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PREFACIO

ESTE E-ROOk FOI DESENVOLVIDO COMO UMA
FERRAMENTA PEDAGOGICA PARA A AREA DE
RIOLOGIA POR DANELLE TEIXEIRA SILVA BRAZ E
SEUS ALUNOS DAS TURMAS EJA IV E EJA I, DO
COLEGIO CEP-152 GARRINCHA ALEGRIA DO
POVO. ESTE TRARALHO FOI ORENTADO PELO
PROF. DR° TIAGO SAVIGNON, DOCENTE NO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE
RIOLOGIA - PROFRIO, POLO SEDIADO NA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
- UERJ

O CONTEUDO PRODUZIDO NESTE FORMATO DE
MANGA TEVE COMO ORJETIVO EXPLORAR
TEMAS RELEVANTES EM BRIOQUIMICA, COM
FOCO ESPECIAL NAS PROTEINAS. ELE
APRESENTA O CONTEUDO DE FORMA DINAMICA
E ILUSTRATIVA, UTILZANDO PRINCIPIOS DO
ENSINO INVESTIGATIVO PARA ATENDER AS
NECESSIDADES DE PROFESSORES E ALUNOS DE
RIOLOGIA DO ENSINO MEDIO.

ALEM DISSO, O E-ROOk VISA ESTIMULAR A
LETURA E CONTRBUR PARA A UMA
APRENDIZAGEM MAIS DINAMICA E CRITICA
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APRESENTAGAO

O E-ROOk FOI INSPIRADO NAS AULAS DE
RIOLOGIA, ONDE FOI UTILZADO O METODO
INVESTIGATIVO, TENDO OS EDUCANDOS QUE
SOLUCIONAR  PROBLEMAS E  LEVANTAR
HPOTESES COM A FINALIDADE DE PROMOVER A
ALFABETIZACAO CIEENTIFICA E UMA
APRENDIZAGEM MAIS SIGNIFICATIVA.

OS ALUNOS USARAM DE SEU PROTAGONISMO
NAS AULAS E ESCREVERAM UM MANGA SORRE
PROTEINAS E ENzZIMAS, ASSUNTO RELATADO
POR ELES DE DIFICIL COMPREENSAOQ.

A INTENCAO DESTE E-BOOk E PROMOVER A
APRENDIZAGEM DESSA TEMATICA DE FORMA
MAIS LUDICA, ONDE OS ALUNOS QUEIRAM,
ATRAVES DESTA LEITURA, CONTINUVAR
APRENDENDO MAIS SORRE ESSE ASSUNTO
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INTRODUGAO

ESTE TRABALHO FOI REALIZADO COM TURMAS DE
EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS (EJA), UTILIZANDO
UMA  ARORDAGEM INVESTIGATIVA SOBRE  AS
MOLECULAS ORGANICAS, COMO FOCO EM PROTEINAS.
ALEM DE ABORDAR A ESTRUTURA E AS DIVERSAS
FUNCOES DAS PROTEINAS, AS ENZIMAS TIVERAM MAIOR
DESTAQUE NESTA ARORDAGEM. ESTAS DESEMPENHAM
MULTIPLAS FUNCOES ESSENCIAIS PARA A VIDA

VALE RESSALTAR QUE O PAPEL DO EDUCADOR NA EJA
TRANSCENDE A MERA TRANSMISSAO DE
CONHECIMENTO, ABRANGENDO TAMBEM A
COMPREENSAO E VALORIZAGAO DAS EXPERENCIAS
PREVIAS DOS ALUNOS, ASSIM COMO O
RECONHECIMENTO  DE  SUAS  ASPRACOES E
NECESSIDADES SOCIAIS

DIANTE DAS DIFICULDADES ENFRENTADAS PELOS
ALUNOS DESSA MODALDADE DE ENSINO NA
COMPREENSAO DE BRIOQUIMICA, A PROFESSORA
PROPOS AOS ALUNOS UMA ABORDAGEM
INVESTIGATIVA, EM UMA SEQUENCIA DE 5 AULAS,
CULMINANDO NA CRIACAO DESTE MANGA

ATRAVES DA PRATICA INVESTIGATIVA, RUSCA-SE
FACLITAR UMA MELHOR COMPREENSAO DESTE
CONTEUDO, ONDE ©OS ALUNOS SE TORNAM
PROTAGONISTAS NO SEU APRENDIZADO. ESTE MANGA
E A FINALZAGAO DE ESTRATEGIAS DIDATICAS QUE
BRUSCAM TORNAR O PROCESSO EDUCACIONAL MAIS
LUDICO, VISANDO ALCANCAR RESULTADOS MAIS
EFICAZES NO PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM



VAMOS CONHECER
ESSA HISTORIA?
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UM POUQUINHO SORRE
O MANGA

O MANGA TEVE INICIO NO JAPAO POR VOLTA DO SECULO
Xl QUANDO OS PRMEROS ROLOS DE PINTURAS
NARRATIVAS, CONHECDOS COMO "EMAKI, GANHARAM
POPULARIDADE. AO LONGO DOS SECULOS. ESSES EMAK
EVOLURAM EM FORMAS DE ARTE VISUAL, CULMINANDO
NOS QUADRINHOS M™MODERNOS QUE OJE SAO
CONHECIDOS COMO MANGAS. E NECESSARIO RESSALTAR
QUE O MANGA DEVE SER LIDO DA DIREITA PARA A
ESQUERDA E DE CIMA PARA BRAIXO. ALEM DISSO, O INICIO
DA LEITURA DEVE SER FEITO PELO FM DO LIVRO.

OSAMU  TEZUkA, CONHECDO POR SEUS TRACOS
DISTINTIVOS DE MANGA, CARACTERIZADOS POR OLHOS
GRANDES E EXPRESSIVOS, POPULARIZOU ESTE TIPO DE
ARTE VISUAL, UMA VEZ QUE OS MANGAS MAIS ANTIGOS
NAO CONTINHAM ESSA PECULIARDADE. TEZUkA E
CONSIDERADO O "DEUS DO MANGA” E SEU PERSONAGEM
ASTRO ROY FEZ MUTO SUCESSO

OS PRMEROS MANGAS BRASLEROS EMERGIRAM
APROXIMADAMENTE NA METADE DA DECADA DE 1960,
GRACAS AO ESFORCO DE UM JOVEM ROTERISTA,
DESENHISTA E EDITOR CHAMADO MINAMI KEIZI. NASCIDO EM
GETULINA, SAO PAULO, EM 1945, KEIZI CRESCEU IMERSO NA
LEITURA DE MANGAS ORIGINAIS IMPORTADOS DO JAPAO. EM
1964, ELE INTRODUZIU O PERSONAGEM “TUPAZINHO, O GURI
ATOMICO", CLARAMENTE INSPIRADO EM ASTRO BOY.

HOJE EM DIA EXISTE UMA DIVERSIDADE DE MANGAS,
SENDO CONSUMIDOS POR UMA AMPLA VARIAEDADE DE
PURLICO NO BRASIL.



PROTEINAS EM MANGA: UMA VIAGEM COM A TURMA DA
EJVA

OLA, TURMAI
TUDO BEM, SIMI
ESPERO QUE ESTEJA TUDO BEM COM VOCES!

GOSTARIA DE CONVIDAR VOCES A
APRENDEREM DE UMA FORMA DIFERENTE,
POIS ESTOU PERCERENDO QUE VOCES
ESTAO COM DIFICULDADE EM RIOQUIMICAI

QUEM TOPA UM DESAFIO?
FIQUEM TRANQUILOS!
SERA UM DESAFIO EM
GRUPO.
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ADORO UM
DESAFIO!

QUE TIPO
DE DESAFIO?

TO AQUI SO

PENSANDO EM N\
TUDO QUE TENHO
PARA FAZER EM
CASA

O PROJETO SERA
SOBRE PROTEINAS E
ADOTAREMOS

O ENSINO
INVESTIGATIVO




QUANDO INICIAREMOS

ESSAS AULAS,
PROFESSORA?

( GEISIANE PERGUNTA ]

1S
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(EM OUTRO DiA J

A PROFESSORA DANELLE
NUZAKAI ENTRA EM SALA
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ESTAO PRONTOS PARA
INICIAR A AULA QUE
FALEI COM VOCES 7




Al ESTAMOS LASCADOS, ACEITAMOS

PARTICIPAR, MAS NAO SAREMOS NADA
DE PROTEINAS

17



- AS BIOMOLECULAS ESTAO
PRESENTES NA NOSSA ALIMENTAGCAO?

2- VOCE SABE A IMPORTANCIA DE TER
UMA ALIMENTACAO RICA EM PROTEINAS?

3- CITE O ALMENTO COM MAIOR
QUANTIDADE DE PROTEINA QUE VOCE
INGERE NORMALMENTE NO  SEU

ALMOGO.

[&

SO LEMBRO DA DETA DA PROTEINA,
ENTAO AS PROTEINAS DEVEM ESTAR
RELACIONADAS AO CORPO, NEH?I

VAMOS INICIAR FORMANDO GRUPOS,
ASSIM QUE VOCES ESTIVEREM
PRONTOS, CADA GRUPO IRA
RESPONDER AS PERGUNTAS QUE
ESTAO NO QUADRO.

" COMO VAMOS
RESPONDER
A ESSAS

PERGUNTAS?




E SE FICOU BOM A RESPOSTA DA LETRA
B?
UMA ALIMENTAGCAO RICA EM PROTEINA E
IMPORTANTE PARA OS MUSCULOS, PARA A

PELE E PARA O CARELO, MAS LEMBRANDO
QUE NADA EM EXCESSO NO NOSSO
CORPO E ROM.

A LETRA C-

CARNE E OVO E O ALIMENTO QUE
COMEMOS COM MAIOR QUANTIDADE DE
PROTEINA.

A PROTEINA E
BOM PARA
PELE E
CABELO.

TERMINAMOS
PROFESSORA |

DISCUSSAO DO OUTRO GRUPO

PRECISAMOS TER
CUDADO AO ESCREVER
ISSO, MEU IRMAO E
PROFESSOR DE
EDUCACAQ FISSICA E
FALA QUE EM EXCESSO

CAUSA PRORBRLEMA!

VAMOS COMEGAR
PESSOAL!
LA NA ACADEMIA FALAM
QUE PROTEINA E BOM
PARA O MUSCULO

17
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_—
ALUNOS COLANDO O POST-IT

NO QUADRO
-




AGORA, QUERIDOS, VOCES
RAO MONTAR UM PRATO RICO
EM PROTEINAS QUE vOCES

ESTAO ACOSTUMADOS A
COMER NAS REFEIGOES

OPS! ESSA E FACIL,

PROFESSORAI
GOSTAMOS MUITO

DE CARNE | - < \

PROFESSORA, JA
TERMINAMOS! NOSSO
PRATO TEM. ARROZ,
FEIJAO, CARNE SUINA,
ERVILHA, MACARRAO E
CENOURA

Zl
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> -' | " PARO PARA PENSAR
O QUE VOCES NOS NUTRENTES
ACHARAM DO , " QUE TEM NO MEU

DESENHOT? . " PRATO.

O GRUPO QUE TERMINAR O
DESENHO ME DA PARA EU COLAR NO
QUADRO |

"ACALMA O " Iz
CORACAC! " BORA PESSOAL'

JA VAMOS ] OS OUTROS GRUPOS JA
ENTREGAR /¥ - ESTAO ENTREGANDO!




PROFESORA! ESSE
GRUPO TAMBEM JA
TERMINOU

QUE OTIMO |, Topos
TERMINARAM|
NAO ESQUECAM DE
COLOCAR QUAL O
TIPO DE CARNEI

ASSISTINDO AO VIDEO

23
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NAO SARIA QUE AS PROTEINAS
TINHAM TANTAS FUNCOES
ASSIM:

ELAS TRANSPORTAM
SUBSTANCIAS COMO POR
EXEMPLO A HEMOGLORINA
LEVANDO OXIGENIO PELO

NOSSO CORPO

E SIM, PESSOAL! AS PROTEINAS SAO MUITO
IMPORTANTES PARA O NOSSO ORGANISMO. NOTEI QUE
NA ATIVIDADE VOCES RELACIONARAM SUA FUNGAO
SOMENTE AO CORPO, MAS ELAS ESTAO PRESENTES EM
TODOS OS SERES VIVOS

CONVERSA APOS O VIDEO...



AGORA QUE VOCES JA
ASSISTIRAM AO VIDEO, SAREM
QUE EXISTEM NIVEIS DE
ESTRUTURA DA PROTEINA

e ESTRUTURA PRIMARIA,
e ESTRUTURA SECUNDARIA,

e ESTRUTURA TERCIARIA;

e ESTRUTURA QUARTERNARIA.

ESSAS  ESTRUTURAS  SAO
FUNDAMENTAIS PARA A SUA
FUNGAO E ATIVIDADE BIOLOGICA

PUTS
AGORA CONSEGUI ENTENDER QUE A ESTRUTURA ESSAS PROTEINAS
TRDIMENSIONAL DAS ENZIMAS E CRUCIAL PARA A SAO MESMO
SUA ATIVIDADE CATALITICA ESPECIFICA, MPORTANTES!
ALTERACOES NA SUA ESTRUTURA 3D PODEM
AFETAR SIGNFICATIVAMENTE A SUA ACAO
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PROFESSORA, QUE AULA
INTERESSANTE! NUNCA PENSEI

M PROTEINAS DESSE JEITO.
AGORA ELAS SERAO AS
MINHAS QUERIDINHAS

“

I

RSRSRS, NOSSAS
QUERIDINHAS!
PARA FINALIZAR VOCES VAO
INVESTIGAR SE O PRATO
QUE VOCES MONTARAM
REALMENTE E RICO EM
PROTEINAS.

NAO ESQUEGAM DE TRAZER
A PESQUISA NA PROXIMA
AULA
AMEI A PARTICIPACAO DE

TODOS! ATE A PROXIMA
AULAI




NA HORA DA SAIDA

NAO VOU
ESQUECER
MESMO, EU SOU
A MELHOR DA
TURMA |

ANA LUCIA E RENATA , |
NAO ESQUEGAM DE
PESQUISAR O
ASSUNTO QUE A
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O QUE SAO PROTEINAS?

SAO MACROMOLECULAS FORMADAS POR
LIGACOES PEPTIDICAS ENTRE AMINOACIDOS.
PARA MELHORAR A COMPREENSAO, VAMOS
IMAGINAR QUE CADA PROTEINA E UM TREM
E OS VAGOES SAO OS AMINOACIDOS.

Qoo

///- \_ " \

AMINOACIDO |I II [AMINOACIDO‘ ‘I

-@—@ '\©—&-

e CONHECENDO A ESTRUTURA DE UM AMINOACIDO

Hl

ﬁ
v

h

"&

Grupo amino Grupo carboxila

Carbono alfa -

Cadeia
lateral

FONTE: ZEDALIS, 2018

NA ESTRUTURA DOS AMINOACIDOS SEMPRE OBRSERVAMOS UM CARBRONO
CENTRAL, CHAMADO DE ALFA LIGADOS NESSE CARBRONO ESTAO UM
GRUPO AMINO (-NHZ2), UM GRUPAMENTO ACIDO CARBOXILICO (-COOH), UM
ATOMO DE HDROGENO, E UM GRUPO VARIAVEL, SIMBROLIZADO PELA
LETRA R, QUE VARIA ENTRE OS 20 DIFERENTES AMINOACIDOS QUE
FORMAM TODAS AS PROTEINAS CONHECIDAS.



ESTRUTURA DA PROTEINA

Y
A\

Folha beta-
pregueada

L\
N

Folha beta-
pregueada

Alfa helice

FONTE. ZEDALIS, 2018

Alfa hélice =

~

Estrutura primaria
sequéncia de aminoacidos de
uma cadeia polipeptidica

Estrutura secundaria

ligacoes de hidrogénio da cadeia
carbénica principal causa a
dobradura dos amincacidos em
um padrao que se repete

Estrutura terciaria
conformacao tridimensional da
proteina devido as interacoes
entre as cadeias laterais

Estrutura guaternaria
proteina formada por mais do
gque uma cadeia de aminoacidos

29
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EXEMPLOS DE PROTEINAS E SUAS
FUNCCES:

FONTE: CANVA
O 2 i L
Proteinas enzimaticas
Funcao: de acelerar as reacoes quimicas.

, O
Exemplo: pepsina
"0
o O

Proteinas Motoras e Contrateis
| Funcao: Movimento, contracao

Proteina transportadora
Transporte de substancia.

Exemplo: Hemoglobina musc.:ular. o
Exemplo: Actina e miosina

Proteinas Hormonais
Fucao: Regulam o metabolismo (mensageiros quimicos)
Exemplo: Insulina

DEU PARA PERCEBER QUE AS PROTEINAS SAO
IMPORTANTISSIMAS PARA O ROM FUNCIONAMENTO
DO NOSSO ORGANISMO!



FA AULA SEGUINTE---]
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ENQUANTO A PROFESSORA RECOLHE A
PESQUISA UM ALUNO FALA

BOM DIA,
QUERIDOS! HOJE
VOCES IRAO
CONHECER O
LABORATORIO DA
ESCOLA, MAS
ANTES GOSTARIA
DE RECOLHER A
PESQUISA QUE
FICOU PARA CASA
NA AULA PASSADAI

AGORA SEI O QUE SAO
PROTEINAS, NA MINHA -
CABECA AS PROTEINAS SAC
COMO SE FOSSEM UM
TREM INTEIRO E CADA
AMINOACIDO SEU VAGAQO.

MUITO BREM, JOAO! MAS E
IMPORTANTE SABER AS
FUNGOES DAS PROTEINAS, AS
ENZIMAS, POR EXEMPLO, TEM
FUNCAO CATALISADORA,
ACELERANDO A REACAO.
TAMBEM E IMPORTANTE
LEMBRAR QUE ELAS SAO
SENSIVEIS A TEMPERATURA E
AO PH, PODENDO CAUSAR A
SUA DESNATURACAO, SE
ESTIVER MUTO FORA DOS
LIMITES ADEQUADOS,

3l



NESSE MOMENTO OS ALUNOS SE ORGANIZAM NA
BANCADA DO LARORATORIO ONDE ESTAO O FIGADO
CRU E COzIDO, LIMAO E AGUA OXIGENADA.

NOSSA, PROFESSORAI
AS PROTEINAS SAO
MESMO FUNDAMENTAIS
PARA A NOSSA VDA

MAS O QUE
E UMA
HPOTESE?

EM QUAL FIGADO VOCES
ACHAM QUE OCORREU A
DESNATURACAO DA PROTEINA
NO COzDO OU NO FIGADO
CRU? JUSTIFIQUE CRIANDO UMA
HPOTESE.

32



UMA HIPOTESE E UMA EXPLICAGAO
PROPOSTA PARA UMA
ORSERVAGAO E ESSA PODE SER
TESTADA ATRAVES DE UM
EXPERIMENTO E E UTILZADA NO
METODO CIEENTIFICO.

ALQLiNS MINUTOS DEPOIS, O GRUPO DO
JOAO COMPARTILHA A SUA HIPOTESE

33



34

MUTO BEM, PESSOALl VOCE
ENTENDERAM  DREITINHO, MAS
AGORA VOU FALAR UM
POUQUINHO SOBRRE A ENZMA
CATALASE.

E UMA ENZMA PRESENTE NAS
CELULAS DOS SERES VIVOS,
RESPONSAVEL POR ACELERAR A
REACAO DA DECOMPOSK;‘AQ DA
AGUA OXIGENADA. NA AUSENCIA
DESSA ENzIMA, ESSA REACAO
DEMORARIA MUITO PARA
ACONTECER, E ISSO SERA UM
PRORLEMA

¥ UTO BEM O GRUPO
ESTA CERTO, MAS SO
ESQUECERAM DE
FALAR DO FiIGADO
COM LIMAO.
AGORA QUE TODOS
JA LEVANTARAM SUA
HPOTESE, VAMOS
FAZER O
EXPERMENTO!

BOLHAS SURGEM NO
FIGADO CRU COM
AGUA OXIGENADA

ALUNOS REALIZANDO O

EXPERIMENTO

)




NOSSA, QUE INTERESSANTE! NAO FALE
QUE NO FIGADO COzDO OU NO CRU
COLOCANDO SUCO DE LIMAO, NAO IRIA
ACONTECER NADA? EU ESTOU EM
SINTONIA COM ESSA AULA

UHULLLI O MEU GRUPO
ARREBENTOU! LEVANTOU A
HPOTESE QUE COLOCANDO
SUCO DE LIMAO, QUE E
ACIDO, NO FIGADO CRU RIA
INTERFERIR NA REACAO DA
CATALASE, POR CONTA DO

33



36

VAMOS TIRAR UMA SELF PARA
GUARDAR DE RECORDACAO,
POIS QUERO MOSTRAR PARA

MEU FILHO QUE FUI AO

LABORATORIO E DEPOIS VOU

SAR CORRENDO PARA CASA




PROTEINAS QUE ATUAM COMO
ENZIMAS

AS ENZMAS, QUE SAO BIOMOLECULAS, FUNCIONAM COMO
CATALISADORES BRIOLOGICOS E DESEMPENHAM UM  PAPEL
CRUCIAL NA REGULACAO DO METABOLISMO ACELERANDO AS
REACOES QUE OCORREM NO ORGANISMO

EXISTEM VARIOS PROCESSOS NO NOSSO ORGANISMO QUE TEM
A ACAO DAS ENZIMAS. UM QUE E MUITO VISTO NAS ESCOLAS E A
ACAO ENZIMATICA NO PROCESSO DE DIGESTAO. DUAS DELAS SAO
BEM CONHECIDAS:. A PTIALINA (OU AMILASE SALIVAR) QUE ATUA
NO PROCESSO DE DIGESTAO DE CARBODRATO E A PEPSINA
QUE ATUA NA DIGESTAO DE PROTEINA

SEM AS ENZIMAS NO PROCESSO DE DIGESTAO, A QUEBRRA DOS
ALMENTOS EM MOLECULAS MENORES, QUE PODEM SER
ARSORVIDAS E UTILIZADAS PELO CORPO, SERIA EXTREMAMENTE
LENTA OU PRATICAMENTE IMPOSSIVEL.

E VERDADE QUE TODA
ENZMA E PROTEINA?

NAO E VERDADE, PORQUE NEM TODAS AS ENZIMAS SAO
PROTEINAS, EXISTE UMA CLASSE ESPECIAL DE RNA, CONHECIDA
COMO RROZIMAS, QUE TAMREM POSSUEM ATIVIDADE ENZIMATICA
CONTUDO, A GRANDE MAIORIA DAS ENZIMAS E DE FATO
FORMADA POR PROTEINAS

37
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VAMOS APRENDER UM POUCO
SOBRE O “COMPLEXO ENZMA-
SUBSTRATO"?

O TERMO "SUBRSTRATO" REFERE-SE AO REAGENTE QUE E
ALVO DA ACAO ENZMATICA. A FORMACAO DO COMPLEXO
ENZIMA-SURSTRATO OCORRE QUANDO A ENZIMA SE ASSOCIA
AO SEU SURSTRATO, PROCESSO ESTE QUE SE DA EM UMA
AREA ESPECIALIZADA CONHECIDA COMO SITIO ATIVO
ANTIGAMENTE, O MODELO PARA EXPLICAR A INTERACAO ENTRE
ENZMA E SUBSTRATO ERA "O MODELO CHAVE-FECHADURA,
PROPOSTO POR EMIL FISCHER.

HOJE O MODELO MAIS ACEITO E O DO “ENCAIXE INDUZIDO",
PROPOSTO INICIALMENTE POR kOSHLAND E COLABORADORES"
ESTUDOS INDICAM QUE, QUANDO O SUBSTRATO SE ALOJA NO
SITIO ATIVO, OCORRE UMA SUTIL ALTERACAO NA ENZIMA. ESSA
MODIFICACAO CONTRIBU PARA UMA MAIOR COMPATIBILIDADE
ENTRE O SITIO ATIVO E O SURSTRATO, NAO SENDO RIGIDO
COMO SUGERIA NO MODELO CHAVE-FECHADURA

¥ ‘Produtos <
r”f Substrato Complexo X
f enzima-substrato

v !

-

FONTEHTTPS//MUNDOEDUCACAOUOL COMBR/BIOLOGIA/ TEORIA-ENCAIXE-INDUZIDOHTM

o




EXPERMENTO REALIZADO PELOS
ALUNOS!

ENZIMA CATALASE EM ACAO, OU NAO!

A CATALASE E UMA ENZIMA ENCONTRADA NAS CELULAS DA MAIORIA
DOS ORGANSMOS VIVOS, COMUMENTE ARMAZENADA EM
ORGANELAS DENOMINADAS PEROXISSOMOS. SUA FUNGCAO PRINCIPAL
CONSISTE EM ACELERAR A DECOMPOSICAO DO PEROXIDO DE
HDROGENIO (AGUA OXIGENADA) EM AGUA E OXIGENIO.

COMO FOI REALIZADO O EXPERMENTO!
MATERIAIS UTILIZADOS.

PEDACOS DE FIGADO CRU E COzIDO

PLACAS DE PETRI OU COPO TRANSPARENT
SUCO DE LIMAO
AGUA OXIGENADA

PROCEDIMENTO:
SEPARE 4 PEQUENAS AMOSTRAS DE FIiGADO CRU E COzIDO. E
NECESSARA UMA BALANCA, POIS CADA AMOSTRA TEM QUE TER O
MESMO PESO

COLOQUE UM POUCO DE SUCO DE LIMAO NO FIGADO CRU E NO
COzZIDO, DEIXE POR 30 MINUTOS

SEPARE TAMBEM UMA AMOSTRA DE FIGADO CRU E OUTRA DE
COzIDO, MAS NESTA NAO ADICIONE O SUCO DE LIMAO.

COLOQUE AS AMOSTRAS LADO A LADO E PINGUE ALGUMAS GOTAS
DE AGUA OXIGENADA SORRE CADA UMA DELAS

NESTE MOMENTO, E CRUCIAL INCENTIVAR OS ALUNOS A
FORMULAREM HPOTESES SOBRE O QUE ACONTECE EM CADA
AMOSTRA

37



NA OUTRA SEMANA, A AULA INICIA-SE NA
SALA MAKER E TODOS ESTAVAM ANMADOS,
PRINCIPALMENTE O JOAO

HOJE, QUERIDOS, VAMOS
INICIAR COM UMA RODA
DE CONVERSA
O QUE VOCES ACHARAM
SOBRE AS AULAS
INVESTIGATIVAS?

EU GOSTEI MUTO DE PARTICIPAR DAS ATIVIDADES
PRATICAS NO LABORATORIO, ME SENTI COMO UM
CENTISTA NO MOMENTO DA INVESTIGACAO E

LEVANTAMENTO DE HPOTESE .
CONSEGUI COMPREENDER MELHOR O QUE E UMA

PROTEINA E SUAS FUNCOES
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MAS O QUE
SAO
RBOSSOMOS?

GOSTEI MUTO DE VER A
PARTICIPACAO DE VOCES
NAS AULASI

SINTETizA

DAS PELOS
R/BOSSOMOS

4|
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TCHAU, TURMAI ATE
SEMANA QUE VEM

COM A PESQUISA
DE VOCES!

PRECISAMOS :
PESQUISAR O QUE
SAO RBOSSOMOS!

QUERO SURPREENDER

EU TOPO,
PROFESSORAI




BOA NOITE, GATINHOS E
GATONA! TROUXERAM A

PESQUISA QUE PEDI?

NOSSO GRUPO
TAMBEM TROUXE
PESQUISA!
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ENTAO, ACHO MELHOR FAZERMOS UMA RODA DE
CONVERSA PARA QUE POSSAMOS TER UMA AULA
BEM PRODUTIVA EM QUE TODOS POSSAM FALAR

! DEIXA QUE EU g
™y  RESPONDO!

RIBOSSOMOS SAO
ORGANELAS
RESPONSAVEIS PELA
SINTESE DE
PROTEINAS




MUTO BREM E I1SSO MESMO, O
RBOSSOMO E UMA ORGANELA NAO
MEMBRANOSA QUE SINTETIZA PROTEINAS.
ELA PODE FICAR LIVRE NO CITOPLASMA OU
ADERIR A MEMBRANA DE OUTRAS
ORGANELAS .

PROFESSORA NA PESQUISA
QUE EU Fiz DESCORRI QUE O
RETICULO ENDOPLASMATICO
GRANULOSO E UMA ORGANELA,
QUE TEM GRAOS QUE SAO OS
RBOSSOMOS PRESENTES,
ENTAO PRODUZEM PROTEINAS
PARA O INTERIOR DA CELULA.

COMO SERA A
APRENCIA DE UM
RETICULO

ENDOPLASMATICO
?
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GALERA, FAZENDO A PESQUISA
DESCOBRRI QUE A SINTESE DE
PROTEINAS OCORRE NO CITOPLASMA,
ESSE PROCESSO E CHAMADO DE
TRADUGCAO. ESTOU ADORANDO ESSAS
AULAS INVESTIGATIVAS!




AFF.
TUDO ENVOLVE
PROTEINAS, ATE O
TRANSPORTE DE OXIGENIO
PELO SANGUE UTILIZA A
PROTEINA HEMOGLOBINA

AGORA EU
ENTENDO QUE
ELAS TEM UM
PAPEL MUITO
IMPORTANTE PARA
O ORGANISMO
VIVO

PESSOAL, GOSTEI MUITO DA NOSSA
RODA DE CONVERSA, MAS POR
HOJE A NOSSA AULA TERMINA AQUI,
ABRACOS E ATE A PROXIMA AULA!

47



ROA NOITE, GATINHOS E GATOES! HOJE
ESTAMOS FINALIZANDO AS NOSSAS
AULAS. VOU PASSAR UM QUESTIONARIO
PARA SABEREM O QUE VOCES
ACHARAM A RESPEITO DAS DINAMICAS
COM O ENSINO INVESTIGATIVO.

U TAMREM, ESTO
MAIS ESTIMULADO A
LER SOBRE AS
PROTEINAS E SUAS
FUNCOES

EU JA POSSO AFIRMAR QU
AMEI QUERO ATE PESQUISAR
MAIS SORRE AS SUAS
QUERIDINHAS

JA SEIl JA QUE
GOSTAMOS TANTO,
QUE TAL
ESCREVERMOS SORRE
ESSAS AULAS?
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g AS AULAS DE BIOLOGIA
COSTUMAVAM SER
APENAS MAIS UMA MATERIA
PARA MM, MAS TUDO
MUDOU QUANDO TIVE A
OPORTUNIDADE DE
PARTICIPAR DA AULA
PRATICA NO LABORATORIG

QUE BOM! VOCES REALMENTE
ESTAO MAIS INTERESSADOS, POREM

ESCREVER UMA HISTORIA E UM
ASSUNTO PARA UM PROXIMO ANO
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TRINMI..
TRIN

VOCES ESTAO
LIBERADOS!
BOAS FERIAS!

O ENSINO MEDIC! §
ESQUECEU @ §

QUE PENA QUE ACABOU QUEM
SERA QUE IRA DAR AULA PARA A
GENTE ANO QUE VEM?!




FIQUE TRANQUILA, PROFESSORAI
NOS VOLTAREMOS PARA TE VER
E TRAREMOS NOVIDADES PARA

UM PROXIMO PROJETO! TCHAU!

SENTIREI
SAUDADES

DESSE EJA IV

S|
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INSPETOR GRITANDO!
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