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PREFACIO

Havia um tempo em que pessoas conhecidas no ambito
inquieto de momentos de orientacdo académica se tornaram
respeitosas em partilhar algumas ideias tedricas sobre as pesquisas
no campo do Ensino, da Filosofia e da Histéria das Ciéncias,
demonstrando suas opgdes na interpretacao e leitura de como a
educagdo cientifica precisa urgente repensar seu papel na
atualidade. Dissertagdes e teses marcam um campo de pesquisa
multidisciplinar em alguns cursos de Pos-Graduagao no nordeste
do Brasil, refletindo a importancia da formacao dos professores de
Ciéncias na relagao de ensino- aprendizado com seus estudantes. A
dedicacdo de alguns orientadores e o compromisso dos
orientandos tornam o dia a dia de quem faz pesquisa nesta regiao
do pais uma batalha por maiores investimentos e por uma
educagao de qualidade nas universidades publicas. Posso crer que
tal dedicagao de ambos os lados resultou nas reflexdes criticas que
ora esta obra nos apresenta. A criticidade pode deixar de ser uma
utopia e passa a ser construida na via dupla do aprendizado que
ocorre entre professores de Ciéncias e seus jovens alunos nas salas
de aula Brasil afora. Falar do Ensino de Ciéncias, de sua
interlocu¢do com outras areas do conhecimento e seu olhar
cuidadoso sobre os saberes de diferentes culturas, torna essa opgao
desafiadora no século XXI.

Nesta obra observa-se a necessidade da interlocu¢ao do Ensino
de Ciéncias com aspectos que fogem do universo do simples fato de
formar professores. Sao tentativas de aproximar a Cultura
Cientifica, que engloba as universidades, o ensino médio, os museus,
as instituigdes que financiam a pesquisa no pais, a divulgagao
cientifica feita pelas redes sociais e meios de comunica¢gdo com
outras manifestagOes culturais, como a arte, a literatura, a historia
oral dos povos quilombolas e indigenas, permitindo uma reflexao



sobre a construgao de uma Ciéncia Cidada que favoreca a qualidade
de vida dos seres que habitam o planeta.

Neste sentido, vemos uma contribui¢do de autores e autoras
que oferecem inumeros exemplos de atividades para a formagao
continuada dos professores de Ciéncias dentro de seus territorios,
seja habitando as salas das universidades ainda como alunos ou
como professores do ensino médio.

Os diferentes capitulos vao abordando inquietagdes
epistemologicas, didaticas e pedagdgicas na formacao continuada
de professores de Ciéncias, sempre baseadas em pesquisas
utilizando para isso diferentes correntes tedricas, tanto em seus
aspectos qualitativos como quantitativos.

No texto de Alexandre Mota Menezes e Erivanildo Lopes da
Silva, temos um diagndstico explicito de que o que ja foi dito na
literatura se repete. Trata-se de uma pesquisa sobre a produgao de
materiais didaticos, a partir de temas do ensino de Quimica, dentro
da perspectiva tedrica CTS. Afirmam nossos autores que a
contextualizacao nao pode ser tratada como mera exemplificagao e
que materiais didaticos para o Ensino de Quimica devem favorecer
a criatividade, possibilitando o rompimento de modelos simplistas
que continuam a reforgar o ensino de contetidos cientificos dentro
dos livros didaticos.

Desta forma, Erna Barros, Ewertton Nunes e Arthur Gil,
trazem como exemplo a produgao de material audiovisual como
elemento de reflexdo na contextualizagdo do entorno da
comunidade escolar. O documentdrio sobre as impressoes dos
estudantes e professores de escolas publicas de ensino médio de
Sergipe, Alagoas e Pernambuco sobre o Rio Sdao Francisco permite
que a contextualizagdo pode contribuir de forma reflexiva dentro
do ensino, trazendo interlocu¢ao com ribeirinhos e territdrios
indigenas.

Uma velha discussao com novas abordagens, ¢ o proposto no
texto de Carlos Bruno Alves de Oliveira e Luiz Henrique Barros da
Silva. As atividades investigativas, quando contextualizadas,
contribuem para o aprendizado no ensino de ciéncias e estdo



efetivamente combatendo o desinteresse estudantil por
conhecimentos cientificos.

E falando sempre em contexto, os temas da atualidade
emergem em varias artigos pois chamam a atengao dos estudantes
quando podem observar seu entorno nas aulas de Ciéncias. A
preservagao de rios tem sido o enfoque da pesquisa de Géssica
Maria Amarante Conceicao e de Gessica Macédo da Silva. Neste
estudo, a proposta foi verificar de que maneira as atividades
investigativas contribuem para a constru¢do do conhecimento
cientifico pelos alunos, possibilitando transitar do estdgio
conceitual para o experimental.

No trabalho de Valmaria Silva dos Santos e Nirly Aratjo Reis,
elas propdem atividades que combinam experimentacao com a
tematica do cangago nordestino. A primeira vista, a ideia pode
parecer audaciosa e desconexa, mas os estudos mostram que o
desenvolvimento de atividades experimentais por meio de dois
roteiros contextualizados com a temdtica do cangago ajuda a
promover novos conhecimentos, nao s6 em ciéncias, mas também
nas histdrias dos locais em que os estudantes tém sua vida cotidiana.

A pesquisa de Sigouveny Cruz Cardoso, pensa as praticas
educativas no ensino de Quimica a partir da contextualizagao da
Historias das Ciéncias, incluindo as controvérsias e os processos
sociais e mobilizando a capacidade critica em estudantes da
Educagao Basica. Uma visao multidisciplinar, onde componentes
historicos, filosoficos, sociais e culturais sao acionados na pratica
do aprendizado em ensino de Ciéncias

O uso de materiais de divulgacao cientifica nas atividades do
Ensino de Ciéncias aparecem em alguns trabalhos, como de Mirele
Crus Alvez e Tatiana Santos Andrade. Elas fazem uso dos contos de
ficcao cientifica para viabilizar um “ensino contextualizado e
problematizador na educagao em Ciéncias”, com questdes de cunho
socio-historico e cultural. A pesquisa foi desenvolvida com
graduandos/as dos cursos: Interdisciplinar em Ciéncias Naturais e
Matematica, Quimica e Biologia, localizado no municipio de Brejo
Santo - CE



As reflexdes sobre o uso de novas tecnologias, particularmente
0 uso de Podcast em livros do ensino de Quimica, no Guia PNLD
visam estimular a criatividade e o interesse dos estudantes. Essa é
a conclusdao dos autores Yngridy Silva Chagas, Maria de Lara
Palmeira de Macedo Arguelho e Jodao Paulo Attie. Entretanto, os
resultados apontam que mesmo com o baixo custo de producao e
divulgagado, as tecnologias da Informacgao e Comunicagao (TIC),
mesmo em grande quantidade, sdao pouco exploradas pelo
Programa Nacional do Livro Didatico(PNLD).

Como integrante fundamental da Cultura Cientifica Brasileira
surgem os Museus e Centros de Ciéncias, através do levantamento
e da importancia de catalogar os instrumentos cientificos no Brasil,
dentro dos estudos de Jamile dos Santos Santana e Adelma Talline
Silva. Uma importante contribui¢do ao patriménio cultural da
ciéncia e tecnologia e para a Histdria da Ciéncias e das suas
respectivas instituicoes.

No universo académico somos presenteados com relatos de
experiéncias, como os de Ana Maria Lourenco de Azevedo, Laira
Paloma Santos Nascimento e Marcia Plana Souza Lopes. Isso
favorece nossa compreensao para além dos muros das institui¢oes
de pesquisa, abrindo possibilidades de novas leituras do mundo.

Assim os depoimentos de Dona Flavia, Dona Julia e de Dona
Cida, moradoras da margem proxima a foz do Rio Sao Francisco,
em Sergipe na cidade de Barra dos Coqueiros-SE, inundam de
poesia e encantamento quando falam sobre as dguas de Opara
(conhecido por Rio Sao Francisco). Sao os saberes locais do
universo feminino, dentro do Projeto Scientia Opard, onde as
narrativas populares de comunidades quilombolas, ribeirinhos e
povos origindrios imprimem um rico contexto cultural no entorno
de muitas escolas nordestinas.

Mas para que serve a Ciéncia afinal? e porque é tao importante
ensinar para além de seus produtos, buscando compreendé-la
como empreendimento humano situado num determinado recorte
historico, cultural, social e econdmico? Controvérsias, erros e
acertos sdao inquestiondveis numa abordagem para além dos
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contetidos. Vimos o quao necessario é contextualizar para além da
dimensao da simples experimentacao.

Sabemos responder do ponto de vista econémico, quando nao
se faz justica social com seus achados, quando seus beneficios nao
estdo disponiveis para a sociedade em geral. Sabemos das relagdes
de poder sobre outras formas de conhecimento. Mas ao propor
materiais investigativos que acionem a criatividade dos alunos
respeitando o contexto onde vivem, maiores investimentos na
formagao multidisciplinar dos professores de Ciéncias, a garantia
de espagos no ambiente escolar onde prevaleca o respeito pelas
diferengas culturais, sociais e econmicas de nossos estudantes,
tornam esses autores aptos a propor com suas pesquisas uma
perspectiva de uma Ciéncia Cidada.

A forma como podemos ensinar e aprender sobre as Ciéncias
faz a diferenca. Como pesquisadores, é importante falar para os
pares, como na presente obra, mas prestar contas a sociedade sobre
nossas pesquisas € essencial para comungar nossos ideais a favor
da democratizagao do conhecimento cientifico.

Simone Bortoliero

A professora Simone Terezinha Bortoliero possui graduagdao em
Comunicagdo Social/Jornalismo pela Pontificia Universidade
Catolica de Campinas (1983), Mestrado em Comunicagao Social
pela Universidade Metodista de Sao Paulo (1988) e Doutorado em
Comunicagdo Social pela Universidade Metodista de Sdao Paulo
(1999), ambos na linha de pesquisa Comunica¢ao Cientifica e
Tecnologica. Atualmente aposentada, a professora continua a
contribuir de forma remota, atuando no que a internet permite,
diretamente da Chapada Diamantina, no Vale do Capao, Bahia. Ela
¢ professora aposentada da Faculdade de Comunicacao (Facom) da
Universidade Federal da Bahia e tem experiéncia na area de
Comunicagdo, com énfase em Televisao e Video. Suas principais
areas de atuacao incluem Midia e Meio Ambiente, Produgao de
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Videos Educativos e Cientificos, Divulgacao Cientifica, Novas
Tecnologias para Educacdao, Comunicagao para Educagdo em
Ciéncias, Comunicagdo para Educagdo em Saude, Jornalismo
Cientifico e Ambiental.
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APRESENTACAO

O Livro “Perspectivas didaticas na pesquisa em ensino de
ciéncias e na formacao de professores”, ¢ uma obra organizada pela
Prof. Dr. Tatiana Santos Andrade e pelo Prof. Dr. Erivanildo Lopes
da Silva. que coordenam o Grupo de Pesquisa LaPECi -
Laboratorio de Pesquisa em Ensino de Ciéncias da Universidade
Federal de Sergipe (consolidado CNPq). A obra tem como
perspectiva tratar dos Projetos de Pesquisa voltados para a sala de
aula da Escola Basica, aquelas que o grupo vem desenvolvendo no
ambito do Ensino de Ciéncias. Cada capitulo é composto por um
texto que apresenta reflexdes e/ou resultados das pesquisas
realizadas por integrantes do grupo e parceiros que agregaram aos
projetos. Assim, objetivamos com essa obra difundir os
conhecimentos produzidos no ambito da pesquisa pelos
integrantes do LaPECi, especialmente os processos de estudos na
area de Ensino de Ciéncias que problematizam questdes inerentes
a Escola Basica e, socializar com a comunidade pesquisas e a¢oes
voltadas a pluralidade de temas, de referenciais, de processos de
construcao dos dados e, das abordagens de ensino, contribuindo
com a construc¢ao de conhecimento na area.
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VALIDACAO DE SEQUENCIAS DE
ENSINO-APRENDIZAGEM NA FORMACAO CONTINUADA
DE PROFESSORES

Alexandre Mota Menezes!
Erivanildo Lopes da Silva?

Resumo: A dicotomia teoria/pratica é fruto de uma formagcao inicial e
continuada tecnicista, na qual o conhecimento cientifico é posto a frente
do pedagdgico. A formacao docente vem passando por transformagdes
buscando um modelo reflexivo focado na pesquisa sobre a pratica.
Pensando nisso, este trabalho, em meio a um processo de validacao de
Sequéncias de Ensino-Aprendizagem (SEA), tem por objetivo apresentar
elementos para discussao sobre o carater epistemologico, pedagdgico e
didatico das escolhas realizadas por professores do ensino médio
envolvidos no processo. A formacdo continuada abrangeu discussoes e
aplicacao de material validado, elaboragao e validacdo de um novo
material. Semanalmente eram realizados encontros gravados em audio
entre o pesquisador e os professores para discussao das etapas de
validagdo. Os dados foram transcritos e analisados. Os resultados
mostram a necessidade de ensinar o conteudo de forma sistematica,
problemas na relagdo professor/aluno e falta de estrutura escolar,
dificuldades que interferem na elaboragao e aplicagao de SEA.
Palavras-chave: Validacdo. Sequéncia de Ensino-Aprendizagem.
Formacao Continuada.

1 Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGeCIMA/UES), Doutor em
Ensino de Ciéncias e Matematica (RENOEN/UES). Professor da Universidade
Federal de Sergipe, Departamento de Educacdo em Ciéncias Agrarias e da Terra
(DECATS). E-mail: xandyl991@academico.ufs.br. https://orcid.org/0000-0002-
1940-7631

2 Doutor em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias (PPGEFHC-UFBA), Mestre
em Ensino de Ciéncias (Interunidades - PIEC-USP). Professor Associado da
Universidade Federal de Sergipe. Departamento de Quimica (DQI). Sao Cristovao,
Sergipe, Brasil. E-mail: erivanilldolopes@gmail.com, https://orcid.org/0000-0003-
2207-8661
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Introducao

E comum verificar discursos que defendem transformagdes
mais profundas na formacdo de professores, sobretudo,
problematizando o papel do educador, o que acarreta pesquisas na
formacao inicial e continuada de professores. No ambito do ensino
de Ciéncias ¢ defendido que esses profissionais sejam formados
com embasamentos tedricos e metodologicos em uma perspectiva
mais reflexiva e menos dicotomica da teoria e pratica
(SCHNETZLER, 2002). Sendo uma alternativa para provocar
reflexdes na formagao continuada de professores a exploracao de
Sequéncias de Ensino-Aprendizagem (SEA).

A abordagem de SEA remete o professor a explorar
perspectivas inerentes aos processos de ensino e aprendizagem
como questdes metodoldgicas, situagdes de ensino e
aprendizagem, relacdo professor-aluno e algumas questdes
organizacionais da escola, o que pode contribuir para a formagao
no viés da pesquisa.

No que tange a aspectos do ensino relacionados a uma SEA, a
literatura apresenta algumas abordagens que podem proporcionar
aprendizagem significativa, sendo que no ambito do ensino de
Quimica destacamos abordagem baseada na triade Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) e a Experimentagdo Investigativa.
Porém, Campos e Severo (2023) apontam que o ensino tradicional,
centrado no professor e baseado na transferéncia de contetidos
tedricos, ainda é predominante nas escolas brasileiras. Entao, surge
a pergunta: por que os professores nao utilizam essas abordagens
como alternativas de ensino? Quais questoes estao envolvidas para
justificar este contexto?

Assim posto, este artigo apresenta uma discussao sobre as
escolhas realizadas por professores em exercicio ao lidar com as
etapas de elaborac¢ao, implementacao e reelaboracao de Sequéncias
de Ensino-Aprendizagem. No presente projeto, optamos por
investigar, com base nas dimensdes epistemologica, pedagdgica e
didatica, as escolhas que professores fazem ao discutirem aspectos
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ligados a Experimentagao Investigativa e a abordagem CTS na
valida¢ao de uma SEA.

Produc¢ao de Materiais Didaticos na Formac¢ao Continuada

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico exige uma nova
funcdo dos professores: formar cidadaos criticos. Para isso, é
necessario romper com a formagao técnica, centrada
principalmente no ensino de contetdos cientificos, com pouca
importancia para aspectos pedagdgicos. A formagao deve buscar a
reflexao para uma visao critica acerca de todo o processo de ensino-
aprendizagem.

E necessario encarar o professor como construtor de sua
pratica, buscando rever o papel da universidade, sobretudo
daquelas que ainda flertam com o modelo racionalista técnico que
pensa a formacgao continuada como cursos para ensinar como se da
aula (Rosa; Schnetzler, 2003).

No que diz respeito a formagao continuada, Schnetzler (1996)
ressalta trés aspectos cruciais: a importancia do aprimoramento
constante e das andlises criticas sobre a propria pratica docente, a
necessidade de reduzir a distancia entre as descobertas da pesquisa
educacional e sua aplicagao efetiva na sala de aula, e, por fim, a
urgéncia de mudar a visdo simplista, acreditam que o mero
dominio dos conteidos e o emprego de algumas técnicas
pedagogicas sao suficientes para o ensino eficaz, dos professores
em relacdo a propria pratica.

Para promover uma formagao mais reflexiva, autores como
Eicheler e Del-Pino (2010) defendem a construcao e
problematizacdo de materiais didaticos a fim de possibilitar
discussoes e reflexdes sobre o ensino, segundo os autores os varios
ciclos de elaboracdao e reelaboracdo de materiais didaticos
possibilitam uma evolu¢do na qualificagdo profissional do
professor, e consequentemente, na formagao dos alunos. Em sua
tese, Silva (2014) defendem que a problematizagao e a elaboragao
de SEA ajuda futuros professores a reelaborarem suas concepgoes
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do ser professor e superarem curriculos predominantes. A
constru¢ao do material permite ao professor escolher contetidos
importantes para o contexto dos alunos, a problematizagao desse
processo permite a evolugao da pratica em busca da ruptura com a
descontextualizagao cientifica.

A elaboragao das SEA posto em um processo reflexivo
individual e coletivo demanda embasamento teoérico e
metodoldgico, o que presume leituras que permitam aos
professores obterem conhecimentos sobre os contetidos da area,
acerca de novas estratégias e metodologias, resultando na
problematizacao das dificuldades enfrentadas no ambito escolar
(SILVA, 2014). Para Silva (2014) essa abordagem reflexiva dos
materiais didaticos, de fato, apresenta-se como uma alternativa
viavel na formacdo de professores, inicial ou continuada, como
uma forma de realizar atividades integradas de modo colaborativo
com base em discussdes e reflexdes sobre os elementos da agao
docentes, tedricos e praticos.

Méheut e Psillos (2004) apresentam o modelo do Losango
didatico que estabelece relacdes que devem ser levadas em conta
na construgao e validacdo de uma SEA. Uma versao adaptada do
modelo é apresentada a seguir:

Figura 1 — Representacao do Modelo Losango Didatico de Méheut e

Psillos.
Conhecimento Clentifico
& F AN
/ Y \
4 -
- \
Professor ¢ - Dimensdo 1 Peda gb gica \:_' Aluno
. iy /
%4
% :
18 s
S e A&
-
s
Y,

.\‘

Mundo Material

Fonte: Adaptagao do modelo de Méheut e Psillos (2014)
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No eixo vertical evidenciasse a Dimensao Epistemoldgica, nela
situa-se a Relagdo Conhecimento-Cientifico/Mundo-Material, que
engloba a contextualizagdo, a génese do conhecimento e o
significado pedagdgico do que se deseja ensinar. Nesse eixo,
apresentam-se suposi¢des sobre os processos de elaboragiao e
validagao do conhecimento cientifico. O eixo horizontal representa
a Dimensao Pedagogica, nela encontramos aspectos relacionados a
interacao aluno-professor, que infere um viés dialogico focado na
discussao entre os alunos com varios pontos de vistas diferentes
(Silva; Wartha, 2018).

Aprofundando a discussdao sobre essas relagdes pode-se
argumentar que no vértice da figura 1, representado pela sigla
RAM (Relagoes Aluno/Mundo-Material), estao as concepgoes
espontaneas dos alunos sobre os fendmenos cientificos que tém
origem em suas experiéncias didrias. Ja no vértice RCA, alinha-se
as Relagdes Conhecimento-Cientifico/Aluno, nessas relagdoes é
possivel discutir sobre as concepg¢des alternativas dos alunos
(literatura farta no ensino de Ciéncias), como elas sao construidas e
quais consequéncias provocam no processo de aprendizagem
(Silva; Wartha, 2018).

Deve-se  considerar também a  RPC  (Relagdes
Professor/Conhecimento-Cientifico) que possibilita discutir a
relacdo do professor com o conhecimento cientifico, visto que,
varios estudos demonstram que os docentes apresentam visoes
distorcidas sobre a ciéncia, o que leva o ensino a ser uma
apresentacao de conhecimentos ja elaborados (Silva; Wartha, 2018).
Outro ponto importante é o vértice RPM (Relagoes Professor/
Mundo-Material), é nele que se encontra o “ensino do cotidiano”
que muitas vezes se resume a simples apresentacdo de exemplos
(Silva; Wartha, 2018). Acredita-se que quando o professor
compreende a importancia das RPM sua aula podera estabelecer
momentos de discussdao do cotidiano e do conhecimento cientifico
de forma conjunta, nao dissociada.

Méheut e Psillos (2004) e Méheut (2005), baseados nas
contribuicdes de Artigue (1996), ressaltam a relevancia de

19



considerar a Dimensao didatica antes de iniciar a elaboracao de
qualquer material. Assim, destacam trés dimensodes fundamentais
para uma andlise preliminar: a Dimensdo epistemoldgica, que
envolve a andlise do contetdo a ser ensinado, suas origens e
problemas histéricos; a Dimensao pedagogica, centrada na
interacdo entre professor e aluno; e a Dimensao didatica, voltada
para a avaliagao do funcionamento da instituigao de ensino.

A ideia do modelo Losango didatico apresenta uma conexao
entre o "mundo material" e o conhecimento cientifico. Essa relacao
¢ abordada na Dimensdo epistemologica, destacada por Méheut
(2005) como algo a ser considerado prioritariamente na elaboragao
de SEA. A literatura ressalta que uma das maneiras mais eficazes
de estabelecer essa relacao entre conceito e contexto € através da
abordagem de temas significativos (Silva; Wartha, 2018). Em
relacdo a esses contextos, € fundamental que abordem contradi¢des
sociais que levem os contetidos para uma dimensdo critica
(Delizoicov; Pierson, 1991). Santos (1992) argumenta que o uso de
temas sociais € justificado, pois estabelece conexdes entre aspectos
cientificos, tecnoldgicos e sociais, promovendo o desenvolvimento
da capacidade de tomada de decisoes pelos alunos. No entanto,
apenas incluir esses temas nos curriculos nao garante a
aprendizagem; € necessdria uma mudanca nos métodos de ensino.

No contexto brasileiro a introducao de uma Abordagem CTS,
segundo Auler (2001), deve ser pensada para compreender
tematicas locais que possuem potencial transformador. A
Abordagem CTS ampliada deve ter como resultado a Alfabetizagao
Cientifica e Tecnoldgica (ACT), que através de atividade
investigativas, resolugao de problemas e andlise/confronto de
argumentos podem contribuir para o desenvolvimento de atitudes
e competéncias (Pedrosa, 2001).

Observa-se que para efetivar a abordagem CTS no ambito
educacional, € necessario promover mudancas e ajustes no
curriculo escolar, de modo a viabilizar a inclusdo de temas
relacionados as temadticas sociais atuais. Esses devem ser
articulados com o campo cientifico-tecnologico, permitindo sua
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abordagem de maneira interdisciplinar (Auler, 2007). Uma
abordagem CTS no ambito do ensino de Quimica ndo pode negar
o papel fulcral da experimentagdo. Assim, podemos dizer que a
experimentagdo estd inserida da dimensao epistemoldgica como
meio para compreender a Relagdo = Mundo-Material/
Conhecimento-Cienttifico.

A experimentagao geralmente ¢ conduzida de forma
meramente ilustrativa, sem provocar problematizacdo ou
discussao, o que prejudica a eficacia da aprendizagem (Francisco
Jr; Ferreira; Hartwing, 2008). No entanto, diversos autores
defendem que a experimentagdo deve estimular uma investigagao
contextualizada, visando a construcao conceitual, sendo crucial
que o problema abordado seja significativo (Ferreira; Hartwing;
Oliveira, 2010). Essa experimentacao investigativa deve ser
aplicada em conjunto com discussdes conceituais e ndo apenas
apos a exposicao tedrica (Suart; Marcondes, 2008). A elaboragao de
experimentos investigativos deve promover a mobilizacdo dos
alunos, possibilitando aos alunos um desenvolvimento conceitual
significativo (Francisco Jr; Ferreira; Hartwing, 2008).

Ao fim deste planejamento tedrico colocamos como discurso que
elaborar uma SEA com um foco na Abordagem CTS e com
Experimentacdo Investigativa, pode ser uma ferramenta para
melhorar o ensino de ciéncias, podendo também ser usada para
problematizar a formagao inicial e continuada. Discutir as dimensoes
epistemoldgicas e pedagogicas possibilita, durante a elaboracao de
uma SEA, e as ferramentas para estabelecer uma Relagao
Conhecimento-Cientifico/Mundo-Material, e melhorar a relacao
dialdgica em sala de aula, essa normalmente centrada no professor.

Metodologia
Como apontado na introdugdo, o projeto de pesquisa teve

como objetivo investigar escolhas que professores faziam ao
discutirem aspectos ligados a Experimentagao Investigativa e a
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abordagem CTS na validagio de Sequéncias de Ensino
Aprendizagem.

O caminho metodolégico para implementagao dos materiais
didaticos no contexto escolar foi construido em quatro etapas
(NURKKA, 2008). As duas primeiras, denominadas de Estudo-
piloto I e II, e as duas ultimas, denominadas de Experiéncia de
ensino I e II. Esse caminho é detalhado na figura 2.

Figura 2 — Esquema representando o modelo de Nurkka (2008).
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Fonte: Arquivo do autor

Vale ressaltar que este artigo discute as a¢des formativas na
Experiéncias de Ensino I e II. Mas antes de chegar nelas, é
necessario fazer uma breve explicacao das etapas anteriores.

O Estudo-piloto I — 12 etapa, foi desenvolvido, em meio a
disciplina de Estagio Supervisionado em Ensino de Quimica II, o
autor deste estudo elaborou, aplicou e validou uma SEA baseada nas
ideias de Abordagem CTS, tendo como base a Abordagem Tematica
de Auler (2003) e de Experimentacado investigativa, fundamentada
nas ideias de Francisco Jr., Ferreira e Hartwing (2008).

O Estudo-piloto II — 22 etapa, momento no qual o pesquisador
estava inserido no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao a
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Docéncia (PIBID - UFS/Campus Itabaiana) inicia com a
reformulacdo do material didatico sob a forma de SEA, com
objetivo de suprir lacunas, apds a primeira aplicagdo, nova
aplicacao e validagao

Dando inicio a Experiéncia de Ensino I o pesquisador
reformulou o material didatico com bases no Estudo Piloto II,
resolvendo lacunas deixadas pelo material. Em seguida, a SEA foi
apresentada a dois professores do ensino regular, identificados
como P1 e P2.

Os dois professores lecionam na rede estadual de ensino de
Sergipe, cursaram Licenciatura em Quimica pela Universidade
Federal de Sergipe (UFS) do campus Itabaiana-SE. Curso em que
desde os periodos iniciais os discentes ja se familiarizavam com a
producao e discussdes em torno dos materiais didaticos, percebe-
se entdo que os professores ja tiveram alguma experiéncia na
produgao de materiais didaticos.

A SEA a eles apresentada estava estruturada nas trés etapas
do modelo de Delizoicov e Pierson (1991): Problematizacao Inicial;
Organizagao do Conhecimento; e Aplicagdo do Conhecimento. A
SEA abordava conceitos sobre termoquimica, sendo a primeira
etapa com foco nas consequéncias da queima de combustiveis, em
seguida o conhecimento foi organizado por meio de experimentos
e discussdes, por ultimo, os alunos aplicaram os conhecimentos
desenvolvidos durante as aulas em um novo contexto.

A apresentacdo e discussao sobre a SEA marca o inicio das
acoes da formacao continuada. Esta fase durou um ano, no qual os
professores e o pesquisador se encontraram 14 vezes para discutir
sobre varias fases de trabalho com o material.

Na Experiéncia de Ensino I foram realizados sete encontros,
nos primeiros, os professores deram um feedback ao pesquisador
sobre suas impressdes com a contextualizagdo e com a
experimentagao expressas no material. Vale destacar que os
professores tiveram a opgao de alterar o material a eles
apresentados, porém, optaram por aplicd-lo na integra. Os
encontros seguintes foram realizados durante a aplicacdao da SEA e
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tiveram como objetivo discutir esse processo. Nos ultimos
encontros os professores reformularam o material com base em sua
experiéncia, finalizando assim, a Experiéncia de Ensino I.

Nurkka (2008) sugere para a Experiéncia de Ensino II a
aplicacdo do material derivado da etapa anterior por novos
professores, porém como nosso objetivo principal é a formacao
continuada, alteramos esta etapa bruscamente. Optamos por
continuar com os mesmos professores em um processo de
constru¢ao de um novo material (voltado para abordagem CTS e
experimentacgao), ideia aceita pelos professores. A Experiéncia de
Ensino II teve 7 encontros, nos primeiros os professores definiram
o tema, as estratégias e elaboraram o material, apds isso, o material
foi aplicado, e por ultimo reformulado (as reunides ocorreram em
todas essas etapas).

A coleta de dados seguiu trés passos: gravagao das reunioes;
transcricdo dos dudios e andlise. Os dados gerados foram
analisados segundo a andlise de contetdo (MORAES, 1999), nos
encontros pudemos investigar as concepg¢des dos professores sobre
a Abordagem CTS e a Experimentacao, visto que estava sendo
discutido um material ja testado, sendo possivel criar aspectos
(composicOes) que representavam as ideias expressadas pelos
professores sobre tais abordagens. Sendo assim, a analise foi
dividida em i) Unitarizagdo — etapa que teve como finalidade
definir as unidades de analise, uma vez que as reunides nao eram
entrevistas com roteiro bem definido, mas um debate aberto no
qual o pesquisador iniciava as discussoes e os professores tinham
liberdade de expressar suas ideias e reflexdes. A quantidade de
dados foi grande. Logo, a etapa de unitarizagdo foi bastante
importante na defini¢ao dos trechos considerados importantes para
a pesquisa. ii) Classificagdo — etapa em que as unidades
semelhantes foram agrupadas. Dessas unidades semelhantes, o
pesquisador criou as composigoes.
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Resultados e Discussoes

Buscou-se dividir a discussao inicialmente de acordo com as
Experiéncias de Ensino (EE). Na EE I, foi possivel identificar
concepgoes dos professores sobre a Abordagem CTS e sobre a
Experimentacdo. Em seguida, foram analisadas as reflexdes dos
professores na aplicacdo do material, e por ultimo as reformulagoes
feitas no material. Na EE II uma nova SEA foi criada, pudemos
dessa forma, analisar como as concepgdes discutidas na EE I
afetaram a elaboracao desse material.

Das concepgoes dos professores sobre Abordagem CTS e
Experimentacado investigativa, destacamos as ideias defendidas na
Experiéncia de Ensino I (SEA do pesquisador). Como os dados
foram obtidos por meio de discussdes entre pesquisador e
pesquisados, adotar-se-4 as siglas P, sendo o pesquisador; P1 e P2
os professores. O uso das siglas mantera as identidades dos
professores em sigilo.

Classificamos as concepg¢des dos professores em forma de
composic¢oes (A e B), sendo essas apresentadas no quadro abaixo.
Vale ressaltar que as composi¢des sao uma expressao das ideias
defendidas pelos professores nas reunioes.

Quadro 1 - Composicdes sobre Abordagem CTS e a Experimentagao
investigativa.
Composigodes
Professores mostram-se

Unidade de contexto

P1: “Eu acho que € viavel

favoraveis a
problematiza¢do com
tema gerador

sim, porque combustiveis
[...]ja é do cotidiano
deles [...]”

iomposu;ao consequentemente, a P2: “Eu nao vejo outro
Abordagem CTS. tema melhor que se
trabalhar Termoquimica
do que relacionando a
combustivel [...]”
Composigao | Professores argumentam | P2: “[...] todo mundo
B que a Experimentacao sabe que acho que ja ta
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problematizadora na literatura, ja comprova
favorece a construgao do a importancia da
conhecimento. experimentacao [...] na
construcao do conceito
[..]”

Fonte: arquivo do autor

A Composicdo A mostra que os professores argumentam
defendendo uma aproximagao das discussoes sugeridas na SEA
com a realidade dos alunos, fala de P1 e P2:

P1: "[usar a produgao de farinha] é da realidade deles, né? Esta mais
proximo ainda deles. Poderia utilizar o tema geral, mas poderiamos
inserir algumas informacgoes adicionais." P2: "[...] trazer para uma
[contextualiza¢do] mais especifica, né? Tipo um combustivel mais
proximo deles, no caso, a madeira. Acho que fazer isso seria
interessante."(Transcri¢des do autor).

Nos trechos destacados os professores mostram-se
interessados em relacionar conhecimento-cientifico/mundo-
material de forma a fortalecer a dimensao epistemoldgica, porém
autores como Wartha, Silva e Bejarano (2013) falam que a
contextualizagdao € conhecida pelos professores de Ensino Médio
como sendo facil de ser abordada em sala de aula e chamam a
atengao para alguns cuidados nesse tipo de abordagem, pois, feita
de forma inadequada, o contexto (advindo do cotidiano) pode se
tornar uma abordagem secunddria, passando a ser mera
exemplificagao.

Tendo isso em mente, é importante analisar os préximos
trechos, pois, a0 mesmo tempo em que o professor P1 destaca a
importancia da contextualizagao, fala também da importancia das
exemplificagdes.

“[...], mas ai se ndo for possivel, a gente faz como forma de exemplo

mesmo e vai falando de forma avulsa a sequéncia”. P2: "[...] como [...]
exemplos adicionais, durante o contexto [...]". (Transcri¢ao do autor).
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Tratando da Experimentacao investigativa, no inicio das a¢des
formativas (EE I, SEA do pesquisador), os professores acreditam
(composigao B) que através da experimentagao € possivel se obter
a aprendizagem mais efetiva, como observa-se na fala de P1:

"Eu acho mais vidvel é colocar a experimentacao antes, porque vocé
j& gera um questionamento. [...] ¢ minha opinido, e depois vocé pode
trabalhar e ir trabalhando com os conceitos pra eles tentarem
relacionar com o que eles ja viram [...]". (Transcri¢ao do autor).

Como é possivel observar no trecho, P1 apresenta uma visao
proxima a defendida por Ferreira, Hartwing e Oliveira (2010), de
acordo com esses autores a atividade experimental deve iniciar-se
pela apresentacdo de um problema, o questionamento desse
problema gera uma discussdo em busca do conhecimento
cientifico. P2 defende a problematizagao do experimento:

"[...] todo mundo sabe que [..] acho que j& ta na literatura, ja
comprova a importancia da experimentagao [...] na constru¢ao do
conceito [...]. Mas o mesmo afirma que, as vezes, faz o experimento
apos o conteudo, o que contradiz sua primeira fala, defendendo a
experimentagao”. P2: "[...] existem alguns experimentos, que s pra
eles verem, pode ser aplicado ali [depois do contetdo para
comprovar a teoria] [...]". (Transcri¢ao do autor).

Aplicacdo e Reformula¢iao da SEA do Pesquisador

Os professores P1 e P2 aplicaram a SEA do pesquisador sem
alteragoes. Durante o processo de aplicagao P1 destacou que tinha
a necessidade de passar mais contetido. Vale ressaltar que uma
SEA nao consegue abordar todos os contetidos da termoquimica,
nem € essa a ideia, apenas aqueles considerados mais importantes
para os alunos a critério do pesquisador. Essa é uma dificuldade
com relagio na Dimensdao epistemologica (forte relacdo
Professor/Conhecimento-cientifico) que tende a visdes triviais de

27



contextualiza¢do, na medida em que essa é jogada em segundo

plano para favorecer a abordagem dos contetdos.

Quadro 2 — Barreiras impostas pela Dimensao Epistemoldgica.

Barreiras

Unidade de contexto

Dificultada pela forte
relagdo dos professores
com o conhecimento
cientifico. Isso implica
em dificuldade de

P1: “[...] eu fico
preocupada com o
tempo, quantidade de
conteudo, sabe, sao
fatores que influenciam

optando muitas vezes
pela experimentacao
ilustrativa.

Abordagem CTS trabalhar com temas nisso também”. P2: “eu
geradores devido a tenho aquela
forte necessidade de necessidade de trazer
trabalhar todo o [todo] o conteudo”.
contetido
Apesar de defenderem | P2: “[...] porque as
uma ideia proxima a vezes existem alguns
experimentagao experimentos, s6 pra
investigativa, os eles verem de que
professores tém forma aquele conceito
Experimentacdo | dificuldades em sua cientifico pode ser
Investigativa implementagao, aplicado ali [...]”. P1:

“[...] qualquer tipo de
experimento ja gera
curiosidade [...], entao
vocé leva algo pra eles
verem [...]”

Fonte: arquivo do autor

Falando especificamente sobre aspectos relacionados a
Abordagem CTS, inicia-se a discussao sobre o apego que os
professores apresentam em relacdo a sequéncia formal dos
conteudos. Neste sentido, Maldaner (2006) ressalta a ideia de que
os professores normalmente seguem uma sequéncia convencional
de conteido sem se preocuparem com a relagio entre eles;
normalmente seguem o livro didatico. Trazendo as discussoes de
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Auler (2003) sobre a Abordagem CTS para uma relagdo com eixo
epistémico de Méheut e Psillos (2004) analisa-se os trechos a seguir:

PP: "Importante ensinar sobre tecnologia, [..] discutir sobre os
problemas sociais e ambientais, [...] da [para fazer] essa relacdo na
escola? [...]”. P2: "Muito complicado de vocé falar isso. Vocé sempre
acaba é beneficiando um em detrimento de outros, passa até
despercebido, né? Vocé fala dos conceitos tais. Ai, as vezes, [cita
outros] bem rapida [...] questao do ambiente e dos impactos sociais
é feita com menor énfase. Acho que a gente visa muito o contetido
propriamente dito em si do que esses impactos que o estudo pode
provocar. Entdo, acho que é mais isso, a gente s6 [cita]." PI1:
"Complicado trabalhar todos esses temas [...] essas vertentes de
forma clara, mesmo que fosse trabalhar com tudo [...] sempre da
énfase mais a umas, talvez sé cite rapidamente outras, se citar, né?".
(Transcrig¢ao do autor).

Destaca-se que os professores citam nos trechos acima um
ensino de ciéncia socialmente neutro, que leva questdes CTS
apenas como exemplos. Autores como Auler (2001, 2003) e Santos
(2011) defendem wum ensino que use situagdoes-problema,
enfatizando as relagdes CTS, pois, a partir delas, é possivel obter
uma aprendizagem efetiva, além de formar cidadaos criticos e
alfabetizados cientificamente, prontos para participarem das
decisdes que influenciam a sociedade.

A Experimentagao investigativa, quadro 2, também encontra
barreiras na Dimensdo epistemologica, os professores apesar de
defenderem uma experimentagdo nesse viés, falam que muitas
vezes optam em aplicar a experimentacdo ilustrativa, pois os
experimentos jaA geram curiosidade, sio motivacionais. Lord e
Orkwiszewski (2006) falam que essa motivac¢ao inicial passa a
medida que as experimentagdes se tornam rotineiras.

A conclusdo até aqui é que os professores nos momentos
iniciais da pesquisa, mostraram concepg¢des proximas as
defendidas na literatura, isso pode ser um dos motivos que os fez
aplicar o material do pesquisador na integra. Porém nas reflexdes
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sobre a aplicacao do material os professores comecam a adotar
outro discurso, contrdrio aquelas concepgdes iniciais. Isso acaba
influenciando a reformulagao do material didatico do pesquisador.

Na ultima etapa da Experiéncia de Ensino I a SEA é
reelaborada pelos professores apds experiéncia de aplicagdao. A
Dimensao epistemoldgica, bastante discutida nos paradgrafos
anteriores, motivou algumas mudangas no material. Algumas
dessas mudangas alteram a natureza da SEA, ou seja, fazem com
que ela perca as caracteristicas CTS e problematizadora.

Na primeira alteracdo os professores optaram pela adicao de
um novo experimento. o que alterou a natureza da SEA, isso
porque o experimento nao apresentava contexto, focava apenas nos
conteuidos cientificos, contrariando as caracteristicas fundamentais
da Experimentagao Investigativa (Ferreira; Hartwing; Oliveira,
2010). Isso pode ser verificado no quadro 3 que apresenta a
comparagao entre os questionamentos de um experimento da SEA,
sem reformulacdo (do pesquisador), com questdes apds a
reformulagao (influéncia dos professores).

Quadro 3 - Questoes antes e apos a reformulacdo da SEA do

pesquisador.

Questoes pré reformulacao Questodes pds reformulacao
Os carros possuem um sistema de | 1. Escreva a equacgao que
arrefecimento responsavel por representa a reagao de
resfriar o motor do carro. Sua combustao do etanol.
principal funcao é impedir o 2. O valor tabelado do calor de
superaquecimento do motor. combustao do alcool é -1369
Mesmo com este sistema, o0s kJ/mol. Compare esse valor com
motores dos carros costumam o obtido pelo seu grupo.
funcionar com temperaturas entre | 3. Por que o sinal de combustao
90°C e 110°C.). Explique o tem um valor negativo?

resfriamento do carro fazendo
referéncia ao experimento
realizado em sala de aula.

Fonte: arquivo do autor
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Nota-se que na segao da SEA nao reformulada, as questdes sao
aplicadas em um contexto. No caso, utiliza-se do sistema de
arrefecimento dos carros para gerar um debate. Apds a
reformulagao da SEA as questdes perdem essa contextualizacgao e
passam a ser somente tedricas, como é possivel ver no quadro 3, em
que as questoes pedem para que os alunos escrevam a reagao de
combustdo, comparando valores tabelados com os experimentais.

O objetivo da nova atividade é mostrar como ocorre a queima
de combustiveis e como calcular o calor de combustao liberado. A
atividade adequa-se a proposta da SEA no que reflete a trabalhar
com combustiveis. Contudo, a reformulacdo elimina a
contextualizacao do experimento. Ha ainda um distanciamento
com as ideias CTS, ja que a discussdao ndo envolve cotidiano,
sociedade nem tecnologia.

Os professores apresentam como justificativa para a
introdugao desse experimento a necessidade de se falar em calor de
combustdo. A SEA ja tratava desse conteido, mas nao de forma tao
explicita, pois, ao trabalhar o calor liberado pela queima de alguns
combustiveis ja remete a calor de combustao. A necessidade de se
trabalhar esse conceito esta ligada a forte relagao do professor com
a sequéncia de contetdos apresentada no livro didatico (Maldaner,
2006), algo que ficou claro nas reflexdes sobre a aplicacao do
material do pesquisador. O trecho a seguir mostra essa
necessidade:

P2: "[...] determinando o calor de combustdao do alcool etilico e
querosene |[...] porque acho que a sequéncia girava em torno da ideia
de combustiveis. Eu acho que faltou um pouco [...] determinar [o
calor de combustao] [...] algumas questdes de ENEM que estavam
voltadas para esse tema de calor de combustao. Acho assim, que
algumas vezes eles ja foram cobrados [...] o livro didatico destaca isso
[...]"- (Transcricao do autor).

Voltando-se o olhar para a Dimensao Pedagogica, essa ganhou
destaque em dois encontros — Experiéncia de ensino I; Discussao
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do processo de aplicacao e reformulagao da SEA do pesquisador.
Observa-se o quadro:

Quadro 4 — Barreiras impostas pela dimensao pedagdgica.

Composigao

Unidade de Contexto

Referente a
Abordagem CTS

Professores inseguros
nos conteudos
preferem a forma
tradicional para inibir
0 questionamento dos
alunos.

P2: “[...] professor também
tem receio das perguntas
que podem vir dos alunos,
por que tem alunos
espertalhdo que ele chega e
vai logo na deficiéncia [...]
isso dificulta”.

Referente a
Experimentacao
Investigativa

Alunos nao gostam
de ser questionados,
estao acostumados
com o ensino
tradicional.

P2: “[...] perguntava por
que, por que, por que, 0s
alunos odiavam, tudo é por
que, a gente da
universidade entendia, mas

eles reclamavam, chegue
logo no contetido”.

Fonte: arquivo do autor

A dificuldade
questionamentos dos alunos que podem surgir ao fazer uma

em nao conseguir responder os

Abordagem CTS faz com que os professores optem por
trabalharem apenas os conteudos, sem contextualizar (forma
tradicional), observa-se no trecho:

P2: "Eles nao gostam [de serem questionados], [0 professor fica
impossibilitado de] abri muito pra discussao [...] professor também
tem receio das perguntas que podem vir dos alunos, porque tem
alunos espertalhao que ele chega e [..] vai logo a deficiéncia. E
realmente, as vezes, vocé nao consegue, né? Como vocé foi pego no
susto, na hora, da uma explicacao plausivel [...] em uma sala de aula,
ser questionado sobre algo e ndo saber responder, isso é
complicado”. (Transcri¢ao do autor).
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Nota-se que na reformulacdo do experimento as questoes
propostas (quadro 3) pelos professores perdem o vinculo com a
abordagem CTS e focam apenas no conhecimento cientifico. Isso
diminui as possibilidades de questionamentos por parte dos alunos,
pois a discussdo se concentra apenas no viés cientifico, no qual o
professor se sente mais seguro. Porém, isso gera uma aula
interativa/de  autoridade ou nao-interativa/de  autoridade
(MORTIMER; SCOTT, 2002). Na primeira o professor € o centro do
debate, e as ideias dos alunos sao levadas em consideragao, sendo o
ponto de partida para discussoes. Ja na segunda, o professor apresenta
as informagdes cientificas e os alunos apenas ouvem. Isso prejudica a
Abordagem CTS, segundo Acevedo Diaz (1996) nesse tipo de
metodologia, sdo necessarias estratégias que indaguem os alunos a
participarem mais ativamente das aulas, ndo sendo meros ouvintes.

A Experiéncia de Ensino I possibilitou observar uma contradi¢ao
no discurso/pratica dos docentes. Pensou-se entao, em permitir a esses
professores a discussao e elaboracao de um material sem influéncias
direta do pesquisador. O objetivo era analisar quais abordagens
seriam priorizadas, se as ideias da Experiéncia de Ensino I se repetiam,
ou se foi algo contaminado pelo material do pesquisador. Tudo isso
serd discutido na préxima sessao.

Constru¢ao do Novo Material Didatico

Com o objetivo de construir um novo material didatico foram
realizadas novas reunides, dando inicio a Experiéncia de Ensino II.
Nos encontros sobre a elaboragao de materiais didaticos proprios,
0s professores iniciaram as discussOes para defini¢do do tema e
conteido. Apds muita discussdao, os professores optaram por
trabalhar com Cinética Quimica, as justificativas foram que era um
conteudo com uma vasta possibilidade experimental. Na primeira
aula da SEA, eles decidiram trabalhar sobre a ativagao dos airbags
dos carros e o processo de formacdo de ferrugem, temas do
cotidiano dos alunos.
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P1: "Mostrar que tem diferentes tipos de reagdes e que algumas
ocorrem de forma rapida, outras de forma mais lenta. A contribuicao
que isso pode ter no dia a dia no cotidiano do aluno." (Transcrigao
do autor).

Durante essas reunides os professores foram elaborando a SEA
e apresentando ao pesquisador, um ponto que chamou atengdo é
que apenas na primeira e ultima aula o cotidiano foi trabalhado,
nas demais aulas a ideia de Abordagem CTS foi abandonada, tendo
foco apenas no conhecimento cientifico. Wartha, Silva e Bejarano
(2013) apontam quando isso acontece o tema problematizador
serve apenas como exemplo para o conhecimento cientifico. P2
confirma essa visao:

P2: "[...] entdo, nds criamos uma sequéncia que atingisse nossos
objetivos que era de mostrar o que é Cinética; de trazer exemplos de
como ela acontece." (Transcricao do autor).

Isso pode ser fruto da forte relacao professor/conhecimento-
cientifico, que foi identificada na Experiéncia de Ensino I. A parte
da segunda aula até a sexta os professores focaram apenas no
conhecimento cientifico, trabalharam velocidades das reagOes,
teoria das colisdes, fatores que afetam a velocidade das reagoes, e
na ultima aula fizeram uma revisao de todo contetido relacionando
ao funcionamento e uso dos extintores de incéndio.

Na discussao sobre o processo de aplicacao da SEA, o
pesquisador questionou o fato de apenas duas aulas serem
contextualizadas, e percebeu que para os professores, a
Abordagem CTS nao precisa necessariamente ser levada por toda
a sequeéncia.

P: "E sobre a Abordagem CTS, eu percebi que na aula 1, vocés
trazem um tema do cotidiano. Ai, depois, vocés passam a trabalhar
com experimentos nas demais aulas e, na aula 7 [...]. Vocés nao
sentiram falta da Abordagem CTS durante as demais aulas? Das
experimentais?” P2: "[...] nds criamos uma sequéncia que atingisse
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nossos objetivos, que era de mostrar o que € cinética, trazer
exemplos de como ela acontece, como [...]observar na pratica; de
abordar textos que sejam curtos [...] e trazer uma explicagao que
seja também tedrica [..]. A gente observa que teve menos
contextualizagdo, mas nds partimos de uma ideia de tema CTS no
inicio, e procurou fechar também fazendo uma aplicacdo desse
conteudo." (Transcri¢dao do autor).

Na Experiéncia de Ensino I foi constatado que os professores
nao gostam de serem questionados e relataram que os alunos
também nao. Isso fez com que eles nessa segunda etapa (EE II)
optassem por experimentos ilustrativos, nao abrindo muito as
aulas para o debate, mantendo uma aula com caracteristicas nao-
dialogica/autoritaria (Mortimer; Scoot, 2002). Como é possivel
observar no trecho a seguir:

P1: “Entao, os alunos nao gostam de serem questionados [...], como
ja tem toda uma discussao inicial do texto, da ferrugem, a gente aqui
optamos por perguntas mais diretas”. (Transcri¢ao do autor).

No inicio do processo de formacao (EE I) os professores
adotaram um discurso a favor da contextualizacdo e da
experimentacdo investigativa, porém esse discurso nas
Experiéncias de Ensino, o conteido cientifico teve mais
importancia que a contextualizacao durante todo o trabalho. Nos
encontros finais os professores declaram que a SEA alcancou os
objetivos e que os alunos se sentiram muito motivados durante as
aulas, e por isso decidiram nao alterar o material em nenhum
aspecto. Essa motivacao inicial diante de atividades experimentais
ilustrativas é esgotada a medida que esse tipo de experimentagao
se torna rotina na escola (Lord; Orkwiszewski, 2006).

Experiéncia de Ensino II - Um Balanco sobre a Dimensado Didatica

Por ultimo é necessario fazer um balanco sobre a Dimensao
didatica, relacionada a estrutura fisica e ao funcionamento da
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escola. Na Dimensdo didatica, as reclamagdes dos professores se
concentram no pouco tempo para trabalhar. Durante a semana tém
apenas duas aulas semanais de 50 minutos, sendo que boa parte
dos alunos sao do interior e dependem de transporte. Isso acaba
atrasando as aulas, reduzindo ainda mais o tempo.

P1: “[...] temos pouco tempo de aula, vocé pensa 50 minutos de aula,
mas nao temos isso, no ultimo horario os alunos precisam sair mais
cedo pra pegar o onibus [...]”. (Transcrigao do autor).

A experimentagdo é que sofre mais com a influéncia da
Dimensao didatica. Silva, Machado e Tunes (2009) ja apontavam
que uma das principais dificuldades para o desenvolvimento de
atividades experimentais € a fraca estrutura escolar, calendario
apertado e falta de recursos. Na Experiéncia de ensino II (SEA
elaborada pelos professores), ficou claro que a Dimensao didatica
foi determinante na escolha dos contetidos que seriam trabalhados
na nova SEA. Apos discussao, os professores optaram por elaborar
uma SEA sobre Cinética. Outros temas foram citados, porém, a
dificuldade para encontrar materiais para experimentagoes fez com
que fossem abandonados. Ver-se no trecho:

P1: "A gente podia fazer um estudo [sobre] carboidratos, acidos
nucleicos e os glicidios e proteinas [...] E uma sugestio [...] a questao
¢ a experimentagao. Que tipo de experimento iremos aplicar? Assim,
porque teria que ser um experimento que puxa um pouco da
Biologia, a experimentacdo nessa parte é mais dificil [...]". P2: "[...]
cinética € um tema com muitas possibilidades, a gente pode abordar
a velocidade de apodrecimento das frutas, alguma coisa assim do
tipo." (Transcrigao do autor).

O sistema organizacional da escola também prejudica a
Abordagem CTS. Segundo os professores, o pouco tempo de aula
acaba fazendo com que temas sociais sejam ignorados, sendo os
conteudos privilegiados, como se pode observar:
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P2: "E porque, as vezes, vocé apresenta os conceitos a eles, na maioria
das vezes, por falta de tempo, pela realidade da escola. Vocé nao traz
esse aporte historico, né? [...] essa contextualizacao e fica meio solto
né? [...]". (Transcricao do autor).

Vale ressaltar que, na Experiéncia de ensino I (SEA do
pesquisador), os professores falaram da preocupagao com o tempo
e com o material experimental, mas isso nao os impediu de
aplicarem a SEA na integra, visto que o pesquisador no Estudo-
piloto I e Il aplicou a SEA em escolas com realidades semelhantes
a dos professores da Experiéncia de Ensino I e produziu a SEA
pensando na aplicagdo dos experimentos com material alternativo.

Conclusio

Pode-se concluir que inicialmente os professores apresentam
concepgoes proximas das defendidas na literatura (sobre
Abordagem CTS e Experimentagao problematizadora), porém,
questOes  epistemoldgicas, pedagogicas e didaticas estao
influenciando suas praticas. Em relagdo a dimensao epistemoldgica,
ficou nitida uma maior importancia dada aos contetdos e nao ao
contexto. Sendo os principais motivos para isso o pouco tempo de
aula e a necessidade de trabalhar os contetdos do livro.

Na Dimensao pedagogica notou-se que o0s professores
priorizam uma aula ndo-dialdgica por ndo estarem preparados para
as possiveis perguntas que os alunos podem fazer, da mesma forma,
os alunos reclamam quando sao questionados a todo momento, isso
dificulta a relagdo aluno-professor, e consequentemente a
abordagem CTS. A dimensao diddtica mostra-se uma barreira as
experimentagdes e a Abordagem CTS. Os professores mostraram
criatividade para superar esta barreira e utilizar materiais
alternativos nos experimentos. Porém, essas dificuldades nem
sempre podem ser superadas com criatividade, algumas atividades
necessitam de estrutura minima para serem realizadas.
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O modelo de formacao continuada de professores aqui
utilizado mostrou-se importante para compreender as dificuldades
enfrentadas pelos professores em cada dimensao. Percebeu-se que
os educadores optam por experimentagdo com questionamentos
conceituais e por uma Abordagem CTS nao constante (apenas em
algumas aulas). Essas escolhas sao feitas devido a influéncia do
contexto escolar, no qual as dimensdes estao inseridas e que nao
favorecem ao uso das metodologias defendidas na literatura.

Acreditamos que a Abordagem CTS e a Experimentagao
problematizadora podem proporcionar uma melhor formagao dos
alunos, principalmente pensando na escola como formadora de
cidadaos. Porém, nao podemos criticar os professores por nao
optarem por essas metodologias. Deve-se dar aos professores a
oportunidade de apresentar suas ideias, suas reflexdes, a fim de
que através da andlise da propria pratica, cheguem a conclusao
sobre qual o melhor método, seja ele o defendido na literatura ou
ndo. O trabalho com SEA se mostrou uma ferramenta de extrema
importancia no processo formativo, visto que, a partir dele
conseguimos refletir sobre o processo de preparagao (elaboragao) e
pratica docente (aplicacdo).
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Resumo: Este artigo apresenta o projeto de pesquisa "Scientia Opara", que
explorou os imagindrios do Rio Sao Francisco, a partir da perspectiva de
producao do documentario audiovisual “Opara - imaginarios do Rio Sao
Francisco”. Utilizando as escrevivéncias dos diretores/pesquisadores da
obra como narrativa, busca-se compreender os conhecimentos locais, os
imaginarios e as percepg¢des das comunidades ribeirinhas sobre o rio, bem
como suas relagdes com as atividades desenvolvidas na pesquisa a partir
do processo criativo do filme e de suas etapas de produgao. O projeto trata
de forma pioneira o protagonismo do olhar da Escola sobre o Rio Sao
Francisco, buscando através da pesquisa e extensao, tracar uma linha de
visao relacionada ao ensino, escola e comunidade. Neste material
propomos, portanto, a apresentagao e reflexao sobre esse protagonismo a
partir de registros fotograficos, memorias e o relato das principais
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observagdes e vivéncias realizadas ao longo do desenvolvimento do
projeto, nas escolas, nos territorios indigenas, e nas areas ribeirinhas.
Palavras-chave: Documentario, Rio Sao Francisco, Imaginarios.

Imagindrios e subjetividades do Rio Sao Francisco — notas
introdutdrias

Representar os imaginarios do Rio Sao Francisco por meio de
um documentario audiovisual foi uma proposta desenvolvida
durante a execugao do projeto “Scientia Opara: Entrelacamentos
entre Saberes Locais, Ciéncias e Literaturas”, projeto de pesquisa
iniciado em 2022 na Universidade Federal de Sergipe (UFS) em
parceria com escolas estaduais e outras universidades federais do
Nordeste. A ideia era retratar os diferentes imaginarios atribuidos
ao Rio Sao Francisco e estabelecer didlogos com comunidades
ribeirinhas para identificar os conhecimentos locais relacionados as
aguas do Opard, levando em conta as percepgdes acerca do rio e as
relacoes estabelecidas com e a partir dele em diferentes atividades
de pesquisa.

Mas o que de fato é Opara? Opard é como se denominava o
Rio Sao Francisco pelos povos originarios do Nordeste, habitantes
das regides por onde o rio atravessa. Mas levando em conta que o
rio Sao Francisco foi e continua sendo essencial para os povos
indigenas, em seus aspectos geograficos, ambientais, mas também
culturais e antropologicos, responder o que é¢ Opara compde uma
complexidade que vai muito além da nomenclatura dada ao rio.

A principio, buscamos entender o Opara observando o Rio Sao
Francisco como protagonista de varias histdrias, elo entre geragoes,
uma forga presente em comunidades ribeirinhas, indigenas e nao-
indigenas. Isso fez com que uma das primeiras etapas de produgao
do filme consistisse em considerar as diferentes realidades das
comunidades ribeirinhas e como essas realidades poderiam
contribuir para formar uma representacao audiovisual sobre o rio.
Durante esse processo, ao entrelacarmos as observagoes de campo,
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os depoimentos e as imagens coletadas nas comunidades
ribeirinhas aos conhecimentos cientificos das ciéncias humanas,
exatas e da terra, deparamo-nos com um intrigante desafio: como
traduzir o imagindrio sobre Opard por meio de um produto
audiovisual?

Sabemos que o campo do imaginario é essencialmente
composto por imagens que podem se manifestar como simbolos,
sonhos, mitos e fantasias, tanto de forma individual quanto coletiva
em diversos grupos sociais. Essas imagens sao influenciadas por
uma variedade de fatores sociais e politicos, e também podem ser
moldadas pela afetividade, seja ela individual ou coletiva. Essa
complexidade, intrinseca ao campo do imaginario, possibilita sua
exploragao por diferentes areas de estudo, como sociologia,
antropologia e psicologia, conforme explicado de forma didatica
por Carlos Augusto Serbena (2003):

O campo classico de estudo do imagindrio social, segundo Backso
(1985: 306s), é formado por trés autores: Marx com a intengao
desmistificante e utilizando o conceito de ideologia; Dukheim
demonstrando a relacdo entre as estruturas sociais e as
representacdes coletivas e o modo como estas estabelecem a coesao
social e Weber mostrando a questao do sentido que os atores sociais
atribuem as suas ag¢des. O campo é ampliado com a contribuigao da
psicanalise mostrando a imaginagao como uma atividade necessaria
ao individuo, da antropologia estrutural mostrando como a cultura
pode ser considerada como um sistema simbdlico, pela historia das
mentalidades e por outras disciplinas. (p. 3 e 4)

O imaginario também pode ser analisado sob uma perspectiva
politica, uma vez que desempenha uma fungao social que pode
influenciar o enfrentamento politico e desempenhar um papel
significativo nos processos de mudanga social. O imagindrio
abrange, por um lado, elementos culturais, padrdes de
comportamento, codigos, normas, praticas cientificas e técnicas,
bem como determinagao, e, por outro, envolve percepgoes afetivas,
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experiéncias vividas, imagens em si mesmas, mitologia, onirismo
coletivo e sonhos (idem, ibidem).

Assim, ao capturar diferentes aspectos observados no campo
durante a produg¢dao do documentario, foi necessdrio determinar
quais elementos se destacavam, quais estavam interconectados e
como isso se desdobrava diante da camera. As subjetividades
apresentadas por cada sujeito que foi contatado, entrevistado e
filmado fizeram parte, portanto, da constru¢do de uma narrativa
ampla e plural dos diferentes imaginarios observados em cada
sujeito ribeirinho. Angel Pino (2006, p. 54) observa que o campo do
imagindrio e o campo da subjetividade se entrelagam, sendo o
primeiro, parte de uma subjetividade restrita "ao qual so o sujeito
tem acesso antes que seus conteudos se tornem expressoes
objetivas da subjetividade”.

Isso significa que somente os sujeitos tém acesso a seus
imagindrios antes que isso se torne mensuravel, visivel, palpavel,
expresso a partir de suas subjetividades, seus mundos internos e
percepcoes individuais. Neste sentido, tomamos por exemplo as
simbologias atreladas ao Rio Sao Francisco, e os elementos
presentes no imaginario coletivo das comunidades ribeirinhas que
se sustentam em diversas narrativas orais, as quais algumas
tivemos acesso.

Personagens como nego D’dgua, Mae D’agua, a Serpente do
Rio, entre outros, fazem parte de um imagindrio coletivo percebido
de diferentes formas para pescadores, barqueiros, ribeirinhos a
partir de suas subjetividades individuais. E inegavel a importancia
cultural e antropoldgica dessas simbologias, que sdao parte das
memorias de quem possui uma relagdo com o rio. Essa percepgao
nos levou a tentar compreender como essas subjetividades sao
externalizadas pelos diferentes sujeitos e a partir de quais simbolos
e estéticas.

E nesta direcio que entendemos as narrativas desses
imaginarios, como partes de um todo, que é observada a partir de
um universo interno, pertencente a cada uma das subjetividades
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encontradas ao longo da pesquisa e da construcao audiovisual a ser
apresentada.
Para Maria Nazaré Cruz (2015, p 362):

O imagindrio pode ser concebido como fonte de toda atividade
produtiva humana, vez que esta, antes de se realizar concretamente,
implica a criagdo como "processo da subjetividade restrita do sujeito
produtor”. Imaginario, nesse contexto, é concebido tanto como a
capacidade criadora do homem quanto como o campo de suas
produgdes imaginarias.

Neste sentido, o imaginario popular capturado para o filme,
foi passado oralmente por diversas geragdes, e apresenta, por
exemplo, o Nego D’4dgua, como um ser de diferentes caracteristicas.
Para uns ele habita nas profundezas das dguas dos rios, homem
preto, pequeno, jovem. Para outros, ele é descrito ora como um
protetor das dguas, ora como ameaga para barqueiros e pescadores,
pois teria o poder de virar suas embarcagoes. Mas as subjetividades
de cada narrativa propdem novos entrelacamentos entre as
simbologias da lenda e as vivéncias individuais de cada ribeirinho,
gerando imagindrios outros, repletos de detalhes que tangenciam a
ordem das criagdes estéticas individuais, tinicas e intransferiveis.

O Négo D’agua ganha entao, nos relatos individuais colhidos
para o documentdrio, contornos outros, transitando de uma crianga
brincalhona, de aspecto ingénuo, olhos marejados, que gosta de
brincar no rio, a um jovem assertivo, cabelos longos, corpo forte,
um verdadeiro protetor das dguas. Assim, a construgao desses
detalhamentos individuais empregou ao processo criativo do filme
uma rede de entrelacamentos estéticos que foram ganhando forma
ao longo nao apenas da captagao de falas e imagens, mas da
necessaria reflexdo acerca daquilo que era dito por cada
personagem.
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Constru¢do documental — participacao das escolas e relato das
atividades de filmagem

Para alcangar os imagindrios sobre o Rio Sao Francisco a partir
da perspectiva de estudantes, comunidade e espago académico,
nossa equipe de produgao precisou percorrer alguns locais por
onde o Projeto Scientia Opara atuou e desenvolveu atividades.
Nossa equipe de produgao central era formada pelos
pesquisadores Erna Barros e Ewertton Nunes, que dividem
produgao, dire¢ao e direcao de fotografia do filme, e Arthur Gil
(camera e assistente de produgao).

Entre os meses de fevereiro e marco de 2023 foram iniciados
0s primeiros processos de produgao do filme, com a preparagao da
equipe e escolha de equipamentos de filmagem, organizacao de
roteiro, escolha e preparacao das locag¢oes nas cidades participantes
do projeto nos estados de Sergipe, Pernambuco e Ceard. Assim, ao
iniciar a captagdo de imagens de apoio e primeiros depoimentos,
buscamos focar na proposta das atividades desenvolvidas nas
escolas participantes do projeto.

Dessa forma, foram visitadas em margo de 2023, a Escola
Estadual Eronildes de Carvalho e o Centro de Exceléncia Sao
Francisco de Assis em Canhoba, o Colégio Estadual Delmiro de
Miranda Britto em Canindé de Sao Francisco, ambos municipios de
Sergipe e o Colégio Estadual de Xingo II em Piranhas, Alagoas.

4 Esta é a equipe assina a autoria deste artigo.
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Foto: Arthur Gil, 2023. Gravagao do aocuméﬁtério em Canhoba-SE

Sequencialmente, em setembro de 2023 a equipe de produgao
esteve na cidade de Petrolina (PE) onde foi observada a
necessidade de realizacdo de uma vivéncia com os integrantes do
projeto, alunos, professores e colaboradores, com o intuito de
introduzir reflexdes sobre o contato com as aguas do rio,
trabalhando um processo de imersdao no tema “Memodrias e
Imaginarios sobre o Rio Sao Francisco”.

Foto: Erna Barfos, 2023. Imersao com grupo do projeto Scientia Opara,
Petro do Opara, Petrolina-PE
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Em agosto de 2023 a equipe visitou o territorio Kariri-Xoco
proximo a Porto real do Colégio (AL) e em maio de 2024 a equipe
se deslocou para Brejo Santo (CE), onde houve a busca pelos
imagindarios produzidos na populagao local a partir da transposi¢ao
do rio Sao Francisco. Na oportunidade, a equipe de producao foi
ao Campus Cariri da Universidade Federal do Cariri (UFCA), a
transposi¢ao do Rio Sao Francisco e também ao territério indigena
dos Tsu Kariri. La houve a oportunidade de conversar com
indigenas da regido que circunvizinha a transposi¢do para
entender por meio dos relatos dos povos origindrios qual era o
impacto da obra naquele territorio.

Foto (a esq.): Arthur Gil, 2024. Territério Tsu Kariri, Brejo Santo-CE.
Foto (a dir.): Erna Barros, 2023. Territério Kariri-Xocd, Porto Real do Colégio
(AL)
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Em todos estes espacos a fotografia e as imagens eram parte
essencial do processo de construcdo e percepgao dos imaginarios
sobre o Rio Sao Francisco. Na primeira etapa do projeto, por
exemplo, a fotografia foi utilizada como a fagulha provocativa do
imaginario dos estudantes sobre o Rio, através de cendrios
montados com varais de fotografias, tal qual uma exposi¢ao, em
que os estudantes verbalizaram alguns de seus pensamentos,
memdrias e vivéncias.

175 N

Foto: Arthur Gil, 2022. Oficina de Imaginarios, Canhoba (SE).

Para Boris Kossoy (apud ACHUTTI, 1997, p. 53), “a fotografia
¢ uma realidade em segundo nivel, uma recriagao da realidade que
leva a um terceiro nivel, sendo este, criado na mente de quem
observa a fotografia”. Pensando a partir deste terceiro nivel,
observamos que a expressao oral resultante da interacao individual
e coletiva dos alunos com as fotografias apresentou uma grande
variedade tematica: historias familiares, locais, mitos e lendas,
memorias, referéncias artisticas, entre outros.

Mas percebeu-se que tais memdrias surgiram de modo
“terceirizado”, ou seja, a partir ndao da vivéncia com aquela
realidade, mas a partir de outras memodrias que lhe foram
repassadas. Grande parte dos estudantes participantes desse
processo nao conseguiu apresentar de forma direta suas memorias
com o Rio. Essas memdrias surgiam nos relatos a partir da evocagao
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de outras memorias, em sua maioria memorias de parentes, como
as histérias dos avds, tios, pais, sendo principalmente, fatos
histdricos e culturais, envolvendo elementos locais, como figuras
emblematicas, lendas e costumes tradicionais.

Essa evocagao fez com que pudéssemos observar uma situagao
de “invivéncia”s do rio, resultado da modificacao das relagoes da
comunidade com o ambiente, a partir das profundas mudangas que
o Velho Chico sofreu pela acdo humana ao longo das ultimas
décadas.

.

Foto (a esq.): Arthur Gil, 20. sina Hidrelétrica d Xing6 (AL).
Foto (a dir.): Erna Barros, 2024. Transposi¢ao do rio Sao Francisco em
brejo Santo (CE).

Em outros imaginarios apresentados a partir de uma vivéncia
pessoal e mais direta com o rio, foi observada uma rica variedade
tematica, na qual relatava-se a perspectiva afetiva com o rio,
relacionada a fatores turisticos da regido, a economia local, e a
influéncia das usinas hidrelétricas e seus efeitos bioldgicos e sociais
nas comunidades.

Como forma de apreensao dessas memdrias, o projeto realizou
oficinas, nos centros educacionais citados no comego do capitulo,
buscando além dos relatos dos alunos, a constru¢ao dos imaginarios
fisicos do projeto, como versos, poesias, cordéis, histérias e

5 A utilizagdo do prefixo “in” indica negacao e/ou auséncia. No contexto descrito,
buscamos representar a situagao observada dos estudantes, em que, seu modo de
vida, suas experiéncias, seus habitos ja nao se relacionam pessoalmente com o rio,
diferente de seus antepassados.
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desenhos. Este material, construido a partir da dinamica de
provocagao com as imagens, foi a base norteadora das etapas que se
sequenciaram no projeto. Algumas poesias escritas foram musicadas
e solidificaram os trabalhos do projeto, ao passo que as agdes foram
apresentadas para outros estudantes e outras escolas nos encontros
subsequentes. Um dos textos produzidos foi este que segue:

“Canhoba é uma cidade muito bonita
Onde tem o Rio Sao Francisco
Onde tem a mais bela vista

Quando olho para o rio
Me da paz e tranquilidade
E lembro dele com muita facilidade

O rio também passa por Canindé
Onde tem o canyon e as usinas
Isso é muito interessante porque me fascina

Esse € o grupo historia e origens
Que fala sobre o Rio Sao Francisco
E nao te deixa triste”

Neto, Carlos, Maria, Lavynia e Ueslei, Estudantes do Centro de Exceléncia
Sdo Franscisco de Assis (CESFA), Canhoba-SE.

“O Rio Sao Francisco
Fonte de energia e saber
Mostrando em suas aguas
A beleza que ninguém vé

Essencial na vida

De todos que utiliza
Mata sede mata fome
Nessa terra de homem

O rio mais antigo e conhecido
Por aqui ndo tem outro nao
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E o tdo Valente quanto nosso
Famoso lampiao”

Gleyson Rodriguez, estudante do Colégio Estadual Xingd Il em Piranhas,
Alagoas.

Ao longo do projeto foram realizadas também oficinas de
imersdo, com intuito de fortalecer os lacos de conhecimento dos
adolescentes das escolas participantes com as experiéncias
apresentadas.

Na primeira etapa do projeto a equipe levou fotografias para
apresentar aos estudantes, com o objetivo de observar seus
imagindrios e sua devolutiva a dindmica. Em um segundo
momento foi feito o caminho inverso, e cada estudante apresentou
uma fotografia autoral de um local em que a relacdo de afetividade
com o rio emergia com maior expressividade. Os locais escolhidos
nessa dinamica estavam todos relacionados com os imagindrios da
primeira etapa realizada, em um enlace e costura da relagao dos
imagindarios apresentados pelos estudantes no periodo de um ano,
entre agosto de 2022 e agosto de 2023.
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Também foi observado nesses encontros uma forte
preocupacao dos estudantes em relacao a questoes ambientais que
assolam o rio: a poluigao, o assoreamento e a saliniza¢ao das aguas.
Questdes climaticas e o descaso das autoridades eram pautas
importantes que vinham a tona, bem como o cuidado e preservacao
das aguas, tanto do Velho Chico como de seus afluentes.

A protecao do rio foi, portanto, trabalhada ndo sé como um
elemento da natureza, com suas belezas, mas também como um
provedor de vida, humana, animal ou vegetal, um provedor de
renda, um abastecedor das necessidades dos que por ele sao
banhados. Percebeu-se a compreensao de que o rio Sao Francisco
prové trabalho aos barqueiros, prové a pesca, a irrigacao das
plantagdes, a hidratagao da criagao, etc. E que mesmo diante de
uma redugao de algumas dessas atividades economicas, elas nao se
extinguiram, e seguem resistentes em meio as dificuldades.

2024.

Ambas na vazante da represa de transposicao, Brejo Santo-CE.

“Hoje queriamos que fosse diferente, preservasse e cuidasse daquilo

que ndo € s da gente. O Rio Sao Francisco é fonte de riqueza, pois

mata muita sede e deixa muitas pessoas satisfeitas”

Neto, Carlos, Maria, Lavynia e Ueslei Estudantes do Centro de Exceléncia
Sdo Franscisco de Assis (CESFA), Canhoba-SE.

Diante dessas informag0es e outas tantas vivencias durante as

incursoes do projeto, a equipe de filmagem buscou recolher falas e
relatos diversos, nao somente dos alunos e professores das escolas
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visitadas, mas de individuos que haviam crescido em diferentes
comunidades ribeirinhas nos municipios por onde o projeto
transitava. O entrelacamento de suas narrativas se dava no
reconhecimento do Rio Opard como um espacgo de resisténcia e de
memorias. Buscamos, portanto, documentar essas memdrias, e
escrever sobre elas a partir da jun¢ao dos conhecimentos populares
e cientificos que surgiam ao longo das entrevistas, concatenamento
a esses elementos a perspectiva de um produto imagético-
documental.

Escrevivéncias Opara: entre saberes, narrativas e memorias

Escrever as vivéncias de populagdes que possuem suas
histérias de vida atravessadas pelo Rio Sao Francisco, ou melhor,
“audiovisualizar” tais memorias e narrativas de existéncia nao é
uma missao das mais simples, pois, enquanto documentaristas,
cronistas destes imagindrios, precisamos compreender que, existe
um rio que nao € igual em sua extensao, assim como nao sao iguais
as realidades socioculturais das pessoas que se voluntariaram a
participar do nosso produto audiovisual.

Sendo assim, transformar imagindrios acerca do Sao Francisco,
tendo sobretudo as memorias vivéncias entranhadas no corpo, na
mente e no espirito, em imagens exteriores aos homens e mulheres
com 0s quais cruzamos, nos coloca diante de uma responsabilidade
imensa e requer sensibilidade para amplificar os subtextos
presentes nos imaginarios compartilhados. O exemplo que melhor
ilustrar essa reflexdo é a lenda do Nego d'dgua, amplamente
presente nas partilhas que nossos entrevistados fizeram e que
evidencia aspectos que vao além do misticismo, tais como, a
personificacdo de uma entidade negra criada pela cultura popular
para causar temor e medo, sobretudo, em criangas que se
aproximavam do rio.

Seria a lenda uma estratégia para proteger as criancas dos
perigos de afogamento e outras adversidades que o contato com o
Sao Francisco poderia causar? Nao é possivel afirmar que tenha
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sido essa a origem da lenda, mas nao podemos deixar de observar
que, aos olhos de hoje, a manutengao desse imagindrio reforca
referéncias negativas aos corpos pretos, colocando-os como
perigosos e violentos.

Nas escolas pelas quais passamos, na busca por personagens
que pudessem destinar suas histdrias ao documentario,
verificamos que as discussdes de raga, tendo a lenda como
dispositivo para esse debate, ndo aconteceram. As exposi¢oes dos
trabalhos dos estudantes das escolas pelas quais passamos, nas
diferentes regides visitadas, apresentaram a versao da lenda que
pode ser encontrada nunca pesquisa on-line. Como ja observado, a
maioria dos alunos e alunas que falaram sobre o Nego d'dgua,
relataram ter sido seus pais e avos os primeiros a falar sobre o
menino preto que assombra os pescadores.

A oralidade cria e amplifica os imagindrios, por isso, imaginarios
sao dotados de aspectos culturais de determinados grupos sociais.
Sao, em sua maioria, ecos de vivéncias de outros, repassadas ao longo
do tempo e que podem permanecer vivas, ainda que as geragoes
atuais ndo tenham tido a mesma vivéncia que seus antepassados.
Desse modo, imagindrios podem ser determinantes na formacao
sociocultural e humana das futuras geragdes.

A educagao é um processo sociocultural de constitui¢do das novas
geracOes que ocorre a partir da apropriagao de um conjunto de
tradicdes, ideias, normas e valores que sao veiculados pela cultura.
Ao se apropriar da cultura e de tudo o que a espécie humana
construiu, o homem se torna humano (BISINOTO et al., 2012, p.578).

De acordo com Leontiev (2004) o potencial humano que ha em
todas as pessoas somente pode se constituir a medida que ha
apropriacdo da cultura historicamente produzida pela
humanidade. Por isso, assevera que qualquer tipo de educacao &,
por natureza, eminentemente social, sendo materializada na
familia, sociedade e nas instituigdes que contribuem para o esse
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desenvolvimento humano, o qual é fruto de interacdes e relagdes
interpessoais, situadas socio historicamente.

Um imagindrio sobre o Nego d'dgua que trouxe uma
perspectiva diferenciada para essa figura mistica, foi apresentado
por um indigena de descendéncia Tsu-Kariri, no Ceard. Enquanto
outros participantes do documentdrio trataram o Nego d'adgua
como lenda, ele afirmou que para o seu povo, ele era uma energia
visivel aos indigenas de sua etnia, um protetor da natureza. Para
ele ndo se trata apenas da imagem de um homem preto, mas de um
ser encantado que pode assumir diferentes tonalidades de cor da
pele, inclusive a pele preta.

Diante das apreensdes dos participantes da pesquisa até o
momento, 0 que estamos transpondo para a linguagem audiovisual
¢ uma gama de sentido socioculturais que, almejamos, possam
mostrar que o Rio Sao Francisco é muito mais do que um conjunto
de elementos naturais. O Velho Chico sdo os sentidos que todas as
pessoas atribuem a ele a partir dos seus atravessamentos
socioculturais e socioemocionais. O que se desvela para nds,
pesquisadores/realizadores de audiovisual, até o momento, é que
os imagindrios com os quais nos aproximamos, em sua quase
totalidade, tem grande influéncia de processos de mediagao, seja
pelos familiares ou pelos educadores.

O que nos impressionou é saber que muitos estudantes,
criangas e adolescentes, que moram proximo ao rio, tinham pouco
ou nenhum contato com as aguas do Velho Chico, o que nos deixou
a sensacao de uma imersao também rasa no imaginario desses
participantes. As imersdes mais profundas do imagindrio sobre o
Rio Sao Francisco se deram, justamente, em uma regido em que as
aguas chegaram por meio da transposicado, a cidade de Brejo Santo,
no Ceara.

Nessa localidade, os alunos das escolas visitadas nunca
haviam se banhado nas dguas da transposicao, sendo assim, nao
havia imagindrio algum constituido. O Rio nao tinha significado
porque nunca houve vivéncia e ainda que isso ocorresse, nds
sempre nos perguntamos se uma transposicao impulsionada pelas
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maos dos homens também é capaz de transpor os imagindrios junto
com as aguas.

Porém, também presenciamos imagindrios de outros rios que
acabaram afetando o imaginario que algumas populagoes
indigenas da regiao possuem hoje sobre o Rio Sao Francisco. Com
a chegada da transposicao, territdrios indigenas e de outros
habitantes nao indigenas que também tinham como meio de
subsisténcia um rio, tiveram de ser abandonados. Para alguns, isso
ocorreu de maneira dolorosa, inundando ndao somente terras, mas
historias familiares, brincadeiras de criangas, vivéncias em
comunidade e sonhos.

Durante esse documentario, um jovem nativo de Brejo Santo
teve o seu primeiro contato com as aguas do Rio Sao Francisco
através das dguas da transposicao diante de nossas cameras, assim
como o filho de poucos meses de uma das professoras que
participaram do projeto Sciencia Opard. Ao ver ambas as cenas,
primeiras vivéncias com as dguas do rio acontecendo, tivemos a
sensacao de que o bebé e o adolescente terao a oportunidade de
construir os seus imagindrios sobre o Velho de um modo
totalmente renovado. O jovem ja entende a transposi¢ao, entao,
uma gama de informagdes e sentidos ja lhes foram apresentadas.
Ele sabe que as dguas onde pisou os pés nao pode ser acessada pela
populagdao que vive proximo ao rio, que existem pessoas com
dificuldade de acesso a 4gua mesmo tendo a transposi¢ao em seu
territério. Em contraponto a isso, o bebé tem a oportunidade de
acumular memdrias e vivéncias que nado estejam tao atravessadas
por essa realidade politica e social, e talvez, ele possa apenas
crescer com o imagindrio do Rio Sao Francisco que lhe foi
apresentado pelos pais, com as sensagdes sentidas, experienciadas
nos momentos de lazer as margens do Velho Chico que foi
desviado do seu curso natural.

Todas essas percepgdes foram material para construir uma
narrativa cinematografica que se amparasse naquilo que ¢ da esfera
do subjetivo, do individual, das memdrias resgatadas por cada um
dos sujeitos do documentario. Esse resgate de memorias e a
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construcao de algumas delas em meio ao processo de filmagem
(como o primeiro contato com o rio) tornou-se uma necessidade para
cada um dos personagens. Buscamos neste sentido, questionar,
“qual sua relagdo com o Rio Sao Francisco”, mas ir além, e perceber
quais afetividades estavam imbricadas em suas memorias, com
questdes como “se o rio fosse uma pessoa, o que vocé diria a ele?”
Personificar o Opara agregou elementos de um imaginario ainda
presente nos estudantes, nos professores, mas principalmente nos
ribeirinhos, que dialogavam com aquele elemento da natureza de
forma mais proxima. Isso nos ajudou a perceber nuances outras,
proprias da percepgao do sensivel, que puderam ser transpostas em
imagens revelando aspectos da realidade, de forma significativa a
proposta inicial de alcance do imaginario formado continuamente a
partir da vivéncia diaria com o Opara.

Foto: Erna Barros, 2023. Maria da Conceicao, Comunidade da Ilha do
Rodeadouro as margens do Sdo Francisco, Petrolina (PE)
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Processo criativo e a apreensao imagética de Opara

A camera é um instrumento que ensina as pessoas a
ver sem camera.
Dorothea Lange®

A frase da fotografa Dorothea Lange nos faz refletir sobre os
instrumentos de captagao audiovisuais como ferramentas
importantes na pesquisa cientifica, nao apenas para gerar as
imagens necessarias a produc¢ao do documentario, mas como parte
de um processo que ajuda o pesquisador a “ver” o campo e os
sujeitos da pesquisa.

Todo material imagético produzido em campo torna-se
documento visual que carrega a competéncia de oferecer pistas
acerca do prdéprio campo de pesquisa e experiéncia Unica e
intransferivel do(a) pesquisador(a) diante dos temas que aborda
(Barros, 2022). O ato de filmar é, portanto, um recurso importante
do pesquisador-investigador e a utilizagdo da camera como
ferramenta de pesquisa requer reflexao, e nao apenas captacao das
imagens.

Assim, o documentdario Opard — imagindrios do Sao Francisco
teve como proposta inicial ser um filme de carater participativo,
com uma abordagem reflexiva que o coloca nas defini¢des de Bill
Nichols como documentario de representacao social, levantando
problemas e questdes sociais com a ajuda de diferentes atores
sociais. Para ele, o modo reflexivo “mistura passagens
observacionais com entrevistas, a voz sobreposta do diretor com
intertitulos, deixando patente o que esteve implicito o tempo todo:
o documentario sempre foi uma forma de representacao, e nunca
uma janela aberta para a “realidade” (NICHOLS, 2005, p. 49).

Nichols, portanto, compreende que representacdo no cinema
nao é apenas uma questao de mostrar a realidade como ela é, mas

¢ Em entrevista publicada por San Francisco Museum of Modern Art. Disponivel
em https://www.sfmoma.org/watch/dorothea-lange-the-camera-teaches-people-
how-to-see/
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também de selecionar, organizar e interpretar eventos de acordo
com uma visao particular. Para o estudioso do cinema, "a
representacdo cinematografica € sempre uma representagao
através de uma moldura, um ponto de vista, um recorte particular
do mundo" (NICHOLS, 1991). Nesse sentido, o cinema nao apenas
reflete a sociedade, mas também a transforma, moldando
percepgoes e discursos que tém um impacto significativo na
constru¢do de identidades e na negociagdo de significados
culturais. Ao explorar a representagao social no cinema, € essencial
considerar como filmes moldam e sao moldados por contextos
historicos, politicos e culturais. Através das lentes da psicologia,
sociologia e teorias cinematograficas, podemos entender o cinema
nao apenas como entretenimento, mas como uma forma poderosa
de construgao e negociagao de significados coletivos e individuais.

A produgdo do documentario Opard decidiu, portanto,
construir a diegese, ou seja, 0 modo de organizacdo da narrativa
filmica, ampliando ao maximo com as prévias concepgdes que nds
também enquanto produtores/pesquisadores possuimos acerca do
Rio Sao Francisco, afinal, ndés também somos nordestinos e de
estados atravessados pelos imaginarios do Velho Chico. E nesse
espago de constru¢ao de uma obra que reflita uma pluralidade de
experiéncias com o rio, tentamos agenciar as diferentes trocas
simbdlicas emergentes dos diferentes atores sociais que encontramos
em nossas andancas, buscando o maximo romper com a hierarquia
de do olhar dominante daqueles que conduzem a camera.

Para Pierre Bourdieu (1984), do ponto de vista sociologico, a
analise das representa¢des no cinema revela dinamicas de poder e
hierarquias sociais. Bourdieu argumenta que as praticas culturais,
incluindo a produgao cinematografica, sao campos de luta
simbolica onde diferentes grupos buscam impor suas visdes de
mundo dominantes. Assim, filmes ndo apenas refletem estruturas
de poder existentes, mas também podem desafiar e subverter essas
estruturas, oferecendo novas narrativas e perspectivas que
contestam normas sociais estabelecidas.
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Neste sentido, compreendemos que a representagao social no
cinema é um fendomeno complexo que reflete e molda percepcoes
coletivas e individuais sobre identidade, cultura e sociedade. E nao
tencionamos com o documentdrio, engessar olhares, mas acolher o
maximo de contextos e trocas com os imaginarios do rio. Se em uma
perspectiva psicologica o cinema serve como um espelho que
reflete os anseios, medos e aspira¢des do publico, para nos o reflexo
que cada uma enxerga nas aguas do Sao Francisco, em seus
territdrios, terd a projecao de suas proprias bagagens individuais
que sao também alimentadas pelas narrativas da coletividade.

Como observa Stuart Hall (1997), as representagdes sao o
modo através do qual os significados culturais sdao produzidos,
trocados e transformados, por isso, filmes nao apenas retratam
realidades sociais, mas também contribuem para a construcao de
imagens simbolicas que influenciam a forma como grupos e
individuos se percebem e sao percebidos.

Assim, dentro desse pensamento de escrever através das
imagens as vivéncias plurais de uma série de populagdes que tem
em comum o Rio Sdo Francisco, abragamos as concepg¢oes de
Evaristo (2003) para este artigo, inspirando-nos no conceito de
escrevivéncias. Para ela, o termo "escrevivéncia" vai além da
aglutinacao das palavras "escrever e vivéncia", esta na genealogia
da ideia, pois, carrega a vivéncia da coletividade, sobretudo dos
sujeitos marginalizados. A autora ressalta a importancia de
narrativas auténticas e plurais na constru¢ao de uma identidade
cultural mais inclusiva. Assim, a escrevivéncia nao se limita ao
campo da literatura, mas estende-se como um movimento cultural
e politico que busca a emancipagao e a igualdade por meio da
palavra escrita, mas no nosso caso, através também da palavra
audiovisualizada.

Mas o que acontece quando nos deparamos com a busca por
imaginarios que estao intrinsecamente ligados a esfera dos sonhos,
das lendas e da fantasia construida por um imaginario social? Ha
para Nichols (1991) uma transformagao da realidade representada
quando estes atores se veem diante da camera que filma, o que
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insere no documentario elementos ficcionais presentes na mudanga
de comportamento e personalidade de quem ¢é filmado. Neste
sentido, Claudine France afirma que:

[...] pelo simples fato de que aceitem ser filmadas, as pessoas
observadas se colocam em cena e sao testemunhas da intervencao
do cineasta. [...] o etndlogo-cineasta participa sempre de alguma
maneira, do processo observado, porque sua intervengao e a mise
en scéne propria das pessoas filmadas sdo inevitaveis (FRANCE,
1998, p. 169).

Optamos, portanto, por filmar ao longo dos trajetos do Rio Sao
Francisco - Opard, abrangendo tanto os caminhos tradicionais do
rio quanto os novos tragados resultantes da transposigao, buscando
nas formas de representar de cada sujeito entrevistado, pistas dos
imagindarios procurados. Nosso objetivo foi estabelecer um didlogo
entre os diversos protagonistas presentes nesse cendrio, ampliando
as narrativas que abordassem olhares sobre o rio para além das
lendas ja conhecidas, mas aquelas resultantes de vivéncias reais no
Opara. Houve entao um estimulo a reflexdo acerca dos significados
do rio, a partir das histérias e memodrias de infancia de cada
personagem, das suas trajetorias de vida e como elas se conectam
com as trajetorias do rio. Atentos as presencgas e auséncias de um
rio que é constantemente observado, houve também no percurso
criativo do filme, diferentes descobertas, proprias apenas de quem
possui uma relagao com suas dguas. Assim, tanto os conhecimentos
cientificos quanto os nao cientificos apreendidos em todo o
processo de filmagem puderam se unir na narrativa proposta.
Observamos que elementos fundamentais do imagindrio coletivo
das comunidades ribeirinhas, como o Négo D’dgua ou a Mae
D’agua, foram percebidos de maneiras diversas de acordo com as
subjetividades individuais de cada individuo, atravessados por
vezes por questdes raciais, que a produgao do filme documentério
considerou de forma cuidadosa a partir das diferentes realidades
das comunidades e escolas visitadas.
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Foto: Erna Barros, 2023. Representagdo Négo D’agua (imagens de apoio
para o filme) — territério indigena Kariri-Xocd, Porto Real do Colégio
(AL)

f -

5
Foto: Erna Barros, 2023. Laira Paloma, Representacao Mae D’agua
(imagens de apoio para o filme) - Petrolina (PE).

Por fim, ficou latente no processo de escrita deste artigo que o
que emerge da pesquisa e da produgao audiovisual realizada nos
altimos meses sdo os multiplos significados socioculturais
atribuidos ao Rio Sao Francisco. Mais do que apenas um curso
d'agua, o Velho Chico é uma entidade viva, enriquecida pelos
sentidos e experiéncias que as pessoas lhe conferem ao longo do
tempo. E evidente que esses imaginérios sdo influenciados por
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processos de mediagao, sejam eles familiares ou educacionais,
destacando ainda mais a importancia da escola como mediadora na
construgao dessas representagoes.

Mas entendemos acima de tudo que o projeto esteve
atentamente focado em capturar a riqueza dos significados
socioculturais atribuidos ao Rio Sao Francisco e que esses
significados vao além da sua natureza fisica e refletem as
experiéncias, historias e crengas das comunidades ribeirinhas. A
producao audiovisual considerou, portanto, transmitir essa
diversidade de perspectivas, reconhecendo a influéncia de
diferentes processos de mediacdo, especialmente dentro do
contexto educacional. Dessa forma, entende-se no filme o Opard em
todos os seus niveis de percepg¢ao, nao apenas como um fendmeno
natural, ou um elemento da natureza, mas como um simbolo, uma
for¢ca, um elo carregado de significados sociais e culturais que
produzem diferentes experiéncias formacionais e que, por fim, gera
em cada um que com ele tem contato, multiplos e intrigantes
imaginarios.
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ATIVIDADES INVESTIGATIVAS:
ENTRELACANDO SABER ESCOLAR E CULTURA CIENTIFICA

Carlos Bruno Alves de Oliveira’
Luiz Henrique Barros da Silva?

Resumo: As pesquisas em Ensino de Ciéncias tém mostrado que a
abordagem de atividades investigativas pode ser eficaz para o
desenvolvimento da cultura cientifica. Presume-se que os estudantes
possam vivenciar o fazer cientifico e assim aprender sobre esse ramo do
conhecimento humano. Partindo desse principio, desenvolvemos um
empreendimento do ponto de vista da pesquisa, buscando investigar
aspectos relacionados a esse fazer e saber cientifico, pois se entende que a
utilizacdo dessas atividades potencializa o desenvolvimento de
competéncias e habilidades titeis a construcao de conceitos cientificos. Para
isso, foi construida uma atividade investigativa tratando do conhecimento
sobre as propriedades coligativas. Essa atividade investigativa foi testada
em duas turmas da segunda série do ensino médio, pertencentes a uma
escola publica do interior de Sergipe. Os dados foram produzidos a partir
das respostas dos estudantes as questdes inseridas na propria atividade,
bem como os dudios das discussdes ocorridas. Esse conjunto de dados foi
analisado a partir da analise de conteudo (MORAIS, 1999). Nesse processo
foram varios os momentos em que foi possivel identificar a participacao
intelectualmente ativa dos discentes, em situagdes em que foram
estimulados a refletir, elaborar hipdteses, planejar estratégias, tomar
decisdes ao executa-las, questionar, analisar criticamente suas ideias e,
quando necessdrio, reconstrui-las. Essas acdes estudantis, também
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presentes na rotina dos cientistas, evidenciam que as atividades
investigativas podem promover ambientes propicios a construgao do
conhecimento cientifico, bem como o entendimento de que este ndo se
resume a um conjunto de leis e teoriza¢des, sendo compreendido como
fruto de um processo dinamico e aberto.

Palavras-chave: Atividades Investigativas. Situag¢des-Problema. Cultura
Cientifica

Introducao

Vem sendo acentuada a importancia dos estudos acerca da
aprendizagem sobre conhecimentos cientificos e, a partir destes,
como estudantes tomam decisdes de mundo de modo critico
reflexivo. Essa valorizagdo busca em alguma medida o
enfretamento dos baixos indices de aprendizagens em Ciéncias no
contexto brasileiro. Mesmo sabendo dessa potente ferramenta para
interpretagdes de fatos do cotidiano, de modo geral, a educagao
basica ndo estd conseguindo dar conta de despertar motivagao de
boa parte dos estudantes em aprender sobre o conhecimento
cientifico (Sasseron; Carvalho, 2011).

Os estudos sobre aprendizagens em Ciéncias apontam que
atividades de teor investigativo podem vir a ser uma alternativa
eficaz para contrapor o desinteresse estudantil por conhecimentos
cientificos. Estudiosos dessa temadtica afirmam que em uma
Atividade Investigativa (AI) o conhecimento cientifico nao é
simplesmente apresentado aos discentes de modo transmissivo
com fim em si mesmo (Carvalho, 2011).

As Al evocam contetdos procedimentais, como a elaboracao
de hipdteses e estratégias para resolver problemas, além de
conteudos atitudinais como a capacidade de saber trabalhar em
grupo. Assim, os discentes podem passar a perceber o aspecto
dindmico e aberto da Ciéncia, compreender que o conhecimento
cientifico é construido sendo esse processo tao importante quanto
o produto (Azevedo, 2004).
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Partindo de situagOes-problema essa modalidade de
abordagem do ensino permite desafios aos discentes e o estimulo a
participagao ativa dos alunos nas discussdes ocorridas em sala de
aula, por meio de agdes como reflexdao, argumentagao e
reconstru¢ao de ideias, tornando-se, desse modo, o centro do
processo de ensino-aprendizagem (AZEVEDO, 2004).

Considerando um estudo sistémico sobre a abordagem de Al
em sala de aula, elaboramos trés Atividades Investigativas sobre
tematicas diversificadas, assim como os conteudos relacionados.
Entao, desenvolvemos um empreendimento do ponto de vista da
pesquisa, que buscou investigar aspectos relacionados a esse fazer
e saber cientifico e realizar um levantamento de como estudantes
apresentam hipoteses, procedimentos e conclusdes, como presume
a abordagem dessas atividades.

Neste artigo, discutiremos resultados da implementacao de
uma dessas Al's que trata do conhecimento sobre as propriedades
coligativas, no que diz respeito ao desenvolvimento de
procedimentos e atitudes para resolver problemas, apresentando
evidéncias de como essa metodologia pode contribuir para uma
efetiva aproximacao entre a Ciéncia escolar e a cultura cientifica.

Contextualizagao Teodrica

Destacamos que estudos no ambito do ensino de Ciéncias
defendem a insercdao de atividades de teor investigativo para
possibilitar que estudantes sintam-se mais interessados em
aprender conhecimentos cientificos. De acordo com Gil Pérez e
colaboradores (2001), a metodologia investigativa € uma
ferramenta que aproxima o modo de produgao do conhecimento
cientifico ao ensino de Ciéncias, sendo a aprendizagem um produto
da reflexdao e do trabalho coletivo, de indagagoes e investigacoes
similares ao fazer cientifico.

Nessa perspectiva, Carvalho (2011) afirma que ensinar
Ciéncias por investigacdo proporciona oportunidades aos
discentes de interpretarem de modo sistematizado os problemas
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do mundo, elaborando hipoteses sobre fendmenos, estratégias e
planos de investigagdes, o que possibilita assim, em sala de aula,
um estudo racional sobre as situagdes apresentadas que se
relacionam com o contexto fora do ambito escolar. Trata-se de
uma abordagem que permite aos discentes a compreensao da
Ciéncia como algo que vai além de um conjunto de conhecimentos
especificos, ordenados em teorias.

Se as Al forem elaboradas visando permitir debates
envolvendo problemas, a pesquisa e elaboragao de teorias, os
educandos podem vivenciar momentos semelhantes aos que
ocorrem no meio cientifico, compreendendo o produto da Ciéncia
a partir do processo que este é produzido (SASSERON;
CARVALHO, 2008). A utilizagdo de Al como instrumento para
aproximar a Ciéncia escolar do meio cientifico vai ao encontro das
ideias de Cachapuz e colaboradores (2005). Para estes autores, o
objetivo do ensino de Ciéncias, na educagao basica, nao é formar
futuros cientistas, mas criar condi¢des para que os discentes
possam entender o mundo a sua volta, debatendo e
compreendendo os fendmenos cientificos.

Analisando as etapas de uma investigagao cientifica e o ensino
de ciéncias por meio de AI, Sasseron (2013) faz a seguinte
afirmacao:

Em sala de aula, essas mesmas etapas podem ser trilhadas. E isso
pode ocorrer em qualquer tipo de atividade que se realize, ndo
estando condicionada a acontecer somente em aulas experimentais.
Assim, a leitura de um texto pode ser uma atividade investigativa
tanto quanto um experimento de laboratério. Nao importa a forma
de atividade que venha a aparecer: o essencial é que haja um
problema a ser resolvido; e as condi¢des para resolvé-lo sao muito
importantes, havendo necessidade de se atentar para que se fagam
presentes (SASSERON, 2013, p.43).

Podemos justificar o uso de situagdes-problema também com

base em Bachelard (1996), sobre o desenvolvimento do espirito
cientifico, quando esse epistemologo argumenta que o
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conhecimento cientifico a principio deve ser fruto de questdes. E
preciso esclarecer que, enquanto a ciéncia objetiva produzir novos
conhecimentos, a abordagem de Atividades Investigativas preza
por uma educagao basica que tenha como meta a reconstrucao de
um conhecimento ja consolidado no meio cientifico, sempre
ressaltando o aspecto dinamico da Ciéncia. Entdo, no ambito
educacional, justifica-se a necessidade da problematizacao em sala
de aula, apresentar situagdoes-problema que despertem nos
discentes o espirito investigativo.

Durante uma Al as questdes devem instigar o estudante a
utilizar seus conhecimentos prévios para a elaboragao de
hipoteses que possibilitem explicagdes para questionamentos,
ainda que nao condizentes com o conhecimento cientifico. Esse é
um primeiro passo para o estudante entrar em contato com as
maneiras de se produzir ciéncia, entendendo o método cientifico
como algo coletivo, permanente e passivel de alteragdes, e nao
como uma sequéncia fechada e légica. Na atividade investigativa,
o processo de aprendizagem ¢é tao importante quanto o seu
produto (Azevedo, 2004).

Sobre a importancia do papel do professor para o sucesso de
uma Al, Azevedo (2004) afirma que o docente nao deve ser apenas
expositor do conhecimento, precisa ser orientador do processo de
ensino, por meio da condugao de perguntas, do estimulo a
argumentagao e da proposigao de desafios. Em uma atividade
investigativa, ndo basta o docente apresentar um problema bem
elaborado, pois este precisa ser também uma situacao problematica
para o discente.

Assim, os envolvidos no processo percorrem as etapas da
construgao de significados, comegando pela apresentagao do
problema, até a identificagao das questoes cientificas presentes e
dos recursos necessarios para investiga-las. Essa insercao dos
educandos em um novo universo depende muito das intervengoes
do educador (Capecchi, 2013).

Kasseboehmer e colaboradores (2015) chamam a atengao para
outro fator considerado de extrema importancia para que o
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desenvolvimento de uma Al. De acordo com os autores, ao elaborar
uma situagdo-problema, o docente deve refletir acerca daquilo que
os discentes precisam saber para ter condi¢cdes de elaborar
hipdteses e estratégias de resolu¢do do problema apresentado. O
professor precisa garantir que conhecimentos basicos tenham sido
bem trabalhados antes da aplicacao da atividade que envolva os
conteudos com maior complexidade.

Comparando a resolugdao de problemas a montagem de um
“quebra-cabega”, os autores alertam para a necessidade dos alunos
possuirem todas as pegas (conhecimentos prévios considerados
pré-requisitos) para que esse trabalho seja, de fato, investigativo,
bem como para que o aluno mantenha-se motivado a participar
ativamente do processo da construgao de novos saberes.

Carvalho (2013) afirma que o problema apresentado aos
estudantes nao pode ser algo que os espantem. O desafio proposto
deve estar relacionado a cultura social dos discentes, envolvendo-
os na procura de uma solugdao. Essa busca deve permitir, no
momento da elaboracao e validacao das hipdteses levantadas, a
exposigao de conhecimentos anteriormente construidos.

Para que a investigagao seja acessivel aos estudantes e respeite
seu nivel de desenvolvimento intelectual é aprecidvel que as
atividades sejam pensadas em diferentes niveis de abertura.
Organizando o planejamento pedagdgico para que gradativamente
os estudantes sejam expostos a situagdes mais complexas e que
recrutem mais habilidades cognitivas, dar-se a oportunidade de os
alunos construirem e treinarem tais habilidades.

Nesse sentido, alguns autores discutem as atividades
investigativas em diferentes niveis ou graus de abertura (Borges,
2002; Zompero; Laburu, 2011). Tais niveis representam
possibilidades de trabalho pedagogico que sejam acessiveis para
um publico discente em particular. Em outras palavras, atividades
que respeitem o repertorio intelectual dos alunos e que, ao mesmo
tempo, possibilite aos mesmos o desenvolvimento de novas
habilidades.
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No quadro 1, é apresentada uma categorizagao proposta por
Carvalho (2006) e discutida por Zoémpero e Laburu (2011), na qual
as atividades investigativas sdao pensadas em 5 (cinco) graus de
abertura. A medida que o grau de investigacio aumenta, a
atividade se torna mais aberta, ou seja, os estudantes precisam
tomar decisoes e buscar informagoes que nao sao fornecidas a eles
antes da atividade.

Quadro 1 - Categorizacdo adaptada de Carvalho (2006) apud Zémpero e

Laburu (2011)
Graude | Problema | Hipoteses | Plano de | Obtencio | Conclusdo
Liberdade Trabalho | de Dados
Grau I P P P P P
Grau Il P A/P P P/A A/P
Grau III P A/P P/A A/P A/P
GraulV P A/P A/P A/P A/P
Grau V A/P A/P A/P A/P A/P

Na categorizacdo mostrada acima, a letra “A” representa os
alunos e a letra “P” representa o professor. Nessa esquematizagao,
a ordem na qual cada letra aparece influéncia no sentido que sera
atribuido. A notacdo “A/P” representa que o aluno toma as
decisOes e o professor assume a postura de orientador, ao passo que
na notagao “P/A”, o estudante participa da tomada de decisao, mas
o professor majoritariamente guia o processo.

No grau I nao existe investigacao. Trata-se de atividades que
nao possibilitam exercer a autonomia e tomar decisoes.
Normalmente se caracterizam por serem aulas praticas nas quais
sdo entregues roteiros prontos aos alunos e que fornecem até
mesmo 0s resultados que sdo esperados. Nesse sentindo, vale
ressaltar que atividades de grau I podem ser consideradas
dinamicas e motivadoras, pois, dependendo de como sejam
conduzidas, podem engajar os estudantes em situagdes que
diferem do que estdao acostumados nas aulas convencionais. Porém,
nem toda atividade motivadora é necessariamente promotora de
aprendizagem (Gongalves; Marques, 2006).
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A partir do grau II as atividades vao se tornando mais
elaboradas e as etapas que constituem o fazer cientifico vao sendo
gradativamente desenvolvidas pelos alunos. No grau II o
levantamento de hipdteses € executado pelo aluno com
independéncia, e as demais etapas sao indicadas pelo professor. No
grau III j& existe algum nivel de participacdo do estudante na
elaboragao do plano de trabalho, ao passo que no grau IV o
estudante possui a autonomia de decidir qual melhor plano de
trabalho a ser seguido e o professor somente orienta o processo. O
grau V é o mais elaborado e ndo necessariamente precisa ser
objetivado na educagao basica, pois recruta um elevado grau de
autonomia e discernimento, principalmente no que tange a
definicao do que seria um problema relevante para ser investigado.

Fornecido esse preambulo sobre as atividades investigativas
no ensino de ciéncias, observa-se que as atividades possuem
objetivos voltados para a inser¢ao em sala de aula de caracteristicas
do fazer cientifico. Sem querer afirmar com isso que a aula de
ciéncias precisa ser a reproducao de um trabalho cientifico, mas sim
que esse tipo de trabalho possui elementos que potencializam a
tomada de decisao e a autonomia a medida que sao
pedagogicamente trabalhados.

Metodologia

Como ja mencionado, este trabalho é parte de uma pesquisa
mais ampla que produziu resultados a partir da aplicacao de trés
Atividades  Investigativas sobre tematicas diversas e
conhecimentos cientificos correlacionados, sendo apresentado aqui
as discussoes de alguns dados da implementagao de uma Al sobre
propriedades coligativas.

A Al em questdo foi desenvolvida com duas turmas da
segunda série do Ensino Médio pertencentes a uma escola publica
do interior de Sergipe. A turma A era composta por 29 alunos e a
turma B com 19 alunos. A Al foi implementada em sala de aula por
uma estudante de licenciatura em Quimica, participante do
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Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID),
da Universidade Federal de Sergipe do campus de Itabaina-SE.
Vale salientar que o curso de quimica mencionado adota a
abordagem de Atividades Investigativas como proposta de agoes
formativas.

A Atividade Investigativa aqui discutida foi aplicada ao longo
de trés aulas de cinquenta minutos cada, tanto na turma A quanto
na turma B. Tratando da natureza do material, sua execugao
divide-se em funcao de trés momentos. O primeiro deles
compreende a distribui¢ao dos discentes em pequenos grupos de
no maximo cinco membros. Nessa fase, a bolsista PIBID é orientada
a passar aos estudantes a situacao-problema para analise e
discussao nos respectivos grupos, bem como a sanar todas as
duvidas relacionadas ao objetivo da atividade proposta. A referida
situagao-problema é apresentada a seguir:

O dia-a-dia e as propriedades coligativas

Carla € aluna do segundo ano do ensino médio. Durante as aulas
de Quimica, a estudante esta construindo o conhecimento referente ao
conteudo quimico “solucdes”. Bastante interessada pelo assunto, ela
sempre busca observar as solugdes presentes em seu cotidiano. Por
exemplo, todas as manhas, ao observar sua mae preparar o café, ela
percebe que, ao adicionar acticar a agua em fervura (ebulicdo), esse
processo cessa temporariamente, despertando a curiosidade da
estudante.

O tio de Carla tem uma sorveteria. Certo dia, ao explicar o processo
de fabricacdo de sorvete a sua sobrinha, ele afirmou que o recipiente
que contém o sorvete gira dentro de uma mistura liquida de agua e
sal, a uma temperatura abaixo de 0°C. Esse fato deixou a garota
intrigada, pois, de acordo com o conhecimento da estudante, se 0°C é a
temperatura que a agua congela (temperatura de fusdo), seria
impossivel encontrar agua no estado liquido, a uma temperatura
negativa.

Ao buscar explicagdes para esses dois fatos, a garota deparou-se
com a necessidade de estudar as chamadas propriedades coligativas das

solucgdes.
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Questdes problematizadoras

1) Com base nas discussdes ocorridas em seu grupo, proponha
explicacdes para as duas situagOes (destacadas em negrito) presentes no
texto.

2) Se o tio de Carla, no procedimento descrito no texto, tivesse
utilizado agtcar ao invés de sal, ele também teria conseguido obter agua
no estado liquido a uma temperatura abaixo de 0°C? Por qué?

3) Diante dos materiais listados a seguir, proponha um
experimento que ajude a entender o fendmeno observado por Carla, na
sorveteria de seu tio (dgua salgada no estado liquido, a uma
temperatura abaixo de 0°C). Explique sua resposta.

Materiais: Béquer, tubos de ensaio, sal de cozinha, agua de
torneira, gelo, uma colher de sopa e um cronémetro.

Percebe-se que a Al trata-se de um caso no qual os estudantes
devem ajudar a uma moga que vivencia situagao hipotética que
trata do conceito de propriedades coligativas. A situagao-problema
em questao foi elaborada com a intengao de gerar discussdes acerca
de como a presenca de determinados materiais solutos (em
solugdes), que fazem parte do cotidiano do discente, modifica
algumas propriedades dos solventes em que se encontram, por
exemplo, a dgua. Nesse processo, esperava-se criar condi¢des para
que os alunos pudessem compreender os conceitos de trés
propriedades coligativas: ebulioscopia, tonoscopia e crioscopia.

No segundo momento, fase da discussao nos pequenos
grupos, o que se deve observar sao as concepgoes iniciais dos
estudantes durante a elaboracdo de respostas as questoes
problematizadoras. A importancia desse momento é percebida no
seguinte comentario de Carvalho (2013):

A resolucao do problema precisa ser feita em pequenos grupos, pois
os alunos com desenvolvimentos intelectuais semelhantes tém mais
facilidade de comunicagao. Além disso, também ha a parte afetiva: é
muito mais facil propor suas ideias a um colega que ao professor
(Carvalho, 2013, p. 30).
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Retomando aspectos da pesquisa, é nesse momento que ocorre
a formulacao de hipoteses e estratégias de resolugao dos problemas.
Assim, a bolsista deve estar atenta aos registros, tanto do material
escrito da propria atividade quanto dos gravadores de dudio.

O momento seguinte caracteriza-se pela discussao em grande
grupo, no qual os estudantes informam aos demais colegas suas
hipodteses e estratégias de resolugao dos problemas. De acordo com
Carvalho (2013), nessa fase ocorre a sistematizacao dos
conhecimentos elaborados nos grupos. Durante esse processo,
sugere-se que o bolsista apresente novos questionamentos,
buscando estimular a argumentagao dos estudantes, criando
condigOes para que os mesmos possam analisar criticamente suas
ideias e chegarem a algum consenso sobre quais estratégias
colocarem em teste.

Esse é o momento em que, sob a supervisdao da bolsista, os
discentes testam suas estratégias. Importante destacar que nesta
fase geram-se o0s resultados experimentais, considerados
fendmenos, e € o momento que se confronta as hipoteses dos
estudantes com o conhecimento cientifico que deve ser
apresentado de modo a fazer sentido para os estudantes.

Com base nessa sistematizacdo da implementagao da Al na
sala de aula, os dados discutidos neste trabalho foram obtidos
mediante a utilizacdo das gravagdes dos dudios das aulas com os
registros das discussdes ocorridas em todos os momentos da
atividade. A bolsista estava em posse de um gravador movel que a
acompanhava nos momentos de discussao com as equipes de
trabalho, dessa forma os registros de dudio se referem a esses
momentos de discussao do grupo com a bolsista ou aquelas que
foram abertas para que todos os grupos participassem.

Ao longo do desenvolvimento da atividade também foram
utilizados questiondrios, porém as respostas dadas pelos
estudantes foram demasiadamente vagas, de forma que nao
representavam contribuicdo para discussdao. Nesse sentido,
optamos por analisar apenas os registros em 4udio da interacao
entre a bolsista e os estudantes.
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No que diz respeito a analise dos dados, foi utilizada a Analise
de Contetdo, proposta por Moraes (1999). Como aponta o autor, a
Anadlise de Contetdo é uma técnica de andlise majoritariamente
qualitativa e € composta por algumas etapas: Preparagao,
unitarizagdo, categorizagao, descricio e interpretagao. Nesta
pesquisa, a preparagao se constituiu como o primeiro contato com
o corpo de dados, onde eles foram lidos e buscou-se identificar sua
adequacao aos objetivos de pesquisa. Os dados observados devem
ser relevantes, e nessa etapa também foi escolhido o codigo que iria
designar cada unidade que surgisse dos dados.

A etapa seguinte, a unitarizagdo, consiste na defini¢do das
unidades de registro, que sao as unidades extraidas do contetdo e
que podem ser submetidos a classificacdo. Nesta pesquisa
adotaram-se os registros das falas e produgao escrita dos alunos
como as unidades de registro. Ao isolar as unidades é possivel
identificar as similaridades existentes entre elas. Sendo assim, é
possivel seguir para a etapa de categorizagao. Nesta pesquisa,
adotou-se uma categorizagao bindria pautada na aproximagao ou
distanciamento com o conhecimento cientifico.

Nesta etapa de categorizacao, os significados semelhantes que
foram identificados sdo agrupados, buscam-se similaridades que
caracterizem ideias semelhantes que possibilitem uma andlise
conjunta. Para a etapa de descrigao, é necessario expor os dados
construidos, as categorias devem ser expostas e seus critérios de
construgao devem ser explicitados. Nesta pesquisa, as informagoes
foram expostas em quadros que fornecem as informagoes e dao
exemplos de unidades presentes em cada categoria.

Por fim, é possivel avangar para a interpretagao. Com os dados
organizados e expostos é possivel discuti-los a partir de inferéncias
e interpretagdes sustentadas nos referenciais tedéricos que amparam
a pesquisa. As unidades de registro e as categorias devem ser
retomadas e problematizadas para que a compreensao gerada no
processo de analise seja exposta.

A fim de preservar a identidade dos sujeitos da pesquisa, na
analise realizada a bolsista que desenvolve as atividades nas duas
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turmas (A e B) foi denominada de P1. Ja os estudantes participantes
foram identificados por meio de seus respectivos grupos e turmas.
Para isso, adotou-se a inicial G, seguida de um nimero e da turma
a qual pertencem (G1A, G2A, G1B, G2B...).

Seguindo as orientagdes de Kasseboehmer e colaboradores
(2015), quando a Al foi desenvolvida, os estudantes ja haviam
discutido os conceitos quimicos considerados pré-requisitos para a
constru¢do do conhecimento dos conceitos de ebulioscopia,
tonoscopia e crioscopia. De acordo com os autores, sem esta agao,
a implementa¢ao do material didatico estaria comprometida, uma
vez que os estudantes poderiam apresentar lacunas conceituais que
impossibilitassem a resolu¢ao dos problemas propostos.

Assim, as “pecas do quebra-cabegca” representam
analogicamente os conhecimentos necessarios para a elaboracao de
hipdteses. No caso desta pesquisa os conceitos de ponto de fusao,
ponto de ebuli¢do, intera¢des intermoleculares, soluto nao volatil,
pressao maxima de vapor, dentre outros, ja tinham sido discutidos
nas turmas em andlise.

Resultados e Discussoes

Sabendo que nesse momento os alunos podem apresentar
ideias mais alinhadas ao conhecimento cotidiano, buscamos, a
partir de suas hipdteses, discuti-las em termos de aproximacao ou
distanciamento do conhecimento cientifico.

Das Hipoteses

Um dos desafios solicitados aos grupos foi que estes
propusessem uma explicagdo para um fato observado por Carla
(personagem da situagao-problema): no preparo do café, quando
sua mae adicionava acuicar a dgua em ebulicao, percebia-se que a
fervura cessava temporariamente. Seguindo esse critério,
apresentamos as hipoteses dos 10 grupos formados a partir dos
alunos das turmas A e B (G1A, G2A, G3A, G4A, G5A, G6A, G1B,
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G2B, G3B e G4B). Os registros mais representativos dessas
hipdteses sao apresentados para andlise nos quadros 2 e 3.

Quadro 2 - Hipdteses dos grupos em termos de aproximagoes e
distanciamentos do conhecimento cientifico de ebulioscopia e
tonoscopia.

Aproximacoes e
distanciamentos Recortes mais representativos
por grupos

GI1A

G1A: “Entao. Acho que ele ndo evapora. Ele fica
14, interagindo com o solvente”.

P1: “Que tipo de interacao é essa?”.

G1A: “E a interacdo entre as moléculas do
solvente e do soluto”.

P1: “Alguém sabe dizer como acontece essa
interacao?”.

G1A: “Eles nao tém protons e elétrons? Entao.
Acho que sao atragoes entre as cargas dessas
moléculas”.

G2B

G2B: “Com o soluto, vai ficar mais dificil ferver”.
G2B: “O ponto de ebuligao da agua é quanto?”.
G2B: “Acho que é cem”.

G2B: “Entao agora vai ser maior que cem. Acho

Aproximagdes | que tem a ver com a pressao de vapor”.

G1A e G2B P1: “ o que vocé acha?”.
G2B: “Essa pressao de vapor ai nao é aquela do
equilibrio?”.
P1: “Isso”.
G2B: “Eu acho que essa pressao de vapor nao vai
ser a mesma”.
P1: “E vai ser maior ou menor?”.
G2B: “Menor, eu acho”.
P1: “E como a gente explica isso?”.
G2B: “O contato entre os dois vai fazer com que
essa passagem para o gasoso seja mais dificil.
Acho que é isso, nao tenho certeza”.
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G4A
G4A: “A dgua para de ferver porque o aguicar vai
pesar sobre ela”.
G4A: “Vai pesar? Mas nao té dissolvido?”.
G4A: “Ta. Vai pesar na hora que coloca. Cria um
impedimento”.
Distanciamentos | G4A: “Que impedimento?”.
(G2A, G3A, G4A: “De ferver”.
G4A, G5A, G6A, | G3B
G1B,G3Be G3B: “O agticar vai criar tipo uma pelicula que
G4B) impede a dgua de subir”.
P1: “Mesmo dissolvido, ele vai criar isso?”.
G3B: “Acho que sim. Mesmo assim, vai ter essa
pelicula”.
G3B: “Eu também acho. Ai quando aquece mais
um pouco, essa pelicula rasga”.
G3B: “Isso ai vai td errado”.

Fonte: Arquivo dos autores (2019)

Destacando que os recortes de falas pertencem ao momento
em que os estudantes estao discutindo as hipoteses em pequenos
grupos, € ponderavel, assim como foi percebido no quadro 1, que
se encontrem mais registros de falas que evidenciam
distanciamento do conhecimento de referéncia. Destacam-se G1A
e G2B que apresentam registros mais alinhados a explica¢des de
ebulioscopia e tonoscopia.

No debate ocorrido no grupo GlA (quadro 2), um dos
estudantes utiliza o conceito de soluto nao volatil para inferir que
este permaneceria na solucdo, interagindo com a agua. Na
sequéncia, outro aluno busca explicar a interagdo mencionada, em
uma fala que, embora nao tenha citado diretamente esse termo,
parece remeter as interagdes intermoleculares.

Uma abordagem investigativa que preza pela aproximagao
entre o conhecimento cotidiano e a ciéncia deve envolver a
elaboracao de desafios que permitam o estabelecimento de relagoes
entre os dois campos do conhecimento, em uma relagao conceito e
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contexto (Munford; Lima, 2007; Wartha; Lemos, 2016). Nesse
sentido, estudantes dos grupos G1A e G2B relacionam o objeto da
investigacao (interrupgao da fervura) a conceitos como os de soluto
nao volatil e intera¢des intermoleculares. Pode-se inferir que esses
estudantes parecem estar em formagao dos conceitos de
ebulioscopia e tonoscopia.

Com o proposito de criar condigdes para o entendimento da
propriedade coligativa denominada crioscopia, a situagao-
problema langou dois desafios aos discentes. Em um deles (questao
1), foi solicitado que tentassem propor uma explicagdo para outro
fato observado por Carla: A mistura de dgua e sal, utilizada na
sorveteria de seu tio, encontrava-se no estado liquido, mesmo
estando a uma temperatura negativa. Os recortes de falas sobre as
hipoteses para esse conceito estao sistematizados no quadro 3.

Quadro 3 — Hipdteses dos grupos em termos de aproximagoes e
distanciamentos do conhecimento cientifico de crioscopia.
Aproximacoes e
distanciamentos Recortes mais representativos
por grupos

G3A

G3A: “Existe uma interagao entre essas
substancias que vai impedir que a 4gua
congele. O sal é um soluto ndo-volatil”.

G1B

P1: “Essa da sorveteria? Explicaram?”.

G1B: “Sim. Quando congela, as substancias nao
ficam mais proximas? O sal ta dissolvido e isso

vai ficar mais dificil”.

. - P1: “Sera que é impossivel a gente congelar
Aproximacoes d p 8 &

4 ?II
(G3AeG1B) essa aguar .

G1B: “Nao”.

P1: “E pra conseguir? Tem que fazer o qué?”.
GI1B: “Aumentar mais, o grau”.

G1B: “Aumentar ndo, diminuir. Tem que
diminuir a temperatura. O ponto de fusao vai
ser menor”.
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G6A
Distanciamentos | G6A: “O sal bloqueia o congelamento, por isso
(G1A, G2A, G4A, | a dgua estd no estado liquido abaixo de 0°C”.
G5A, G6A, G2B, | G4B

G3B e G4B) G4B: “A salmoura nado vai empedrar, deixando
a temperatura abaixo de 0°C”.
Fonte: Arquivo dos autores (2019)

Analisando os dados obtidos observou-se que, mesmo sendo
solicitado aos grupos que fossem detalhistas em suas explicagdes,
boa parte das respostas apresentadas sdo sucintas. Muitas delas
ndo permitiram a identificagdo do raciocinio adotado para se
chegar a explicagdo. Apenas com a escuta dos audios das
discussoes isso foi possivel.

Pode-se perceber uma compreensao por parte do grupo G1B
na construgao da resposta apresentada no quadro 2. Sobre analise
das hipoteses ligadas a crioscopia, mais uma vez, o grupo G1B se
destaca. Alunos desse grupo expressam que as particulas do sal
interagem com as de agua, dificultando a aproximacao dessas
moléculas.

Das discussdes Envolvendo Todos os Grupos e do Trabalho
Experimental

No que diz respeito ao outro desafio relacionado ao estudo da
crioscopia, foi solicitado que os discentes, com os materiais
disponibilizados,  tentassem  propor um  procedimento
experimental que os ajudassem a investigar a influéncia de um
soluto nao volatil na temperatura de congelamento de um solvente.
Diferentemente de uma atividade experimental considerada
tradicional, onde os discentes sao orientados a simplesmente seguir
roteiros predeterminados pelo docente (FERREIRA et al., 2010), a
referida questao problematizadora foi planejada visando instigar
uma maior autonomia por parte dos discentes.
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De acordo com Hofstein e Lunetta (2004), quando os
estudantes tém liberdade para debater e propor um procedimento
experimental, eles sentem-se mais motivados a refletir, questionar,
argumentar e tomar decisdes. Caracteristicas como essas dao a
atividade um carater investigativo, criando condi¢des para que os
alunos entendam a dinamicidade do processo que origina o
conhecimento cientifico.

A liberdade dada aos discentes permitiu um debate que
contou com a participagio de todos os grupos. Obviamente,
levando em consideracao o nivel de maturidade de um aluno de
ensino médio, bem como o tempo estimado para o debate, é preciso
definir alguns limites para o desenvolvimento da atividade
experimental. Uma estratégia para isso foi o fornecimento prévio
de uma lista de materiais que seriam disponibilizados para a
realizagio do experimento. Segundo Kasseboehmer e
colaboradores (2015), isso evita a proposi¢ao de materiais que o
docente nao tera meios de disponibilizar, fato que pode gerar
frustracoes e “perda de tempo”.

Os trechos a seguir apresentam os registros de &udio
transcritos dos momentos em que os grupos da turma B
socializavam suas respostas para proposi¢des de decisdes
relacionadas aos conceitos de propriedades coligativas, no caso
inicial do estudo da crioscopia.

Quadro 4 — Recortes de falas das discussoes dos grandes grupos sobre
crioscopia, turma B.

Recortes de falas advindas das discussdes dos grandes grupos
Turma B

P1: “[...] sera que consegue mesmo? Vamos ver aqui na ultima
questdo. O que voceés sugeriram?”

G4B: “[...] Primeiro pega esses dois tubos e coloca agua”.

P1: “A mesma quantidade?”.

G4B: “Deve ser”.

G1B: “Sim. Se a gente vai comparar...”.

P1: “Certo. Ai faz o qué, agora? Grupo dois”.

G2B: “Coloque logo gelo no... Como é o nome disso mesmo?”.
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P1: “Béquer. Ok. E depois?”.

G2B: “Agora coloque um pouco de sal em um ai. Enfie os dois ai no
baldinho de gelo”.

G1B: “E béquer”.

P1: “E a gente ta fazendo isso pra qué? Coloca um, depois o outro?”.
G1B: “Pra congelar. Acho que pode ser um e depois o outro. A gente
ta fazendo isso pra ver a temperatura que congela, né?”.

G2B: “Mas a gente tem termometro?”.

P1: “Nao. Nao temos. E agora? Se a gente colocar os dois ao mesmo
tempo, da pra comparar alguma coisa, sem ter como medir a
temperatura?”.

G1B: “Um vai congelar primeiro”.

P1: “Isso. Quem?”.

G1B: “A agua sozinha [...]".

G1B: “Vamos colocar sal ai no gelo. Tenho um amigo que faz isso pra
esfriar a bebida logo”.

G2B: “Ja tinha ouvido falar nisso também”.

P1: “Vamos fazer isso, entao, pessoal? Isso tem a ver com o que a
gente ta estudando, ndo tem? [...]".

Fonte: Arquivo dos autores (2019).

Na discussao em grande grupo da turma B (quadro 4),
evidencia-se que o debate principal sobre o experimento
possibilitou que os estudantes pudessem constatar que a presenca
do sal provoca a diminui¢do do ponto de fusdo do solvente.
Destaca-se a fala do grupo G1B ao sugerir que fosse realizada a
medicao das temperaturas em que os liquidos iriam congelar. Na
sequéncia, a fala do grupo G2B, lembrando que termdmetro nao foi
disponibilizado, o que provoca a necessidade de uma nova agao ja
que nao disponha do material necessario.

Diante da dificuldade constatada, a docente P1 traz para a
discussao uma nova alternativa (inserir os dois tubos a0 mesmo
tempo no banho de gelo). O cuidado da bolsista em inserir outro
elemento na discussdo na forma de pergunta é extremamente
importante, como a questao apresentada por ela:
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“Nao. Nao temos. E agora? Se a gente colocar os dois ao mesmo
tempo, da pra comparar alguma coisa, sem ter como medir a
temperatura?”. (P1)

Essa agao permite que os estudantes julguem as consequéncias
e a pertinéncia dessa escolha para o alcance do que se deseja
investigar. Observa-se que a postura indagadora é fundamental
para que o carater investigativo se consolide. Nao se trata de
fornecer informacgoes prontas, mas sim inserir alguma informacao
que possibilite aos estudantes que continuem a investigagao. Saber
em quais momentos deve-se fornecer as informagdes para o
desenvolvimento da investigagao é fundamental para que o grau
de investigacao da atividade seja elevado (Zémpero; Labury, 2011).

O debate prossegue com os discentes decidindo que, a cada
cinco minutos, os tubos seriam retirados do banho para observacao
dos aspectos dos liquidos. Percebendo que, na primeira retirada,
nenhuma mudanga havia ocorrido, um dos discentes do grupo G1B
da uma sugestao que abriu caminho para uma nova discussao:

“Vamos colocar sal ai no gelo. Tenho um amigo que faz isso pra
esfriar a bebida logo”. (G1B)

Na fala de P1, é perceptivel a inten¢ao de valorizar a sugestao
do discente, ndo apenas manifestando o desejo de experimenta-la,
mas também instigando os demais colegas a buscar uma explicagao
para a suspeita de que a adicao de sal ao gelo faria os liquidos dos
tubos congelarem mais depressa.

“Vamos fazer isso, entao, pessoal? Isso tem a ver com o que a gente
ta estudando, ndo tem? [...]"”. (P1)

Azevedo (2004) destaca que a tentativa do docente de colocar

em discussio cada nova ideia que chega ao debate,
independentemente de sua coeréncia, ¢ fundamental para o
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estimulo a constante participagao do discente na aula, criando um
ambiente favoravel a construcao de seu conhecimento.

Com base nos relatos apontados, pode-se afirmar que a
inclusao de uma atividade experimental na situagao-problema
contribuiu para aproximar ainda mais os sujeitos da pesquisa nao
apenas das atividades que fazem parte da vida de um cientista, mas
também do seu modo de pensar. Apesar da diferenca existente
entre os objetivos das ciéncias escolar (aprendizagem daquilo que
ja é consolidado pela Ciéncia) e académica (produgdao de novos
conhecimentos), a Al em andlise mostra que, quando os caminhos
percorridos para o alcance dessas metas se assemelham, cria-se, em
sala de aula, um ambiente de estimulo a participacdo
intelectualmente ativa desses discentes e, consequentemente, a
construgao do conhecimento cientifico (Munford; Lima, 2007).

Mostrando a potencialidade da Al na discussao em grande
grupo, pode-se verificar que, embora alguns estudantes
apresentem falas que se distanciam do conhecimento de referéncia,
com a devida condugdo do professor, neste estudo, da bolsista,
alguns discentes podem apresentar impressdes que contribuam
para que todos possam compreender as bases tedricas que
explicam os fendmenos (Zompero; Labury, 2011).

Nesse sentido, ao analisar outro momento de socializagao das
ideias construidas, chamou a atencdo o argumento do grupo G3B,
por ter afirmado nao ser possivel observar o mesmo fendmeno com
a substitui¢cao do sal pelo agucar e, posteriormente, atentando-se
para o fato do agticar também ser um soluto nao volatil, fazer uma
analise de seus argumentos. Com apoio do quadro 5 pode-se
perceber o debate:
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Quadro 5 — Reelaboracado de Ideias, turma B;

Recortes de falas advindas das discussdes dos grandes grupos
Reelaboracao de Ideias, turma B

Turma B

P1: “[...] Grupo trés! Vocés acham que se ele tivesse utilizado agticar, a
agua também nao iria congelar?”.

G3B:“A gente achava que nao”[..]“E que a gente colocou af no papel
que nao, mas agora a gente acha que sim”.

P1: “E por que mudaram de opiniao?”.

G3B: “A gente tava pensando assim: se com o aguicar fica mais dificil
ferver... Mais dificil de espalhar as moléculas de 4gua, no caso... Entao
o agucar deve aproximar mais as substancias”[...]“”Ai a gente viu 14 na
primeira questao que o acuicar também é ndo volatil. Ele deve fazer o
mesmo que o sal, entdo” [...] “vai ser mais dificil congelar”.

G1B: “E. Porque se fosse assim, como vocés estavam pensando antes,
ja que a dgua com sal é mais dificil de congelar, ela deveria ferver
mais rdpido que a dgua sozinha. Mas a professora disse que ela
demora mais, nao foi?”.

P1: “Isso”.

G3B: Verdade. A explicagdo € por causa desse negocio de ser nao
volatil mesmo.

Fonte: Arquivo dos autores (2019)

Nessas falas, percebe-se que, inicialmente, o grupo G3B
apresenta argumentos que se distanciam do conhecimento
cientifico de referéncia ao afirmar que a substituicdo causaria o
efeito oposto, ou seja, facilitaria o congelamento da dgua. Em
seguida, com a validacao da fala de G1B, percebendo que o agtcar
também é um soluto nao volatil, G3B infere que este causaria um
efeito semelhante ao sal, invalidando, assim, a hipotese
anteriormente construida.

No quadro 5, apresenta-se uma discussao ocorrida na turma
A, no grande grupo, referente a questao que envolvia o conceito de
ebulioscopia:
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Quadro 6 — Recortes de falas das discussdes dos grandes grupos sobre
crioscopia, turma A

Recortes de falas advindas das discussdes dos grandes grupos
Reelaboragao de Ideias, turma A

Turma A
G4A:"[...] A gente nao sabe bem se € isso, mas colocamos que o peso
do agtcar vai impedir a 4gua de ferver”.
P1: “Mas no texto da pra entender que depois de um tempo ela volta a
ferver, né?”.
G4A: “Sim. A gente acha que depois que vai dissolvendo é que vai
voltando a ferver”.
P1: “E ai, gente? Concordam ou ndo com o grupo quatro?”.
G1A: “A gente nao concorda, professora!”.
P1: “Por que nao? Fale af pra seus colegas”.
G1A: “A gente acha que quando dissolve é que vai ficar dificil de
ferver”.
G4A: “Como?”.
G1A: “Lembra que a professora falou de nao volatil? Entao! Ela disse
que o agucar é um desse. Ai a gente colocou que nao vai evaporar. Vai
ficar 14, interagindo com a agua”.
G2A: “Como assim, interagindo?”.
G1A: “Aquele negocio 14 de polo, que a gente viu. Interagao entre as
moléculas”.
G4A: “Entao a nossa ta errada, né, professora?”.
P1: “O que vocé acha? Vocé e seus colegas do grupo?”.
G4A: “A gente acha que ta. Vai dissolver logo quando coloca. Entao
esse efeito € quando ta dissolvido mesmo. Tem sentido isso ai que ele
falou sobre interagir”.
P1: “Entdo se ta interagindo, e ta mais dificil ferver, o que acontece
com o ponto de ebuli¢ao? Aumenta ou diminui?”.
G2A: “Vai aumentar [...]".

Fonte: Arquivo dos autores (2019)

Percebe-se uma sequéncia da discussao no quadro 6 em que o
grupo G1A comunica o raciocinio adotado, fato que, de certo
modo, ajuda os estudantes do grupo G4A a apresentar argumentos
mais elaborados. Ainda que de um modo timido e nao muito
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estruturado, o que ja era esperado, uma vez que se trata de alunos
da educagao bdsica e que ndo vivenciam essa metodologia
cotidianamente, esses estudantes vao auxiliando seus colegas a
enxergarem a incoeréncia de seu raciocinio.

Na sequéncia, indagada pelo grupo G4A acerca do equivoco
adotado por este, a docente P1 responde com uma nova pergunta,
estimulando esses discentes a, novamente, exercitar a habilidade
de comunicar seus argumentos, dessa vez, um pouco mais
alinhado com o discurso cientifico. Assim, pode-se inferir que a
discussao apresenta mais aproximagdes com conhecimento de
referéncia do que distanciamentos.

O fechamento da implementacao da Atividade Investigativa
culmina com a P1, em momentos distintos com as duas turmas,
tentando envolver outros grupos na discussao, com o intuito de
apresentar aos alunos o nome das propriedades coligativas
presentes nas socializa¢des em cena.

Diferentemente do que costuma ocorrer em uma aula
expositiva, onde o docente langa o conceito e, logo em seguida, é
apresentado seu significado, buscou-se criar condi¢des para que o
conhecimento acerca dos termos em debate fosse construido pelos
discentes. A partir da elaboracdo e validac¢ao de hipdteses, por meio
da reflexdao e da argumentacao, estes discentes vivenciaram uma
ciéncia escolar mais proxima do fazer ciéncia presente no meio
cientifico, possibilitando indicios de que a Al em analise vai
cumprindo seu principal objetivo.

Consideragoes Finais

Nesse estudo foi possivel evidenciar o potencial do
desenvolvimento de atividades investigativas no ensino de
Ciéncias. Defendemos que essa abordagem deve ser valorizada
pelos educadores nao apenas por proporcionar momentos de
aprendizagem, mas, acima de tudo, pelo modo como esta ocorre. A
acao de decidir, elaborar hipoteses, planejar e reconstruir ideias faz
do discente o protagonista do processo que o conduz ao saber.

90



Procedimentos como esses, identificados no estudo em cena, sao
sinais de que os agentes envolvidos se encontravam motivados a
participar ativamente da aula. Onde ha motivagao, certamente,
existe um ambiente propicio para que a construgdao do
conhecimento seja alcangada por um maior nimero de educandos.

Pode-se afirmar que dois fatores foram fundamentais para que
os discentes pudessem desenvolver as atitudes e os procedimentos
elencados neste artigo. O primeiro deles estd relacionado a
elaboragao da situagao-problema. Ao contemplar uma realidade
palpavel, ela oportunizou aos discentes momentos em que
puderam discutir o seu cotidiano, estabelecendo relagdes com o
conhecimento cientifico construido. Para que essa discussao
atingisse o objetivo da atividade, outro fator foi extremamente
importante: a maneira como a docente colaboradora conduziu a
aula. A constante elaboracdao de questionamentos, evitando ao
maximo o fornecimento de respostas, instigou a autonomia dos
alunos, fazendo-os acreditar em sua capacidade de buscar e
construir o saber.

Com essas observagoes, sugere-se que o objetivo do trabalho
foi atingido uma vez que foi possivel identificar evidéncias de
como o ensino por investigagcao pode contribuir para aproximar o
ensino de ciéncias das etapas da producao cientifica.

Por fim, com base nos pressupostos que nortearam essa
pesquisa e a luz dos dados obtidos, é possivel afirmar que a Al aqui
discutida possibilitou aos estudantes momentos em que puderam
vivenciar procedimentos e atitudes comuns ao meio cientifico.
Conceitos relacionados as propriedades coligativas foram
construidos a partir de sensa¢des que também fazem parte da vida
do cientista, como a incerteza e a satisfagao de aprender a partir de
suas escolhas e agOes, muitas vezes equivocadas em um primeiro
momento, mas de extrema importancia para a consolidagdo do
aprendizado. Desse modo, os estudantes tiveram a oportunidade
de perceber o aspecto aberto e dindmico da Ciéncia, enxergando a
importancia da cultura cientifica para a compreensao dos
fendmenos que os cercam.
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ATIVIDADES INVESTIGATIVAS NO ENSINO DE
CIENCIAS: UM CONTRIBUTO PARA O PROCESSO DE
PRESERVACAO DO RIO VAZA BARRIS

Géssica Maria Amarante Conceigao!
Gessica Macédo da Silva?

Resumo: Neste artigo, apresentamos e discutimos elementos presentes no
ensino de Ciéncias que promovem nos alunos a constru¢ao da maturagao
cientifica, sendo agentes da construgao do seu préprio saber por meio da
preservacao do Rio Vaza Barris. Para tanto, foram construidos, por meio
das Atividades Investigativas, esquemas que possibilitassem a discussao
e reflexao partindo do problema proposto. Diante desse cenario, partimos
desta problematica: de que forma as atividades investigativas podem
promover nos discentes a compreensdao de preservagao do rio Vaza
Barris? Assim, foi estabelecido o objetivo de verificar de que maneira as
atividades investigativas contribuem para promog¢ao do conhecimento
cientifico dos alunos. Este trabalho de investigacgao € de carater qualitativo
e se apropria de elementos da pesquisa-acao. Foi desenvolvido em uma
turma de 9° ano do ensino fundamental da Escola Municipal Rui Trindade
- Paripiranga/ BA. Como resultado, realizamos a andlise dos questionarios
semiestruturados, os quais possibilitaram a explora¢ao das reflexdes dos
alunos em relagao a preservacao do rio Vaza Barris. O instrumento de
coleta de dados utilizado aponta que as praticas investigativas permitem
que os alunos compreendam os fatos apresentados fazendo relagdo com o
conhecimento cotidiano, construindo assim, um processo natural de
aprendizagem, evidenciando a cientificidade do processo. Nesse
caminho, as atividades experimentais no ensino de Ciéncias € um recurso
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que desperta no aluno habilidades que fortalecem o pensamento critico e
reflexivo.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem; Ensino Investigativo; Preservagao
Ambiental.

Introdugao

As questdes ambientais tém sido cada vez mais urgentes e
evidentes de modo global. O efeito estufa, a chuva acida, a
desertificacdo e outros problemas ambientais sdo sintomas de um
sistema global que estd em desequilibrio devido a atividade
humana. Seja por meio da exploracdo desenfreada dos recursos
naturais, como a polui¢do ou por meio das mudangas climaticas
causadas pela emissao de gases de efeito estufa.

Repensar nossas atitudes e adotar praticas mais sustentaveis em
todos os aspectos de nossas vidas se torna fundamental, desde o
consumo consciente até a promogao de politicas ptblicas que
incentivem o desenvolvimento sustentavel. Isso inclui a conservagao
dos ecossistemas naturais, a prote¢ao da biodiversidade e a transigao
para fontes de energia limpa e renovavel. A Constituigao Federal de
1988 estabelece, em seu artigo 225, que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes (BRASIL, 1988).

Diante disso, a conscientizagdo e a educagao ambiental
desempenham um papel crucial na mudanga de mentalidade e no
engajamento da sociedade em prol da preservacdo do meio
ambiente. Sendo a escola uma instituigao social que muito pode
contribuir em favor dessa consciéncia, pois, como apresentam as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacado Ambiental, no
artigo 1° da Resolugao n® 2/2012, essa instituicao pode
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II - estimular a reflexao critica e propositiva da inser¢ao da Educagao
Ambiental na formulagdo, execucdo e avaliacdo dos projetos
institucionais e pedagdgicos das institui¢des de ensino, para que a
concepc¢ao de Educagdo Ambiental como integrante do curriculo
supere a mera distribuicao do tema pelos demais componentes; III -
orientar os cursos de formacado de docentes para a Educacao Basica;
e IV — orientar os sistemas educativos dos diferentes entes federados
(BRASIL, 2012).

Nesse sentido, a Educagao Ambiental desempenha um papel
fundamental na formagao de cidadaos conscientes e engajados na
preservagao do meio ambiente. Ao ser integrada ao contexto
educacional, ela proporciona aos alunos a oportunidade de
compreenderem a complexidade dos problemas ambientais e
refletirem sobre suas proprias agoes e habitos em relagao ao meio
ambiente.

Desse modo, refletindo sobre as questdes ambientais e nos
debrucando sobre a temadtica dentre as quais fizemos alusao,
estabelecemos a seguinte pergunta norteadora: de que forma as
atividades investigativas podem promover nos discentes a
compreensao de preservacgao do rio Vaza Barris? Nesse contexto, a
proposta para esse estudo € verificar de que maneira as atividades
investigativas contribuem para promogdo do conhecimento
cientifico dos alunos.

O presente estudo é permeado pelas visdes da construgao de
um meio ambiente conservado e preservado, bem como a
importancia do papel das atividades investigativas na formulacao
da constru¢do de um sujeito critico, mediante sua tomada de
decisao responsavel e o senso de responsabilidade coletiva em
relacao ao meio ambiente.

As Atividades Investigativas no Ensino de Ciéncia

Nos ultimos tempos, houve uma correlagdo entre o avango da
ciéncia e o desenvolvimento da educag¢ao formal. Nesse contexto, a
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educacao ainda ¢ frequentemente associada ao processo de
memorizagdo, porém o ensino da ciéncia estd cada vez mais
direcionado a promogdo de uma abordagem investigativa. Isso
permite que os alunos assumam um papel ativo na construgao do
seu proprio conhecimento. Nessa dinamica, o papel do professor é
de mediador, facilitando a investigacdao, a experimentacao e a
conclusao, incentivando os alunos a solucionarem problemas reais
(Pavao, 2003). O autor em questdo salienta ainda que, ao adotar
essa abordagem no ensino de Ciéncias, é possivel realizar
observagdes, formular hipoteses, experimentar, registrar,
sistematizar, criar e transformar o mundo.

Ao adotar essa abordagem no ensino de Ciéncias, os alunos
serao incentivados a desenvolver uma aprendizagem mais
prazerosa, criativa e curiosa. Isso ocorre porque eles serao capazes
de estabelecer conexdes entre conhecimento do cotidiano e a
construcao de conceitos com embasamento cientifico. Dessa forma,
o aluno se tornara mais critico e ativo, uma vez que o acesso ao
conhecimento cientifico esta intrinsecamente relacionado ao
entendimento do mundo e da vida.

Carvalho (2019) argumenta que, para promover uma
abordagem investigativa eficaz, é crucial que o professor conduza
um processo estruturado, utilizando um problema como ponto de
partida para a construgdo do ensino e aprendizagem. Dessa forma,
a investigacdo se torna evidente, em contraposi¢ao a simples
transmissao de conteudos previamente estruturados nos livros
didaticos, sem considerar a relagdo direta com os alunos e a
efetivacdo do seu conhecimento.

Ao contrario da ideia de respostas prontas e conclusivas
frequentemente encontradas nos conceitos de livros que tratam de
verdades absolutas, é crucial considerar os entendimentos prévios
para promover a evidenciagdo do pensamento investigativo. Isso
possibilita um debate que permite a interagcao da diversidade de
pensamentos presentes na sala de aula, pois cada individuo é
unico, com sua prépria formacao bioldgica e social. Ao retornar ao
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principio da discussao, os alunos podem vivenciar a resolucao do
problema que lhes foi apresentado.

Abordando a premissa de que cada individuo é tnico, é
essencial ressaltar que, dentro do contexto de valorizagdao da
investigacao cientifica, é fundamental proporcionar momentos que
permitam a troca em grupos. Essa abordagem fortalece os
entendimentos enquanto também promove a compreensao de que
a diversidade contribui para a construcao do conhecimento em prol
da resolucio de problemas. E sabido que ndo existem respostas
Unicas, pois tudo estd interligado com a formagao social em que se
esta inserido. Nesse sentido, o desenvolvimento da diversidade de
saberes é facilitado, a0 mesmo tempo em que se reconhece que
erros e acertos sao partes essenciais do processo de construgao e
fortalecimento do conhecimento, resultante da interagcdo entre o
conhecimento prévio e o conhecimento cientifico.

Assim, Cachapuz salienta que:

Contudo, é necessario, neste contexto, considera-lo como inevitavel,
discuti-lo, questionar as suas razdes para que nods poSsamos
aproximar da verdade possivel, do momento. Este processo tem de
ser partilhado pelos pares, ndo ignorando o papel do trabalho
cooperativo e da “comunidade cientifica de alunos” que, em
conjunto, procuram solug¢des para os problemas colocados e, mesmo
por eles equacionados (Cachapuz, 2011, p. 96).

Essa premissa possibilita uma transformacao na atitude do
aluno, levando-o a adotar um papel de protagonista no processo
cientifico, pois antes de qualquer circunstancia tenta-se construir
uma relagdo entre os conhecimentos cotidianos e a pratica
cientifica.

As atividades investigativas constituem uma abordagem
metodologica que possibilita ao individuo construir sua
aprendizagem de forma a transitar do estagio conceitual para o
experimental. Isso proporciona uma vivéncia da ciéncia que
contribui para o seu desenvolvimento humano. Ao evidenciar esse
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processo, alcanga-se um ser evolucao as questdes tangidas pela
sociedade, caracterizado por sua capacidade critica, argumentativa
e autonoma, elementos que se desenvolveram ao longo de sua
formacao socioeducacional.

Diante dessa circunstancia, se constitui a presenga de um
individuo alfabetizado cientificamente, capaz de formular
hipdteses solidas diante de problemas reais que enfrenta no
processo de aprendizagem. Ao pontuar o termo de alfabetizar
cientificamente, é necessario apresentar o contexto de Sasseron:

“Alfabetizagao Cientifica” ao pensar, planejar e objetivar uma
concepgao de ensino que permite aos alunos interagirem com uma
nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus
acontecimentos. O alfabetizado cientificamente devera ter condi¢oes
de modificar este mundo a si mesmo por meio da pratica consciente
propiciada pela sua interacdo com saberes e procedimentos
cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico
(Sasseron, 2017, p.13).

Para criar um ambiente que forme individuos culturalmente
inseridos na ciéncia, as institui¢oes de ensino e seus profissionais
devem propor estratégias que permitam aos alunos
experimentarem a ciéncia de forma investigativa, lidando com
problemas imprevistos. Dessa forma, a ciéncia, ao abordar
elementos da subjetividade humana, ¢ caracterizada pela
complexidade e variedade, o que torna dificil definir exatamente o
que ¢ a alfabetizacdo cientifica e identificar quem esta
verdadeiramente  alfabetizado  cientificamente. (Sasseron;
Carvalho, 2008). Considerando que a formacdao em prol da
alfabetizagao cientifica estd intrinsecamente ligada as experiéncias
vivenciadas pelo sujeito diante de questdes cotidianas, torna-se
evidente que a educacdo ambiental desempenha um papel
fundamental na constru¢do do individuo enquanto ser
sociocientifico.
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Nesse contexto, as atividades investigativas incorporadas ao
ensino de ciéncias representam uma oportunidade para os alunos
abordarem questOes reais que afetam as comunidades as quais
pertencem. Com base nessa premissa, a proxima sessdao visa
promover uma reflexdo entre os alunos sobre suas praticas
relacionadas as questdes ambientais.

Educacao Ambiental como parte Integrante do Curriculo Escolar
no Ensino de Ciéncias

As questoes ambientais vém sendo tema de muitas discussoes
no meio académico e em diferentes segmentos da ciéncia, em
virtude de seu grande crescimento, como é o caso da drea das
ciéncias exatas e da terra. Este debate deve estar em todas as esferas
que contemplam a educacgdo formal por ser uma tematica de
extrema relevancia e que tem o papel de informar a sociedade
acerca dos problemas ambientais ocasionados em maior parte pela
a¢ao humana.

Cabe destacar que uma das formas de atingir essa realidade é
por meio da educagdo. Nesse sentido, vimos no ensino uma mola
propulsora para abordar essa tematica dentro do contexto de sala
de aula de forma a contribuir e desenvolver no discente a
capacidade de se sensibilizar pelas a¢des ocasionadas ao meio
ambiente, principalmente no contexto em que estao inseridos e
mostra-los que podemos desenvolver praticas que auxiliem na
conservacao deste meio ambiente, e consequentemente
contribuindo a minimizar os problemas, sejam eles de cunho
ecologico, econdmico ou mesmo social.

No entanto, é necessario promover estudos e discussoes que
integrem tanto a comunidade composta por docentes e discentes
das escolas e a sociedade em geral, principalmente, os agricultores
que lidam direta ou indiretamente com substancias que podem
acarretar na degradagao do meio ambiente (Ruellan, 1988).

Diante desse contexto, destacamos a importancia de
implementar no ensino de ciéncias a educa¢ao ambiental (EA) nas
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escolas desde a educacao basica, pois acreditamos que, ao inserir
essa tematica nas escolas, fard com que os discentes passem a ter
outro olhar para as questdes ambientais, bem como a valorizagao
do tema, e o considerem fundamental para buscar solug¢des aos
problemas que vém se agravando no Brasil e no mundo por meio
de agdes de entidades e dos educadores (Barros, 2021).

Consideramos que a compreensao da educagdo ambiental,
sendo trabalhada nas escolas, sempre sera importante, haja vista
que almejamos formar sujeitos que sejam capazes de desenvolver
condutas de conscientiza¢do e conservagdo em relacdo ao meio
ambiente. Para isso, sentimos que seja necessdria a utilizagao de
recursos didaticos que facilitem a compreensao desses discentes,
diante de questdes tao importantes, podendo ser a elaboragao de
maquetes, cartilhas sobre conservacao e preservacao do meio
ambiente, cartazes ilustrativos, palestras, panfletos, dentre outras
possibilidades existentes.

Contudo, podemos observar que as questdes ambientais, por
sua vez, vém sendo tema de muitas discussdes entre os
pesquisadores da area de ensino, isso em decorréncia da grande
degradacao que ocorre ao meio ambiente. Em fungao disso, vé-se a
necessidade de essas discussdes tomarem propor¢des ainda
maiores ao serem contextualizadas nos espagos educacionais de
ensino, uma vez que a escola é vista como um espago de
socializacao e construgao de saberes.

No entanto, devido a crescente degradagao ocasionada ao
meio ambiente, acaba despertando nas pessoas preocupagoes
acerca das problemadticas ambientais em virtude de agdes muitas
vezes tangidas pelo préprio ser humano, a exemplo de queimadas,
ocasionando sérios problemas de satide. Assim, a EA torna-se um
caminho para que professores e estudantes compreendam que ha
um ciclo de causas e consequéncias principalmente da agao
humana, seja no meio ambiente ao qual estejam inseridos ou
mesmo em torno de si (Bispo e Oliveira, 2007).

Em virtude disso, pensamos que fosse necessario trazer um
breve contexto histérico acerca de como a educag¢ao ambiental vem
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sendo discutida e introduzida nos documentos oficiais, com a
finalidade de minimizar os efeitos negativos devido a continua
acao da humanidade, conforme ilustrado na figura 01 a seguir:

Figura 01 - Trajetdria da Educagdo Ambiental.

*BNCC: pouco
internacional- | | Conferencia das| | aparece EA

Nagdes Unidas Declaragiio de| | Nacbes Unidas-
(CNUMAD) Thssaloniki desenvolviment

0 sustentavel 20172018

Fonte: autoras, 2024

A medida que se percebia 0 aumento significativo em relagao
a capacidade do homem de intervir na natureza para satisfazer
necessidades crescentes, trazendo consequéncias negativas ao
equilibrio ambiental planetario (Barros, 2021), nascem os primeiros
debates voltados a preservagao ambiental e como esta pode ser
implementada dentro do contexto educacional desde a educacao
basica, com o objetivo de estabelecer nos discentes agdes que sejam
pensadas e desenvolvidas para o futuro da humanidade.

Conforme o processo ilustrado na figura 01, a primeira
conferéncia realizada em Estocolmo, que ficou conhecida como
“Declaragao de Estocolmo”, reconheceu para geragoes presentes e
futuras o direito a vida em um ambiente sadio e nao degradado. Ja
o semindrio intergovernamental realizado em Belgrado discute a
importancia de os paises proporem programas e politicas voltadas
a educagdo ambiental, podendo ser continua, multidisciplinar,
integrada as diferengas regionais.

A conferéncia realizada em Tbilisi traca estratégias para
formulagao de planos acerca da EA, buscando evidenciar,
sobretudo, a tomada de consciéncia diante dos problemas
ambientais. Ja o forum realizado em 1992 elaborou um documento
Tratado de Educagdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global, que reconhece a EA como uma
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possibilidade para a transformagao social, objetivando a
valorizagdo das praticas ambientais.

A Declaracao de Thessaloniki vem com o objetivo de afirmar
que todos os outros movimentos realizados em fun¢ao da
Educacao Ambiental continuam validos e nao foram totalmente
explorados. Desse modo, é necessario que o tema posto em
discussao mobilize as entidades e a populacao para a formagao de
sua conscientiza¢ao acerca da educagao para o desenvolvimento
sustentavel.

De acordo com a conferéncia realizada pelas Nag¢oes Unidas,
constituiu-se um documento que estabelece que a EA deve estar no
curriculo de todas as disciplinas, como parte integrante de temas
transversais, nao havendo a necessidade de se constituir em uma
disciplina especifica, uma vez que as questdes ambientais
constituam ponto de partida de discussdes em cendrios
educacionais. Em meio a todos os eventos retratando a importancia
de implementar e discutir a educagdo ambiental nas institui¢des e
entidades, na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a partir
das mudangas que ocorreram nesse documento, houve a inclusao
dos temas ambientais, uma vez que, em sua tltima versao, este foi
praticamente excluido ao longo de todo documento (Barros (2021);
Conte, (2016); Pereira; Fontorura, (2015)).

Por essa razao, pensamos ser necessario que as entidades que
discutem temas vinculados as questOes ambientais devem ter
destaque em grande escala, com a funcdo de informar e
conscientizar a sociedade dos problemas que advém a partir de
nossas praticas. A esse respeito, Conde afirma que:

A preservacao, melhoria e recuperagao da qualidade ambiental propicia
a vida, visando assegurar no pais condi¢des ao desenvolvimento
socioecondmico, aos interesses da seguranga nacional e a protecdo da
dignidade da vida humana (Conte, 2016, p.38).

Conforme descrito na citacdo acima, a educacdo ambiental
surge com o auxilio para que as pessoas percebam o seu meio a
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partir de outras visdes e principalmente tenham consciéncia da
importancia da preservagao dos recursos naturais. Para tanto,
ressaltamos a pertinéncia de a EA estar em constante discussao no
contexto educacional, bem como esteja inserida nos curriculos das
institui¢des de ensino formal. Dessa maneira, salientamos que, para
existir uma melhor relagdo com o meio em que vivemos, com todos
0s recursos naturais e seres vivos, € necessaria a utilizacao da
educagao ambiental como uma estratégia vidvel para estabelecer
esse vinculo com o ambiente que estamos inseridos.

Metodologia

A metodologia empregada foi a pesquisa-acao, conforme
definida por Thiollent, que a descreve como:

um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associagdo com uma agao ou com a resolugéo de
um problema coletivo e no qual os pesquisadores e os participantes
representativos da situacao ou do problema estao envolvidos de modo
cooperativo ou participativo (Thiollent, 2011, p.36).

Essa abordagem esta ligada a varias formas de agao coletiva
voltadas para resolver problemas ou promover mudangas sociais.
As ag¢des metodologicas para alcangar o objetivo no presente artigo
foram desenvolvidas em uma turma de 92 ano da Escola Municipal
Rui Trindade, no municipio de Paripiranga, no estado da Bahia.
Para melhor condugao da pesquisa, dividimos em duas etapas
intercaladas por atividades didaticas de sensibilizacao. Para
realizagdo da coleta de dados, utilizou-se um questiondrio
semiestruturado formado por perguntas abertas, onde os sujeitos
participantes tinham autonomia para responder sem o auxilio do
pesquisador.

Na primeira etapa, os estudantes realizaram uma visita ao Rio
Vaza Barris, na comunidade Quixaba, com o propdsito de coletar o
lixo presente na margem do rio, com o objetivo de conscientiza-los
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acerca da preservacao desse recurso natural que faz parte da
comunidade.

Na segunda etapa, foi aplicado um questiondrio
semiestruturado a 10 alunos da turma citada anteriormente,
havendo um retorno apenas de 05 participantes. A aplicagao do
questiondrio semiestruturado nos ajudou a diagnosticar o nivel de
conhecimento dos estudantes acerca da preservagao e conservagao
ambiental com énfase no rio Vaza Barris. Para que houvesse um
maior entendimento e conscientizacdo acerca do tema em
discussao por parte dos educandos, foi realizado um ciclo de
conversa com um especialista em Educagao Ambiental como forma
de sensibiliza-los para as questdes ambientais, provocadas, na
maioria das vezes, pelo homem.

A dultima etapa consistiu na andlise das informagdes e na
tabulagdo dos dados. As respostas foram agrupadas conforme a
defini¢ao e conceitua¢do dadas pelos alunos e transformadas em
quadros para melhor compreensao.

Resultado e Discussoes

Para facilitar a compreensao, a pesquisa foi dividida em duas
fases distintas.

Figura 02 — Condugao da pesquisa.

Questionario Semi
estruturado

Ciclo de
Conversa

Fonte: Autoras, 2024
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A primeira etapa se caracteriza pelo contexto de evidenciagao
da problematica, nesse momento os estudantes foram conduzidos
a vivenciar, por meio de uma aula campo, a busca de reflexao sobre
a necessidade de preservagao em meio ao contexto do Rio Vaza
Barris. A segunda etapa se constitui em meio a busca de resposta/
sensibilizagao para os problemas visualizados com a aula campo.

Etapa I - Aula Campo

Diante do exposto, nesse primeiro momento buscamos
evidenciar o problema acerca da falta de preservagao do rio Vaza
Barris, partindo da sensibilizagao da coleta de lixo para que, dessa
forma, enquanto sujeitos pertencentes a comunidade, sintam a
necessidade de cuidar daquele ambiente, conforme ilustra a figura
a seguir:

Figura 03 — Coleta de lixo nas margens do rio pelos discentes.

= “Q@‘"‘E T e

R L e T
Fonte: Autoras, 2024

A atividade realizada nas escolas representa um momento
crucial na formagao do individuo, pois fomenta o desenvolvimento
de habitos que promovem a apreciacdo e preservagao do meio
ambiente. Ao retornar a escola, existiu um momento em que os
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sujeitos envolvidos fizeram a selegao do lixo recolhido as margens
do rio, com o proposito de conduzi-los ao seu descarte adequado e
ao processo de reutilizagao ou reciclagem.

No que se refere a reutilizagdo desses recursos, os sujeitos
participantes foram orientados que alguns dos residuos coletados
e selecionados por eles seriam utilizados no processo de construgao
de uma horta ecoldgica/ vertical, para que assim eles possam
perceber que os objetos coletados por eles podem ser
reaproveitados, ao invés de descartados. Marodin; Barba; Morais
(2004) apresentam que a reutilizagao permite que a humanidade
olhe o lixo em outro viés, pois ele passa a ser um indicador inicial
de preservacdo ao meio ambiente, permitindo que o ser humano
construa novos habitos.

Figura 04 — Sele¢ao do lixo coletado as margens do rio Vaza Barris.

13

GRA N ] Il

Fonte: Autoras, 2024
Etapa II- Contextualizando e debatendo a tematica

Essa fase consistiu em duas subfases, no primeiro momento foi
disponibilizado aos alunos um questionario (apéndice A) que
apresentava questoes ambientais. Partindo deste ponto, iniciou-se
com a definicdo e conceituagado da preservacao ambiental,
conforme traz o quadro 01.
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Quadro 01 - Conceituagao de Preservagdo Ambiental.

Categoria Respostas

Definicdo de | E2 - Preservacao ambiental é nao jogar lixo no rio
Preservacao | E3 - Nao queimar as matas

Ambiental E5 - A preservacao ambiental esta ligado a cuidar do
ambiente, ndo fazendo queimadas, nao jogando lixo
em qualquer lugar

E6 - Preservacao ambiental é ndo cortar as arvores,
cuidar bem do meio ambiente

Fonte: Autoras, 2024

A totalidade dos participantes mostrou que a preservagao
ambiental estd ligada ao ato de preservar o meio ambiente,
mantendo limpo. Nessa perspectiva, os alunos apresentaram essa
concepgao, por se tratar de um problema real em que foi cabivel a
apresentacao do conhecimento cotidiano. Carvalho (2019) destaca
que as atividades investigativas tém como objetivo expor o
conhecimento prévio dos alunos, promovendo assim sua
participagao na constru¢ao do proprio aprendizado. Acreditamos
que, se o questionario tivesse sido aplicado antes da aula de campo,
os resultados possivelmente seriam diferentes. Talvez os alunos
mencionassem aspectos da poluigao do ar ou a morte de animais,
temas bastante presentes na midia.

Nesse contexto de consciéncia social, os alunos foram
questionados sobre a identificagdo de um ambiente que requer
preservagao e quais métodos poderiam ser adotados para alcanga-
la. Eles destacaram o rio Vaza Barris como o principal elemento da
comunidade e ressaltaram que sua preservacdo depende da
conscientizagao de todos os que vivem em suas proximidades,
enfatizando a importancia de cuidar e proteger o rio.
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Figura 05 - Ambiente de preservacao ambiental na comunidade.

Fonte: Autoras, 2024

Levando em consideragdo o mesmo contexto, foi questionado
aos alunos se esse ambiente apresenta alguma relevancia
socioecondmica. O quadro 02 apresenta entdo os resultados
expostos sobre esse item.

Quadro 02 - Impacto Socioecondmico do rio na comunidade

Categoria

Respostas

O rio e seu impacto
socioecondmico

E1 - O rio nao tem relagdo com o sustento das
familias

E2 - Acho que ninguém daqui precisa do rio
para se sustentar, o rio mesmo é s6 para a gente
ir com 0s amigos e pescar um peixe, tomar um
banho. Também vem gente que nao é daqui.

E4 -Acho que o rio nao tem impacto
socioecondmico

E7 - Minha v¢ fala que antigamente ela pescava
muito e vendia, também comia, mas hoje s6 de
vez em quando é que ela vende.

Fonte: Autoras, 2024

Em contemplagado ao resultado, percebe-se que a maioria dos
alunos ndo vé o rio como um elemento que possui impacto para a
economia. Isso pode ser observado na figura.
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Figura 06 - Campos do impacto socioeconémico do rio na comunidade

Fonte: Autoras, 2024

O rio oferece oportunidades para a pesca e o lazer na
comunidade, sendo essenciais para os habitantes locais. A pesca,
em particular, é crucial para o sustento de muitas familias, que a
utilizam como meio de subsisténcia, nao necessariamente para fins
comerciais. Quanto as ac¢Oes realizadas nesse ambiente natural,
todos os alunos concordaram que a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente nao tem implementado medidas para preservar o Rio
Vaza Barris. Ressaltando que as iniciativas de preservagao vém
sendo realizadas pelas escolas das comunidades vizinhas ao rio.
Portanto, é importante salientar que a preservagao ambiental deve
ser uma responsabilidade compartilhada por todos, pois as
necessidades do meio ambiente constituem uma causa que diz
respeito a todos.

Nessa perspectiva, Conde (2016) apresenta que é por meio da
preservagao ambiental que havera melhoria na qualidade de vida,
estimulando o desenvolvimento socioecondmico. Enquanto
construgao do conhecimento, o especialista pontuou a importancia
do rio para a formacdo sdcio-histérica das comunidades e a
necessidade de fortalecer a consciéncia da conservagao desse
recurso, pois para muitos ele é uma fonte que permite o sustento.
Ainda nesse contexto, foi apresentada a importancia da
implementagao de politicas publicas junto as secretarias do
municipio e reforgar para o estudante a importancia da preservacao
do meio em que estd inserido.

Portanto, fortalecer a consciéncia da conservacao do meio
ambiente, sobretudo dos recursos hidricos nos discentes, bem
como a implementagdo de politicas publicas eficazes sao passos
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essenciais para garantir que esses recursos vitais continuem a
sustentar as comunidades no longo prazo. Ao promover a
Educacdo Ambiental nas escolas, os alunos sdo incentivados a
questionar e repensar suas praticas cotidianas, identificando
formas de reduzir seu impacto ambiental e contribuir para o
desenvolvimento sustentavel. Isso envolve nao apenas o
aprendizado de conceitos ecoldgicos, mas também o
desenvolvimento de habilidades praticas para a adogao de
comportamentos mais sustentaveis, como a pratica da reciclagem,
0 uso consciente da 4gua e da energia e o respeito a biodiversidade.

Considerag¢oes Finais

Diante das circunstancias atuais sobre a importancia da
preservagao ambiental para melhor qualidade de vida no/do
planeta Terra. As atividades investigativas no ensino de Ciéncias
sdo um recurso pedagodgico necessdrio para a preservagao do Rio
Vaza Barris, uma vez que ela possibilita a maturacao cientifica dos
participantes, cabendo a eles ainda a construgao de hipdtese na
tentativa de solucionar o problema de preservacao desse
ambiente natural.

Dessa forma, o objetivo foi atendido, uma vez que as
atividades  investigativas favorecem a promogao do
conhecimento, pois o aluno reafirma os saberes cotidianos e os
conduzem por um fazer cientifico, permitindo assim a construcao
do conhecimento cientifico.

Destarte, se a escola busca estimular os alunos para a sua
formagao enquanto seres sociais, havera entdo uma possivel
contemplagio em favor de solugdbes dos problemas
socioambientais. Logo, é possivel contemplar um local com
melhores condigdes para a vida.

A preservacao ambiental é um fator de constante reflexao,
exigindo um estudo de revisdao de sua historia para encontrar
solugdes para os desafios ambientais atuais. Os principios e praticas
desse fator devem promover debates e sugerem caminhos para a
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protecao do meio ambiente. A institui¢ao de ensino, por sua vez, é
um ambiente propicio para promover a conscientiza¢ao ambiental
entre os alunos, incentivando-os a se envolverem em agbes que
contribuam para um mundo mais sustentavel e onde todas as
formas de vida sejam respeitadas.

Além disso, a Educagdo Ambiental estimula o pensamento
critico dos discentes. Ao empoderar os alunos com conhecimentos
e valores ambientais, ela os prepara para agir como agentes de
mudanga em suas comunidades, promovendo agdes que
contribuam para a constru¢do de um futuro mais equilibrado e
sustentdvel para todos, por meio de atividades investigativas que
os ajudem na formulagao desse processo. Portanto, a integracao da
Educagao Ambiental no contexto educacional ndo apenas ajuda a
modificar os habitos dos alunos, mas também contribui para a
formacgao de cidaddos conscientes, criticos e comprometidos com a
protecao do meio ambiente e o bem-estar das geragdes futuras.
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Apéndice - A

A Promocgido do Conhecimento Cientifico no Processo de Preservagiao
do Rio Vaza Barris.

Questionario
A partir da primeira revolucao industrial os problemas ambientais se
tornaram mais intensos de modo global. O desmatamento e a poluicao se
tornaram mais visiveis diante da evolu¢ao de maquinas e da necessidade
de expansdao e comercializacdo de produtos. Dessa forma, faz-se
necessario debater sobre a construgdo de um ambiente preservado para
equilibrio e manter a existéncia das espécies. Partindo dessa premissa,
01 - O que é preservagao ambiental?
02 - Qual a importancia de se trabalhar a tematica “Educagao Ambiental”
na educagao basica de ensino? E como podemos caracteriza-la?
03 - Na comunidade local existe um ambiente que precisa ser preservado?
Se sim, diga quais os métodos de preservagao podem ser feitos.
04 - Esse ambiente traz algum impacto socioecondmico?
05 - Quais impactos podem acontecer a este local, se ndao houver
preservacao?
06 - Vocés enquanto alunos e moradores da comunidade realizam ou ja
realizaram ag¢Oes para preservar? Se nao, acham que seria importante
desenvolver algum tipo de acao?
07 - O local posto em discussao € utilizado como meio alternativo para a
produgao de renda mensal de alguma familia da comunidade?
08- Como vocés imaginam esse ambiente nos proximos anos? Existe
possibilidade de maior destrui¢dao? Se sim, o que poderiam fazer para
intervir?
09 - Em suas memorias, conseguem lembrar de alguma acgdo feita pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente acerca da importancia da
preservacao do Rio Vaza Barris?
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CONTEXTUALIZACAO DE PRATICAS EXPERIMENTAIS
RELACIONADAS COM O CANGACO

Valmaria Silva dos Santos!
Nirly Araujo dos Reis?

Resumo: Esse trabalho tem como objetivo apresentar os resultados iniciais
da aplicagao de praticas experimentais relacionadas a tematica cangago
em aulas de ensino de Quimica, a fim de perceber as discussdes entre os
estudantes com base nos niveis de contextualizacdo que elas podem
promover. Para isso, foram aplicadas em uma escola dois roteiros
experimentais contextualizados com o cangago, os quais ja haviam sido
previamente elaborados e analisados por um referencial teérico. Como
resultado, percebemos que os estudantes conseguiram relacionar o
contexto estudado ao conceito cientifico, mas ainda em um nivel de
interpretacao cientifica. Desse modo, apontamos a necessidade de ampliar
as aplicagOes sobre a tematica e investigagdes sobre essas praticas a fim de
promover maiores niveis de contextualizagao no ensino.

Palavras chaves: contextualizagao, cangago, roteiros experimentais.

Introdugao

A partir de uma reflexao sobre o que é ensinado aos estudantes
de uma escola basica no interior do Estado de Sergipe, presume-se
que a partir dos ensinamentos de Quimica eles possam ser capazes
de participar de uma sociedade democratica. No entanto, partindo
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de nossa experiéncia com as atividades de estagio supervisionado
nos cursos de Quimica Licenciatura na Universidade Federal de
Sergipe e dos relatos em bases empiricas das vivéncias nas escolas
que possibilitam os estdgios, fica a impressao de que o contexto
social dos estudantes parece passar ao largo das aulas de Quimica,
ainda mais ao final do Ensino Médio, que vigora a cultura do
“preparatorio do ENEM”.

Embora sejam estas experiéncias de vivéncias a partir de
Estdgios Supervisionados podemos especular que as questOes
sociais do contexto sergipano ficam em segundo plano, em
detrimento aos contetdos “cldssicos” do curriculo, mesmo apos a
implementagao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
documento que destaca o potencial do contexto dos estudantes em
situagoes de ensino.

Partindo do contexto social em que os estudantes deste estudo
estdo inseridos, é possivel perceber, por exemplo, em um passeio
nas feiras livres de algumas cidades sergipanas, o quanto o cangago
estd presente no dia a dia das pessoas. E isso é notavel a partir das
falas sobre as peripécias de Lampido e que fazem ecoar imaginarios
e lendas a respeito deste fenomeno brasileiro. Além disso, o
cangac¢o também se faz muito presente nos artesanatos, na danga,
na cultura nordestina.

Santos (2022, p. 12) o cangaco foi um movimento histdrico-
cultural do Brasil, presente especialmente no Nordeste, sendo um
tema de interesse social e cultural na regido, o qual possibilita
resgatar saberes dos estudantes alunos residentes nessa localidade
com o conhecimento cientifico, uma vez que ha na cultura local,
representacdes de cangaceiros em varias partes, como em festas
juninas, filmes, cordéis, ligadas ao retrato do sertanejo e a historia
do seu povo. Ao olhar a histéria do cangaco e o modo de vida dos
cangaceiros, observa-se que era comum o uso de métodos e
utilizagOes de substancias para tratar doencas e ferimentos, como
uso da 4gua oxigenada, pdlvora, farinha de mandioca, cinzas,
cachaca e mitos de colheres de prata que detectavam veneno, essas
acoes podem ser explicadas sob um olhar cientifico, de forma em
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que se torna possivel relacionar a Quimica e cangaco (Souza, 2023;
Santos, 2022).

No entanto, esse contexto assim como outros nao sao por vezes
explorados em abordagens de ensino nas escolas locais. Wartha,
Silva e Bejarano (2013, p. 88) destacam que os contextos advindos
do cotidiano podem ser explorados como uma abordagem
contextualizada, pois trazem saberes locais para uma discussao
sistematizada com apoio em conhecimentos cientificos. Assim a
ideia é contextualizar a partir de um tema cultural, como o cangago
nordestino busca integrar o contetido cientifico com uma tematica
de conhecimento dos estudantes, sobretudo, do nordeste brasileiro.

Neste sentido, Chassot (1990) ja mencionava sobre a
necessidade de o ensino de Quimica, contribuir para a formagao de
sujeitos conscientes e criticos como forma de leitura do mundo a
fim de interagir melhor com o ambiente a sua volta.

Nesta perspectiva, as praticas experimentais podem ser uma
alternativa para promover um ensino contextualizado. Desta
forma, compreendendo que praticas experimentais sob a forma de
roteiros contextualizados podem permitir o desenvolvimento de
contextualizagao e, consequentemente, de uma leitura de mundo
surge um questionamento inicial: “como os roteiros experimentais
tematicos sobre o cangaco podem permitir discussdes cientificas
entre o0s estudantes de forma a ampliar os niveis de
contextualizacao em sala de aula?”

Logo, o presente trabalho foi desenvolvido a partir da
aplicacao de roteiros experimentais contextualizados tendo como
tematica, o cangaco, a serem trabalhados no ensino de Quimica.
Estes, foram previamente elaborados e analisados em um trabalho
proposto por Santos (2022) que aborda sobre a “Anidlise de roteiro
experimentais elaborados em uma perspectiva contextualizada com o tema
cangaco”. Assim, o objetivo desse trabalho € discutir os resultados
iniciais da aplicagdo de praticas experimentais tematicas com o
cangaco, a fim de perceber as discussoes entre os estudantes com
base nos niveis de contextualizacdo que elas promovem.
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Fundamentagao teodrica

Indubitavelmente uma pessoa onde quer que resida acaba por
viver diversas experiéncias de vida, sejam elas advindas de situagoes
experienciadas ou aquelas que sao apresentadas a partir da vivéncia
de outras pessoas, o que leva um sujeito a criar um conjunto de
saberes que compdem suas memorias e imaginarios (Lopes, 1999).
Conforme esses saberes circulam entre determinados grupos sociais
podemos obter o que alguns autores denominam de conhecimentos
pertencentes ao cotidiano das pessoas (Lopes, 1999).

Lopes (1999) também apresenta que no conhecimento
cotidiano pode-se verificar formas diversas, sendo esses saberes
populares ou do senso comum. Destacando o senso comum como
forma de expressao do saber popular, estes estao presentes na
escola, mas, muitas vezes nao costumam ser abordados junto aos
conhecimentos cientificos, este ultimo, geralmente considerado
como hegemonico e superior (Chassot, 2011). Nesse sentido,
Chassot (2004) discute os curriculos marginalizados, ou a historia
dos “sem histdria”, que denomina de “curriculos proibidos”, que
para ele, sao os conhecimentos daqueles que estao a margem e,
portanto, subjugados pela academia, ou seja, seus conhecimentos
nao tém espago em curriculos arbitrarios que seguem diretamente
na diregao de interesses de classes dominantes.

Segundo Corréa e Brito (2012), os curriculos das escolas
brasileiras ignoram os saberes de determinados grupos, desprezam
a cultura e propostas que utilizem esses conhecimentos como
ferramentas para o ensino de ciéncias. Desse modo, Bastos (2013)
assim como Chassot (2004), aponta que muitos conhecimentos sao
esquecidos e subjugados sendo vistos a margem do que, ciéncia.

Baptista et al, (2010) ao discutir sobre o ensino de ciéncias para
sociedades tradicionais, destaca sobre a necessidade da
demarcagao dos saberes, a fim de levar os estudantes a
compreenderem que existem outras formas de explicagao da
natureza, além daquelas sistematizadas pela academia, e desse
modo é possivel o estabelecimento de didlogo e criticidade, além
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de resgate e valorizacao das suas culturas, podendo ampliar suas
interpretagdes sobre o mundo com concepgdes cientificas.

Em contrapartida a esse contexto, Wartha, Silva e Bejarano
(2013 p.89) se apropriam das ideias do cotidiano como um
elemento para a promogao de contextualizagdo em sala de aula,
sendo esta, um principio norteador para o ensino de ciéncias. E
desse modo, a contextualizacao nao se resume a causar motivagao
ao aluno ou demonstrar utilidades da Quimica, mas propor
atitudes para discussao sobre assuntos de caracteristicas sociais,
culturais, historicos, éticos, econOmicos e ambientais a fim de
formar um cidadao critico (Wartha; Alario, 2005).

O cangaco torna-se entdo uma tematica de possivel
contextualizacdo com o contexto social do aluno brasileiro,
principalmente nordestino, que pode ser relacionado ao Ensino de
Quimica. O Cangac¢o foi um movimento historico-cultural que
possui raizes no século XVII no Nordeste do pais e que surge a
partir de um contexto de grupos que se uniram em bandos, a
principio em busca de melhoria de vida e justi¢a social, em uma
sociedade marcada por desigualdades, coronelismo atrelados a
seca, miséria, e fome, resultando assim, os entdo conhecidos como
bando de cangaceiros (Barreto, 2004; Didimo, 2011; Menezes, 2012).

O uso da tematica do cangago em sala de aula de ciéncias pode
relacionar o contetdo cientifico com esse contexto historico-
cultural tdo presente na regiao Nordeste, a fim de se utilizar da
vivéncia dos alunos e desenvolver uma formagdo mais critica
(Marcondes, 2008).

Silva et al., (2009) e Guimaraes, (2009) também relatam que a
experimentacdo sendo relacionada com a contextualizagao do
conteudo quimico pode contribuir para uma aprendizagem mais
eficaz, uma vez que proporciona a relagao entre teoria e pratica,
além de fazer com que o aluno desenvolva sua autonomia na
constru¢do do seu proprio conhecimento e provoque sua
curiosidade, estimulando assim, sua participacdo na aula e
tornando-o um agente ativo. Ademais, os experimentos
relacionados ao cotidiano do estudante provocam atitudes
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investigativas e favorecem o ensino-aprendizagem (Almeida, et al.,
2008; Guimaraes, 2009; Pereira; Viturino; Assis, 2017). Dessa forma,
a contextualizagao regional, a exemplo da tematica cangaco, torna-
se estratégia para ser utilizada no Ensino de Quimica.

Nesse contexto, Santos (2022), desenvolveu uma proposta em
que analisou os niveis de contextualizacao presentes em roteiros
experimentais contextualizados com o cangago, percebendo a
necessidade de reformulacoes nas praticas, a fim de atingir niveis
mais elevados de contextualizagdao em sala de aula. Ja Souza (2023)
utiliza a temadtica para apresentar como roteiros podem ser
utilizados em sala de aula, a fim de evidenciar como essa tematica
possui grande representatividade cultural tendo em vista a
necessidade de um ensino pautado no contexto dos alunos.

Metodologia

Esse trabalho consiste em uma investigacdo de carater
qualitativo a partir da andlise e aplicacdo de dois roteiros
experimentais contextualizados com a tematica cangaco. De acordo
com Creswell (2010) a pesquisa qualitativa é uma estratégia que
explora, analisa e busca entender casos a partir de quem os
vivencia. Além disso, algumas outras caracteristicas desse método,
€ que o proprio pesquisador pode coletar os dados, através de
instrumentos, como documentos, observagdes, questionarios,
entrevistas e entre outros, a fim de realizar uma interpretagao e
reflexdao do que foi percebido (Flick, 2009). Nesse trabalho, foi
realizada a escolha de dois roteiros experimentais elaborados por
Souza (2021) e analisados por Santos (2022).

Santos (2022, p.20) investigou cinco roteiros experimentais
tematicos sobre o cangaco a partir de um instrumento tedrico
adaptado de Silva (2014) a fim de perceber a relagdao entre o
contexto sobre o cangaco e os conceitos cientificos presentes em
cada roteiro, seguindo de uma etapa de validagao com dois
professores atuantes na educagdo basica, buscando apontar
mudangas e necessidades de melhorias em cada roteiro. E assim, o
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autor concluiu apds andlise, que de um modo geral, os roteiros
ainda apresentam um nivel de contextualizagao descritivo que ele
chama de B.1, sendo caracterizado pelo contexto do cangago
utilizado de forma interpretativa para o conhecimento cientifico,
mas que ainda ndo chega em um nivel problematizador que ele
chama de C, em que o conhecimento cientifico surgiria a partir do
cangaco. E desse modo, o autor aponta necessidades de
reformulac¢ao dos roteiros analisados.

Considerado as percepgdes descritas no trabalho de Santos
(2022. P 23), escolhemos de maneira aleatoria dois roteiros dos
cinco que foram analisados pelo autor, seguido de uma busca pela
reformulagdo destes experimentos conforme os resultados
encontrados na pesquisa deste autor, buscando melhorias no texto
histérico-cultural, questdes de investigagio e nos testes
experimentais em laboratorio.

A seguir, nos quadros 1 e 2 estdo apresentados os itens
apontados no trabalho de Santos (2022, p.30) e as reformulagdes
que fizemos e aplicagdo em sala de aula de cada roteiro. Vale
descrever a estrutura dos roteiros, formados por: uma narrativa
inicial com um breve contexto histdrico cultural que apresentava
uma discussao sobre o cangago em uma tentativa de aproxima-la
com aspectos quimicos; materiais necessarios a realizagdo da
pratica; procedimento experimental com fotografias do passo a
passo para execugao; questOes investigativas pds experimento;
explicagdo cientifica.
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Quadro 1 - Reformulagdes realizadas no roteiro experimental “O Extrato
Magico de Lampiao”, considerando os resultados da pesquisa de Santos

(2022. p.30).
Roteiro Reformulagdes Reformulag¢des Realizadas
apontadas por Santos
(2022)
O Extrato | Al: “As perguntasndo | As perguntas foram
Magico de | contribuiram para o modificadas para contribuir
Lampido | entendimento dotema” | com o entendimento do tema

e uma questao
problematizadora foi
adicionada ao material.

A2:...] é possivel
utilizar a
interdisciplinaridade
para tratar aspectos
bioldgicos e geograficos
a partir de trilhas no
campo. Podendo ser até
um momento prévio
para coleta das
amostras.

Ainda nao foi possivel
atribuir essa sugestao no
momento de coleta das
amostras, porém, foram
disponibilizadas fotos dos
locais de coleta das amostras
(o mandacaru e o jud).

A1l: Fara o experimento
com materiais acessiveis
ou de laboratério?

Os testes experimentais e a
aplicagao foram feitos com
materiais acessiveis e de
laboratorio.

Al: Faca uma escala de
pH com solugdes padrao
e depois compare as
cores com as obtidas nas
amostras [...].

Foi realizada a construgao de
uma escala de pH de 0 a 14
com algumas solugoes
padrdes e de uso comercial.
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A2:]...] sugiro que tenha | Foi atribuido o quarto passo
um quarto passo. Que com a medicdo de pH das
seria medir o pH de substancias antes do

cada amostra, com indicador extrato de
indicador universal, mandacaru e houve a
inclusive do extrato de [ discussado sobre acidez e
mandacaru. Depois se basicidade e relagao com a
provoca uma discussdao | escala de pH, a fim de levar
sobre acidez e os alunos a investigarem seu
basicidade e relagdes raciocinio prévio.

com a escala de pH.

Legenda: De acordo com Santos (2022) Al e A2 significa avaliador 1 e 2.
Fonte: Autoria propria dos autores (2024) e adaptada Santos (2022)

Quadro 2 — Reformulagdes realizadas no roteiro experimental “O Jua e a
gripe de Maria Bonita”, considerando os resultados da pesquisa de

Santos (2022 p.30).
) Reformulacges Reformulagoes
Roteiros apontadas por Realizadas
Santos (2022)
O Jua e a gripe de Al: “Reescreva a As perguntas foram
Maria Bonita. pergunta. Investigue | reescritas para a
o pensamento dos investigacao do
alunos nas pensamento dos
questdes”. alunos, uma questao
problematizadora foi
adicionada ao material.

Legenda: De acordo com Santos (2022) Al e A2 significa avaliador 1 e 2.
Fonte: Autoria propria dos autores (2024) e adaptada de Santos (2022)

Apds realizadas as modificagdes apontadas no trabalho de
Santos (2022) juntamente com os testes experimentais necessarios,
ocorreu a aplicacdo dos roteiros com duragao de trés aulas de 50
minutos para ‘O Extrato magico de Lampido’ e duas aulas de 50
minutos ‘O jud e a gripe de Maria Bonita” em dois dias distintos.
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Os dois roteiros foram aplicados em uma turma de 12 série do
ensino médio em um colégio publico na cidade de Tobias Barreto,
localizada no centro-sul do estado de Sergipe. A cidade que fica ha
quase 150 Km de distancia da Universidade Federal de Sergipe
(UFS) teve influéncia histdérica do cangago nordestino e esse cendrio
foi importante para o desenvolvimento das praticas com os
estudantes.

Seguindo a ordem presente nos roteiros elaborados por Souza
(2021) e analisados por Santos (2022) a aplicagdo foi iniciada na
seguinte sequéncia: discussao do contexto historico sobre o
cangago e o fruto do mandacaru/jud e vitamina C, seguido de uma
questdo problematizadora, atividade experimental realizada pelos
estudantes divididos em grupos, discussao das questdes pos
experimento.

Foi coletado os registros escritos dos estudantes referentes as
questdes respondidas por grupo e gravagoes em daudios das
respostas pelo aplicativo WhatsApp. Desse modo, os dados
coletados por meio do aplicativo foram transcritos com o auxilio de
Inteligéncia Artificial — aplicativo ‘LuzIA’.

Essas informagoes provenientes das transcricoes foram
analisadas pelo método de andlise de contetudo proposto por
Bardin que consiste na pré-andlise, exploragao do material e o
tratamento dos dados. Segundo Bardin (2011), a pré-analise
corresponde em leitura flutuante dos registros, escolha dos
documentos, (re)formulagdes de objetivos, hipdteses e a
formulagao de indicadores; a exploragao do material é a criagao das
categorias e o tratamento dos dados é a interpretacdo dos
resultados.

A partir dessa analise, foram criadas categorias a posteriori,
duas delas referentes a aplicagao do roteiro ‘O Extrato magico de
Lampiao” e uma relacionada ao roteiro ‘O Jud e a gripe de Maria
Bonita’, sendo as seguintes: 1) Utilizacdo do Mandacaru pelos
Cangaceiros (correspondente aos registros dos estudantes sobre a
forma como os estudantes imaginavam previamente que os
cangaceiros utilizavam o mandacaru, contendo respostas das
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questdes (Q1 e Q2)); 2) Extrato do Mandacaru como indicador
acido-base (se refere as respostas dos estudantes sobre a pratica
experimental realizada com o mandacaru e como o percebem como
indicador-acido base — Q3 a Q7); 3) Relacao da Vitamina C com o
Cangago (apresenta as respostas dos estudantes sobre o
experimento com o jud, em que tentam relacionar fatos
experimentais com o cangago — Q1 a Q6). Os trechos de falas dos
estudantes que serdo discutidos a seguir foram codificados da
seguinte forma: REIP1Gl1 ou REIIP1Gl, em que R significa
Respostas, E corresponde a Experimento I ou II, P refere-se a
Pergunta 1 a7 e G define o Grupo 1 a 4.

Resultados e Discussao

Considerando as categorias criadas a partir das respostas dos
estudantes, buscamos apresentar e discutir os dados oriundos da
aplicacao dos dois roteiros experimentais a partir de duas figuras
postas a seguir. A Figura 1 refere-se as unidades de contexto de
cada categoria encontrada como resultados sobre o experimento ‘O
Extrato Magico de Lampiao’.

Flgura 1 Categorlas e unidades de contexto sobre o Experlmento L

Categoria Utilizacdo do Mandacaru pelos
&2 Cangaceiros
Unidades de Contexto (Respostas):
*Conhecimento dos cangaceiros sobre plantas
meditinals e usos na alimentacdo;

Categoria Extrato do Mandacaru como indicador
drido-base
Unidades de Contexto (Respostas):
*Perceptdes visudis dos estudantes sobre o
fendmeno;
*Explicacdes dos estudantes sobre o fendmeno
relacionando as diferencas de pH nas solucdes;

Fonte. Elaborado pelos autores (2024)
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Com base na Figura 1 a categoria Utilizagado do Mandacaru
pelos cangaceiros apresenta unidades de contexto referente as
respostas dos estudantes sobre o conhecimento dos cangaceiros
acerca de plantas medicinais e usos na alimentag¢do quando foram
questionados nas questdes 1 e 2 sobre o que eles conheciam a
respeito da vivéncia dos cangaceiros no sertao, alguns estudantes
fizeram os seguintes apontamentos:

(REIP1G4): Uma das estratégias era o conhecimento sobre plantas
medicinais e alimenticias da regido. O que lhes permitia encontrar
recursos na natureza para se alimentar e tratar possiveis
enfermidades

(REIP2G4): Eles faziam uso de frutos do mandacaru em seu
cotidiano de diversas maneiras. O mandacaru é um cacto comum na
regiao do Nordeste e seus frutos apesar de espinhao, tem aplica¢oes
importantes

Essas respostas apresentadas foram discutidas com a turma a
partir do texto sobre o contexto histdrico-cultural em que foram
apresentadas ideias gerais sobre as vivéncias do cangaco e o
mandacaru de forma a se relacionar com o Ensino de Quimica.
Nesse sentido, percebemos os estudantes apontando sobre o modo
de vida dos cangaceiros em decorréncia das suas vivéncias como
nomades pelo sertdao, em que utilizavam da vegetagao caatinga
como um senso de sobrevivéncia, pois como viviam vagueando em
meio ao sertao nordestino, tinham a sua disposi¢ao a farmacopeia
natural, proveniente dos ensinamentos de tradi¢des familiares
transmitidos de geragao em geragao (Almeida, 2006). Desse modo,
levavam consigo, plantas, cachaca, alcool, 4gua oxigenada e faziam
uso de produtos naturais e frutos nativos do sertao, para
tratamento de doengas e ferimentos (Araujo; Fernandes, 2005).

Ainda considerando a Figura 1, na segunda categoria Extrato
do Mandacaru como indicador acido-base encontramos trechos de
falas dos estudantes referentes inicialmente as suas percepgoes
visuais durante o experimento em que fizeram uso do extrato do
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mandacaru em varias solu¢des de uso comercial, como evidenciam
os trechos a seguir:

(REIP3G1): Uns mudaram de cor e outros nao. A func¢ao era mudar
de cor.

(REIP3G4): Uma mudanga de cor na substancia. Ele modificou as
cores. Ele identifica o acido e a base.

As respostas dos estudantes referentes ao experimento apds
adicionar o extrato do mandacaru nas amostras, apontam a
mudanca percebida na coloragao das substancias analisadas, os
quais fazem associagdo com caracteristicas dcidas ou basicas. Nesse
momento inicial, os estudantes primeiro percebem as mudangas
visuais a partir da adicdo do extrato, para em seguida, discutir
teoricamente as teorias cientificas que definem os conceitos de
acidos e bases. Essa etapa aproxima-se com o segundo momento
pedagogico proposto por Muenchen e Delizoicov (2014) que se
caracteriza pela apresentacdo, mediatizada pelo professor, dos
conhecimentos  necessarios para a compreensdao da
problematizacdo apresentada inicialmente.

Por fim, nessa segunda categoria, ha também explicagdes dos
estudantes sobre o fendmeno relacionado as diferencas de pH nas
solucdes acidos e bases apds medir o pH das solugdes com o
indicador universal, percebendo assim, as diferengas nos valores
de cada solugao utilizada, conforme trechos a seguir.

(REIP4G1): Porque cada um tem seu pH diferente.

(REIP4G3): Porque possuem pH préximo.

(REIP5G4): Primeiro suco de limao, segundo o vinagre, terceiro
shampoo transparente, quarto detergente, quinta dgua destilada,

sexto bicarbonato de sddio, sétima agua sanitaria. A mudanca de cor
conforme o pH aumenta.
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(REIP7G1): Através do pH.

(REIP7G4): Acido. E tudo aquilo que amarga e queima. E a base é um
neutro do acido.

Ao observar alguns desses trechos, percebemos que apds
medir o valor do pH e observar a mudanca de coloragdo frente a
adigao do extrato, os estudantes associam a diferenga de pH das
solugdes, em uma etapa ainda anterior as definigdes tedricas sobre
acidos e bases. A pergunta “(Q4): Porque as solugdes possuem
cores semelhantes ou distintas?”, teve as respostas (REIP4G1) e
(REIP4G3). A quinta pergunta “(Q5): Apds medir o pH das
substancias, agrupe os tubos de acordo com os valores encontrados
e explique o que percebeu.” a resposta (REIP5G4), fez o aluno
observar mais uma vez a mudanga de cor e associar ao pH.
Contudo, ao perguntar sobre como poderiamos definir o que é um
acido e o que é uma base, observamos duas respostas distintas, uma
ligada apenas a relacdo com o pH que se torna limitada diante das
teorias acidos-bases e outra cientificamente incorreta, uma vez que
associa o acido e a base aos fendmenos meramente cotidianos, de
forma ligada ao sabor, azedo ou amargo nas respostas de
(REIP7G1) e (REIP7G4). Carr (1984) concorda com essa ideia
dizendo que as dificuldades dos alunos com acidos e bases sao,
mais utilmente percebidas em termos de confusao sobre os
modelos usados para ensinar o conceito do que um conflito entre
pré- concepgao e a visao cientifica.

Ap0s esse momento de discussao dos fendmenos com base na
visualizacdo do experimento foram debatidos os conceitos sobre
acidos e base de acordo com a teoria de Arrhenius e ideias de
Bronsted-Lowry. Ainda assim, percebemos que a contextualizagao
realizada junto aos estudantes encontra-se em um nivel de
interpretacdo cientifica do contexto, talvez saindo do que Santos
(2022) nomeia de B.1 com o contexto sendo apresentado de forma
introdutoria para o B.2, em que o contexto (uso do mandacaru pelos
cangaceiros) aparece um pouco mais ao longo do roteiro, ainda
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assim, mesmo apos as reformulagdes realizadas para melhoria dos
roteiros, ndao percebemos nas respostas dos estudantes algo
proximo de uma problematizagao do conhecimento cientifico em
fun¢ao do contexto do cangaco da forma tal como foi idealizada por
Santos (2022).

Ja com relacdo a analise do segundo experimento, ‘O suco do
jud e a gripe de Maria Bonita’, a Figura 3 a seguir apresenta as
unidades de contexto referente a categoria sobre a Relagao da
Vitamina C com o cangaco.

Figura 2 — Categorias e unidades de contexto sobre o Experimento II.

®
Experimento II: O Jua e a Gripe de Maria Bonita

Categoria Relacdo da Vitamina € com o Cangaco

Unidades de Contexto (Respostas):

+ Perceptdes visuais dos estudantes sobre o
fenimeno;

* Sobrevivéncia dos cangaceiros no sertdo;

libnté: Elaborado pelosrautores (2024)

Sobre essa categoria citada, temos dois grupos de unidades de
contexto, a primeira ligada as percep¢des visuais dos estudantes a
medida que realizavam e observavam o experimento e a segunda
ligada as respostas dos estudantes acerca da sobrevivéncia dos
cangaceiros no sertao a fim de tratar a gripe de Maria Bonita, citada
no titulo e narrativa histoérico-cultural que contextualiza a pratica
proposta. Algumas respostas dos estudantes sao descritas a seguir.

(REIP1G2): Quanto mais iodo coloca em alguns, muda a cor.

(REIIP1G4): Eles mudam de cor.
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(REIIP2G1): Acerola, pois ela nao mudava.

(REIIP2G4): O suco de acerola, que ele é mais denso, por isso
precisou de mais gotas.

Com base no recorte de falas, é possivel observar que os
estudantes notam que quanto mais colocava a solugao de iodo 2%
o suco mudava sua coloragao, o qual observam que o suco de
acerola é o que mais necessita de mais gotas para viragem da cor
(REIIP2G1), sendo explicado posteriormente que quanto mais
acido ascorbico (vitamina C) estiver presente em determinado
alimento, neste caso os sucos com as solugdes amildceas, mais gotas
de iodo serao necessarias para o aparecimento da cor azul,
indicando a formagdo de um complexo. Na busca pela
interpretacdo desse fendmeno, a REIIP2G4 associa a mudanga de
cor a um outro conceito distante do que se estava trabalhando em
sala de aula, que foi a tematica sobre “densidade”, ao falar que o
suco de acerola, era mais denso e por isso precisou de mais gotas.
Contudo, essa distor¢ao conceitual foi discutida durante o
momento da organizacao do conhecimento dos estudantes, em que
foi questionado sobre a quantidade de vitamina C presente em
cada um dos sucos analisados e os conceitos quimicos em torno da
transformacao quimica ocorrida nesse processo. O trecho a seguir
evidencia a andlise dos estudantes em torno do quantitativo de
gotas gastas para ocorrer uma mudanga de coloragao em cada suco.

(REIIP3G3): O jua contém 68 gotas de iodo, o limao contém 24 gotas
de iodo, a acerola contém 84 gotas de iodo. Contém mais vitamina C
¢ a acerola, porque o suco da acerola ndo mudou a cor.

(REIIP3G4): Acerola, jud e limao. A acerola, por causa que o iodo ndo
alterou quase nada na sua composicao.

A Q3 pede para classificar os sucos a partir da quantidade de

gotas, desse modo, os estudantes levaram em consideragao que o
suco de acerola ndo mudava a coloragdo com facilidade e, por isso,

132



ele contém mais vitamina C, sendo nesse momento que ocorre a
discussao junto a turma sobre a funcdo do iodo na solugao e a
formagao de um complexo com o amido, além da propriedade
antioxidante da vitamina C, a qual ocasiona a redugao do iodo em
iodeto na solug¢do. Como mostra a Figura 3, a mistura entre o acido
L-ascérbico, solugao de iodo e amido, inicialmente ocorre a reacao
entre o acido ascorbico com a solucao de iodo, quando toda a
Vitamina C é consumida, ja na Figura 4 o ion triiodeto acrescentado
reage com o amido presente na mistura, formando o complexo de
coloragao azul. Portanto, quanto maior a concentragao de vitamina
C, mais necessita da adigao de gotas da solug¢do de iodo, para
ocorrer uma mudanga na coloracdo, e nesse caso, junto aos
estudantes, a experimentacao foi apenas um teste qualitativo para
identificar a concentracdo de vitamina C presente nas amostras de
suco (Cardoso et al., 2019).

Figura 3 — Equacao quimica da reacao.
CﬁHgOﬁ(ﬂq) ¥ Ig(aq) —*CzHGOG(aq) +2H+(aq) +21~(aq)

Acido Iodo Acido Ton fon iodeto

ascorbio deidroascorbio hidrogénio

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)

Figura 4 — Equacao da reacao de formagao do complexo azul.

I'3 + (CgH905), = Complexo azul
fon Amido
Iodeto

Fonte: Elaborada pelos autores (2024)

Em seguida, os estudantes precisavam relacionar as
observagOes experimentais com o fato da sobrevivéncia dos
cangaceiros e considerando a gripe ficticia de Maria Bonita e qual
suco eles poderiam escolher para auxiliar no seu tratamento, o de
limao, jud ou acerola.

(REIIP4G1): Acho que o da acerola, pois tem bastante vitamina.
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(REIIP5G2): Isso fornecia mais informagdes a eles e necessitava desse
meio para sobreviver, pois eles precisavam disso para escovar os
dentes. Eles usavam isso para escovar os dentes as folhas de jua no
caso, e também para doencgas.

(REIIP5G3): A influéncia dos saberes populares, nos alimentos, etc.
Praticamente, nao tinha tecnologia.

As respostas das Q4 e Q5, mostram seus argumentos baseados
na ideia dos saberes populares, adquiridos pelos cangaceiros em suas
vivéncias pelo sertao, em que também utilizavam o jua para escovar
os dentes (REIIP5G2). Nesse sentido, quando os contetdos cientificos
sao relacionados com os conhecimentos que os alunos ja detém ou
saberes culturais e regionais sdo resgatados, o professor estard
contribuindo para que os estudantes percebam que em um tema do
seu ordindrio pode se ampliar seu entendimento cientifico de maneira
a demonstrar atitudes mais conscientes perante a sociedade como
bem descrito por Lutfi (1989) em sua tese de doutorado.

Assim como na andlise do roteiro anterior o Extrato do
Mandacaru, esse roteiro sobre o Jud e a gripe de Maria Bonita
aproxima-se na discussao no sentido de uma busca por interpretagoes
cientificas sobre o contexto em torno do cangago. Santos (2022)
também classificou esse roteiro no nivel de contextualizagao B.1,
porém, acreditamos que apds as reformulacdes realizadas e a partir
dos dados apresentados com base nas respostas dos estudantes,
alcancamos uma contextualiza¢ao B.2, em que ha uma maior relagao
contexto e conceito, mas que ainda se distancia do ideal de
problematizacdo em que a retirada do contexto comprometeria
completamente a proposta.

Consideragoes Finais
Percebemos que as praticas experimentais permitem

discussdes de conceitos quimicos de forma relacionada com o
cangag¢o, mas ainda no nivel de interpretagao cientifica e ndo de

134



problematizacdo. Com base na andlise de Santos (2022)
acreditamos que avangamos no nivel de contextualiza¢ao apos a
reformulagao dos dois roteiros saindo de Bl para B2, contudo,
ainda se faz necessario ampliar as aplica¢des dos roteiros em outros
contextos a fim de melhorar a andlise e compreender como
poderiamos avangar na contextualizagao a fim de atingir um nivel
maior de relagao contexto e conceito.

A partir dessa abordagem em sala de aula contextualizar que
teve interacao dos estudantes foi possivel perceber o quanto o
material ainda pode ser corrigido e melhorado em funcao da fala
dos estudantes, em fase interagao e atribuindo o quanto esse
contexto pode significar a inser¢ao de contetidos cientificos com
vistas a compreender os fendomenos.
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CONTEXTUALIZACAO HISTORICA E PENSAMENTO
CRITICO NA PESQUISA DE DESENVOLVIMENTO

Sigouveny Cruz Cardoso’

Resumo: Neste capitulo é apresentada uma discussao cujo objetivo é
investigar capacidades de Pensamento Critico que podem ser mobilizadas
mediante a Abordagem Contextual para o ensino de Eletroquimica. No
estudo, a proposigao da Abordagem Contextual no ensino de Ciéncias, a
partir de episodios da Histdria da Ciéncia, visando estabelecer relagdes
com o Pensamento Critico, delineou a necessidade de uma interface, a fim
de materializar os objetivos pedagogicos, em uma proposta para o ensino
de Ciéncias. Para tal, a metodologia do Design Based Research, ou,
pesquisa de desenvolvimento, propiciou a interface para o planejamento,
projecao e a avaliagdo da intencionalidade, adequagao, potencialidade e
os limites dos constructos tedricos apresentados em uma Sequéncia de
Ensino-Aprendizagem. Como forma de validagdo, o material didatico foi
submetido para a avaliagao de especialistas do ensino de Ciéncias sobre a
Abordagem Contextual e o ensino intencionalmente planejado para o
Pensamento Critico. Os resultados obtidos evidenciam o potencial do
material didatico para a mobilizacdo de capacidades de Pensamento
Critico, a exemplo de focar em uma questao e analisar argumentos; denota
a relevancia de atividades orientadas, que abordam a contextualizagao
histérica, como um viés para o ensino do contetido cientifico; possibilita
compreender a importancia da validagdo do processo anterior a
implementagao de propostas em sala de aula; e, evidencia o potencial dos
objetivos pedagdgicos articulados para abordar Histéria da Ciéncia e
Pensamento Critico em interveng¢des educacionais.

Palavras-chave: Contextualizagao histdrica; Pensamento Critico; Pesquisa
de desenvolvimento; Ensino de Ciéncias.
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Introducao

Este capitulo apresenta elementos de uma pesquisa realizada
durante o mestrado académico no decorrer de 2019-2021, na qual
foram produzidos entrelagamentos da Histdria da Ciéncia (HC) e
do Pensamento Critico em uma proposta de ensino, materializada
no formato de uma Sequéncia de Ensino-Aprendizagem (SEA).
Esta é uma proposicao que pode viabilizar praticas educativas a
alcangarem a compreensao, interpretagao e planejamento, aspectos
importantes para a contextualizagdo histérica no ensino de
Ciéncias (Forato; Pietrocola; Martins, 2012).

Nesse sentido, a Abordagem Contextual, pela Historia da
Ciéncia, é considerada relevante para o desenvolvimento de
estudantes mais criticos, participativos e formados cientificamente
para atuar no ambiente em que vivem (Santos; Oliosi, 2013).
Contudo, existem caréncias em saber como materializar a
contextualizagdo histdrica para o desenvolvimento de aspectos do
Pensamento (PC) nos estudantes (Cardoso, 2023; Cavalheiro;
Fernandes, 2021; Guarnieri et al., 2021).

Desse modo, este estudo, é um recorte da pesquisa de
mestrado desenvolvida por Cardoso (2021a), no qual procura
responder a questao de pesquisa: “como a contextualizagao
histérica pode ser projetada para o ensino de Quimica em um
material didatico, de forma intencional, para que mobilize
capacidades de Pensamento Critico em estudantes da Educacao
Basica?”. Assim, o objetivo central é o de investigar capacidades de
Pensamento que podem ser mobilizadas mediante a Abordagem
Contextual para o ensino de Eletroquimica, projeto que se relaciona
a uma das linhas de pesquisa do Laboratorio de Pesquisas em
Ensino de Ciéncias (LaPECi) sobre Abordagens Contextuais e
Pensamento Critico.?

20 projeto de pesquisa foi submetido e aprovado em 2020 pelo Comité de Etica
cuja identificacdo no CAAE é: 29265420.0.0000.5546.
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Para tal, neste trabalho sao enunciadas a contextualizagao
histérica e o Pensamento Critico como aporte tedrico. Na
metodologia, o plano de investigagao é apresentado tendo por base
a pesquisa de desenvolvimento, em seguida, nos resultados e
discussoes sdo explicitadas as interpretagdes das potencialidades e
dos limites do material didatico nos constructos tedricos e em
fungao dos olhares de especialistas, seguida de uma analise
transversal das categorias. Por fim, nas consideragdes finais sao
evidenciadas as implica¢des provenientes da pesquisa realizada.

Fundamentos Teoricos

Nesta segao sao apresentados os embasamentos tedricos, que
alicercam a proposta de ensino a partir da Abordagem Contextual
pela Histdria da Ciéncia, e, como a intencionalidade é teorizada em
funcdo das capacidades de Pensamento Critico para o ensino de
Ciéncias.

Contextualizacdo historica do conhecimento cientifico como
abordagem de ensino

A Abordagem Contextual se apresenta como uma tendéncia, no
ensino de Ciéncias, que enfatiza as componentes historicas,
tilosoficas, sociais e culturais em praticas de ensino de Ciéncias, a fim
de promover uma aprendizagem das Ciéncias na educagao cientifica
(Matthews, 1995; Santos; Oliosi, 2013). Essa abordagem, também
denominada de contextualiza¢do historica do conhecimento
cientifico, pode subsidiar propostas e materiais de ensino, que
caracterizem a Ciéncia como uma atividade humana demarcada
pelo contexto social e pela temporalidade historica, a fim de superar
concepgoes inadequadas de Ciéncia e do funcionamento da
atividade cientifica (Kipnis, 2001; Matthews, 1995).

Nesse sentido, alguns pesquisadores tém contribuido com
analises que destacam a existéncia de lacunas relacionadas a
maneira como a contextualiza¢do histdrica pode ser abordada por
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professores do ensino de Ciéncias (Cavalheiro; Fernandes, 2021;
Guarnieri et al., 2021). Assim, as abordagens histdricas sao
apresentadas como um campo do conhecimento multifacetado
para o ensino de Ciéncias, justificando-se pela diversidade de
episodios historicos, que podem auxiliar no entendimento de
conteudos cientificos (Batista; Silva, 2018).

Nessa perspectiva, a contextualizagdo historica para a
abordagem de contetdos cientificos em sala de aula, pode se
desenvolver por meio de controvérsias cientificas, destacando os
debates e as divergéncias de ideias sobre a constru¢do de um
determinado conhecimento cientifico (KIPNIS, 2001, MATTHEWS,
1995). Essas abordagens podem contribuir para que os estudantes
compreendam a atividade cientifica como um processo social, no
qual as concepgdes vao sendo gradativamente aperfeigoadas
promovendo significados ao que se é estudado em sala de aula
(MARTINS, 2006; Matthews, 1995).

Para tal, esse processo s efetivard a aprendizagem, se os
estudantes puderem conectar esses conhecimentos tedricos com a
pratica de seu cotidiano, de modo a despertar suas habilidades
cognitivas e motoras, mobilizando competéncias e saberes (Finger;
Bedin, 2019; Silva, 2014).

Para isso, é preciso que as estratégias de ensino considerem na
atividade cientifica, a formulagdo de hipoteses, as observagoes dos
experimentos, ideias contraditorias e os argumentos que
conduziram ao estabelecimento de um conhecimento cientifico em
um determinado periodo da histéria (Martins, 2006). A insergao
desses aspectos da Histoéria da Ciéncia, no ensino de Ciéncias, pode
conduzir ao desenvolvimento de atitudes questionadoras, ao
promover espagos para que os estudantes reflitam sobre as ideias,
temas, problemas e argumentos relacionados ao conhecimento
cientifico (MATTHEWS, 1995; Batista; Silva, 2018).

Entretanto, produzir e aplicar propostas de ensino, que tenham
como base a Histéria da Ciéncia para desenvolver habilidades e
atitudes questionadoras nos estudantes, nao tem sido uma tarefa
facil, pois, em algumas pesquisas, a contextualizagao histdrica de
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materiais produzidos e/ou aplicados em sala de aula, em sua
maioria, apenas menciona o Pensamento Critico, sem
aprofundamento de referenciais especificos da literatura, e, sem
seguir uma estrutura intencional de mobilizacao (Cardoso; Silva,
2023).

Considerando a necessidade de materiais nos quais a
intencionalidade seja uma caracteristica inerente, a pesquisa
apresentada neste texto fundamenta-se na correlacao direta de
objetivos de Histéria da Ciéncia e do Pensamento Critico,
destacados da literatura, conforme Cardoso e Silva (2021).

Assim, quando pensados no ambito pedagégico, da produgao
de materiais, essas aproximagdes tedricas se concentram em propor
atividades nas quais a abordagem da contextualiza¢do historica
possa alcancar a ag¢0es nas quais os estudantes analisem
adequadamente informagdes que envolvem questdes ou aspectos
cientificos relacionados com o contexto social; se envolvam na
problematizagdo de aspectos cientificos possibilitando que os
estudantes interajam uns com os outros para a resolucao de
problemas; e, que os estudantes realizem atividades nas quais
possam diferenciar argumentos baseados em dados cientificos dos
que nao sao (Cardoso; Silva, 2021).

Por isso, para alcangar tais objetivos provenientes das
aproximagoes teoricas, a contextualizacdo histérica demanda
caracterizar-se por estratégias de ensino orientadas, para a
abordagem do conhecimento cientifico e a mobilizacdo de
capacidades de PC dos estudantes em sala de aula (MATTHEWS,
1995; TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2000).

O Pensamento Critico na proposicao de materiais para o ensino
de Ciéncias

O Pensamento Critico é considerado um dos objetivos da
educacao cientifica, e replicar conhecimentos cientificos
aprendidos em sala de aula nao € suficiente para que os estudantes
o desenvolvam e alcancem a aprendizagem sobre Ciéncias, pois, se
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faz urgente que os estudantes compreendam, debatam e possa
utilizar esses conhecimentos de forma autonoma, ou seja, pensar
por si mesmo e agir com consciéncia para saber viver em sociedade
(Freire, 2007; Tenreiro-Vieira; Vieira, 2000).

Na educagao cientifica, a valoriza¢ao do pensar bem no ambito
da sala de aula torna-se necessaria em praticas de ensino de
Ciéncias que visem a aprendizagem dos estudantes para estimular
a reflexdo criteriosa, a retomada de pontos de vista, os
questionamentos, o debate de problemas, a andlise de informagdes,
e, a proposicdo de argumentos e solugdes para os problemas a
serem apresentados pelos estudantes durante as atividades (Freire,
2007). Esse processo, que caracteriza um ensino para o
desenvolvimento do PC em sala de aula, depende de materiais e
acOes planejadas pelo professor, para que os estudantes tenham
espago e orientacio para desenvolverem certas atitudes,
disposi¢Oes e capacidades (Tenreiro-Vieira; Vieira, 2000).

Para ampliar as discussoes, o convite, aqui feito, é para que os
leitores possam refletir sobre a complexidade em projetar materiais
sem uma base tedrica de como aspectos do PC podem ser inseridos
em propostas de ensino. Das diversas formas de projetar materiais
didaticos, este estudo destaca o uso de estratégias didaticas
orientadas pela tipologia FA?IA (Focar, Argumentos, Assungoes,
Inferéncias e Avaliagoes) de Tenreiro-Vieira e Vieira (2005). Esta
tipologia guia professores e pesquisadores na projecao de
atividades que envolvam as capacidades de Pensamento Critico em
meio a aquisi¢do de conhecimentos cientificos em sala de aula
(Tenreiro-Vieira; Vieira, 2005), como na figura 1 a seguir:
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Figura 1 - Capacidades de pensamento critico na tipologia FA2IA

1 ~

t 1. Focar em uma questio
i 2. Analisar argumentos
1
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1
i

3. Fazer e responder a questdes de

_ clarificagio e desafio

FAZIA 5:‘ A Capacidades 4. Avaliar a credibilidade de uma fonte
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: ! 1

i Focar | i 6. Fazer e avaliar deducées

: A_rgu.me:nms E E 7. Fazer e avaliar indugées

i isf'seurlgizzs i ! 8. Fazer e avaliar juizos de valor

i ) i i 9. Definir termos e avaliar defini¢es

i Avaliaciio R . E 10. Identificar assungdes

_________ ] Estratégias | i 11. Decidir sobre uma agdo
orientadas 1 12. Interatuar com os outros

Fonte: Autora (2024)

Para possibilitar o entendimento da tipologia FAZA, a figura
1 sistematiza o entendimento dos pressupostos apresentados por
Tenreiro-Vieira e Vieira (2005). Assim, estes autores sugerem que o
professor precisa formular atividades/estratégias de ensino
utilizando questionamentos que comecem por focar em uma
questdo, assunto, ou problema que estd em causa, seguido de
questionamentos nos quais os estudantes possam analisar os
argumentos apresentados na atividade. Dentre as afirmacoes
apresentadas nos argumentos, algumas podem ser assungdes (que
sdao concepgdes apresentadas pelos estudantes com base em algum
conhecimento aceito, mas, que muitas vezes estao subentendidas).
Assim, os questionamentos precisam estimular a identificagao,
apresentacdo e/ou interpretagao dessas concepgdes. Por fim, os
questionamentos precisam estimular a producdo de inferéncias e a
avaliacdo do problema que estd em discussao (Tenreiro-Vieira;
Vieira, 2005).

Por exemplo, se um professor almeja produzir uma atividade
para introduzir o problema aos estudantes através de um texto,
no FA?’IA as questOes, a serem formuladas pelo professor,
precisam manter os estudantes atentos ao problema em causa, de
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modo que esse momento pode propiciar a mobilizagao da
capacidade de focar em uma questao com perguntas do tipo: “o
que o texto aborda? Quais as principais ideias apresentadas?”
(Tenreiro-Vieira; Vieira, 2005).

No ensino de Ciéncias, essas capacidades de PC, destacadas
na figura 1, sao definidas como agdes, nas quais o conhecimento
cientifico adquirido é utilizado na tomada de decisao e na resolucao
de problemas provenientes da atividade de sala de aula
(TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2000).

Entretanto, para que um material seja considerado intencional
¢ preciso uma interface para materializar essas capacidades em
propostas de ensino e gerenciar toda a investigagao, desde o
planejamento até a sua implementagao em sala de aula. Para isso,
este estudo langa mao da pesquisa de desenvolvimento, que
norteou os caminhos da investigacao e foi utilizada enquanto uma
interface para materializar os entendimentos e aspectos da Histéria
da Ciéncia e das capacidades de Pensamento Critico na SEA.

Percurso Téorico-Metodologico

O estudo apresenta todo o processo de planejamento e andlise
do contexto, desenvolvimento e avaliagdo do material didatico antes
de sua aplicagao em sala de aula, a fim de discutir a viabilidade e os
limites das projecdes articuladas em funcao dos constructos tedricos.
Na investigagao realizada, procurou-se responder a questdo de
pesquisa: “como a contextualiza¢ao histdrica pode ser projetada para
o ensino de Quimica em um material didatico, de forma intencional,
para que mobilize capacidades de Pensamento Critico em
estudantes da Educacao Basica?”.

Assim, este estudo se caracteriza por ser de natureza qualitativa
interpretativa, na qual foi possivel gerenciar a producao de uma
inovagao educacional e a contribuicao dos participantes e os
condicionantes da investigagao, que dao sentido a abordagem da
pesquisa e a produgao de dados (Coutinho, 2016; Plomp et al., 2018).
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Por ser uma pesquisa de desenvolvimento (também
denominada de Design Based Research), a intervencao
educacional, aqui no formato de Sequéncia de Ensino-
Aprendizagem, foi produzida como solugao para problemas do
cendrio educacional, evidenciados pela professora de Quimica da
Educacao Basica. Ademais, a pesquisa de desenvolvimento
representa, neste estudo, a interface que promoveu um movimento
de pensar, repensar e analisar o desenho do material didatico em
esferas coletivas, a partir da contribui¢do de pesquisadores e
professora da Educagdo Basica (Cardoso, 2021; Matta; Silva;
Boaventura, 2014).

Fase preliminar: o problema, o contexto e os entrelacamentos
tedricos

Por ser pesquisa de desenvolvimento, nesta etapa foram
realizadas investigagdes nas necessidades do contexto educacional,
revisao da literatura e aprofundamentos necessarios para a
estruturacao conceitual da SEA. Para tal foi realizada uma visita a
escola publica do estado de Sergipe, situada no municipio de
Aracaju, na qual atua a professora de Quimica, que colaborou com
o estudo. Nesse momento, dialogamos sobre possiveis propostas
de materiais, delimitamos o tema do episddio histérico, o contetdo
de Quimica, a turma e a quantidade de aulas para estruturar o
material didatico, considerando a aplicagio em uma eventual
turma do Ensino Médio, e, a escolha do contetido de Eletroquimica,
que considerou as dificuldades enfrentadas pelos estudantes do 2°
e 3% ano, elencadas pela professora de Quimica.

As dificuldades de aprendizagem, apontadas pela professora
da Educagao Basica, sdo previstas na literatura do ensino de
Quimica, pois estdo relacionadas a problemas sobre identificar em
que local ocorre a reacdo na célula eletroquimica, como ocorre o
fluxo de elétrons, a terminologia utilizada (catodo, anodo, polo
positivo e negativo), e, a fun¢do dos componentes de uma pilha (a
exemplo de ponte salina), de modo que, tais estudos da literatura
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apontam que essa dificuldade pode estar associada a falta de
apropriacdo de contetidos-base, como ions e a conducao da
eletricidade (Ferreira; Gongalves; Salgado, 2021; Nunes et al., 2013).

Para a abordagem desses aspectos no material didatico foi
destacada a controvérsia cientifica, em referéncia ao episddio
historico que trata das discussdes sobre a natureza da eletricidade
até a construcdo da pilha elétrica, situando os debates e
divergéncias entre Luigi Galvani e Alessandro Volta, no século
XVIII (Kipnis, 2001).

Como wuma das alternativas para a projecio da
contextualizagao histdrica desse episddio em materiais didaticos, a
opcao deste estudo consistiu em considerar os objetivos
pedagogicos entre a Historia da Ciéncia e o Pensamento Critico
para o ensino de Ciéncias, ou seja, quais os aspectos comuns que
remetem a pratica educativa em uma Abordagem Contextual
(Cardoso; Silva, 2021). Uma das maneiras de materializar as
capacidades de PC e os objetivos pedagogicos HC-PC é utilizar
questionamentos e atividades estruturadas a partir da tipologia
FA?IA de Tenreiro-Vieira e Vieira (2005), como pode ser observado

no quadro 1 a seguir:

Quadro 1 - Objetivos pedagdgicos HC-PC e a tipologia FA2IA

FAZTIA Objetivos O que seriam os Exemplos de
pedagogicos objetivos possiveis
HC-PC parao | pedagogicos? capacidades
ensino de
Ciéncias
1-Focar em uma
questao;
Analisar Buscar e 2-Analisar
informacoes interpretar as argumentos;
Focar cientificas informagdes que 3-Fazer e
Argumentos envolvem responder a
Assungoes questoes ou questoes de
Inferéncias e aspectos clarificagao e
Avaliacoes cientificos do desafio;
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contexto sdcio-

4-Fazer e avaliar a

conclusdes nas
afirmagoes
cientificas

histdrico credibilidade de
uma fonte;
5-Fazer e avaliar
observacgoes
Diferenciar | Compreensao do 2-Analisar
afirmagdes e | conhecimento na argumentos;
argumentos analise de 4-Fazer e avaliar a
cientificos argumentos, a credibilidade de
dos que nao fim de uma fonte;
sdo cientificos | diferencia-los e 7-Fazer e avaliar
procurar as inducdes;

8-Fazer e avaliar
juizos de valor

Problematizar
aspectos
cientificos
para a
resolucao de
problemas

Envolve debater
ideias sobre a
construcao do
conhecimento

cientifico,
discutir e avaliar
essas ideias em
grupo,
questionando os
aspectos
cientificos

8-Fazer e avaliar
juizos de valor;
10-Identificar

assuncoes;

11-Decidir sobre
uma agao;

12-Interatuar com
0s outros

Fonte: Autora (2024)

O quadro 1 sintetiza a ideia de que, uma atividade baseada nos
objetivos pedagogicos HC-PC vai depender de como os
questionamentos sao estruturados no FAZIA. Por exemplo, se o
professor objetiva que os estudantes analisem informagoes cientificas,
pode propor uma atividade de pesquisa em grupo a ser apresentada
para a turma ou o estudo de um texto cientifico, e, para manter a
atencao dos estudantes no assunto de forma a potencializar a
mobilizagao da capacidade de focar em uma questao, a atividade, ou,
0s questionamentos do professor, pode iniciar com questdes como: o
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que esse cientista tentou provar? Quais as principais ideias que podem
ser destacadas com a pesquisa realizada? (Cardoso; Silva, 2021;
Tenreiro-Vieira; Vieira, 2005).

No objetivo pedagdgico que trata da problematizacdo de
aspectos cientificos para a resolugao de problemas (quadro 1), um
exemplo é abordar uma atividade experimental, na qual podera
mobilizar capacidades como analisar argumentos e fazer e avaliar
indugdes, com questoes como: “qual o problema a ser resolvido neste
experimento? Explique as evidéncias encontradas pelo grupo no
experimento” (Cardoso; Silva, 2021; Tenreiro-Vieira; Vieira, 2005).

Para o objetivo pedagogico de diferenciar afirmagoes
cientificas das que nao sao cientificas, é possivel exemplificar o
debate, pois, ao projetar uma atividade que exija mais do que a
exposicao de ideias, € possivel potencializar a mobilizagao de
capacidades como fazer e avaliar juizos de valor e interatuar com
os outros, por meio de questdes como: quais as diferengas e
semelhangas nos estudos de Galvani e Volta? Quais evidéncias
apresentadas por Volta que colocou em duavida a hipotese da
eletricidade animal de Galvani? (Cardoso; Silva, 2021; Tenreiro-
Vieira; Vieira, 2005).

Ap0s delinear os pressupostos supracitados e inferir sobre
possiveis atividades, constituindo os principios de design da
proposta, ao aliar os objetivos pedagogicos e a tipologia FA?IA para
a abordagem contextual, a investigagdo passou para a etapa
seguinte da pesquisa de desenvolvimento, que é a materializacao
do protétipo no formato de uma Sequéncia de Ensino-
Aprendizagem (SEA) e sua avaliagdo, como sugere Plomp (2018).

Fase de desenvolvimento: o sair das ideias para o design de
prototipos

Esta fase se caracterizou pela construcao de uma SEA, para o
ensino de Eletroquimica em seis (6) aulas, para turmas de 22 ou 32
série do ensino médio. As estratégias didaticas foram selecionadas
com base em Kipnis (2001), e, Batista e Silva (2018), por
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considerarem o debate, os experimentos histdricos adaptados e as
narrativas histdricas como recursos didaticos da contextualizagao
histdrica. A estruturagdo da SEA no protétipo I, pode ser vista no
quadro 2 a seguir:

Quadro 2 — Aulas da SEA no protdtipo |

Aula Descrigao das atividades Estratégias
didaticas
1 Para introduzir o problema, o material inicia Texto e
com um texto adaptado — A importancia da questdes
eletricidade para o desenvolvimento da pilha
— seguido por uma atividade com questoes
relacionadas ao texto
2 Para desenvolver o tema, essa aula se Atividade de
caracteriza por uma atividade de pesquisa pesquisa e
sobre a historia da eletricidade e a histéria da questdes
pilha, no século XVIII, com posterior
apresentacao e resolugao de questdes sobre as
pesquisas
3 Atividade de montagem da pilha de Volta Experimento e
com base no roteiro e posterior resolucao das questoes
questdes sobre a aula
4e5 | Sistematizacdo do conhecimento relacionado Aula
a pilha elétrica e o contetdo de eletroquimica expositiva,
com questoes sobre as discussoes da aula video
educativo e
resolucdo de
questoes
6 Abordagem da controvérsia cientifica com a Debate e
divisdo em grupos apoiadores e contrarios a questoes
Luigi Galvani e Alessandro Volta, seguida da
resolucao de questdes

Fonte: Autora (2024)

A titulo de exemplificagio, do quadro 2 destacamos a aula 3, que
tem os objetivos pedagogicos de problematizar aspectos cientificos
para a resolugao de problemas e de diferenciar afirmagdes e
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argumentos cientificos. Essa aula foi projetada para mobilizar
capacidades como focar em uma questdo, analisar argumentos, fazer
e avaliar observacbes e fazer e avaliar inducdes. Entdo, a aula foi
projetada para que as agdes dos estudantes envolvam montar a pilha
elétrica, elaborada por Volta, no século XVIII e depois solucionar as
questdes com base nas observagoes da pratica.

Como a fase de desenvolvimento envolve processos de
avaliacao, e, ao considerar a necessidade de validar as informacdes,
de modo a assegurar a qualidade destas, foi realizada a avaliacao
desse prototipo por sete pesquisadores do ensino de Ciéncias
(Coutinho, 2016; Plomp et al., 2018).> Isso se justifica porque
pesquisa de desenvolvimento pode passar por etapas de testes,
desde a mais basica que se constitui naqueles realizados entre
pesquisador principal e outro convidado, até as mais complexas
que envolve participagao dos professores da realidade em estudo,
grupos de estudantes e a turma para a qual a intervengao foi
projetada (Plomp et al., 2018). Desse modo, os especialistas
receberam o material didatico com comentdrios a serem
respondidos por eles, e cujo contetido versava sobre: consideragoes
a serem realizadas no objetivo pedagdgico de cada aula da SEA;
questionamentos nas atividades para saber se as capacidades de
Pensamento Critico eram mobilizadas, de forma que justificassem
as andlises; e, o material apresentava comentdrios para que a
adequagao da contextualizagdo histérica fosse analisada no
sequenciamento das aulas.

A partir da Andlise de Conteddo (Bardin, 2011), as
informagdes apresentadas nas validagdoes realizadas pelos
pesquisadores, no ambito de HC e PC, foram reformuladas nos
constructos tedricos das aulas da SEA. Desse modo foi elaborado

3 Dos sete pesquisadores, trés tém formacao especializada em Histéria da Ciéncia,
trés com formagao especializada em Pensamento Critico e um com formacao
especializada em materiais didaticos no ambito de Histéria da Ciéncia e
Pensamento Critico.
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um novo design do protoétipo, cuja nova versao é apresentada no
quadro 3 a seguir:

Quadro 3 — Aulas da SEA no protétipo 11

Descrigao Estratégia
Aula didatica
O primeiro momento apresenta um texto Texto,
1 sobre a eletricidade para ser discutido com a questdes e
turma. No segundo momento da aula, a partir video
das discussoes realizadas, sera conduzida a educativo
orientagao para a atividade de pesquisa em
grupo sobre a eletricidade no século XVIII, a
biografia de Galvani e de Volta
2 Aula dedicada a apresentacao e discussao das Pesquisa
pesquisas, e, em um segundo momento, eles | orientada em
deverdo responder aos questionamentos da grupo e
atividade questdes
3 | A atividade envolve a discussao de um recorte Video
do video sobre Galvani, para solucionar um educativo, e
caso que aborda a origem da eletricidade caso
animal investigativo
4 Atividade experimental para resolver o Experimento,
problema sobre a pilha de Volta, utilizando textos
trechos de sua carta do século XVIII, para historicos e
desenvolver o experimento questdes
5 A discussao conceitual esta baseada em um Video
video educativo e cartdes informativos, paraa | educativoe
abordagem do contetido de Eletroquimica na cartoes
construcao da pilha. Apds esse momento ha | informativos
uma orientac¢ao para os estudos e realizagao
do debate da aula seguinte
6 A atividade envolve a mediacao de um debate Debate
de grupos apoiadores de Galvani e de Volta, | mediado por
sobre as ideias e estudos dos filosofos, questdes
problematizando a controvérsia cientifica. salientadas
pelo
professor

Fonte: Autora (2024)
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Nessa versao da SEA (quadro 2) foi inserida a capacidade de
Pensamento Critico de fazer e responder a questdes de clarificagao
e desafio, e foram modificadas algumas estratégias didaticas, a
exemplo da atividade experimental, antes apresentada na aula 3
passou para a aula 4 com uma abordagem mais problematizadora,
considerando os trechos da carta de Volta e a divulgacao das ideias
entre os grupos de estudantes como pré-requisito para o
experimento. Para validar o prototipo II, a professora de Quimica
foi convidada a participar de uma entrevista (via Google Meet), na
qual o material foi explanado e debatido possibilitando dialogar
sobre a viabilidade, limites e potencialidades no ambito da pratica
educativa.

Resultados e Discussoes

De posse dos dados produzidos nas duas validagdes dos
prototipos I e II, e, utilizando a técnica de Andlise de Contetdo
(Bardin, 2011), foi realizada a organizagao dos dados e codificagao de
pesquisadores (identificados como Pq) e da professora da Educagao
Basica (identificada como Prof. EB), de modo que as interpretagoes
estdo reunidas na tematica central de: estrutura da SEA em fun¢ao da
contextualizagao histdrica para o Pensamento Critico.

As categorias, provenientes do entrelacamento de multiplos
olhares (pesquisadores, versados nos constructos tedricos que
compdoem o material didatico, e a professora de Quimica,
especialista com experiéncia no contexto educacional) sao
apresentadas nas se¢Oes seguintes.

Categoria 1: natureza contextual nas aulas da SEA

Esta categoria procura investigar a adequagao da proposta de
contextualizacao historica nas sequéncias de aulas dos protétipos I
e II. Assim, as unidades de registro ressaltam a problematizacao
dos aspectos socio-historicos nas aulas, as caracteristicas da
atividade cientifica, além da eficdcia da controvérsia cientifica para
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a aprendizagem dos estudantes, como podem ser vistas no quadro
4 a seguir:

Quadro 4 — Unidades de registro natureza contextual nas aulas da SEA
para os avaliadores

Categoria Unidades de registro

Pq3: No caso, a abordagem sécio-histérica [...] seria com
relacdo ao desenvolvimento da eletricidade? Eu achei

Natureza esse texto mais uma contextualizac¢do do tema [...].

contextual Prof. EB: [...] durante o material d4 para ver [...] o

nas aulas desenvolvimento de atividades, que tratam diferentes
da SEA cientistas [...]

Pq2: O seu episddio permite visualizar o trabalho
coletivo e colaborativo dos pesquisadores, mesmo
quando h4 embates, a importancia do debate e a ciéncia
como um produto social.

Fonte: Autora (2024)

Para a natureza contextual, a interpretagao dos especialistas
sobre a problematizagao dos aspectos socio-historicos, apresentados
no material didatico, evidencia que o uso do texto possibilita
introduzir o tema eletricidade na SEA, como sugere Pq3 no quadro 4,
e, como é possivel perceber pelo comentario de Pq2 a seguir:

Pq2: E muito importante uma aula inaugural como essa, na qual vocé
abordou alguns aspectos socio-histéricos [..] o texto estd bem
elaborado! Com ele o aluno ja pode notar a questao (eletricidade e
pilhas) que sera trabalhada e em que contexto ela esta imersa.

Em se tratando de aspectos sdcio-histdricos, a sua insergao na
Abordagem Contextual possibilita a compreensao da ciéncia como
um conhecimento provisdrio, social e gradativo, ao apresentar um
episodio no qual seja possivel abordar aspectos internos e externos da
construcgao do conhecimento cientifico (Martins, 2006; Silva, 2014).

Essas evidéncias da problematizacao dos aspectos sdcio-
historicos, encontradas pelos pesquisadores na primeira versao do
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prototipo, passam a ser endossadas pela professora de Quimica,
como destacado no quadro 4, no que se refere a segunda versao do
material didatico, quando ela sugere que os estudantes vao
desvendando o mistério, e ainda complementa com:

Prof. EB: [...] porque ai o aluno vai estar se deparando com o fato
histérico relacionado... [inaudivel] ele vai desvendar o mistério como
se ele fosse o proprio cientista [...]. Entdo é importante [...] situar
historicamente o professor e o aluno dentro do desenvolvimento
desses conceitos que, as vezes [..] a gente [...] foca mais ali no
conteudo [...].

Para inserir a contextualizagao histérica é preciso definir
formas de apresentar como o desenvolvimento de determinado
conhecimento cientifico aconteceu em um periodo da histoéria, no
qual a sociedade era influenciada e influenciava o seu
desenvolvimento e a aceitagdo ou nao das hipoteses, e, por isso é
preciso abordagens, nas quais os estudantes compreendam o
processo de producdo individual e social do conhecimento
cientifico (Kipnis, 2001; Martins, 2006).

Quando a professora de Quimica, na avaliagdo do material
didatico, destaca que “os cientistas contrapoem as ideias”, isso
evidencia outro aspecto da natureza contextual no material
didatico, que é a apresentacdao da controvérsia cientifica. Nesse
sentido, se a constru¢ao de um conhecimento cientifico, por um
grupo de cientistas em um periodo se estabelece por hipdteses,
testes, erros, debates, aceitagdes, incentivos e negagdes pela
comunidade cientifica e por toda a sociedade, esses aspectos
podem ser tratados em sala de aula para estimular o
questionamento da Ciéncia e a socializacdo das ideias para o
entendimento do contetido cientifico (Kipnis, 2001; Matthews,
1995), como destacado da avaliagao de Pg4 a seguir:

Pq4: Esta aula poderia ser no formato de uma roda de conversa [...]
em grupo socializando as ideias, assim eles poderiam entender que
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na ciéncia nao existe um individualismo, e sim, um conjunto de
ideias sendo partilhadas.

A indicagdo de Pg4 se assemelha a estratégia do debate,
projetada na aula 6 da SEA. Assim como a roda de conversa, o
debate é uma estratégia didatica que se caracteriza por provocar a
dialogicidade e a reflexao em sala de aula, inclusive, quando se
trata de aspectos do conhecimento cientifico, em atividades nas
quais os estudantes podem expor suas ideias e a possibilidade de
construir argumentos para defendé-las (Batista; Silva, 2018; Forato;
Pietrocola; Martins, 2012).

Isso é evidenciado no protétipo I, quando Pq2 fala sobre as
aulas ressaltarem o carater coletivo e colaborativo do episddio
histdérico, como pode ser visto no quadro 4. Assim, se o objetivo da
abordagem é apresentar aos estudantes uma visao de ciéncia mais
adequada, as evidéncias sugerem o debate como eficaz para que os
estudantes compreendam o funcionamento da atividade cientifica
(Kipnis, 2001; Martins, 2006).

Desse modo, os estudantes podem ser formados a expor seus
conhecimentos, coloca-los a prova e defendé-los, algo que é de
suma importancia no cotidiano para além da sala de aula, e tem
sido bastante destacado como uma contribui¢ao da HC no ensino
para a humanizagao das Ciéncias (Matthews, 1995). Isso viabiliza
acoes em sala que atribuam significados aos conhecimentos
apropriados pelos estudantes, de tal modo, que possam conecta-los
ao seu cotidiano (Finger; Bedin, 2019; Santos; Oliosi, 2013).

A aproximagao das Ciéncias aos interesses pessoais e sociais,
que Matthews (1995) destaca, também incide em considerar outro
aspecto da natureza contextual nas aulas da SEA, relacionado as
caracteristicas da atividade cientifica como humana, para
contrapor a visao de que o cientista vive isolado, como destaca a
professora no excerto do quadro 4. Essa fala da professora sobre a
atividade cientifica, chama a aten¢do para considerar que a
natureza contextual da SEA se caracteriza pelo “desenvolvimento
de atividades que tratam de diferentes cientistas”, ao relatar que
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“para o aluno é como se o cientista vivesse em uma bolha”. Desse
modo, a professora ainda relata que:

Prof. EB: E muito importante essa parte porque [...] eles trabalharao
com as duas questdes [...] dos dois pesquisadores. [...] vao ter que
destacar os pontos positivos e os pontos negativos, porque a gente
tem que desmitificar [...] a ciéncia [...] dona da razao.

Em relacdo ao material projetado, na contextualizagao
histdrica para tratar a atividade cientifica como humana precisa
apresentar atividades e discussoes nas quais o conhecimento nao ¢
tido como verdade absoluta, mas sim, como provisorio em um
processo demarcado por rupturas e apresentando o contexto em
que se desenvolveu, para evitar concepgdoes de que a ciéncia é
continua, linear e atemporal (Kipnis, 2001; Martins, 2006).

De modo geral, esta categoria evidencia a importancia de
contextualizar a constru¢do do conhecimento cientifico no
momento historico em que se desenvolveu, de forma a permitir que
os estudantes compreendam a Ciéncia e a atividade cientifica
enquanto empreendimentos humanos. Por isso, a avaliacao
depreendida dos comentarios dos especialistas e da professora de
Quimica permitem considerar que a natureza contextual deve
preconizar a compreensao da atividade cientifica sem focar apenas
na transmissao do conteudo cientifico, pois, os estudantes sao
habituados a aplicar um contetido sem compreender como surgiu
o conhecimento, e a contextualizagao histérica pode atribuir
sentido a Ciéncia para a sociedade em que vivem (Ferreira;
Gongalves; Salgado, 2021; Nunes et al., 2013).

Categoria 2: mobilizacao de capacidades de PC pela tipologia
FA’IA na SEA

Esta categoria corresponde a forma como a tipologia FA2IA

guia o prototipo para a mobilizacao de capacidades de PC, como
pode ser visto no quadro 5 a seguir:
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Quadro 5 — Unidades de registro tipologia FA2IA nas aulas da sequéncia
de ensino-aprendizagem
Categoria Unidades de registro
Pqg2: Acredito que as questdes podem ajudar o aluno

a concretizar as ideias que sao almejadas no texto e

Tipologia fazer reflexdes. As questdes que estdo no ultimo
FAZ?IA nas paragrafo do texto, sdo bem interessantes, podem
aulas da fazer o aluno pensar no conceito que vocé quer

sequéncia de chegar.
ensino- Pq7: As questdes apresentadas estao condizentes com
aprendizagem as capacidades objetivadas. Uma sugestao seria:

Completar mais as questdes com base na discussao
da sequéncia, como [...] a questdo “o que Galvani
estudava?”, por estar ja relacionada ao tema, acredito
que seria mais facil a compreensao e o uso pelo
professor [...].

Prof. EB: [...] o conhecimento vai ser construido [...]
desenvolvido aos poucos, entao, ele vai colocar o

aluno para pensar, o aluno para refletir, vai ter a

troca de experiéncia com os outros grupos |[...]
Fonte: Autora (2024)

Ao observar os dados produzidos com as validagoes, no que
diz respeito a tipologia FA?’IA nas aulas da SEA, o primeiro aspecto
evidenciou as sugestdes nos questionamentos para potencializar as
capacidades de PC, tanto as ja projetadas, como outras nao
expressas no material. Outro aspecto observado nos dados das
validagdes representa a énfase dos especialistas (tanto
pesquisadores como a professora) para as atividades que
potencializam as capacidades de PC.

Para além das unidades de registros do quadro 5, destaca-se a
consideragao dos especialistas no prototipo I, sobre o potencial dos
questionamentos da SEA estarem baseados no FA?IA, uma vez que
na avaliagao do material, os especialistas suscitam a mobilizagao de
uma capacidade importante para a tomada de decisao e a resolugao
de problemas como destacado a seguir:
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Pg4: Os estudantes irdo levantar suas conclusdes [...] entdo sugiro [...]
propor um momento para que os estudantes mobilizem a
capacidade de interatuar com os outros [...].

Essa aula é caracterizada pela atividade experimental, de
construgao da pilha de Volta, e a avaliagao de Pq4 indicou que além
de potencializar a mobilizagdo da capacidade de fazer e avaliar
indugdes, essa atividade também potencializa a capacidade de
interatuar com os outros, se essa aula estimular a atuagao dos
estudantes em grupo (Barreto, 2019; Tenreiro-Vieira; Vieira, 2000).
Ademais, esse processo de valida¢do de material didatico também
aponta o potencial da SEA para mobilizar capacidades que nado
foram previamente projetadas, como neste comentario de Pq7:

Pq7: Sao questdes que se aproximam muito a FA2IA, deste modo
mobilizam a capacidade de focar uma questao. Assim como [...] sao
questdes que podem vir a mobilizar a capacidade de [fazer e]
responder a questdes de clarificacdo e desafio.

Esses sao indicios de que a tipologia FA?’IA, empregada na
SEA, potencializa a projecao intencional de capacidades como a de
focar em uma questdo, e, a capacidade de fazer e responder a
questdes de clarificagao e desafio, relacionadas, respectivamente,
aos estudantes manterem o foco na resolugdo da atividade e
assunto em discussdo, e apresentarem explicagdes mais
aprofundadas sobre a reconstrucao da pilha de Volta pela
abordagem histérica (BARRETO, 2019; KIPNIS, 2001).

No quadro 5, o comentdrio de Pq7 indica que o protdtipo I
requer inserir mais questoes interligadas ao episodio historico
sobre a controvérsia de Luigi Galvani e Alessandro Volta no século
XVIIL. Isso implica, que o material didatico, ao perpassar por
multiplos olhares viabiliza uma abordagem mais adequada dos
constructos tedricos, ao analisar a adequacao destes para a sala de
aula (Matthews, 1995; Plomp et al., 2018).
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Assim, a tipologia FA’IA pode auxiliar os professores no
processo de mediacdo, pelo uso de questionamentos que
estimulem os estudantes a desenvolverem as capacidades de PC
nas atividades propostas (Tenreiro-Vieira; Vieira, 2005). Isso pode
ser evidenciado pela avaliagao de Pg6 e da professora de Quimica
a seguir:

Pg6: para que o debate seja mobilizador dessas capacidades ¢é
necessario que ele seja realizado com bastante cuidado pelo
moderador.

Prof.EB: eu ja vi algumas aplica¢gdes de material com o debate e os
meninos [..] se engajam, se desenvolvem, eles gostam de esta
defendendo como se fosse algo [...] deles.

O debate sobre a origem da eletricidade, do ponto de vista da
controvérsia cientifica de Galvani e Volta, é uma atividade que
viabiliza o engajamento nas discussdes histdricas, e por isso foi
projetada para potencializar a mobilizagao das capacidades de
focar uma questdao, analisar argumentos, identificar assungoes,
fazer e avaliar juizos de valor, decidir sobre uma acao e interatuar
com os outros. Entretanto, assim como V6 ressalta, aqui entende-se
que é preciso manter a narrativa em foco.

Isso se explica porque a agao de projetar estratégias orientadas
nao é suficiente para a mobilizagdo das capacidades de PC pelos
estudantes, pois é preciso uma participacdo ativa deles nesse
processo, e, que o professor saiba realizar os questionamentos para
conduzir os estudantes a desenvolverem as capacidades de PC
durante a aquisi¢do do conhecimento cientifico (Tenreiro-Vieira;
Vieira, 2005).

Destarte, nesta categoria também evidencia-se que a tipologia
FA?2JA ¢ um mecanismo importante para a projecao de
intencionalidades de PC em materiais didaticos, como salienta a
avaliacdo feita pela professora de Quimica a seguir:
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Prof. EB: [...] eles teriam que assistir todo mundo [...] ao final cada
grupo faz duas perguntas para quem esta apresentando. Eles teriam
que prestar atencao e interagir que é esse seu objetivo.

Com a avalia¢dao da professora sobre a SEA, uma especialista
da realidade para a qual a proposta foi projetada, nos evidenciamos
que as estratégias didaticas da SEA possibilitam a reflexao, a
exposicao das ideias e a construcao de justificativas de forma
individual e coletiva, principalmente quando as atividades
propdem a avaliacdo e reavaliagdo das decisdes tomadas em um
processo dialogico. Assim, o material didatico pode potencializar a
mobilizagdo de capacidades como analisar argumentos, fazer e
responder a questdes de clarificacdo e desafio, interatuar com os
outros e decidir sobre uma agao (Tenreiro-Vieira; Vieira, 2000).

Outra evidéncia da importancia de repensar e avaliar o
material didatico (Plomp et al.,, 2018), estd na reflexao sobre a
estrutura da atividade experimental, que foi apresentada no
prototipo I com o formato de roteiro e procedimento, e que, apds
as sugestOes dos especialistas, a sua reformulagao incidiu em
apresentar a atividade a partir de um problema a ser resolvido
utilizando trechos da carta de Volta (do século XVIII), para poder
construir a pilha elétrica, que pode ser observado do destaque,
retirado do quadro 5, a seguir:

Prof.EB: [...] o conhecimento vai ser construido [...] desenvolvido aos
poucos, entdo, ele vai colocar o aluno para pensar, o aluno para
refletir, vai ter a troca de experiéncia com os outros grupos [...].

Assim, a reformulagdo da atividade experimental possibilita
readequar a atividade para um ensino mais problematizador e
incentivar o compartilhamento das informacoes e a reflexao de
aspectos cientificos na resolugao do problema (Batista; Silva, 2018;
Matthews, 1995).

As interpretagdes dos dados desta categoria evidenciam a
importancia de uma tipologia, como o FA?IA, para a projecao de
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materiais didaticos que focalizem no desenvolvimento de
capacidades de PC dos estudantes, guiando o processo de projecao,
refinamento e aplicacdo do material didatico em uma Abordagem
Contextual dos conhecimentos cientificos (Plomp et al., 2018;
Tenreiro-Vieira; Vieira, 2000).

Em linhas gerais, a pesquisa destaca o potencial da SEA para
o ensino e aprendizagem de Ciéncias, além de explicitar a
complexidade que é realizar a contextualizacdo histérica em
materiais didaticos para mobilizar capacidades de PC dos
estudantes, pois, o professor precisa ter conhecimentos e atitudes,
para que os objetivos pedagdgicos sejam alcangados e estimulem o
engajamento dos estudantes nas atividades de sala durante a
aquisi¢ao de conhecimentos cientificos (Cardoso, 2021b; Tenreiro-
Vieira; Vieira, 2005).

Consideragoes Finais

Com o estudo realizado foi possivel investigar capacidades de
PC, que podem ser mobilizadas mediante a abordagem contextual
de episddios historicos, para o ensino de Eletroquimica. Para tal, o
Design Based Research se mostrou uma interface eficaz, para
compreender como os constructos tedricos de Historia da Ciéncia e
do Pensamento Critico poderiam ser correlacionados, e, de que
forma poderiam ser materializados em uma SEA. Ademais, esse
processo nos permitiu evidenciar aimportancia da tipologia FAZIA,
para que a Abordagem Contextual se tornasse intencional e
adequada na mobiliza¢do de agdes cognitivas do PC.

Por fim, o estudo evidenciou que o processo de pensar e
repensar 0s materiais didaticos estd imbricado no fazer
pedagogico, pois envolve o planejar, projetar e avaliar quais os
melhores caminhos para projetar as atividades, e é a partir dos
constructos tedricos que podem ser materializados em fungao do
contetudo, de modo a fazer refletir sobre até que ponto as atividades
sao adequadas para potencializar os objetivos pedagodgicos, ou,
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consideradas inadequadas a ponto de limitar a aprendizagem dos
estudantes.

Agradecimentos

Agradeco a dedicada orientagao de Erivanildo durante toda a
pesquisa, as valorosas colabora¢des de Suellen, Ana Paula, Thais
Forato, dos especialistas e do LaPECi. O presente trabalho foi
realizado com apoio da Coordenacao de Aperfeioamento de
Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES)- Coddigo de
Financiamento 001.

Referéncias

BARDIN, L. Analise de Contetudo. Tradugédo: Luis Antero Reto e
Augusto Pinheiro. Sdo Paulo: Edi¢oes 70, 2011.

BARRETO, J. V. Jogo simulador de papel como estratégia mobilizadora
de capacidades de Pensamento Critico. 2019. Dissertacao (Mestrado em
Ensino de Ciéncias e Matematica) - Universidade Federal de Sergipe. Sdo
Cristovao. 2019.

BATISTA, R. F. M,; SILVA, C. C. Abordagem histérico-investigativa no
ensino de Ciéncias. Estudos Avancados, v. 32, n. 96, p. 97-110, 2018.

CARDOSO, S. C. Capacidades de pensamento critico a partir de uma
Abordagem Contextual para o ensino de Eletroquimica. 2021. 190f.
Dissertacao (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Centro de
Ciéncias Exatas e Tecnologia. Universidade Federal Sergipe. Sdo
Cristévao.

CARDOSOQ, S. C; SILVA, E. L. Modelo tedrico de aproximagdes para o
ensino de Ciéncias entre as premissas da Historia da Ciéncia e do
Pensamento Critico. Revista Ensino & Multidisciplinaridade, v.7, n. 1,
p- 111-130, 2021.

CARDOSQ, S. C.; SILVA, E. L. Pensamento critico em abordagens de
Histdria da Ciéncia para o ensino de Ciéncias: uma sistematizac¢ao de

162



pesquisas nacionais. Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica, v.
14, n. 2, p. 1-25, 2023.

CAVALHEIRO, D. N.; FERNANDES, C. S. A contextualizac¢do histérica
na area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). XIII Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias — XIII ENPEC, p. 1-8, set./out. 2021.

COUTINHO, C. P. Metodologia de Investigacao em Ciéncias Sociais e
Humanas: teoria e pratica. 22 ed. ed. Coimbra: Almedina, 2016.

FERREIRA, A.S.; GOLCALVES, A. M.; SALGADOQO, J. T. S. Dificuldades
de aprendizagem do contetido de Eletroquimica no Ensino Médio.
Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 3, n. 4, p. 1707-1720, 2021.

FINGER, I; BERDIN, E. A contextualizagao e seus impactos no processo
de ensino e aprendizagem da ciéncia Quimica. Revista Brasileira de
Ensino de Ciéncias e Matematica, Passo Fundo, v. 2, n. 1, p. 8-24, 2019.

FORATO, T. C. M,; PIETROCOLA, M.; MARTINS, R. A. Enfrentando
obstaculos na transposicao didatica da Histdria da Ciéncia para a sala de
aula. In: PEDUZZI, Luiz. O. Q.; MARTINS, A. F. P.; FERREIRA, J. M. H.
Temas de Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino. Natal: EDUFRN,
2012. p. 123-154.

FREIRE, L. I. F. Pensamento Critico, enfoque CTS e o ensino de Quimica.
2007. Dissertagao (Mestrado em Educagao Cientifica e Tecnoldgica) -
Universidade Federal de Santa Catarina. Floriandpolis. 2007.

GUARNIERI, P. V. et al. Historia e Filosofia da Ciéncia na Educagéao
Basica: reflexdes a partir da Base Nacional Comum Curricular.
Alexandria, Floriandpolis, v. 14, n. 2, p. 331-356, nov. 2021.

KIPNIS, N. Scientific controversies in teaching science: the case of Volta.
In: BEVILACQUA, F.; GIANNETTO, E.; MATTHEWS, M. R. Science
education and culture: the contribution of History and Philosophy of
Sciences. Dordrecht/ Boston/ London: Kluwer Academic Publishers,
2001. p. 255-271.

MARTINS, R. A. Introdugao: a Histdria das Ciéncias e seus usos na
educacdo. In: SILVA, Cibelle C. Estudos de Historia e Filosofia das
Ciéncias: subsidios para aplicacdo no ensino. Sao Paulo: Livraria da
Fisica, 2006. p. 17-30.

163



MATTA, A. E.R,; SILVA, F. P. S.;; BOAVENTURA, E. M. Design-Based
Research ou pesquisa de desenvolvimento: metodologia para a pesquisa
aplicada de inovagdo em educagdo do século XXI. Revista FAEEBA —
Educacao e Contemporaneidade, Salvador, v. 23, n. 42, p. 23-36, 2014.

MATTHEWS, M. R. Histéria, Filosofia e Ensino de Ciéncias: a tendéncia
atual de reaproximacio. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v. 12,
n. 3, p. 164-214, 1995.

NUNES, C. T.S. et al. O ensino de Eletroquimica: desenvolvimento,
aplicacdo e validacao de uma Sequéncia de Ensino-Aprendizagem. IX
Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias — IX ENPEC,
Aguas de Linddia, p. 1-9, 2013.

PLOMP, T. et al. Pesquisa-aplicacdo em educa¢ao: uma introdugao.
Traducao: Emanuel do Rosario Santos Nonato. 12 ed. Sao Paulo:
Artesanato Educacional, 2018. p. 25-66.

SANTOS, A. F.; OLIOSL E. C. A importancia do ensino de ciéncias da
natureza integrado a Historia da Ciéncia e Filosofia da Ciéncia: uma
Abordagem Contextual. Revista FAEEBA: Educagéo e
Contemporaneidade, Salvador, v. 22, n. 39, p. 195-204, 2013.

SILVA, E. L. Contribui¢des da elaboracdo de Sequéncias de Ensino-
Aprendizagem tratando das tendéncias de Interdisciplinaridade,
Cotidiano e Histoéria da Ciéncia no &mbito da formacao de professores
da Universidade Federal de Sergipe. 2014. Tese (Doutorado em Ensino,
Filosofia e Historia das Ciéncias) — Universidade Federal da Bahia/
Universidade Estadual de Feira de Santana. Salvador. 2014.

TENREIRO-VIEIRA, C.; VIEIRA, R. M. Promover o Pensamento Critico dos
alunos: propostas concretas para a sala de aula. Porto: Porto Editora, 2000.

TENREIRO-VIEIRA, C; VIEIRA, R. M. Estratégias de
ensino/aprendizagem. Lisboa: Instituto Piaget, 2005.

164



UTILIZACAO DE UM CONTO DE FICCAO CIENTIFICA
COMO MATERIAL DIDATICO NO ENSINO DE CIENCIAS

Mirele Crus Alvez!

Tatiana Santos Andrade?

Resumo: O ensino de ciéncias ainda tem sido ofertado por alguns
professores/as de forma desvinculada da realidade estudantil,
enfatizando aspectos conceituais e numéricos, ou seja, os contetidos
estudados sao apresentados, quase sempre, superficialmente
distanciando-se de uma educagao cidada que almeje a formacdo de
estudantes aptos para tomarem decisdes criticas e reflexivas. Dessa forma,
o presente trabalho tem como objetivo investigar se a utilizagao de contos
de ficcdo cientifica pode possibilitar um ensino contextualizado e
problematizador na educacao em Ciéncias. A pesquisa foi desenvolvida
com graduandos/as dos cursos: Interdisciplinar em Ciéncias Naturais e
matematica, Quimica e Biologia. Os dados foram analisados a partir da
perspectiva de Bakhtin (2011), jA4 que os dados a serem coletados
configuram-se como elementos enunciativos. Conclui-se, a partir deste
estudo que a utilizacdo de contos de ficcao cientifica (FC) tem muito a
contribuir na (re)constru¢ao de saberes no ensino de ciéncias, como
podem apresentar-se como material didatico potencialmente
contextualizador a ser usado por professores/as, dada a diversidade de
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abordagens que podem ser favorecidas a partir da narrativa,
considerando aspectos para além do conhecimento cientifico, abarcando
questdes de cunho socio-histdrico e cultural.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Educacao problematizadora. Contos
de ficgao cientifica.

Introducao
A educacdo é um ato de amor, por isso, um
ato de coragem.
— Paulo Freire (1967, p. 97)

Essas sao palavras ditas por Paulo Freire no seu livro Educacao
como pratica da liberdade, escrito durante o periodo que ficou
exilado, no qual discorre sobre sua teoria pedagodgica com
fundamento em um método de educagio popular, em
conformidade com o tempo historico de profundas mudangas no
cendrio da politica e sociedade brasileira.

Tais mudancas advindas da passagem de uma sociedade
fechada (comandada por um mercado externo, com altos indices de
analfabetismo) para uma sociedade mais aberta, a educagao teve
papel importante nesse processo, pois somente através de uma
educagdo na qual o ser humano se reconhecesse como criador/a e
recriador/a de sua histdria, capaz de produzir cultura, é que seria
possivel a transformagao/mudanga na sociedade.

Dado o contexto, o processo de transicao foi relevante para a
discussao da perspectiva educacional denominada por Freire
(1967) como libertadora, que se firma no cotidiano sendo pautada
na dialogicidade; uma educagao que almeja um mundo mais justo
em que os homens amem, pois nao existe uma educagao
democratica sem amor; cogitar sobre um mundo democratico
equivale pensar no homem como sujeito reflexivo, transformador e
conhecedor da sua historia enquanto sujeito social.

Assim surge o tema de pesquisa deste artigo, pois
corroboramos com a compreensao de Freire (1967) de que educagao
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vai muito além do ato de ensinar, envolve uma analise critica das
praticas de ensino vigente nos contextos educacionais da
atualidade, em que os conteudos disciplinares sao diretamente
desligados da situagdo existencial do/da estudante, situacao
essencial no processo educacional, visto que parte das concepgdes
prévias, construgdes de cunho  pessoal, elaboradas
espontaneamente podendo surgir das vivéncias/interagdoes do/a
sujeito/a com o meio que estd imerso e com os/as outros/as (Pozo,
1998). Conforme Freire (2011) esses saberes advindos dessas
situagdes devem ser respeitados, pois, para que a aprendizagem
seja efetiva “[...] é necessdrio que o/a aluno/a possa relacionar o
material de aprendizagem com a estrutura de conhecimentos de
que ja dispde” (Pozo, 2000, p. 38).

Diante do que foi apresentado, emerge a necessidade de
pensar em metodologias, ferramentas e/ou materiais didaticos que
possam contribuir significativamente para um processo de ensino
contextualizado e problematizador, que coloque o/a estudante
como sujeito/a ativo/a, considerando que o processo educacional é
uma troca, ou seja, “[...] quem ensina aprende ao ensinar e quem
aprende ensina ao aprender” (Freire, 2011, p. 25).

Contextualizar no ensino de ciéncias é construir significados,
e de acordo com Ferreira e Miinchen (2020) é buscar a partir do
contexto, isto ¢, na realidade dos/as estudantes fatos ou aspectos
significativos que possam ser articulados aos contetidos, com
intuito de contribuir na construgao de compreensodes mais amplas
sobre o mundo. Essa ideia se aproxima da perspectiva de educacao
problematizadora de Freire (2005, p. 73) que, “[...] se funda na
criatividade e estimula a reflexdo e a a¢ao verdadeira dos homens
sobre a realidade, responde a sua vocagdo, como seres que nao
podem autenticar-se fora da busca e da transformacao criadora”.

Para o autor, a problematizagao tem por base o didlogo, e se
funda na prdxis (agao-reflexao) do homem em relacdo ao mundo
para buscar sua transformacao. Percebe-se entao, que tais conceitos
“conversam” entre si, e, portanto, sao elementos de fundamental
importancia no contexto da educacdo em ciéncias por poder
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oportunizar uma melhor compreensao dos contetidos trazidos
pelas disciplinas, como a possibilidade de problematizar questdes
de cunho sociocultural, a fim de estimular o senso critico dos/das
estudantes. Sobre isso, Santos (2008) destaca a necessidade de uma
educagdo na qual o/a estudante seja capaz de desvelar sua condigao
humana, refletindo sobre sua prépria situagao no mundo frente aos
problemas postos pela ciéncia, e ao professor/a cabe o papel de ser
mediador nesse processo de desvelacdo da realidade, nao lhe
cabendo impor valores ou solugdes para estes problemas.

Entre os meios que podem ser utilizados para propiciar um
ensino contextualizado, buscando aproximar os conteudos
disciplinares do cotidiano, destacamos os que se vinculam a
questoes da linguagem, especificamente, a ficcdo cientifica, que
conforme Asimov (1984, p.16) sao estérias que narram “[...] fatos
que se verificam em ambientes sociais nao existentes na atualidade
e que jamais existiram em épocas anteriores”, portanto, podem
decorrer do contexto social, por intermédio de modificagoes
apropriadas por meio da ciéncia e tecnologia.

Considerando o apontamento de Asimov (1984) e, entendendo
a literatura como uma ferramenta que pode favorecer a discussao
de situagdes contraditdrias reais, adotamos nesta pesquisa uma
compreensao de FC que toma como base os elementos descritos por
Asimov (1984), mas que abre espago para que situagOes reais
possam ser retratadas nas estorias, desde que elementos ficcionais
sejam incorporados ao escrito. Acreditamos ser importante,
quando se pensa a FC como material problematizador, que
elementos como os pontuados por Allen (1976, p. 218), sejam
levados em consideracao:

Ficcao cientifica é um subgénero da ficcdo em prosa que é
distinguida de outros tipos de ficcdo pela presenca de uma
extrapolagdo dos efeitos humanos de uma ciéncia extrapolada,
definida em termos gerais, assim como pela presenga de “engenhos”
produzidos pela tecnologia resultante de ciéncias extrapoladas
(Allen, 1976, p. 218).
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Tal definicdo conversa com a exposta por Piassi (2007) ao
mencionar o nucleo da fic¢ao cientifica como sendo a presenca do
contrafactual decorrente do discurso cientifico, originando uma
espécie de rede de inferéncias casuais em um mundo imagindrio,
mas que demonstra conjecturas de consequéncias humanas sobre o
mundo real, tendo em vista uma relagao de continuidade com ele.
Com isso, entendemos que o mundo real se faz presente no género
e, € 0 que move a nossa pesquisa, j4 que buscamos promover a
reflexdo de aspectos sociopoliticos presentes nas estorias e, que
possuem potencialidades de propiciar uma compreensao critica e
mais humanizada dos constructos cientificos.

Como afirma Zanetic (2005, p. 22) “Todo professor,
independente da disciplina que ensina, é também um professor de
leitura”, portanto, ler e escrever devem ser habilidades a serem
desenvolvidas também no ensino de Ciéncias. Damacena e Santos
(2017) discorrem que a utilizagdo da leitura enquanto parte
estratégica do ensino pode ser unida ao emprego de um
instrumento com fins didaticos, no caso, a FC (contos), a fim de
contribuir com o desenvolvimento do interesse por parte dos/das
estudantes, fortalecendo habitos de leitura e linguagem escrita.

Silva et al. (2016) destacam que a principal vantagem do
trabalho com contos esta associada as suas caracteristicas literarias,
pois por ser uma narrativa curta, pode ser aplicado de diversas
maneiras. Vale destacar que caracteristicas como dimensodes
reduzidas e poucas variagdes de espago, discurso objetivo, com
pequena variagdo de personagens, sendo que apenas alguns
participam diretamente do conflito sem que ocorra “distragdes”,
asseguram a oportunidade de discutir com maior énfase os
conceitos ou conteidos implicados nos fendomenos descritos na
estdria, bem como problematizar o tema centralizador do género.

Segundo Piassi e Pietrocola (2007, p. 9):

O que pudemos verificar em atividade que utilizam contos de fic¢ao

cientifica é a disposicao pelo debate de ideias e o interesse em
aprofundar conceitos e ideias cientificas. As reflexdes de natureza
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ética parecem ser de especial interesse por parte dos alunos, que a
partir do debate se engajam espontaneamente na busca pelo
confronto de opinides a respeito das consequéncias do conhecimento
cientifico. No entanto, a escolha dos contos deve ser realizada com
muito cuidado. Muitas vezes a linguagem é excessivamente
complexa, a ideia central é nebulosa ou o texto é muito longo. Em
outras palavras, o conto a ser escolhido deve ser acima de tudo, um
conto muito bom, do ponto de vista literdrio, de prender a atencao
do leitor e de fazé-lo pensar depois (Piassi; Pietrocola, 2007, p.9)

A partir da reflexao dos autores percebemos a necessidade do
cuidado com a escolha da literatura de FC a ser adotada como
material didatico, sendo preciso considerar que o escrito deve
viabilizar discussdoes que realmente tenham sentido para o/a
estudante, que o/a faga sentir-se convidado/a a participar do debate
e discutir questdes pertinentes a Ciéncia, da mesma maneira que é
importante atentar-se a linguagem da narrativa que precisa ser, a
priori, clara e simples, para entdo pensar na introducao de textos
mais complexos.

Andrade (2019) em seu trabalho de tese argumenta que os
contos podem ser encarados como “mediadores” no processo de
ensino, ja que podem favorecer uma aproximagao e construcao de
sentidos em relacdo ao conteudo estudado, podendo ainda
culminar em uma percepgao diferente dos/as estudantes em
relacdo a Ciéncia, buscando entendé-la como uma construgao
humana, sendo portanto, parte do contexto social.

Dado o exposto, estabelecemos como objetivo de pesquisa
investigar se a utilizagdo de contos de ficcao cientifica pode
possibilitar um ensino contextualizado e problematizador na
educacao em Ciéncias.
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Problematizacao e contextualizacdo no ensino de Ciéncias a
partir de contos de Fic¢ao Cientifica

Diversos estudos tém buscado discutir a necessidade de
propiciar uma educagao cientifica mais contextualizada no
ambiente educacional, ou seja, tém-se procurado diminuir o
abismo existente entre os conhecimentos que foram produzidos
historicamente e a realidade dos/as estudantes (Ricardo, 2011;
Aires; Lambach, 2010).

Dentre as perspectivas de ensino que buscam promover essa
articulagdo com foco no contexto dos/as estudantes nas aulas de
Ciéncias, destaca-se a educagao libertadora ou problematizadora
de Freire (2005) definida como sendo um “ato cognoscente”, que
consiste em uma educacdo que tem como ponto de partida e
chegada a realidade social na qual os sujeitos estao imersos,
exigindo a superacao existente entre educador-educando, fato
essencial para a construgao de uma relagao dialdgica. Tal colocagao
vai ao encontro dos varios significados/defini¢des relacionadas ao
termo contextualizagao. Freire (2005) ndo usa explicitamente o
termo “contextualizacdao”, mas argumenta que “[...] serd a partir da
situacdo presente, existencial, concreta, refletindo o conjunto de
aspiracdes do povo, que poderemos organizar o conteudo
programatico da educagao” (Freire, 2005, p. 87).

Contextualizar para o autor seria partir da situacao existencial
concreta em que o sujeito se encontra, a qual decorre da
investigacao e reflexao da realidade, para entao “desopacizar” a
ideologia predominante, entendendo a vivéncia cotidiana nos seus
variados aspectos (Aires; Lambach, 2010).

Dessa forma, Freire (2005) sugere um ensino por meio do que
ele denomina de Investigagao Tematica (IT), em que os temas
selecionados para discussao em sala de aula emergem das
vivéncias dos/das estudantes. Tal processo € organizado em cinco
etapas, a saber: 1. levantamento da realidade na qual se insere o/a
estudante, 2. Identificacdo e analise das situa¢des contraditorias e
preparo para a codificagao, 3. didlogos descodificadores (selecao
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dos temas), 4. reducao tematica (fracionamento dos temas
geradores) e 5. circulo de cultura - agao educativa, dialdgica e
problematizadora - troca de conhecimentos (Andrade, 2019).

A abordagem tendo como base os temas geradores, revela-se
como uma interessante forma de promover a problematizagao,
visto que, “[...] o tema gerador depende da realidade de cada
localidade, pois cada lugar possui seus aspectos historicos e uma
realidade diferenciada” (Miranda, 2015, p. 36).

A compreensao sobre o termo contextualizacdo e /ou
problematiza¢do € muito vasto no ensino de ciéncias, e algumas
destas aproximam-se da perspectiva freiriana, como é o caso de
Delizoicov (1991) que fez uma sistematizagao da IT para a educagao
formal na sua tese e, posteriormente a proposta foi difundida por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) para o ensino de ciéncias,
alicercado no planejamento das aulas tendo como base os Trés
Momentos Pedagogicos dispostos no quadro 1.

Quadro 1 -Sintese das etapas dos Trés Momentos Pedagdgicos

MOMENTO COMO ACONTECE

PEDAGOGICO

Problematizagdo | Apresentacao de situagdes/questdes
inicial problematizadoras a fim de conhecer as

concepgdes prévias.

Organizacao do | O professor pensard a discussao dos contetdos
conhecimento cientificos almejando compreender as questdes/
temas apresentadas na problematizagao inicial.

Aplicagao do Associar o conhecimento cientifico a situagoes
conhecimento cotidianas.

Fonte: Elaborado pelas autoras tendo como Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011)

Santos (2007) ao refletir acerca do termo contextualizacgao,
salienta que nao deve ser vista como “uma vara magica”, isto
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significa que ela sozinha nao serd capaz de resolver todos os
problemas pertinentes a educagdo, como aponta que a simples
inclusao de questdes cotidianas pode ndao implicar em discussoes
de aspectos importantes para a formagao do/a estudante enquanto
cidadao, ou ainda nao instigar suficientemente no/a aluno/a o
interesse pela ciéncia. De acordo com o autor:

[...] a contextualizagao no curriculo podera ser constituida por meio
da abordagem de temas sociais e situagdes reais de forma
dinamicamente articulada que possibilite a  discussao,
transversalmente aos contetidos e aos conceitos cientificos, de
aspectos sociocientificos (ASC) concernentes a questoes ambientais,
econdmicas, sociais, politicas, culturais e éticas. A discussdo de ASC,
articulada aos contetidos cientificos e aos contextos ¢ fundamental,
pois propicia que os alunos compreendam o mundo social em que
estao inseridos e desenvolvam a capacidade de tomada de decisao
com maior responsabilidade, na qualidade de cidadaos, sobre
questdes relativas a ciéncia e a tecnologia (SANTOS, 2007, p. 6).

Em seu trabalho, que discute a articulagao entre CTS e a
perspectiva humanistica freiriana, Santos (2008) busca propor uma
educagao que almeje o desenvolvimento da reflexao acerca das
condig¢des existenciais dos/das estudantes, da mesma forma que
argumenta a necessidade de levar em consideracao as
situagOes/condi¢des de opressao em que os sujeitos vivem, ja que
podem influenciar na sua aprendizagem. O autor compreende a
abordagem temadtica discutida por Freire (2005) como uma
oportunidade de abordagens contextualizadas, ou melhor, a
incorporagao de uma educagao que permita o desvelamento da
condi¢ao humana, “[...] uma educagao em que os alunos possam
refletir sobre a sua condi¢ao no mundo frente aos desafios postos
pela ciéncia e tecnologia” (SANTOS, 2008, p. 122).

Tem-se no ensino de ciéncias outras perspectivas que se
sustentam em outros/as autores/as que nao Freire (2005), mas que
alinham-se a sua compreensao sobre contextualizacdo e/ou
problematizacdo. Entre elas destaca-se Wartha e Alario (2005) que
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discorrem sobre esse conceito enfatizando que, contextualizar é
buscar significados em relacio ao conhecimento a partir do
contexto do mundo ou da sociedade em que estdo inseridos/as
os/as sujeitos/as, € levar os/as estudantes a perceber a significancia
e aplicar o conhecimento para compreender fatos, processos e
fendmenos que o/a cercam. Tal compreensao aproxima-se do
exposto por Silva (2007) que menciona a contextualizagao como
uma maneira de ensinar conceitos das ciéncias entrelacados a
vivéncia dos/das estudantes, seja pensada como artificio
pedagogico ou como principio norteador do método de ensino.

Nesse sentido, tendo como pressupostos a contextualizagao e
problematizacao, a utilizagdo de contos de FC no ensino pode ser
uma forma com potencial capacidade de oportunizar discussoes
sobre ciéncias. Piassi e Pietrocola (2007) e Andrade (2019) apontam
que os contos de ficcdo cientifica emergem como mediadores do
conhecimento, trazendo os/as estudantes para refletirem acerca dos
conteudos explanados em sala de aula, como oportunizar
discussoes e reflexdes sobre temas sociais, contribuindo para uma
sociedade melhor. De acordo com Piassi (2007),

[...] a ficcao cientifica demonstra estar trazendo para o plano da
literatura e do cinema as preocupagdes sociais mais presentes em
relagio ao progresso técnico-cientifico. As questOes trazidas, o
melhor, revividas através da ficgao cientifica, sao as questdes com
que nos defrontamos em relagao a ciéncia, e que desejamos trazer
para o ambito da sala de aula juntamente com os conceitos, com as
leis e os fendmenos naturais (PIASSI, 2007, p. 252).

Por esse angulo, a aprendizagem dos conhecimentos
cientificos pode ser intermediada pelo uso de contos de FC, que
além do carater problematizador e contextualizador sao capazes de
promover o desenvolvimento de uma educacdo mais critica
contribuindo para a formagao de sujeitos ativos e prontos para
atuar no mundo, propiciando uma interagao com o meio que o
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cerca, tendo como ponto de partida a linguagem (Damacena;
Santos, 2017).

Metodologia

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa
que de acordo com Marconi e Lakatos (2010) tém como pressuposto
a andlise e interpretacdo de aspectos fundamentais do assunto
investigado. Esse tipo de abordagem trabalha os dados buscando
seu significado, tendo como suporte a compreensao do fendmeno
dentro do seu contexto.

A pesquisa foi desenvolvida com graduandos/as do curso de
licenciatura interdisciplinar em Ciéncias naturais e matematica (4),
com participacao também de licenciandos do curso de Quimica (3)
e da Biologia (1) do Instituto de Formacdo de Educadores
(IFE/UFCA), localizado no municipio de Brejo Santo — CE. A
selecdo dos/as participantes ocorreu de modo aleatério, pois foi
produzido um convite virtual que foi divulgado nos grupos da
Instituicao e, aqueles que manifestaram interesse em participar
preenchiam um formuldrio construido via Google Forms, que
solicitava apenas alguns dados, para que pudéssemos ter ciéncia de
quantos/as participantes teriamos, bem como de quais cursos eram.

Para a coleta de dados foi planejada e desenvolvida uma
oficina tematica organizada em dois encontros com duragao de 2h,
descritos conforme o quadro 2 abaixo:

Quadro 2 — Descri¢ao da oficina
Etapas Objetivos
1° encontro: Discussao sobre a | Compreender sobre o que tem
utilizacdo de contos e fic¢do | sido discutido acerca do uso de

cientifica no ensino de ciéncias, | contos e ficcdo cientifica no
abordando suas caracteristicas, | ensino de ciéncias.

possibilidades de abordagens,
dentre outros aspectos tocantes a

tematica.
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2° encontro: Disponibilizagdo da | Analisar se a estéria pode ser
estoria: Propagacdo — uma ameaga | considerada como um material
invisivel e posterior discussao | didatico  problematizador e
acerca das caracteristicas, | contextualizador no ensino de
estrutura, potencialidade e usos | ciéncias na percepcdo dos
como material didatico no ensino | licenciandos participantes da
de ciéncias. pesquisa.
Fonte: elaborado pelas autoras (2021)

O conto utilizado na oficina, foi construido durante a atuagao
enquanto bolsista do programa de extensdao universitdria da
Universidade Federal do Cariri (UFCA), em parceria com duas
outras bolsistas. O conto foi produzido com o objetivo de discutir
problematicas reais, no caso do conto, o tema central é a covid-19 e
os problemas ligados ao contexto do interior, que emergiram a
partir de um levantamento temadtico realizado com os/as
estudantes que participaram do projeto de extensao vinculado a
UEFCA, do qual o conto emerge como produto didatico.

Alguns temas que circundam o tema central foram o combate
a propagacao da COVID-19, a falta de agua, a automedicagao,
dentre outros. O conto de FC foi escrito e validado no decorrer do
projeto de extensao do qual a pesquisadora foi bolsista na
graduacgao. Junto a isso, fomentamos discussdes quanto as
caracteristicas, estrutura, potencialidade e formas de utilizagao do
género literario proposto.

A escolha do género em questao deu-se em virtude das
consideragdes apresentadas por Gotlib (2004), ao pontuar que o
conto ultrapassa as defini¢des que o apresentam apenas como o
relato de fatos ou acontecimentos, narrados ou escritos de um
episddio falso.

O conto, no entanto, ndo se refere s6 ao acontecido. Nao tem
compromisso com o evento real. Nele, realidade e fic¢do nio tém
limites precisos. Um relato, copia-se; um conto, inventa-se, afirma
Raul Castagnino. A esta altura, ndo importa averiguar se ha verdade
ou falsidade: o que existe € ja a ficcao, a arte de inventar um modo
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de se representar algo. Ha, naturalmente, graus de proximidade ou
afastamento do real (Gotlib, 2004, p. 8).

Outro ponto levado em consideragao para a escolha foram as
caracteristicas do género, principalmente no que concerne a
extensao, podendo ser lido “[...] em uma tnica sentada ou como se
diz, em um unico folego (Andrade, 2019, p. 107)".

Como a proposta envolve a producdao de um conto, vale
ressaltar que esse é um diferencial, pois a produgao autoral, além
de suscitar o desenvolvimento de habilidades relacionadas a escrita
e fomentar a criatividade, abre espaco para que se possa tratar de
temas cotidianos reais e locais a partir das literaturas de FC que
forem produzidas®.

Durante o desenvolvimento da oficina tematica foram
apresentadas e discutidas questdes, como: “Qual o papel da
linguagem no ensino de ciéncias?”; "Vocé ja havia pensado na
possibilidade de discutir ciéncias a partir de contos de FC?”; “Qual
o impacto da utilizagdo de contos no ensino de Ciéncias como
material didatico?”, a fim de investigar se os/as graduandos/as
compreendem os contos de FC como forma de favorecer a
contextualizagao e problematizagao.

Nos encontros houve alguns participantes que nao puderam
comparecer, portanto, as falas utilizadas na discussao sao
referentes aos/as que conseguiram se fazer presentes. No 1°
encontro foram discutidos alguns apontamentos em relagao a

3 Para saber mais sobre como o conto foi produzido e, para que publico acessar:
ANDRADE, T.S. et al. Abordagem Freiriana na identificagdao de temas geradores
para o Ensino de Quimica In: XIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias — XII ENPEC. Anais... Natal: ABRAPEC, 2021. Disponivel em: <
https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/enpec/2021/TRABALHO_COM
PLETO_EV155_MD1_SA101_ID1529_29072021165706.pdf>. Acesso em 05 de
janeiro de 2022.

ANDRADE, T. S. Apropriacdo de aspectos formativos de licenciandas em
quimica por meio da escrita, reescrita e mediacdo da leitura de contos e a ficgao
cientifica. 2019. Tese (Doutorado em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias).
Instituto de Fisica, Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2019.
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linguagem e como ela se apresenta no ensino de ciéncias, assim
como aspectos importantes sobre a leitura como instrumento de
aprendizagem e, finalmente, a abordagem sobre o que é conto e
ficcao cientifica, discutindo de forma dialdgica as caracteristicas e
o que alguns autores trazem sobre a tematica articulada ao ensino
de ciéncias. Por fim, foi solicitado que os/as graduandos/as
fizessem a leitura do conto de ficgao cientifica: Propagacdo - uma
ameaga invisivel, para ser explorado no préoximo momento.

No 2° encontro foi realizada uma revisao das caracteristicas do
conto e da ficgao cientifica. Posteriormente, foi apresentado um
pequeno video abordando um pouco da histdria presente no conto
de FC, com intuito de fazer com que os/as graduandos/as
relembrassem do que se tratava na histdria. Durante a oficina foram
explanadas compreensdes sobre os termos problematizacao e
contextualiza¢ao, bem como o que alguns autores tém apontado
como maneiras de promove-las no ensino.

Para o estudo dos dados obtidos foi adotada a concepgao de
linguagem de Bakhtin (2011), uma vez que os dados coletados
configuram-se como elementos enunciativos. Para o autor a
linguagem é um elemento constitutivo do sujeito: “[...] é pelas
atividades de linguagem que o homem se constitui sujeito, s6 por
intermédio delas é que tem condi¢des de refletir sobre si mesmo”
(Bakhtin, 2011, p. 24). Por conseguinte, foi utilizado as designagoes
do autor quanto, aos géneros do discurso, que sdo formas-padrao
“relativamente estdveis” de enunciado (género primario e género
secundario); a ativa posigao responsiva, relacionada a posicao
diante de um discurso e a monologizacao da consciéncia referente
a apropriagao de palavras alheias.

Resultados E Discussoes
Para preservar a identidade dos/as participantes da pesquisa,

denominamos os discursos produzidos de G1, G2, G3, G4, G5, G6,
G7 e G8 que correspondem aos/as graduandos/as.
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Anadlise dos enunciados: Encontro 1 e 2 da oficina.

Os encontros da aplicagao da oficina ocorreram via Google Meet
e foram gravados mediante autorizagao dos/as participantes, para que
pudéssemos acessar os discursos produzidos durante a oficina.

Quando lancadas as seguintes perguntas: “Foi possivel
perceber durante a leitura do conto a presenca de algumas
caracteristicas desse género?” e “Vocé percebeu a presenca, por
exemplo, da extrapolagao da realidade ou outra caracteristica da
FC. Cite uma parte da histéria que remete a isso.”, adquirimos
como resposta os enunciados abaixo:

G4: Eu acho que a parte que Bruno, ele estd ja alucinado e esta no
lago. Ele tentou pegar o peixe, o peixe tinha olhos grandes, o peixe
cresceu [...] Ali é uma forma de conto e tem a parte cientifica [...]

G4: Eu acho que a unidade de efeito e brevidade [...].

G7: Eu consegui identificar as unidades de efeito, que sdo as
sensagdes que a pessoa sente quando esta lendo [...] senti assim um
medo diante das situacdes da covid. A doenca cada vez mais
proxima. Tem esse jogo de suspense em relagao a esse lugar onde
eles estdo, no armario. Quando entra no armario chega nesse outro
lugar. Também a curiosidade, preocupacao, tristeza dessa parte que
fala da ambulancia que vem buscar a mulher que passou mal [...]
Situag0es reais e imagindrias também foi possivel perceber |[...]

G7: A brevidade. E pequeno. Dez paginas nao sio grandes para
construir uma histdria [...] tem a fun¢do que identifiquei como a
busca por informagdes quanto a essa doenga, quando eles se reinem
e vao pesquisar para saber mais [...] O conflito esta em torno da
covid, das pessoas se automedicarem [...]

G8: A gente vé na parte cientifica esse mundo imaginario que mostra
que nao € real, mas que poderia ser [...]
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Podemos observar que G4 e G8, tem uma certa dificuldade em
definir em qual parte especificamente encontram-se as
caracteristicas, mas conseguem fazer a identificagdo no escrito de
alguns aspectos que foram abordados durante os encontros, isto
ficou claro ao apontarem “unidade de efeito e brevidade”,
“sensagOes que a pessoa sente”, “tem a fun¢ao”, “o conflito estd em
torno da covid”. Foi possivel verificar também uma mudancga
quanto a defini¢ao do que vem a ser a FC na fala de G8, pois, no
questiondrio inicial menciona que seria algo “imagindrio”, durante
a oficina consegue apontar que pode existir elementos da realidade.
Enquanto G7, parece ter se apropriado de maneira mais
“profunda” dos discursos compartilhados, caracterizando a
monologizacdo da consciéncia (Bakhtin, 2011), concernente a
apropriacao da palavra do outro, tornando-o sua, em um processo
no qual tal palavra foi tdo assimilada que passou a ser andnima, e
o autor passa a acreditd-la como sua.

Sobre o conhecimento dos/as participantes quanto ao termo
contextualizagdo e problematizacdo obtivemos os seguintes
enunciados:

G4: por exemplo, se passar o conto, a problematizagio é a questdo a
ser debatida [...] é tipo o assunto do virus, de como prevenir ele e a
contextualizagao ¢ tipo a realidade e o espago onde esta sendo
passado o texto [...]

G7: A problematizagdo eu acho que € discutir, é tentar ver a opinido, o
que todos conhecem a respeito da tematica, trazendo solugdes,
expondo opinides e a contextualiza¢ao de modo geral, pode ser que eu
tenha uma visao reducionista, é trazer o contexto para o debate [...]

G8:Contextualizar é trazer, mostrar, relacionado a situagoes reais do
cotidiano, como a questdo ai do virus [...]

Ao analisar podemos perceber que se complementam, a
medida que um discorre algo sobre o termo, o outro complementa,
caracterizando uma ativa posi¢dao responsiva, como também a
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monologizacdo da consciéncia (Bakhtin, 2011), na qual o sujeito
completa ou reorganiza o discurso do outro em um processo de
apropriagio, que conforme Andrade (2019) ocorre aos poucos. E
perceptivel também que os/as graduandos/as trazem consigo uma
compreensao de contextualizagao e problematizagao pautada no
cotidiano, ndo sendo possivel observar outra consideragao para
além disso. Nestes enunciados é possivel notar a presenga do
género do discurso secundario, oriundo de situagles
comunicativas mais complexas (Bakhtin, 2011), ou seja, os/as
participantes podem ter tido contato com os termos,
principalmente o “contextualizacao” no decorrer da graduacgao, e
tendo como pressuposto que o género secundario é produzido a
partir de reelaborac¢des dos géneros primdrios, podem ter chegado
a oficina com uma compreensao produzida durante esse tempo,
apesar de ndo apresentarem um entendimento tdo abrangente
quanto aos termos.

Sobre o objeto do conhecimento que poderia ser discutido a
partir do escrito de FC e a forma como fariam isso (planejamento),
obtivemos os seguintes resultados:

G2: Poderia pedir a leitura do conto, e a partir disso os alunos
poderiam destacar as palavras que eles nao conhecem [..] e
dependendo da série esse conto poderia ser transformado em teatro
também pelos alunos [...]

G4: Focasse nos antibidticos e a saude. No conto debate muito sobre
a parte da cloroquina, que ela tem suas reagdes [...] para os alunos
estudarem e fazerem um trabalho tipo um conto também [...

G7: Pensei em especifico em uma aula sobre o virus, realizar uma
roda de conversa [...] ficava utilizando a leitura comentada em que
cada um ia lendo por partes, parando e conversando [...] com isso
abordava o contetdo de virus, a estrutura, a forma de reprodugao,
porque o alcool em gel consegue eliminar o virus [...] dessa forma,
uma leitura dialogada, conversando e fazendo essa abordagem [...]
poderia utilizar perguntas norteadoras |...]
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G8: Utilizaria o filme (video exposto na oficina) que abordasse o
contetido, do cotidiano do qual os alunos estao inseridos e ia
pedindo pra eles analisar e trazer partes que eles relacionassem ao
que esta acontecendo no cotidiano [...] a parddia seria interessante
para eles trabalharem [...]

Com tais considera¢des podemos identificar que os/as
participantes apropriaram-se (monologizagao da consciéncia) do
que foi discutido sobre problematizar e contextualizar o ensino, e
propdem alternativas de utilizagao voltadas para a participagao
ativa do/a estudante com destaque para a produgao de algo que
pode auxiliar a compreensdao de maneira mais eficaz contetudos
pertinentes a ciéncia. Destacam também a capacidade de estimular
a criatividade e imaginacao, como exposto por G2 e G3 ao
mencionarem o uso para além da leitura e discussao, apontando
como estratégia a “parddia” e o “teatro”. A mencdo do teatro
corrobora com o exposto por Freire (2005) sobre o emprego de
dramatizagdes, ao expor que

Podem ainda alguns destes temas ou alguns de seus nticleos serem
apresentados através de pequenas dramatizagdes, que nao
contenham nenhuma resposta. O tema em si, nada mais. Funcionaria
a dramatizagao como codificagdo, como situagao problematizadora,
a que se seguiria a discussao de seu contetdo (FREIRE, 2005, p. 68).

Conforme apontado por Freire (2005), se as dramatizagdes sao
uma forma de possibilitar a utilizagdo de situagdes problemati-
zadoras, porque nao propor um ensino tendo como recurso didatico
o uso de géneros literdrios, especificamente a FC, para introduzir o
tema e, posteriormente incitar a constru¢ao do conhecimento, tendo
em vista também questdes sociais? (Andrade, 2019).

G4, parece ter se apropriado dos discursos ouvidos no
encontro ao propor a producdo por parte dos/as estudantes de
outro conto abarcando a problematica dos antibidticos e a satde,
enquanto G7 menciona o uso de perguntas norteadoras a fim
promover o didlogo e discussdo no contexto de sala de aula.
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Em todos os enunciados percebemos o destaque para a
dialogicidade, ponto crucial apontado por Freire (2005, p. 108)
sobre sua concepgao de educagao, ao mencionar que “[...] ndo € no
siléncio que os homens se fazem, mas na palavra, no trabalho, na
acao-reflexao”, portanto, uma educagdo em que estudante e
professor/a se fazem sujeitos do processo, superando as barreiras e
o0 autoritarismo do/a educador/a “bancario/a” (Freire, 2005).

Quando questionados sobre a viabilidade de considerar o
conto de FC como um material didatico que favoreca a
problematizacdo e contextualizagdo, recebemos as seguintes
consideragoes:

G7: Eu acho que sim, porque ele é um material que pode sim ser
explorado em sala de aula, tanto que teve aqui umas ideias lindas
anteriormente de como utilizar em sala de aula, e traz uma tematica
que é de conhecimento de todos, que € uma situagao que estamos
vivenciando, porque a pandemia nao passou ainda [...] traz fatos que
se dar pra discutir, pra se questionar, que da pra produzir
conhecimento a partir da abordagem da temaética que é trazida na
historinha [...]

G4: Concordo, da para inserir facil, facil no conteudo de virus ou de
medicamentos e a saude [...] dar aula sobre isso no 7° ano [...]

G2: Concordo com os colegas que ja falaram, ele pode ser sim
considerado um material didatico que problematiza e contextualiza
essa questao no ensino de ciéncias, porque ele pode ser feito a leitura
como ja falei, a pesquisa, por isso a importancia também de
pesquisar o que ja tém de estudo sobre os medicamentos, seja eles da
farmacia, ou aqueles que faz em casa, aquele que a vo contou que
serve [..] se existe pesquisa cientifica que comprove que isso
funciona, que tem algum beneficio ou maleficio, e com base no conto
a gente pode fazer pesquisa sobre isso [..] acho que pode sim
propagar diversas interagdes dentro de sala de aula [...]

G8: Eu concordo, porque quando trabalhado em sala, os alunos vao
ter mais uma clareza e vao ter a curiosidade de investigar mais a
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fundo, ser o proprio pesquisador e ali fazer a construgao do
conhecimento e buscando significados [...]

G1: Concordo sim, sao fatos que perpassam o cotidiano dos alunos e
isso favorece na constru¢ao do conhecimento [...]

Com base nos enunciados, podemos aferir que os/as
graduandos/as veem o conto de FC utilizado como um material
didatico problematizador e contextualizador, como reconhecem
que a historia traduz a vida cotidiana, propiciando um didlogo
entre a FC e conhecimentos cientificos. G7, G4 e G2 refor¢cam suas
conclusodes, por meio das ideias apresentadas sobre o planejamento
caracterizando uma apropriacdo da palavra do outro (Bakhtin,
2011), enquanto € perceptivel que G8 e G2 se completam ao
apontarem como justificativa a capacidade da construgao de
conhecimentos, representando uma ativa posigao responsiva
diante do discurso ouvido, observada ao falarem “ali fazer a
constru¢ao do conhecimento e buscando significados” e “a gente
pode fazer pesquisa sobre isso [..] pode propagar diversas
interagdes dentro de sala de aula”.

E notério que os/as graduandos/as compreendem a relevancia
de abordagens que tragam para discussao a vivéncia e o contexto
em que se encontram imersos os/as estudantes. Conforme Silva,
Paniz e Frigo (2016) as aulas devem ser orientadas para uma
formagao que transcenda a memorizagao mecanica em relagao aos
conteudos, ou seja, deve ser voltada para a formagao humana,
historico-critica do coletivo dos sujeitos, “[...] uma educagao que
seja capaz de desenvolver uma visao critica acerca dos problemas
vivenciados pela populagdo e que aponte alternativas voltadas
para a melhoria da qualidade de vida da populagao” (Lima;
Mendes, 2009, p. 93-94).

Verifica-se portanto, que a educacao so tera real sentido
quando o/a estudante conseguir perceber-se como sujeito/a ativo/a
e participante no processo educacional (superacao da contradicao
educador-educando), que ao invés de ser um “pote” a ser
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preenchido, passe a reconhecer-se como sujeito/a inacabado/a,
criador/a e transformador/a da sua historia, da sua realidade, pois
s6 quando reconhecem o inacabamento é que mulheres e homens
se tornam educaveis, ou seja, a consciéncia sobre a inconclusao é
que originou sua educabilidade (Freire, 2011).

Levando em consideragao as respostas frente ao questionario
inicial e durante os encontros da oficina, pode-se perceber que
ocorreram mudangas significativas diante dos conceitos e
perspectivas estudadas, apontando para a (re) construcao de
enunciados e, consequentemente outros discursos, pois conforme
aponta Bakhtin (2011), estes sao formados a partir da comunicagao,
de interagdes sociais, em que cada ato de enunciacdao é composto
por varias “vozes”, dessa maneira, o ato da fala é constituido por
reestruturagdes e assimilagdes dessa vozes, logo, o discurso é
composto de diversos discursos (Signor, 2008).

Consideragoes

Percebe-se através da pesquisa aqui desenvolvida que os
contos e a ficgado cientifica, (FC) tem muito a contribuir no que se
refere a (re) construcao de saberes em relagao ao ensino de ciéncias
no ambiente escolar, caracterizando-se como um material didatico
que pode ocasionar um ensino contextualizado e problematizador
na educagdo em ciéncias, principalmente no que concerne as
caracteristicas dos géneros que, por serem curtos possibilitam
abordagens diversificadas com capacidade de discussoes para além
dos conhecimentos cientificos, abrindo espago para questdes de
cunho socio-historico e cultural.

Foi possivel notar que os/as graduandos/as reelaboraram
algumas percepgdes a partir de discussdes apresentadas no
decorrer da oficina quanto ao género conto, ficcao cientifica,
problematizagao e contextualizagao, pois, a priori tinham uma visao
um pouco “reducionista”, como o entendimento de que a FC eram
apenas historias inventadas/imaginadas constituidas de fatos que
nao sao reais. Com a participagao nos encontros puderam perceber
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que pode haver a existéncia de fatos, que a FC nao é apenas algo
inventado.

Sobre contextualizar e problematizar foi possivel identificar
que traziam uma concepg¢ao um tanto geral, isto é, nas discussdes
apontavam as perspectivas apenas como forma de trazer para o
contexto educacional algum fato cotidiano, mas, puderam perceber
que contextualizar e problematizar estao para além disso, emergem
como forma de promover o desvelamento da condi¢ao humana,
implicando em discussdes de questdes que tenham como fim tentar
fazer com que os/as estudantes consigam perceber-se como seres
atuantes capazes de agir e refletir sobre sua condi¢do no mundo.

O uso de contos de FC como recurso didatico em sala de aula
pode fomentar o desenvolvimento da leitura, que é essencial para
a compreensao de qualquer conteudo, ou seja, de acordo com
dados apresentados nesta pesquisa os/as estudantes leem pouco e
isto pode influenciar diretamente na sua aprendizagem. Dessa
forma, trazer para a sala de aula materiais didaticos, como por
exemplo, o escrito de FC apresentado e discutido na oficina, que
problematize e contextualize a vivéncia e/ou o contexto, pode
ocasionar o gosto pela leitura e pela ciéncia, com capacidade para
impactar positivamente na vida do/a estudante.

Dentre as dificuldades encontradas no decorrer da pesquisa,
destaca-se a questao da participagao do publico-alvo. A principio o
trabalho seria desenvolvido apenas com graduandos/as do curso
de licenciatura em Quimica do Instituto de Formagdo de
Educadores — IFE, mas como o retorno diante do convite feito foi
pouco, tivemos que abrir espago para que graduandos/as dos
demais cursos pudessem contribuir, fato positivo, pois o namero
de participagdes aumentou significativamente, tornando possivel a
conclusao da pesquisa. Outro ponto que vale destacar é que alguns
dos/as que participaram do questiondrio inicial por algum motivo
nao tiveram como participar de um, ou até mesmo dos dois
encontros referentes a oficina.
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O USO DE ARQUIVOS DE AUDIO (PODCAST) EM LIVROS
DIDATICOS DE CIENCIAS DA NATUREZA:
UMA ABORDAGEM CIENTIFICA, TECNOLOGICA, SOCIAL E
AMBIENTE (CTSA)

Yngridy Silva Chagas!
Maria de Lara Palmeira de Macedo Arguelho?
Joao Paulo Attie?

Resumo: A partir do fato inegavel de que os recursos tecnoldgicos de
comunicagao estao cada vez mais presentes no cotidiano de individuos e
institui¢bes, consideramos importante e necessdria uma discussao
relacionada ao uso de tais tecnologias no ambiente escolar. No contexto
do Ensino de Quimica torna-se relevante proceder a uma investigagao que
possa nos apontar de que forma os livros didaticos sugeridos pelo Guia
do PNLD utilizam (ou néo) os arquivos de audio (podcast) como recurso
complementar ao contetido programatico e se este recurso tecnologico
tem sido integrado ao ambiente escolar como proposta para o estimulo a
criatividade dos estudantes e contextualizagdo da quimica como uma
ciéncia presente no cotidiano. Neste sentido, foram analisadas 42 obras
tendo como foco da analise a presenca ou nao de propostas de atividades
associadas ao uso de podcasts, bem como os contextos de apresentagao
destas atividades. Nossos resultados apontaram que, apesar do baixo
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custo de producao e divulgagao e da grande quantidade de programas e
episodios de carater educacional e cientifico, os podcasts, assim como
outras tecnologias da Informag¢ao e Comunicagao (TIC), tém sido pouco
explorados nas cole¢des aprovadas do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD).

Palavras-chave: Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TIC); Podcast
e Livro Didatico.

Introducao

A diversidade de recursos tecnoldgicos da era digital vem
transformando a maneira como compartilhamos conhecimentos e
vivéncias. Para acompanhar as mudangas sociais, as tecnologias
tradicionais como &4udios e videos ganharam novos formatos e
funcionalidades. Neste cenario, é esperado que escolas e
universidades acompanhem as mudangas e se apropriem destes
recursos de comunicagdo para fins educacionais.

Neste sentido, ndo podemos deixar de considerar os efeitos da
desigualdade social e da diversidade de ambientes escolares que
compdem a rede publica brasileira, onde os desafios impostos a
partir das deficiéncias de infraestrutura e de recursos materiais
fazem parte do cotidiano da maioria das escolas (Celarino; André
et al. 2022).

Como forma de avaliar a qualidade do ensino em escolas
publicas e privadas de todo o Brasil, a Lei federal n® 11.169, de 29
de setembro de 2005, instituiu o Plano de Desenvolvimento da
Educacdo Bésica (PNE), que previa a criagio o Indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB). Este indice, que
passou a ser calculado a partir de 2007, é calculado a cada dois anos
e considera o desempenho dos estudantes em lingua portuguesa,
matematica e a taxa de aprovacao escolar, utilizando como base os
resultados do Sistema de Avaliacao da Educacao Basica (SAEB).
Preocupantemente, os dados dos ultimos anos indicam que o Brasil
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apresenta grandes desafios na melhoria da qualidade da educacao
(Brasil, 2021).

Um ponto crucial nas pesquisas sobre o uso de tecnologias
como recurso educacional é garantir que os contetdos sejam
relevantes para a formagao dos estudantes. Para tal analise é
fundamental investigar a aplicabilidade pratica dos conhecimentos
apreendidos, conectando-os as vivéncias dos estudantes e
ampliando seus significados. Nas disciplinas de ciéncias naturais,
os métodos tradicionais de ensino, frequentemente formatados em
uma estrutura educacional desatualizada, ainda se baseiam no
bindmio memorizagao-repeticio. Essa abordagem ignora os
beneficios e o potencial dos recursos tecnoldgicos para tornar o
processo de ensino mais dinamico e eficaz, resultando em pouca
contextualizacdo e baixa significancia do aprendizado para os
estudantes. (De Souza, Norato et al.2020).

Nesse contexto, considerando o impacto cotidiano das
inovagdes tecnoldgicas, ¢ de suma importancia reconhecer a
conexao do segmento jovem da populacdo com a tecnologia e a
importancia da inclusao digital para a formagcao cidada. E sabido
que os “nativos digitais” (Prensky, 2001), aqueles nascidos a partir
da década de 80, tendem a demonstrar maior interesse e aptidao
para assimilar de maneira eficaz os conteidos educacionais
quando estes conteudos sdo apresentados por meio de recursos
tecnologicos familiares a esse grupo. Desta forma, torna-se
relevante ndo apenas estabelecer uma conexao entre os temas
abordados e as experiéncias sociais e individuais dos estudantes,
mas também integrar ao ensino os recursos de tecnologia da
informac¢ao e comunicacdo como forma de estimular o interesse dos
estudantes e promover um processo de aprendizado mais cativante
e eficiente (Celarino et al. 2022).

Um dos processos que mobiliza a habilidade da comunicagao
social e os processos criativos é o uso de podcasts como mediador
da comunica¢ao ou como um meio de construgao de narrativas. O
primeiro arquivo a ser desenvolvido foi realizado em 2004 por
Adam Curry, um programador da Apple considerado o precursor
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dos agregadores de audio (podcasts), esse servigo inovador se
destacava do radio por oferecer aos ouvintes, por meio de seus
dispositivos modveis (iPods), a liberdade de acessar episddios a
qualquer momento e em qualquer localidade.

Apos o codigo de programagao ser disponibilizado na
internet, outros programadores foram capazes de contribuir e
aprimorar essa forma de midia. A concepgao primaria do recurso é
muito semelhante a um programa de radio, sendo, contudo, mais
tecnoldgico, com tematicas diversas e tempo de duragao
estipulado, podendo ser acessado, atualmente, por diferentes
dispositivos como notebooks, tablets ou smartphones. Desde entao,
essa plataforma tem sido muito utilizada para diversas finalidades,
compondo uma ampla gama de géneros (Freire, 2017).

Dentre as possibilidades, imediatamente se vislumbrou o
potencial dos podcasts para fins educacionais, auxiliando os
estudantes no processo de aprendizado. Isso implica que ao
incorporar novas tecnologias que se assemelham ao que os
estudantes ja estdo acostumados a ouvir, é possivel aumentar a
eficacia na elaboracgdo e, até mesmo, na transmissao ou retencao do
conhecimento. Isso pode tornar o processo de aprendizagem mais
dinamico, interdisciplinar e eficiente.

Diante do fato que o uso de tecnologias para fins educacionais
pode vir a contribuir para a qualidade educacional de jovens e
adultos. Essa pesquisa busca investigar de que forma os arquivos
de 4udios (podcast) apresentam-se nos livros didaticos e qual o
contexto de sua aplicagdo como recurso didatico complementar.
Delimitamos nosso objeto de estudo aos livros didaticos das
ultimas colegdes aprovadas no Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) a partir de 2021.

Referencial Teérico
No cenédrio educacional do século XXI, as tecnologias digitais

assumem um lugar cada vez mais relevante e transformador, mas
antes de iniciarmos a discussao sobre o podcast, vale destacar o papel
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educacional ocupado pelo radio como ferramenta de comunicagao e
disseminacao do conhecimento entre as décadas de 40 e 70.

O fato de ser um meio de comunicag¢ao de massa, fez com que o radio
também fosse utilizado em projetos educacionais de grande
abrangéncia populacional. Nas décadas de 1960/70, principalmente,
podemos identificar uma série de iniciativas com esse fim. O
Movimento de Educacao de Base, projeto iniciado em 1961 e
vinculado a CNBB, atingiu, em 1970, as regides Norte, Nordeste e
Centro-Oeste, através de aulas radiofdnicas. (Attie, 2001)

O ensino via radio tem sido uma modalidade de educagao
importante em diversos contextos como na educagao no campo.
Sendo a sua utilizagao tradicionalmente significante para alcangar
publicos onde o acesso a educagao € limitado por condigoes
geograficas, infraestrutura precaria dentre outros desafios
logisticos. Podemos citar como exemplo de ensino mediado pela
tecnologia, os programas de radio de cunho educacional da década
de 40, como foi a Universidade do Ar (1941-1945), projeto do
Ministério da Educagao irradiado pela Radio Nacional (PR-8) que
através da transmissao de som por ondas de radio apresentavam
uma abrangéncia nacional (Pereira; Carvalho, 2021).

Em respeito aos recursos de audio mais recentes, como os
podcasts, estes podem apresentar diferentes formatos, desde
episddios pré-gravados até programas ao vivo, nos quais os
ouvintes/estudantes podem enviar perguntas e receber respostas
dos professores e tutores em tempo real. Essa abordagem facilita o
acesso a educacao para aqueles que nao tém a oportunidade de
frequentar um ambiente de ensino presencial, promovendo uma
maior democratizagdo do conhecimento.

Ao longo da tultima década, impulsionado pelo surgimento de
diversas plataformas digitais, o Ensino a Distancia (EaD) tem se
tornado cada vez mais popular, tendo incorporado com relativa
tranquilidade os podcasts como material didatico e fonte de
informacdo complementar nos mais diversos temas (Aratjo;
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Gomes, 2020). Contudo, vale lembrar que nesta modalidade,
alguns desafios podem dificultar o processo de ensino e
aprendizagem, como por exemplo a limitacdo estrutural e
permanente na interagdo entre professor e estudante.

Além de tornar o conhecimento mais acessivel, os arquivos de
audio também podem auxiliar no processo de formacao
continuada dos professores, fornecendo suporte e orientagao frente
as mudangas curriculares promovidas pelas politicas publicas,
dentre as quais citamos a prépria Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Neste sentido, a inclusdao dos podcasts como material
didatico complementar é mais uma alternativa promissora para a
atualizacao de conhecimentos, o compartilhamento de experiéncias
e a reflexdo critica de estudantes e de profissionais da educacao
(Almeida, 2009).

Nesse contexto da formacao continuada, cada docente deve
estar sempre atualizado sobre diversas tematicas para elaborar
seus planos de ensino de forma adequada, com base em uma
aprendizagem critica, contextualizada e alinhada ao perfil de
educagao contemporanea. Segundo Block (2014), tornar-se um
profissional em qualquer drea exige habilidades e dominio para executar
fungdes, tomar decisoes e agir conforme as exigéncias da profissio. Isso
posto, fica evidente a responsabilidade social dos educadores na
formagao dos futuros profissionais. Os direcionamentos da pratica
docente, as metodologias de ensino e avaliacao adotadas, todos
estes aspectos da praxis docente perpassam pela escolha dos
recursos pedagdgicos e materiais didaticos a sua disposigao, sendo
aspectos fundamentais para a construg¢ao dos processos de ensino
e aprendizagem.

Em consonancia com a teoria de Vygotsky (1978), o ensino
deve ser concebido como uma pratica ou agao que é, por esséncia,
mediada. Nesta pratica, o professor assume um papel ativo ao
oferecer suporte e desafios alinhados com a Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP) de cada estudante. A ZDP,
definida como a distancia entre o nivel de desenvolvimento real do
estudante e o seu potencial de desenvolvimento com o auxilio de
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um mediador, serve como base para o estabelecimento de objetivos
desafiadores, porém alcangdveis. Sendo assim, consideramos que,
o processo de ensino-aprendizagem deve ser visto como algo
continuo, tracando como meta a eficicia na aprendizagem
significativa e pontuando a importancia da mediagdo para o
processo de aprendizagem (Tonelli, 2005).

Consideramos importante acrescentar que, ser educador,
sobretudo nos tempos atuais, vai muito além de adquirir o dominio
na sua area de atuagdo e/ou um diploma como profissional da
educaco. E de fundamental importancia que o educador em sua
prixis pedagogica esteja imbuido de uma ampla consciéncia social,
tomando para si 0 comprometimento de tornar a sala de aula um
ambiente atrativo, seguro e interdisciplinar, promovendo a analise
critica e contextualizada que envolva os estudantes e promova a
formacao de cidadaos instruidos, conscientes e atuantes.

Neste sentido, a tecnologia, quando bem utilizada, pode ser
uma forte aliada no processo de comunicagao e atratividade, sendo
fundamental que o educador acompanhe as mudancas de seu
tempo. Portanto, na concep¢ao mais atualizada, o educador ou
educadora pode ser compreendida como o mediador/curador ou a
mediadora/curadora do conhecimento, deslocando a concepgao
tradicional de um profissional que apenas transmite informacdes
para aquele ou aquela que seleciona recursos pedagogicos,
organiza o conhecimento, orienta, instiga e estimula a
aprendizagem, tendo por objetivo tornar o ensino mais conectado
ao mundo contemporaneo e ao cotidiano dos estudantes. Segundo
Nunes (2001):

As pesquisas sobre formacdo e profissao docentes apontam para
uma revisao da compreensdo da pratica pedagogica do professor,
que é tomado como mobilizador de saberes profissionais. Considera-
se assim que este, em sua trajetdria, constroi e reconstréi seus
conhecimentos conforme a necessidade de sua utilizagdo, suas
experiéncias, seus percursos formativos e profissionais etc. (NUNES,
2001, p. 27-42)
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As pesquisas em questdo revisam aspectos de fundamental
relevancia: o papel do educador em desenvolver experiéncias de
ensino que atendam as necessidades de publicos diversos. Essa
visdo tradicional do professor como um profissional universal
precisa ser reavaliada a luz das novas realidades educacionais
(MORAN, 2007). Nesse contexto, torna-se cada vez mais necessario
buscarmos diferentes métodos de ensino que nos permita ensinar e
aprender de uma forma mais dinamica e inovadora. As
Tecnologias da Informac¢ao e Comunicagao (TICs) surgem como
ferramentas poderosas para levar informacao e conhecimento de
diferentes formas para diversos contextos educacionais, a exemplo
do que se refere ao Ensino das Ciéncias da Natureza.

Conforme Carneiro (2014), a abordagem de ensino que
contempla a intersec¢ao entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) incorpora aspectos importantes e indispensaveis para
transformar o processo de ensino-aprendizagem em uma
experiéncia educacional mais complexa. Quando adotado, este
processo tende a promover o enriquecimento cultural mutuo de
professores e estudantes, proporcionando  experiéncias
significativas para todos os envolvidos. Ademais, abre espaco para
a construcao de didlogos e debates sobre temas tecnoldgicos,
cientificos e sociais no ambiente escolar.

Producdo de Podcast como Material Didatico

Segundo FREIRE (2017), em estudos a respeito da histdria do
podcast, alguns autores limitam-se aos fatos histéricos e aspectos
técnicos referentes ao desenvolvimento da tecnologia de geragao,
armazenamento, consulta e transmissao de arquivos de audio, o
que demonstra que nao se trata de algo recente, mas que foi
ganhando maior relevancia com o passar dos anos (Freire, 2017).

A partir da abertura propiciada pelas particularidades do podcast,
exercitam-se muitos dos novos campos que possibilitam a essa
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tecnologia constituir-se como um meio para praticas educacionais
ausentes em outros cenarios. (FREIRE, p. 60, 2017).

Nesse contexto, tornar acessivel e promover o uso do podcast
como recurso didatico pode ter o potencial de transformar o
cendrio de desatualizagdo tecnologica nas escolas. A inclusao do
podcast como um recurso complementar, integrado ao material
didatico, ndo apenas proporciona dinamismo aos estudos, mas
também prolonga o tempo de envolvimento dos estudantes com os
conteudos cientificos, especialmente considerando que seu uso é
recomendado para atividades extracurriculares.

No final de 2019, com a descoberta do virus SARS-CoV-2 na
China, teve inicio a pandemia de COVID-19, popularmente
conhecida como "coronavirus". Esta crise global redefiniu as nogoes
de normalidade, levando o mundo a confrontar uma realidade
totalmente desconhecida (Barbosa Filho, 2020). A necessidade de
transformar todos os tipos de interagdes fisicas em encontros
virtuais, tornou imperativo e urgente aprender e ensinar através do
uso de tecnologias. Nesse contexto, os educadores enfrentaram o
desafio de desenvolver abordagens metodologicas que se
adequassem a nova realidade mundial e buscaram solugdes que
melhor respondessem a essa demanda (Pereira; Carvalho, 2022).

E importante destacar que esse aumento nas referéncias ao
uso de novos recursos tecnologicos para fins didaticos se tornou
ainda mais significativo durante o extenso periodo de isolamento
social (lockdowns), que impossibilitou o ensino presencial,
incentivando o investimento em materiais que pudessem
substituir as atividades presenciais e reduzir a necessidade de
deslocamentos (Senhoras, 2020).

No contexto desta pesquisa procuramos delimitar como base de
nossa analise as experiéncias pedagdgicas com podcasts orientadas e
sugeridas pelos livros didaticos selecionados pelo PNLD durante o
periodo pandémico, com o objetivo de investigar se a presenca de
tecnologias associadas aos materiais didaticos nos livros,
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especialmente no ensino remoto, e principalmente em respeito a
producao e utilizagao de podcast como recurso pedagogico.

Apos o recente periodo pandémico, o nimero de podcasts de
ciéncia vem crescendo exponencialmente nos ultimos anos,
impulsionado pela democratizacdo do acesso a internet e a
tecnologia, e também pela busca por contetidos informativos e de
qualidade em formato audio. A popularizacao de plataformas de
producao e de streaming facilitaram a criagdo, distribuicao e
consumo dos arquivos de 4udio. Para se ter uma ideia do
crescimento, na plataforma Apple Podcasts encontramos na
categoria "Ciéncia", mais de 1.400 podcasts em portugués, e na
plataforma Spotify, se buscarmos por "ciéncias da natureza"
encontraremos mais de 2.500 resultados.

O aumento da producao e da audiéncia e o baixo consumo de
dados, esses programas tém o potencial de se tornar uma
ferramenta poderosa para a divulgacao cientifica. O uso de podcast
como recurso pedagogico principal no ensino de Ciéncias tem sido
tema de pesquisas na area de ensino como relata Santos (2022), ao
realizar levantamento de dados no repositorio de pesquisa
Peridédicos CAPES o autor constatou a existéncia de 552 trabalhos
que mencionam o uso de podcasts no ensino basico ou superior
(Santos, 2022).

Naturalmente, nao é possivel imaginar o mundo ocidental
contemporaneo sem o uso de tecnologia e de seus beneficios, e
neste sentido, em diversos contextos educacionais ja nao se faz
premente que todas as aulas sejam ministradas presencialmente. A
educacado tradicional vem se flexibilizando e abrindo espago para
novas formas de aprendizagem. Nesse contexto, a implementagao
de episddios de dudio contextualizados e interdisciplinares surge
como uma ferramenta poderosa para dinamizar o ensino,
ampliando seu alcance e cumprindo seu objetivo principal:
informando e estimulando o pensamento critico dos estudantes
sobre o mundo que os cerca.

De Oliveira escreve:
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A midia-educagao é uma proposta educativa que contempla as
midias como ferramentas pedagogicas e como objetos de estudo
(BEVORT; BELLONI, 2009). Em vista disso, Fantin (2011) amplia a
nocdo a respeito da midia-educagdao, entendendo-a como uma
condicdo de educagio, permeada por uma cidadania instrumental e
de pertencimento, em direcdo ao acesso a producdo de saber e a
democratizagdo de oportunidades educacionais. (DE OLIVEIRA,
2021 p. 272-281)

Vale ressaltar que esses recursos ganharam maior relevancia
entre os jovens devido a popularizagio do uso diario de
smartphones. Um problema social bastante contemporaneo que
requer uma mudanca de paradigma, pois exige que a educacao
formal transponha as barreiras fisicas do ambiente escolar para
também estar presente no ambiente virtual, competindo, no tempo
extraclasse, com as atividades menos construtivas.

Procedimento Metodolégico

Esta pesquisa propdoe uma abordagem meticulosa para
investigar o uso de arquivos de audio, especificamente podcasts, em
livros didéaticos de Ciéncias da Natureza, adotando uma
perspectiva integrada das dimensoes Cientifica, Tecnoldgica, Social
e Ambiente (CTSA). A metodologia é estruturada em etapas
sequenciais para garantir rigor cientifico e uma andlise abrangente
dos impactos e beneficios dessa integragao, caracterizando-se por
uma pesquisa qualitativa, em que consiste, segundo Tuzzo e Braga

(2016, p. 142) “nao se caracteriza como uma pesquisa rigidamente estruturada,
mas sim como uma ampla gama de possibilidades investigativas que descrevem

momentos e significados comuns e problematicos na vida dos sujeitos” .
Inicialmente, a selecao dos livros foi fundamentada nas obras
mais recentemente aprovadas pelo Programa Nacional do Livro
Didatico, com foco na abordagem do uso de podcasts, visando
explorar sua aplicagdo pratica. Neste contexto, pretende-se
investigar como essa ferramenta educacional pode ser integrada de
maneira eficaz, incorporando aspectos das CTS a realidade dos
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Livros Didaticos (LD). Desta forma, o objetivo é fazer uma anadlise
documental destes livros, buscando compreender a temadtica
apresentada, bem como as potencialidades neles exploradas.

Delimitamos nosso objeto de estudo aos livros didaticos das
ultimas colegdes aprovadas no Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) a partir de 2021 com prazo de 4 anos de uso,
resultando em um conjunto de sete cole¢des com seis livros cada
(42 obras). A seguir, esta listado um quadro com as obras
analisadas e algumas informagoes a respeito delas.

Quadro 1 - Livros didaticos aprovados no PNLD/2021

CODIGO LIVRO DIDATICO AUTORES | EDITORA
LD1 Ciéncias da Natureza - Lopes e | LOPES et Moderna
Rosso al.
LD2 Conexoes - Ciéncias da. ANTUNES Moderna
Natureza e suas Tecnologias et al.
LD3 Dialogo - Ciéncias da . FERRARO Moderna
Natureza e suas Tecnologias et al.
LD4 Moderna Plus - Ciéncias c.ia AMABIS et Moderna
Natureza e suas Tecnologias al.
LD5 Matéria, energia e \Tid..a - 'Uma MATEUS Scipione
abordagem interdisciplinar et al.
LD6 Multiversos - Ciéncias da MELO et FTD
Natureza al.
LD7 Ser Protagonista - C1enc1as. da AOKI ef dl. Edicoes
Natureza e suas Tecnologias SM

Fonte: Autores (2024)

Ao analisarmos as coleg¢des, constatamos que a maioria das
obras mencionava o uso de podcasts como material didatico
complementar. No entanto, essa sugestdo ndo se apresentou de
forma universal. Para aprofundarmos nossa compreensao,
elaboramos categorias de andlise no intuito de investigar como os
podcasts foram inseridos nas aulas e qual a relevancia destas
indicagOes. Essas categorias de andlise nos permitiram descrever,
analisar e identificar o uso de podcasts no contexto das ciéncias da
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natureza, produzindo um panorama de suas potencialidades e
limitagdes como um recurso didatico complementar.

Para analisar as obras selecionadas foram utilizadas as
seguintes categorias de andlise indicadas no quadro 2:

Quadro 2 - Categorias para andlise das praticas experimentais nos livros

didaticos
CATEGORIAS DE DESCRICAO
ANALISE
Caracterizagio da Descrever como os autores se portaram em
obra relagdo ao Podcast.
Proposta de Analisar o formato como as propostas de
utilizagao utilizagao do Podcast, bem como o método
utilizado.
Contextualizacdo | Identificar se esses formatos de utilizacdo estao
correlacionados ao meio social dos alunos.

Fonte: Adaptado de Oliveira, Carbo e Rocha (2022, p. 9)

A metodologia de andlise das obras adotou os principios
estabelecidos por Oliveira, Carbo e Rocha (2022), os quais foram
detalhadamente descritos no Quadro 2 da pesquisa. Esses
principios sdao fundamentais para investigar como as obras
didaticas abordam o uso de podcasts, considerando nao apenas os
aspectos pedagdgicos e tecnoldgicos, mas também as dimensoes
sociais e éticas envolvidas.

A abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)
proporciona um arcabougo tedrico robusto para compreender
como as obras selecionadas incorporam o podcast como uma
ferramenta didatica, explorando nao apenas seu conteudo
cientifico, mas também seu impacto na formagao critica dos
estudantes e na interagio com as dinamicas socioculturais
contemporaneas (Santos, 2017).
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Resultados e Discussoes

O Uso De Podcasts Nos Livros Didaticos De Ciéncias Da
Natureza

Para compreendermos o potencial dos podcasts no ensino, é
fundamental analisarmos como essa tecnologia estd sendo
abordada nos livros didaticos do PNLD. Essa analise nos permitira
identificar as tendéncias atuais, as boas praticas e os desafios
relacionados a integracao dos recursos de 4udio no processo
educativo. Para tal finalidade, podemos identificar as formas como
estes sdo apresentados nos livros didaticos e identificar quais
recursos e conhecimentos sao necessarios para integrar essa
ferramenta de forma eficaz. Com base em uma andlise critica e
abrangente, podemos tragar um panorama realista da utilizacao
dos podcasts no ensino, sua relevancia e qualidade frente aos
objetivos de aprendizagem.

Com base nas informacdes apresentadas no texto e a
necessidade de se pesquisar como materiais didaticos deste tipo
estdo sendo disseminados no ambito educacional. A seguir,
apresentamos um levantamento da presenca de podcasts que
abordam ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente nas ultimas
colegdes aprovadas pelo PNLD.

I - Ciéncias da Natureza: Lopes & Rosso

Nos volumes I e VI da colegao de autoria de Lopes & Rosso
ndo existe nenhuma mengao ao uso de podcast como material
didatico complementar ou atividade sugerida. No volume II, no
entanto, ele ¢ mencionado diversas vezes, tanto em material
didatico complementar de uso do professor/estudante, como
também como sugestdao de atividade, assim os professores
estimulam, por meio do Livro Didatico, que os estudantes
produzam os materiais de dudio de acordo com o tema em que for
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solicitado e estudado, além disso, o recurso de audio encontra-se
na bibliografia do livro (Quadro 3).

Nos volumes III e IV o podcast é identificado no formato de
sugestao de atividade para os estudantes e também como auxilio
ao trabalho pedagdgico de forma a orientar os professores na
dinamica das aulas, além de estar referenciado na bibliografia. No
volume V a mengdo ao podcast é vista enquanto sugestdo de
atividade para os estudantes e no formato de material didatico
complementar, ou seja, sugere-se que os estudantes ougam um
episddio que estd com link disponivel no livro para melhor
compreensdo do tema em questao.

O podcast "Moléculas: Um Podcast sobre Quimica" exemplifica
a aplicacao dos principios da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) ao correlacionar conceitos quimicos elementares
com as questdes sociais e ambientais do nosso tempo. A imagem
do episodio sobre o gluten (Figura 1), por exemplo, demonstra essa
interconexdo ao abordar os impactos do gliten na satide humana
e na produgao de alimentos.

Figura 1 - Sugestao de atividade complementar do Livro Didatico de
Ciéncias da Natureza “Lopes & Rosso”, volume V, p. 95 (LOPES et al.
2020).

Moléculas: um podcast
sobre Quimica

EP. 23: Gldten. Locucéo:
Cedric Graebin. Seropédica:
UFRRJ, 9'maio 2019.

Meste episodio, sd0
apresentados aspectos sobre
a estrutura, as propriedades,
as aplicacoes na industria
alimenticia e a relacaoc com

a doenca celiaca dessa
proteina vegetal.

Disponivel em: <http://
www. ladmolgm.com.br/
moleculas/?7p=112=>.
Acessos em: 23 ago. 2020.
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Vale lembrar que esta atividade est4 inserida no contetdo de
nutrientes alimentares, associando e contextualizando disciplinas
como quimica e fisica e biologia, as ciéncias da natureza,
promovendo uma clara interagdo entre estas.

Quadro 3 —Analise do uso de Podcast na colecao de livros didaticos:
Ciéncias da Natureza: Lopes & Rosso (LOPES et al, 2020).

Quantidade
Volume | Titulo do Livro | de Mengodes a Analise
Podcasts
I Evolugao e 00 Nao existe mengao ao
universo podcast no volume.
Energia e Sugestao de atividade
I consumo 52 e apoio ao trabalho
sustentavel pedagdgico.
Acua. aericultura Sugestao de atividade
111 gtia, a8 05 e apoio ao trabalho
e uso da terra .
pedagogico.
Poluicio e Sugestao de atividade
I\Y e 08 e apoio ao trabalho
movimento L.
pedagdgico.
Sugestao de atividade
Corpo humano e .
\Y% . , 07 e material
vida saudavel
complementar.
Mundo ~ . ~
(. Nao existe mencao ao
VI tecnologico e 00
A . podcast no volume.
ciéncias aplicadas

Fonte: Autores (2024)

Durante a analise da cole¢do, nota-se uma subutilizacdo da
tecnologia em suas abordagens didaticas, especialmente no volume
VI, onde o tema sequer é mencionado. Isso questiona a pertinéncia
do titulo que sugere "mundo tecnoldgico e ciéncias aplicadas", sem
abordar todas as tecnologias disponiveis ou ao menos uma que tem
se mostrado bastante promissora e relevante para o ensino
contemporaneo.
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Dito isso, nos volumes II, III e IV, onde os podcasts sao
mencionados, estes recursos tém sido utilizados como meio para
explorar conceitos cientificos especificos, como energia sustentavel,
monitoramento ambiental e impactos da polui¢do, conectando
esses temas complexos com preocupagOes contemporaneas de
sustentabilidade e tecnologia.

A presenca dos podcasts nao se limita apenas ao suporte
pedagogico, mas também promove uma reflexdo critica sobre
questdes sociais relevantes, como saude publica e politicas
ambientais, conforme evidenciado nos volumes V e IV. Isso
demonstra como esses recursos nao apenas enriquecem O
conhecimento cientifico, mas também estimulam uma
compreensao mais ampla das interagdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente.

Ao focar nos aspectos ambientais nos volumes III e IV, os
podcasts abordam temas como uso responsavel da dgua, praticas
agricolas sustentdveis e impactos ambientais da poluigao,
promovendo uma educagao que considera nao apenas os aspectos
cientificos, mas também os contextos sociais e éticos envolvidos.

Em suma, a abordagem CTSA oferece uma analise detalhada
do papel dos podcasts como recurso educacional, destacando sua
capacidade de integrar conceitos complexos em um contexto
interdisciplinar e preparar os alunos para enfrentar desafios
contemporaneos de maneira mais informada e critica. Esses
recursos nao sao apenas complementos educacionais, mas
ferramentas essenciais que facilitam uma compreensao holistica e
integrada dos temas abordados na colecao de livros didaticos
"Conexoes".

II - Conexdes - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Na forma tradicional, cada livro de uma colecao didatica

costuma se concentrar em uma area do conhecimento. No entanto,
nos ultimos anos, a interdisciplinaridade tem sido valorizada e se
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faz presente em diversos momentos do desenvolvimento do
conteudo de aprendizagem.

Neste contexto, conforme descrito no quadro 4, o podcast é
visto no volume I desta obra somente como bibliografia
complementar. Neste item, sdo sugeridos alguns materiais ja
produzidos na plataforma de audio para auxiliar na compreensao
do contetido a ser abordado. No volume II a utilizagdo de podcast
também ¢é Dbastante encontrada enquanto bibliografia
complementar. Contudo, neste volume sdao sugeridas algumas
atividades de producao de audios correlacionando as tematicas
estudadas por meio do material didatico.

No volume III, indica¢des ao uso de podcasts existe somente
como sugestao de atividade, onde os estudantes sao instruidos a
gravar arquivos de dudio relacionados ao contetido abordado pelo
professor. No volume IV a presenca de podcast é vista somente
enquanto sugestao de material complementar pronto, uma espécie
de referencial, onde os professores possuem algumas sugestoes de
episodios sobre as tematicas encontradas no livro.

Por sua vez, no volume V, o podcast é encontrado a principio
na justificativa, estimulando a producao dos arquivos de audio
associados as competéncias da BNCC, além disso também ¢é
proposto como atividade. Por fim, é abordado no volume VI
enquanto sugestao de atividade complementar e o produto de um
projeto sugerido pelo Livro Didatico (Quadro 4).

Quadro 4 —Analise do uso de Podcast na colegao de livros didaticos:
Conexdes (Antunes et al. 2020)

Volume | Titulo do Livro | Quantidade de Analise
mencgoes a
Podcasts
I Matéria e 09 Bibliografia
Energia complementar.
I Energia e 19 Sugestao de atividade
Ambiente e na bibliografia
complementar.
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III Saude e 03 Sugestao de
Tecnologia Atividade.

v Conservagao e 01 Sugestoes

Transformacao complementares ao
capitulo.

\Y% Terrae 11 Sugestao de atividade.
Equilibrios

VI Universo, 02 Sugestao de atividade.
Materiais e

Evolucao

Fonte: Dados da pesquisa, 2023

Entendendo as dimensdes CTSA, foram levantados alguns
critérios a respeito das principais caracteristicas encontradas nas
mengcoes aos podcasts em livros didaticos. Desta forma, no que diz
respeito a ciéncia, os podcasts mencionados nos livros didaticos
estao diretamente ligados a temas cientificos especificos abordados
em cada volume. Por exemplo, no Volume I (Matéria e Energia),
com 9 mengodes na bibliografia complementar, os recursos de dudio
exploram conceitos fundamentais de fisica, quimica e energia.
Enquanto no Volume II (Energia e Ambiente), com 19 mengdes, os
podcasts nao sao apenas parte da bibliografia complementar, mas
também estao integrados em sugestoes de atividades, indicando
uma abordagem multidisciplinar que contextualiza um tema de
extrema relevancia em termos sociais conforme visto a seguir
(Figura 2).
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Figura 2 — Sugestao de atividade complementar do livro didatico
Conexdes, volume I, p. 78 (Antunes ef al, 2020)

Sugestdo de atividade complementar: Podcast - Poluicdo atmosférica

Essaatividade propicia o desenvolvimento das habilidades EM13CNT104, EM13CNT306, EM13CNT309 de
(iéncias daNatureza e suas Tecnologias e acompeténcia especifica 3 de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

Podcasts sao audios, de duracéo variada, disseminades de maneira on-line principalmente por plata-
formas de audio e entretenimenta, Nasceram inspirados em programas de radio e uma de suas funcoes
principais é informar acerca de um tema. Nesta atividade, os estudantes terao de discarrer sobre a poluicao
atmosférica & os problemas de satide, atrelando-os a fontes de emissdes locais.

Partindo desta imagem, pode-se observar que os livros
didaticos das diferentes colecdes tém uma caracteristica em
comum, cada um deles possui uma espécie de glossario que enfoca
e traduz as competéncias da BNCC e associa cada uma delas ao seu
respectivo contetido a ser estudado, bem como mostra como estes
assuntos estao sendo explorados.

Em relagdo a tecnologia, a presenga de podcasts nos Volumes
III (Satide e Tecnologia) e VI (Universo, Materiais e Evolugao)
revela ndo apenas um enfoque na tecnologia como objeto de
estudo, mas também como ferramenta educacional. Esses podcasts
exploram avangos tecnologicos relevantes para campos como
saude e materiais, facilitando uma aprendizagem pratica e
atualizada.

No campo social, a inclusao de podcasts em atividades e
bibliografias complementares evidencia como a interacdo entre
ciéncia e tecnologia afeta a sociedade. Isso inclui discussoes sobre
0s impactos sociais das inovagdes tecnolodgicas, a conscientizagao
ambiental e questdes de satide publica, conforme abordado nos
diferentes volumes desta colegao.

Por fim, no contexto ambiental, a menc¢ao de podcasts nos
Volumes V (Terra e Equilibrios) e IV (Conservacao e
Transformacao) da colegao ConexOes sugere uma preocupagao
com a sustentabilidade ambiental e a utilizacdo de métodos
inovadores para o ensino dos principios das ciéncias ambientais.

210



Isso demonstra um esforgo para conectar os alunos nao apenas com
o conhecimento tedrico, mas também com a aplicagdo pratica
desses conceitos em questdes ambientais contemporaneas. Essa
estratégia promove a interatividade e engajamento dos estudantes
e das estudantes, alinhando-se as tendéncias da educa¢ao mediada
pela tecnologia. Assim, segundo Silva (2023), os podcasts nao sao
apenas recursos adicionais, mas sim ferramentas educacionais
poderosas que ajudam a integrar conceitos cientificos complexos
com questdes sociais, tecnoldgicas e ambientais atuais,
enriquecendo a experiéncia de aprendizagem dos alunos e
promovendo uma compreensao mais profunda e contextualizada
dos temas abordados.

III - Didlogo - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A principio, o podcast é abordado enquanto sugestao de
atividade e de material didatico tanto no volume I, quanto nos
volumes II e III. No volume IV nao existe nenhuma mengao a
podcasts. No volume V, os podcasts sao sugeridos como atividade
para os estudantes. J4 no volume VI, além dessa sugestdao, os
podcasts também sao apresentados como material de apoio para o
professor (Quadro 5).

Quadro 5 — Analise do uso de podcast na colecao de livros didaticos:
Dialogo (Ferraro et al. 2020)

Quantidade
Volume Titulo do Livro de Mengoes Analise
ao Podcast
I O universo da 05 Sugestao de
ciéncia e a ciéncia atividade.
do universo
I Vida na terra: como 01 Sugestao de
é possivel? atividade.
I Terra: um sistema 04 Sugestao de
dindmico de Atividade.
matéria e energia
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v Energia e 00 Nao existe mencgao
sociedade: uma ao podcast no
reflexdao necessaria volume.
\Y% Ser humano: origem 10 Sugestao de
e funcionamento atividade.
VI Ser humano e meio 08 Sugestao de
ambiente: relacGes e material
consequeéncias complementar e de
atividade.

Fonte: Dados da pesquisa, 2023

O podcast é abordado de forma inconsistente nos volumes dos
livros didaticos destinados as Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, com uma presenca intermitente e pouco enfatizada.
Nos primeiros volumes, ¢ mencionado como sugestao de atividade
e material didatico, mas sua auséncia completa no volume IV
sugere pouca valorizacdo do potencial educacional do recurso
nesta obra.

Apesar de sua presenca em volumes subsequentes, a
utilizagdo de podcasts nos materiais didaticos analisados se limita a
sugestao de atividades para os estudantes. Essa abordagem
restringe o potencial dos podcasts como ferramenta educacional e
demonstra uma falta de coeréncia na valoriza¢ao desse recurso.

Somente no ultimo volume € que se observa uma exploragao
mais ampla dos podcasts, com sua inclusao como material de apoio
para o professor. Essa discrepancia entre os volumes evidencia a
necessidade de uma revisao critica e de uma maior incorporagao
dos podcasts nos materiais didaticos.

A utilizagdo inconsistente dos podcasts sugere que sua
relevancia como ferramenta educacional ainda nao foi totalmente
compreendida pelos autores dos materiais didaticos. Essa lacuna
aponta para a necessidade de pesquisas que explorem o potencial
pedagogico dos podcasts e apresentem diretrizes para sua utilizagao
eficaz no ensino-aprendizagem.
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Neste sentido, uma das principais sugestoes relacionadas ao
podcast, mencionada no volume VI, é que os alunos, em parceria
com 6rgaos competentes do municipio, criem episddios em dudio
que abordem a importancia de projetos e agdes existentes, visando
sua divulgacdo para a comunidade em geral. Ao longo da colegao,
podemos observar algumas caracteristicas importantes, ja
mencionadas anteriormente, como debates em linguagem acessivel
sobre temas de grande relevancia social e a orientagao para o uso
de tecnologias sustentaveis.

IV - Matéria, Energia e Vida - Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias

O podcast é visto nessa cole¢ao no formato de material didatico
e sugestao de atividade para os estudantes. Essa atividade baseia-
se em produgdes de materiais de dudio sobre um determinado tema
em debate na sala de aula, com o objetivo de fixagdo do contetdo.
Essa dinamica encontra-se nos trés primeiros volumes do livro
onde existem mengdes aos podcasts. Ja nos trés ultimos o podcast nao
€ mencionado (Quadro 6).

Com base na situagao descrita, é possivel afirmar que mesmo
apesar de tantos anos da inser¢ao do podcast, ele ainda é muito
pouco utilizado, pouco explorado na sala de aula é visto como uma
tarefa a mais para o uso cotidiano. A situacdo se intensifica,
entendendo o cenario pouco exploratério e muito conteudista
abordado nos livros didaticos aprovados, levando a uma maxima
de que o ensino basico ainda pouco utiliza de uma ferramenta
didatica que mostrasse muito promissora, de acordo com
(Scartezini, 2023).

Um agravante a este cendrio de baixa incorporacao de
tecnologia ao cotidiano escolar é comprovado a partir das altimas
cole¢des que se referem aos anos finais do ensino médio, onde nao
se menciona o podcast e nem se faz uso de nenhuma de suas
aplicacoes, considerando que os estudantes poderiam ampliar seus
conhecimentos se dominassem o recurso, ou mesmo, conhecer as
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tecnologias mais importantes e fundamentais para o seu curso de
vida e assim julgar as que forem mais pertinentes.

Quadro 6 — Analise do uso de podcast na colecao de livros didaticos:
Matéria, Energia e Vida (Mateus et al, 2020)

Quantidade de
Volume Titulo do Livro Mengobes ao Analise
Podcast
I Origens: o universo, a 01 Material
terra e a vida didético e
sugestao de
atividade
II O mundo atual: 03 Material
questdes didatico e
sociocientificas sugestao de
atividade
111 Materiais, luz e som: 05 Material
modelos e didatico e
propriedades sugestao de
atividade
v Materiais e energia: 00 Nao existe
transformacdes e mencgao ao
conservagao podcast no
volume
v Evolucao, 00 Nao existe
biodiversidade e mencgao ao
sustentabilidade podcast no
volume
VI Desafios 00 Nao existe
contemporaneos das mencao ao
juventudes podcast no
volume

Fonte: Dados da pesquisa, 2023
Nesta colecao, o podcast é abordado de forma limitada,

aparecendo apenas em trés das seis cole¢des disponiveis. Em todos
os casos, ele ¢ utilizado como material didatico ou sugerido como
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atividade complementar. Essas atividades consistem em direcionar
os alunos a ouvir arquivos de 4udio relacionados aos temas
abordados, o que visa facilitar a compreensao dos contetidos
apresentados. Essa abordagem proporciona aos educadores um
aporte tecnologico de baixo custo para contextualizar suas aulas e
reforcar a aprendizagem interdisciplinar, utilizando episodios que
oferecam informagdes complementares sobre os temas tratados,
adequando-se a diferentes objetivos educacionais.

No mais, é possivel identificar que o recurso de dudio também
¢ visto como um meio de divulgacdo cientifica, propiciando a
insercao de trabalhos escolares em uma comunidade mais ampla,
além de sugestao de atividade para aprofundamento dos
conhecimentos ja adquiridos. A imagem mostra um pouco de como
essa abordagem apresenta o podcast neste agrupamento de livros.

Figura 3 — Sugestao de aprofundamento do Livro Didatico Matéria,
Energia e Vida, volume III, p. 127 (Mateus et a. 2020).

PARA SABER +

+ Para aprofundar seus conhecimentos sobre o mundo quantica, sugerimos o paocast que apresenta informagQes sobre
0 supercomputador quantico, Disponive! em: http:Maww.labi ufscar bi2018111/25/0-supercomputacor-quantico-de
senvolvidc-pelo-google-podcasts-con/

» Para compreender e exerciter o que voc aprendeu sobre as propriedades quanticas da maténa, sugerimos a seguin-
te simulacdo: Modelos do atome de hicrogénio, disponivel em: hitps./phet.colorade.edwipt BR/simulationlegacy/
hydrogen-atom

Acesso em: 2 ago. 2020,

V - Moderna Plus Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Em todos os volumes, o uso de podcasts é evidenciado pela
presenca de sugestao de atividades para os estudantes. Assim, eles
sdo incentivados a produzir podcasts com o tema referido e
associando ao local de vivéncia deles. Além disso, a presenga do
recurso de dudio também se caracteriza pela bibliografia, onde nela
estao contidos alguns formatos de podcasts que podem ajudar na
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compreensao de alguns contetidos abordados no Livro Didatico. O
Quadro 7 apresenta os resultados da analise desta colegao.

A iniciativa de incentivar os estudantes a produzir podcasts
sobre temas relacionados ao contetido do Livro Didatico e associa-
los a0 seu ambiente de vida é uma abordagem inovadora e
engajadora. Isso nao apenas permite que os estudantes expressem
sua criatividade e compreensao dos conceitos aprendidos, mas
também os conecta de forma mais significativa com os contetudos,
ao relaciond-los com experiéncias pessoais e locais (Gasparin,
2020). Além disso, a inclusdao de referéncias a podcasts na
bibliografia do Livro Didatico é uma estratégia inteligente para
oferecer aos estudantes recursos adicionais de aprendizado. Ao
disponibilizar formatos de podcasts que abordam os mesmos
temas tratados no livro, os estudantes tém a oportunidade de
acessar diferentes perspectivas, exemplos e explicagdes sobre os
conteudos, contribuindo para uma compreensao mais completa e
aprofundada.

Essas iniciativas destacam a importancia crescente dos
podcasts como ferramentas educacionais complementares, capazes
de enriquecer e diversificar o processo de ensino e aprendizado
(Bezerra, 2024). Ao integrar os podcasts de forma mais ampla nos
materiais didaticos, os educadores podem promover uma
experiencia de aprendizado mais dinamica, relevante e
contextualizada para os estudantes, se planejado dentro de uma
abordagem integradora que leve em consideragao o uso educativo
das tecnologias e desenvolvimento de suas habilidades
tecnoldgicas dos estudantes, num contexto de produgao de midias
de carater critico e interdisciplinar.
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Quadro 7 —Analise do Uso de Podcast na Colecao de livros didaticos:
Moderna Plus Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Amabis ef al.

2020)
; Quantidade
Volume T1t1-110 do de Mencgoes Analise
Livro
ao Podcast
I O 23 Material didatico e
conhecimento sugestdo de atividade.
cientifico
I Agua e vida 23 Material didatico e
sugestao de atividade.
I Matéria e 22 Material didatico,
energia sugestao de atividade e
referéncias bibliograficas.
v Humanidade 15 Material didatico e
e ambiente sugestdo de atividade.
\% Ciéncia e 18 Material didatico e
tecnologia sugestao de atividade.
VI Universo e 15 Material didatico e
evolugao sugestdo de atividade.

Fonte: Dados da pesquisa

A colegao de livros "Moderna Plus" incorpora informagoes
significativas sobre as Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicagao (TDIC), destacando sua relevancia em uma era
profundamente dependente desses principios. Nesse contexto, é
essencial enfatizar tanto o formato quanto o uso dessas tecnologias.

Sendo assim, é proposto um “infografico” para apresentar as
principais informagoes acerca do podcast, como etapas de producao,
dicas de gravacao, edigao e publicacao, que facilitam o acesso aos
estudantes e desmistificam toda a dificuldade utilizada para gravar
os ficheiros de dudio. Isso posto, é sugerido aos alunos a produgao
dos recursos de maneira a refletir sobre a importancia da Ciéncia e
dos avangos tecnoldgicos atuais.

Com base nestes podcasts produzidos, o que se espera dos
alunos é que este recurso tecnologico seja utilizado com o objetivo
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de promover a divulgacao cientifica. Desta forma, os estudantes
sao incentivados a produzir ficheiros de acordo com suas proprias
percepgoes a respeito dos temas abordados em sala de aula sempre
evidenciando as competéncias e habilidades disponiveis e
associadas com os principios da BNCC que é o referencial para
todas as cole¢oes aprovadas no PNLD.

VI - Multiversos Ciéncias da Natureza e suas tecnologias

Do primeiro ao quinto volume desta cole¢do o podcast é visto
como uma tarefa de produgao para os estudantes sobre o assunto
pelo qual esta sendo abordado na sala de aula (Quadro 8). Desta
forma, ele é abordado enquanto recurso didatico de producao para
auxilio do professor sobre a tematica abordada. No sexto e tltimo
volume da colecao, no entanto, ele é abordado de diversas
maneiras e de formas bastante interessantes.

A principio ele aborda o tema proposto como recurso didatico,
sendo sugerido a producao dos podcasts sobre os temas propostos,
além disso, também se recomenda que o recurso de audio seja
apresentado no formato de projeto com incentivo a divulgacao,
elaboragao dos roteiros e instrugdes sobre todas as partes de
producao, edigao, publicacao e divulgacao dos episddios.

O termo multiverso tem sido utilizado por cientistas para se
referir a possivel existéncia de outros universos. Essa interpretacao
do mundo fisico pode ser diretamente relacionada ao uso de
tecnologias que promovam a criacdo de diferentes dimensoes
paralelas. Entretanto, apesar do titulo futurista, a cole¢ao aborda a
utilizagdo do podcast, em pouquissimas ocasides, e em alguns
volumes nem sequer € mencionado (Quadro 8).
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Quadro 8 — Analise do uso de podcast na colegao de livros didaticos:
Multiversos (Melo et. al, 2020)

Quantidade de
Volume | Titulo do Livro Mengobes ao Analise
Podcast
I Matéria, energia 00 Nao existe mencao
e vida ao podcast no
volume.
I Movimentos e 05 Material didatico e
equilibrio na sugestao de
natureza atividade.
I Eletricidade na 00 Nao existe mencao
sociedade e na ao podcast no
vida volume.
v Origens 02 Material didético e
sugestao de
atividade.
v Ciéncia, 00 Nao existe mengao
sociedade e ao podcast no
ambiente volume.
VI Ciéncia, 01 Material didatico
tecnologia e complementar
cidadania

Fonte: Dados da pesquisa

Nos volumes I, III e V o podcast ndo é¢ mencionado em
nenhuma circunstancia, ja no volume II, por exemplo, onde o termo
podcast € mencionado, o recurso didatico é utilizado apenas como
sugestao de atividade e também de material didatico para
utilizagdo dos professores, além de ser referenciado em uma
questao de atividade, enquanto bibliografia disponibilizada. No
volume IV, a evidéncia do podcast é para instruir os professores a
estimular os estudantes a ouvirem os podcast sobre alguns temas
complementares, além disso, sugere um episddio especifico,
conforme mostra figura 4.
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Figura 4 — Sugestao de atividade do livro didatico Multiversos, volume
IV, p. 232 (MELO et al. 2020)

= Para saber mais sobre os organismos extremaofilos, ouca o disponibi-
lizado a seguir. Disponivel em: https//www.ufmg.br/ciencianoar/conteudo/
organismos-extremofilos/#:~:text=0rganismos%20extrem%C3%B3filos%20
5%C3%A30%20aqueles%20que,vida%20mais%20comuns%%20do%20planeta.
Acesso em: 2 set. 2020.

Por fim, no ultimo volume da colegao, o recurso do podcast é
utilizado como material didatico complementar, ou seja, sugere-se
que os estudantes ougam episddios no intuito de ampliarem a
compreensao de um dado contetido no livro. Vale ressaltar que se
tratando de uma colecao que reflete questdes de tecnologias e toda
a propagacao do metaverso, pouco se debate a respeito de uma
tecnologia bastante promissora e bem difundida nos tempos atuais,
tal qual o podcast.

VII - Ser Protagonista - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Nos volumes de um a cinco desta colegao, o podcast é utilizado
como uma atividade de produgdo para os alunos sobre os temas
discutidos em sala de aula. Ele é apresentado como um recurso
didatico que auxilia os professores na abordagem dos contetidos. No
sexto e ultimo volume da cole¢do, por outro lado, o podcast é
explorado de maneiras variadas e bastante interessantes. Ele
inicialmente serve como um recurso didatico, com sugestdes para os
alunos produzirem podcasts sobre os temas propostos. Além disso, o
formato do dudio é tratado como um projeto, incentivando a
divulgacao, elaboragao de roteiros, e fornecendo orientagdes sobre
toda a produgao, edicao, publicagao e divulgagao dos episddios.

Além disso, a colecao incorpora o uso de podcasts como parte
integrante da sua abordagem educacional, ja que é visto em todos os
livros aprovados. Dessa forma, é importante ressaltar que este livro
evidencia todo o protagonismo reverenciado pelo Novo Ensino
Meédio e propondo algumas ferramentas tecnoldgicas de auxilio,

220



mostra uma realidade mais préxima dos jovens e adolescentes que
tendem a se identificar mais com as tematicas ali inseridas.

Quadro 9 — Analise do Uso de Podcast na Cole¢ao de livros didaticos:
Ser Protagonista (Aoki et al. 2020)

Volume | Titulo do Livro | Quantidade de Analise
Mencgoes ao
Podcast
I Composicao e 02 Sugestao de atividade.
Estrutura dos
Corpos
I Matéria e 01 Sugestao de atividade.
Transformacgoes
III Energia e 02 Sugestao de atividade.
Transformacoes
I\Y Evolugao, 01 Sugestao de atividade.
Tempo e
Espaco
A% Ambiente e Ser 03 Nao existe mencao ao
Humano podcast no volume.
VI Vida, Satide e 72 Projeto para a
Genética unidade; sugestao de
atividade, fontes
complementares
(Referéncias)

Fonte: Dados da pesquisa

A andlise do uso de podcast nesta cole¢ao de livros didaticos
revela um padrao variado de integracao do recurso nos diferentes
volumes. No Volume I, ha 2 mengdes ao podcast, utilizado de forma
complementar para explorar a anatomia humana. Uma atividade
sugerida € a criagao de episddios que conectem teoria com exemplos
praticos. No Volume II, hd 1 menc¢do ao podcast para discutir
transformagdes quimicas e fisicas. O Volume III apresenta 2 mengoes
ao podcast, evidenciando uma exploracao dinamica de conceitos
energéticos. No Volume IV, hd apenas 1 mengao ao podcast, que
poderia ser mais explorada em debates cientificos sobre esses temas
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com sugestdes de episddios acerca do tema. No entanto, o Volume
V, nao faz mencao ao podcast, perdendo uma oportunidade de
explorar temas como sustentabilidade e satide publica.

Por outro lado, no Volume VI, com 72 meng¢des ao podcast,
existe uma investigagao mais profunda sobre como esse recurso é
integrado, explorando avangos genéticos e questOes éticas na
medicina. Projetos integrando o podcast em cada unidade podem
incluir a criagdo de episddios tematicos pelos alunos, promovendo
um aprendizado mais dinamico e envolvente. Utilizar fontes
complementares, como podcasts cientificos e artigos especializados,
pode enriquecer ainda mais os contetdos abordados nos livros
didaticos, maximizando o impacto educacional desta colecao.

O papel do PNLD na escola dos livros didaticos

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) se baseia em
diversos critérios de qualidade para escolha das cole¢des a serem
distribuidas nas escolas publicas como contetido atualizado,
qualidade grafica, adequagao a faixa etéria e ao curriculo escolar.
Através de um processo rigoroso de avaliacdao, o programa busca
garantir a democratizagdo do acesso aos livros didaticos e
igualdade de oportunidades para estudantes de escolas publicas de
um pais de dimensdes continentais como o Brasil.

Dentre estes critérios estabelecidos, temos a adequagao ao
curriculo escolar nacional, com alinhamento aos objetivos
educacionais e contetidos especificos de cada disciplina, qualidade
editorial e grafica do material, a diversidade e representatividade
cultural, a promogdo ao desenvolvimento de habilidades e
competéncias estabelecidas pela BNCC, bem como a viabilidade
técnica e econdmica dos materiais.

Desta forma, a selegao das colegbes didaticas pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) nao se resume apenas em um
processo de aquisicao de livros, pois a escolha das obras influenciara
de forma direta a formacgao dos estudantes, moldando o curriculo, as
praticas pedagdgicas e a dinamica escolar como um todo.
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Diante dessa responsabilidade, torna-se crucial estabelecer
critérios e exigéncias rigorosas para a escolha das obras que a priori
devem estar alinhadas a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), assegurando que os conteudos abordados estejam em
acordo com as diretrizes curriculares nacionais; contemplando os
principios da educacao integral e oferecendo recursos didaticos de
qualidade: como livros do professor, plataformas digitais e
materiais complementares, que apoiem o trabalho docente e
facilitem o processo de ensino-aprendizagem. Neste sentido, a
insercao de tecnologias no material diddtico é um aspecto
estratégico que deveriam ser consideradas na andlise de qualidade
das obras selecionadas.

Consideragoes Finais

A inclusao de podcasts nos livros didaticos de Ciéncias da
Natureza, com uma abordagem CTS (Cientifica, Tecnologica e
Social), pode trazer uma série de beneficios significativos para o
processo de ensino e aprendizagem. Contudo, ao analisar os livros
didaticos aprovados pelo Ministério da Educagao por meio do
Programa Nacional do Livro Didatico, pudemos observar que a
presenca desse recurso de engajamento extraclasse tem sido pouco
explorada. A maioria das vezes em que ¢ empregado, estd
associado a referencial bibliografico para os professores, existindo
poucas tarefas de fato que possibilitem aos estudantes uma
interagao com o recurso tecnoldgico e suas aplicagdes reais.

Mesmo com os avangos proporcionados pelo PNLD, ainda ha
um longo caminho a ser percorrido para garantir uma educagao
publica de qualidade para todos os brasileiros. No cendrio da
educagao de jovens (nativos digitais), a democratizagdo do acesso
ainternet e a utilizagao de tecnologias de baixo custo se configuram
em condigao essencial para impulsionar o processo de ensino-
aprendizagem. Recursos como podcasts, por exemplo, podem trazer
diversos beneficios, tornando a jornada educacional mais
dindmica, engajadora e acessivel. No entanto, para que essa
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transformacao se torne realidade, é necessario superarmos a
discrepancia entre a necessidade e a realidade. A democratizacao
do acesso a internet nas escolas publicas, condi¢ao fundamental
para um salto de qualidade no ensino publico, ainda se encontra
distante, criando obstaculos a inclusao digital e a equidade
educacional.

Através do uso educacional dos recursos tecnoldgicos e do
acesso a internet, os estudantes podem ter acesso a um universo de
informagdes que podem potencializar significativamente sua
aprendizagem. Ao investirmos na insercao de tecnologias nas
escolas publicas estamos garantindo a inclusao digital e maior
adequagao do ensino publico a formagao integral. Neste sentido, é
necessario aumentarmos os investimentos em infraestrutura
tecnoldgica nas escolas garantindo que todas as escolas publicas
tenham acesso a internet banda larga e equipamentos adequados,
capacitando os professores para utilizar as tecnologias de forma
eficaz no processo de ensino-aprendizagem. Desta forma,
criaremos condi¢des adequadas para os estudantes desenvolverem
suas habilidades e competéncias através de criacao de propostas
educativas que sejam adequados a realidade e as exigéncias do
mundo contemporaneo.
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OBJETOS DE CIENCIAS E TECNOLOGIA (C&T) DO
CENTRO DE MEMORIA DA CIENCIAS E DA TECNOLOGIA
DE SERGIPE: INTERFACE PARA O ENSINO DE CIENCIAS
POR MEIO DE UMA ABORDAGEM HISTORICA

Jamile dos Santos Santana!
Adelma Talline Silva?

Resumo: O ensino de ciéncias é proposto de modo a formar cidaddos
criticos que utilizem de argumentos validos e conscientes perante as
tomadas de decisdes em situag¢des diversas impostas pela sociedade. Para
tal é importante pensar a formacao em ensino de ciéncias considerando
suas abordagens metodologicas e epistemoldgicas. Nesse sentido, o
presente trabalho busca abordar o uso de objetos de Ciéncias e Tecnologia
(C&T) do Centro de Memoria da Ciéncia e Tecnologia de Sergipe
(CMCTS) como ferramenta educacional para o ensino de ciéncias,
utilizando uma abordagem histdrica e contextual. O objetivo é promover
uma compreensao mais ampla da ciéncia, indo além da transmissao de
conceitos engessados em livros didaticos, e conectando os estudantes ao
desenvolvimento cientifico por meio de suas raizes historicas e sociais. A
pesquisa em questao, trata-se de um estudo de caso, enfatizando
cromatografo a gas como um exemplo de objeto C&T preservado no
CMCTS, destacando seu papel no desenvolvimento cientifico e
tecnolégico no Brasil. O cromatégrafo, desenvolvido por Rémolo Ciola, é
um exemplo do esforgo de nacionalizacio tecnologica durante o periodo
de industrializagao brasileira, particularmente nas décadas de 1950 e 1960.
O trabalho evidencia que o uso de objetos histéricos em aulas de ciéncias
pode enriquecer o processo educacional, ligando conhecimentos
cientificos a contextos culturais e historicos. Essa abordagem pode
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desenvolver uma visdao mais critica e integrada da ciéncia, promovendo
uma educagado voltada para a cidadania e a compreensao das interacoes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Historia da Ciéncia. Objetos C&T.

Introdugao

Um das principais preocupagdes do campo do ensino de
ciéncias concerne ao desenvolvimento e formagao de cidadao
criticos, capazes de tomar decisdes fundamentadas e conscientes,
que de certa forma contribuam para o desenvolvimento da
sociedade. As pesquisas relacionadas ao ensino de ciéncias
apresentam  diferentes = abordagens = metodoldgicas e
epistemologicas, capazes de responder ao problema de diferentes
caminhos para a questao da formacao.

O presente trabalho foi desenvolvido como desdobramento e
aprofundamento de reflexdes académicas que tem como
perspectiva central o estudo acerca das possiveis articulagoes entre
Historia da Ciéncia através de uma Abordagem Contextual para
investigar os aportes histdricos associados aos objetos de ciéncia e
tecnologia outrora chamados de instrumentos cientificos, presentes
em um centro de memoria com caracteristicas museologicas do
estado de Sergipe.

Tendo em vista as possiveis contribui¢des dos objetos C&T, faz-
se necessario uma reflexao aprofundada sobre qual o papel e
contribuigdes da histdria das ciéncias que objetos podem assumir no
processo de ensino de ciéncias. Frente a este desafuo, neste texto,
buscaremos realizar uma discussao fundamentada nas perspectivas
historiografica, epistemoldgica e contextual, levando em consideracao
pressupostos do movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade),
como alternativa para apresentagdo de elementos que ajudem a
configurar uma proposta de ensino de quimica.

A historia da ciéncia apresenta uma visao a respeito da
natureza da pesquisa e desenvolvimento dos fatos cientificos, que
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nao costumamos encontrar nos veiculos de comunicagao,
principalmente, em livros textos que, de forma didatica, abordam
o conceito cientifico reduzindo apenas ao fendmeno em si, sem
discutir as questdes sociologicas e filosoficas envolvidas. De que
modo as teorias sao desenvolvidas? Como € o trabalho dos
cientistas? Quais ideias aceitas antigamente nao sao mais hoje?
Qual a relagao existente entre o desenvolvimento cientifico e as
questdes historicas de um periodo especifico?

A Histdria e Filosofia da Ciéncia e a Perspectiva de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade para Ensinar Ciéncias.

As discussoes em relagao a utilizagdo da didatica da Histdria da
Ciéncia como estratégia para ensinar ciéncias no desenvolvimento de
um processo de educagao cientifica eficaz é constantemente defendida
pela literatura, quer seja em nivél da educagao basica, ou no ensino
superior (Hodson,1991; Lederman,1992; Matthews 1992, 1994;
Mccomas et al. 1998 ; Freire Jr. 2002). E diante desse panorama que
surge as abordagens contextuais das ciéncias, caracterizada por
Mathews (1994) como uma aprendizagem da ciéncia através da
natureza da propria ciéncia.

Um grande aspecto da utilizagdao da Histdria da Ciéncia como
estratégia de ensino € viabilizar a compreensao do
desenvolvimento cientifico além do puro conceito apresentado de
forma engessada nos livros didaticos. Essa compreensdao pode
ocorrer por meio de duas abordagens histdricas descritas por
Martins (2005), uma abordegm conceitual chamada de
(internalista), associada a discussao de fatores cientificos
(evidéncias, fatos de natureza cientifica), e uma abordagem nao-
conceitual (externalista), que estd relacionada a fatores
extracientifticos (sociais, econdmicos, politicos e psicoldgicos).

A abordagem externalista da Historia da Ciéncia humaniza a
ciéncia promovendo uma aproximacao entre os interesses politicos,
econdmicos, culturais e éticos de uma determinada comunidade.
Essa abordagem estimula aulas mais reflexivas, permitindo, desta
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maneira, o desenvolvimento de um pensamento critico capaz de
superar a falta de significacdo das ciéncias, representada por
férmulas e equagdes justapostas. Outra contribui¢do dessa
abordagem ocorre na formagdo de professores por meio do
desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia mais auténtica.
(El-Hani, 2006)

De acordo com Alvim e Zanotello (2014), interligagoes de
saberes podem ser estabelcidades por meio de pesquisas e estudos
das abordagens HC e CTSA, pois estabelecem debates
significativos com relagdo as questdes comteporaneas que afetam a
sociedade em desenvolvimento, ndao se prendendo somente aos
aspectos de tematicas do passado.

Muitos pesquisadores realizam categorizagdoes com relagao ao
trabalhos CTS ou CTSA Aikenhead (1994,2003), por exemplo,
classificou os apectos CTS em oito categorias de acordo com
integra¢do na proposta dos curriculos de ciéncias. Pedretti e Nazir
(2010) realizaram um mapeamento sob forma de correntes dos
trabalhos do campo CTSA dentro dos tltimos 40 anos, do ponto de
vista de objetivos da educacao cientifica. O mapeamento foi
realizado por meio de alguns codigos que culminaram nos
seguintes critérios finais: foco, objetivos da educagdo, abordagens
dominantes e estratégias.

Foram elencadas seis correntes CTSA (1) daplicagao/design
ressalta a ligacdo entre ciéncia e tecnologia estimulando os alunos
na resolu¢do de problemas e desenvolvimento de novas
tecnologias. (2) histérica tem a ciéncia como fruto do
empreendimento humano. (3) raciocinio légico relacionada a o
aprimoramento e tomada de decisdao dos alunos com relagao as
questoes sociocientificas (QSC). (4) centrada no valor o principal
objetivo dessa corrente é a promogao da cidadania e da
responsabilidade civica. (5) sociocultural ressalta a cienéncia e
atecnologia como instituicdes sociais. (6) Socio-Ecojusta
centralizada nas ag¢des humanas para resolucao de problemas
relacionados aos impactos tecnologicos.
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Dentre as seis correntes CTSA mapeadas por Pedretti e Nazir
(2010), o presente trabalho destaca a Corrente Historica,
caracterizada por conceber a ciéncia como uma atividade
inteiramente humana, centrada na compreensdao das questdes
sociohistdricas com relagdo ao trabaho dos cientistas. Tendo como
principais abordagens a criativa, reflexiva e afetiva que podem ser
trabalhadas através de estratégias responsaveis por estimular o
interesse dos alunos, recorrendo a estudo de casos histéricos,
encenagao utilizando pecgas teatrais e simulagdes realisticas. O
principal objetivo dessa corrente é a compreensao sociocultural das
ideias e dos trabalhos cientificos.

Para Santos & Schnetzler (2003), qualquer contetido cientifico
carrega uma histdria e esta nao existe de forma isolada com rel¢ao
aos acontecimentos sociais e do contexto em que foi desenvolvida.
A HC é uma fonte rica para extracao de exemplos. Alguns mais
atrantes que outros, mas sempre serd possivel estabelecer conexdes,
para selecio de casos mais interessantes e adequados que
dependera das caracteriticas diferentes ao contexto dos alunos
(educagdo, cincrcunstancias sociais e geograficas, maturidade e
preparacao, etc.).

O movimento CTS ganhou visibilidade, a partir dos anos 70,
com o objetivo de questionar tanto a ciéncia quanto a tecnologia
apresentada naquela época, com um viés fortemente tecnocratico.
O enfoque CTS recebeu contribuigdes relevantes advindas de uma
reflexdo sobre historia, filosofia e sociologia da ciéncia, que
estimulavam os cientistas na conscientizagao do ponto de vista
social de seu trabalho e um maior discernimento a fim de resolver
problemas sociais (Acevedo; Vazquez; Manassero, 2002).

Oliver (2012) ressalta que a HC dialogando com o CTS pode
ser aplicada em contextos educativos diversificados, levando a
promogao de uma reflexao critica dos alunos. Assim, consideramos
que esta visao pode ser facilitada através de uma abordagem que
associe os cinhecimentos historicos e a dimensao CTS, contribuindo
para o desenvolvimento de um sentido relfexivo sobre a ciéncias, a
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cidadnia e a sociedade. Santos (2003) descreve alguns critérios para
a utilizacao da HC a partir da perspectiva CTS:

Um desses seria a de contemplar a evolugao da ciéncia quanto as suas
ideias. Compreendendo essa evolugdo os alunos perceberao de
maneira mais facil as relagbes entre as ciéncias e diferentes fatores
sociais que influenciaram seu desenvolvimento e, ao contrario como a
ciéncia influenciou estes fatores. Mas também poderiam apreciar
todas as transformagdes que sofreram ao longo dos tempos, as técnicas
e procedimentos de que se vale a ciéncia experimental, como também
as teorias, processo que nao vai parar no momento presente, pois sua
dinamica a torna impardvel. (Santos, 2003, p. 405, tradugao nossa).

Por isso, compreender a ciéncia como uma atividade
dindmica, a mercé de implica¢gdes sociais, rompe os velhos
paradigmas de neutralidade e linearidade da ciéncia e viabiliza a
compreensdao de uma ciéncia mutdvel estabelecendo um maior
nivel de sensibilizacdo quanto as intera¢des ciéncia, sociedade,
tecnologia e ambiente (Oliveira, 2014).

Do Patrimonio Cultural ao Patrimonio Cultural da Ciéncia e
Tecnologia

A reflexdao em torno do patrimonio cultural nao é algo fécil, é
um campo amplo que exige um olhar atento com relagao aos
contextos e atribui¢des assumidas. O patrimonio cultural deve ser
visto como algo diferenciado por meio de significados, valores,
sentidos e desejos que podem ser materializados no nosso dia a dia
de diferentes maneiras. O patrimonio cultural:

sdo objetos/monumentos que se destacam dos demais por um
processo de significacao, que se formaliza quando da escolha para
que facam parte desse conjunto. O que os diferencia dos demais, na
moderna concepgao pelo viés da Museologia, inclui a nogao de
comunicagdo, que pode traduzir-se de formas diferentes:
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significancia, simbolismo, conotagdo cultural, metafora etc.”
(Lourengo; Granato, 2015, p. 58).

Para Knauss (2008) “o patrimoénio cultural ndo se define como
dado, mas como construgao social e historica e que se oferece a
interpretacao historica”. A relagao com o Patrimoénio Cultural pode
se desenvolver em diferentes espagos. No entanto, seu
enriquecimento pode ser estabelecido na medida em que encontra
locais especificos, como exemplo um museu, que com sua
construgao narrativa potencializa os diferentes sentidos da “coisa”
patrimonializada (Aratjo, 2019).

Lourenco e Granato (2015, p. 51) apontam que, no “rastro dos
novos valores atribuidos e de “novos patrimoénios” considerados
pela sociedade contemporanea, que sdo diversos e se ampliam em
variedade a medida que o século XX avanga e adentramos o século
XXI, se insere o patrimonio cultural relacionado a Ciéncia e
Tecnologia (C&T).” Por ser um conceito de certa forma
relativamente recente, ainda necessita de aprofundamento e
consolidacao, principalmente ao nivel de definicao e delimitacao
do campo teorico.

A Ciéncia e a Tecnologia proporcionam o desenvolvimento de
produgao de conhecimento gerando diferentes produtos, que
merecem ser reconhecidos como patrimonio da sociedade. Para
compreender a tipologia desse patrimonio, ¢ importante deixar de
lado a ideia de patrimdnio como algo puramente estatico.
Geralmente a ideia de patrimonio esta associada apenas a artefatos
que possuem determinada beleza e valor estético (Araujo, 2019).

Segundo Handfas, Granato e Lourengo (2016), Patrimoénio
Cultural de Ciéncia e Tecnologia (PCC&T) é reconhecido como
tudo o que se preserva para geragOes futuras originado da
producao de conhecimento cientifico e tecnoldgico associado a
aventura do homem para desvelar o desconhecido em sua busca
incessante por novas interpretagdes e representacdes cientificas do
mundo e da vida.
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[...] preservar (pesquisar, conservar e divulgar) as cole¢des de objetos
de C&T significa contribuir para o processo de conhecimento da
historia da ciéncia e, também, conhecer o processo de construgao
intelectual e material dessas institui¢des (Granato, 2010 p. 239-240).

Para Funari e Carvalho (2009), a escolha dos patrimonios
cientificos e tecnoldgicos € um processo altamente delicado. Ainda
segundo os autores pode-se destacar trés dificuldades éticas para
escolha desse tipo de patrimonio. A primeira esta ligada a atribuigao
de um discurso cientifico de verdade absoluta, que vai depender de
como se escolhe ou se narra o objeto escolhido. A segunda
dificuldade esta associada a transitoriedade da ciéncia, passivel de
alteragdes. Apesar disso, o discurso cientifico ainda segue sendo
apresentado pela midia e exposicdes em museus como definitivo. E
por ultimo, a tecnologia sempre € apresentada ao grande publico
com um carater de evolugdo. Sempre com uma narrativa que
estabelece uma ideia de ascendéncia do “pior para o melhor.”

A conjungao desses trés itens cria uma caracterizagao da
ciéncia e tecnologia de algo sobre-humano; como se as duas
estivessem deslocadas da humanidade e de seus contextos
especificos. Dai, surge o questionamento de como se trabalhar com
o patriménio da ciéncia e tecnologia sem reforgar a concepgao de
verdade absoluta e de verdadeiros heréis (Funari; Carvalho, 2009).
Para Granato e Santos (2015), a medida que se altera as
interpretacdes da “ciéncia” e da “tecnologia”, altera-se a
classificagao de objetos/artefatos, e consequentemente, os possiveis
itens relacionados a esse patrimonio.

Colecdes e Objetos: Os Intrumentos Cientificos e Objetos de
Ciéncias e Tecnologia (C&T).

A problematizacao da cultura material e os significados

apresentados pelos objetos, leva as seguintes indagag¢des: quando,
como e por que um objeto se torna parte de uma determinada
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colecao? Como se da a formagao das colegdes? E o que cada colecao
significa?

O termo objeto, etimologicamente falando, tem origem do
latim objectus, de objeciere, que no seu sentido mais genérico pode
ser entendido como uma coisa, realidade material, externa, aquilo
que se aprende pela percepgao ou pensamento (Abbagnano, 2007).
Os objetos humanos (artefatos da cultura humana) nascem
carregados de simbologia, pois nao sao coisas sem sentido, mas
traduzem de imediato competéncia ficcional - além da funcional -,
que s6 o engenho humano foi capaz de produzir, desde sua
trajetdria no tempo e no espaco, e particularmente na invencao da
civilizacao a qual conhecemos hoje, palco do desenrolar de nossa
Historia (Granato; Rangel, 2009). Cada objeto criado pelo engenho
humano esta inserido no contexto da categoria de cultura, pois
representa o espago e o tempo do tecido social que o produziu
(Geertz, 2008).

A principio as colegOes de objetos estavam ligadas a religiao e
foi somente a partir daidade moderna que passaram a se relacionar
aos aspectos estéticos e cientificos. Os objetos, como elementos da
cultura material podem ser entendidos enquanto bases da memdria
coletiva e das fontes histéricas e sdo denominados semiofaros
(Pomian, 1985).

Os semiofaros sao classificados como objetos que ndo tém
utilidade, mas que representam o invisivel, sio dotados de um
significado, ndo sendo manipulados, mas expostos ao olhar O valor
dos objetos se configura no fato deles nao serem uteis, mas sim
“carregados de significado”. Sdo preciosos, por representarem o
invisivel e promoverem uma conexao que une o mundo visivel e o
invisivel, que pode ser sagrado, de outros tempos. Mas para adquirir
esse papel precisam estar expostos ao olhar (Pomian, 1985).

Ao longo da sua historia, os semiofaros constituem colegoes
que tém distintos significados do invisivel, do sagrado ao profano.
E preciso destacar que com o inicio da idade moderna os objetos
nao sao recolhidos por seu valor de uso, mas por causa de seus
significados, como representantes do invisivel: outros climas,

237



sociedades  diferentes, paises exoticos. Estes  objetos,
paulatinamente irdo se tornar objetos de estudo (Gouvéa, 2009).

Com base nos pressupostos sobre a definicio de objetos
semiofaros, Pomian (1985), ao tragar a trajetéria de algumas
colegdes, estabelece uma classificagao a partir da perspectiva dos
objetos de promover o intercambio entre o mundo visivel e
invisivel representado pelo esquema 1:

Esquema 1 - Classificagdo dos objetos semiofaros.

Fonte: elaborado pela autora, a partir de Pomian (1985)

A Historia apresenta muitos objetos que ocupam diferentes
categorias de pensamento, alguns considerados como magicos,
sendo esses objetos submetidos aos apelos do “profeta’, do aedo, ou
do sdbio, por exemplo, e que agora, no tempo dos cientistas,
intentam realizar a magia através dos apelos da ciéncia e da
tecnologia, apontando tendéncias e novidades em relagdo ao futuro
mais proximo possivel. Inserir objetos C&T numa ldgica
museoldgica pode garantir uma preservagdo dos mesmo e
proporcionar o acesso da sociedade a esses documentos (Granato
Et Al., 2006; Aratjo, 2019).

As primeiras publicagdes de trabalhos que tangenciam seus
esfor¢os em analises da Cultura Material de instrumentos cientificos
datam do inicio do século XX. Em 1923 temos a publicagao de Rupert
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Thomas Gould, The Marine Chronometer: its History and
Development no qual é discutida a histéria dos crondmetros e as
primeiras tentativas para medicao da longitude incluindo discussoes
e diagramas de diversos mecanismos empregados com detalhes de
seus inventores (Aratjo; Granato, 2015).

Sobre os estudos de cole¢des cientificas, temos em 1932 a
publicagao de Robert T. Gunther, The astrolabes of the World. Nesta
publicacdo revela-se a pesquisa e catalogagao da Colegao Lewis
Evans, no antigo museu Ashmolean, em Oxford. Resultando em um
levantamento de mais de 300 astroldbios, ele apresenta um estudo
de um grupo de instrumentos pertencentes a lugares e épocas
diferentes, abordando aspectos materiais e descritivos dos objetos
(Aratjo; Granato, 2015).

Dentro do cendrio portugués, também se observa o esforco dos
intelectuais a partir de semindrios e estudos de casos relacionados a
cultura material, as reflexdes acerca das cole¢des cientificas, museus
universitarios e ao patrimonio cientifico. Com um grande destaque
para os estudos de Marta Lourenco que realizou o levantamento
sistematico do patrimonio cientifico, artistico e arquitetonico da
Universidade de Lisboa (Lourengo; Carneiro, 2009).

No Brasil os estudos referentes a Cultura Material ainda nao
encontram numerosos titulos. Sobre essa tematica, teremos a
contribui¢do impar do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
(MAST) que vém subsidiando atividades de exposigao, seminarios,
palestras e Workshops em nivel nacional e internacional,
discutindo sobre patriménio cultural de Ciéncia e Tecnologia,
como também o desenvolvimento de grupos de pesquisa como o
Grupo de Pesquisas em Preservagao de Bens Culturais (GPBC),
sediado no MAST, que tem a temadtica da cultura material como
referéncia dos debates, além da producdo de exposi¢oes
museologicas (Araujo; Granato, 2015).

Van Helden e Hankins (1994) defendem o papel dos
instrumentos cientificos no desenvolvimento das ciéncias e
criticam os historiadores que limitam os instrumentos apenas a

239



objetos para testar ou comprovar determinada teoria. Ainda
segundo os autores:

[...] ndo se trata apenas de ferramentas para testar teorias ou
explorar ideias. Pois os instrumentos determinam o que pode ser
feito, mas também determinam de algum modo o que pode ser
pensado. Frequentemente o instrumento proporciona a
possibilidade, é o iniciador da investigacdo. O cientista ndo so se
pergunta: “Eu tenho uma ideia. Como posso construir um
instrumento que a confirme?! Mas também “Eu tenho um novo
instrumento. O que ele vai me permitir fazer? Que questdo eu agora
posso fazer que nao tinha sentido de fazer antes?” (Vanhelden;
Hankins, 1994, p.4, tradugao nossa).

As colegoes relacionadas a Ciéncia e Tecnologia (C&T) sao
frutos de obra humana, por isso sao classificadas como patrimonio
material que pertence a sociedade e é de suma importancia para
compreensao da historia das ciéncias no Brasil. Os objetos C&T sao
integrantes desse patrimonio e a utilizacdo desse termo sera feita
de forma mais geral em relacao ao termo instrumento cientifico,
vale ressaltar que ambos estao presentes no cotidiano de
laboratdrios cientificos e de tecnologia aplicada (Granato;
Lourengo, 2011). O termo objeto C&T aplica-se a objetos que podem
ter sido utilizados em contextos diversificados do processo de
producao cientifica.

Como os objetos de C&T costumam ter uma vida uatil muitas
vezes efémera, sob o ponto de vista histdrico, eles nao sao vistos, de
forma geral, pelos alunos, cientistas e pesquisadores que os utilizam
como portadores de caracteristicas e de novos valores importantes
de serem preservados. No entanto, sdo muitas as informagoes que
um objeto de C&T é capaz de proporcionar: os materiais que os
compdem, as metodologias utilizadas na fabricagao, o nivel de
tecnologia aplicado na sua produgdo e o que eles sao capazes de
produzir, o design, a oficina que os produziu, a instituigao que os
adquiriu, entre outras informagoes que fazem dele um importante
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artefato de estudo da histéria das ciéncias e da sociedade e da
histdria dos processos cientificos (Santos; Granato, 2014).

Biografando a “Vida” dos Instrumentos Cientificos: Objetos de
Ciéncia E Tecnologia (C&T).

A presente pesquisa aqui apresentada € caracteriza de modo
amplo como uma pesquisa qualitativa, tendo em vista que os
resultados produzidos nao serdo alcangados através de
procedimentos estatisticos ou outros meios de quantificagao, mas
sim através de experiéncias, funcionamento organizacional,
fendmenos culturais, emogoes, sentimentos e comportamentos
decorrentes do cotidiano dos objetos de ciéncias e tecnologia
(C&T) que € objeto de estudo (Strauss; Corbin, 2008). Além disso,
pesquisas dessa natureza lidam com a forma de pensar inerente
ao ser humano, entao ao percorrer o caminho investigativo por
meio do levantamento bibliografico e selecao de objetos de ciéncia
e tecnologia esta pesquisa apresenta os pilares da Pesquisa
Qualitativa, tendo em vista que as ag¢des humanas sao
consideradas intencionais, o que possibilita compreender os
significados de determinadas ag¢des dentro de um contexto
concreto (Coutinho, 2016).

Com a reformulagdo da historiografia estabelecida por Marc e
Bloch e Lucien Febvre no final da década de 1920, a histodria se
desvinculou do narrativo e factual e passou ser conduzida por
hipdteses. Surgiram novos objetos e novas metodologias foram
estabelecidas, e as fronteiras disciplinares que separavam a
disciplina das demais ciéncias sociais foram flexibilizadas e a
histdria se aproximou da geografia, da economia e da psicandlise,
dentre outras. Com esse movimentou foi possivel introduzir
diferentes fontes para o historiador e nao somente documentos
escritos. O resultado deste movimento foi a pulverizagao do campo
historico, proporcionando o desenvolvimento de uma histdria
cultural, uma histdria das mentalidades, outra demogréfica e, uma
que foi apresentada neste trabalho a historia da cultura material.
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A histdria da cultura material é responsavel pelo estudo de
objetos materiais em suas interacdes com o0s aspectos mais
concretos da vida humana, passando por dominios historicos que
vao desde utensilios ao estudo da alimentacao, do vestuario, da
moradia e dos objetos de ciéncia. No entanto, obviamente, nao o
objeto tomado em si mesmo, mas sim sua utilidade, suas
apropriagdes  sociais, as técnicas envolvidas no seu
desenvolvimento e manipulagao, sua importancia econémica e a
sua necessidade social e cultural, afinal ndo se deve perder de vista
a nocao de cultura e cultura material (Barros, 2001).

Desde o de 2004 que o grupo de Preservagao de bens Culturais
da Coordenacao de Museologia do MAST, discute maneiras de
expor a colecdo da instituigao, formada por objetos de ciéncias e
tecnologia que datam desde o inicio do século XIX, para o publico
de forma inteligivel (Furtado, 2006).

No processo de biografar uma coisa, Kopytoff (2008)
recomenda que se dirija a ela 0 meso tipo de perguntas dirigidas as
pessoas: de onde vem? Quem produziu? Quais suas fases
conhecidas? Como e para que foi usada? Qual o seu destino apos o
fim de sua fase util? De acordo com o autor toda e qualquer
biografia € necessariamente parcial, pois invariavelmente
elege/descarta diferentes aspectos da vida de pessoas ou coisas
biografadas. Desse modo, € possivel produzir biografias diferentes
da mesma pessoa ou objeto: um carro, por exemplo, pode oferecer
diferentes facetas de biografia técnicas, econdmicas e sociais. O
autor ressalta, que uma abordagem biografica, pode iluminar
aspectos de uma coisa que de outra forma permaneceria obscuros.

A partir do acompanhamento da “vida” de um objeto, é
possivel ~perceber movimentos de mercantilizagio (que
homogeneiza a coisa e seu valor) e de singularizagdao (que a
discrimina e singulariza). “A for¢a que se opOe a essa torrente
potencial de mercantilizagdo é a cultura, [...] a esséncia da cultura é
a discriminacao [e] o excesso de mercantilizagao é anti-cultural”
(Kopytoff, 2008, p. 100). As coisas sdao singularizadas, assim,
quando sdo retiradas da esfera mercantii ou tém sua
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comercializacdo restrita (Kopytoff, 2008). Para os objetivos deste
trabalho, cabe salientar que processos de musealizagdo, ao
retirarem objetos da esfera mercantil, podem ser abordados como
forcas de singularizagdo, o que por si ja justifica a adogao da
abordagem biografica para a andlise de objetos de museu, o que é
proposto por Alberti (2005). O Esquema 5 apresenta de maneira
sintetizada o percurso para biografar um objeto de acordo com
Alberti (2005).

Esquema 2 — Processo de singularizagao da “vida” de um objeto.

Investigacdo desde A trajetoria do Papel do objeto na
fabricagdo, coleta e objeto apos experiéncia e

intercdmbio até o ingressar no relagdo com o
museu. museu. publico.

Fonte: autora, baseada nas ideias de Alberti (2005)

O principal interesse de Alberti (2005) esta relacionado aos
museus de historia natural, nos quais o estudo do mais comum dos
espécimes pode resultar em grande ganho de conhecimento sobre
a institui¢do detentora do acervo, o método é passivel de ser
adotado em outras tipologias de museus e de cole¢oes (Loureiro,
2018). O presente trabalho adota a tipologia de instrumentos
cientificos, especificamente, os objetos C&T.

Em artigo publicado Samuel Alberti propde que se estude a
trajetoria dos objetos de museus a partir da biografia de cada um
deles, e para escrever esta biografia deve-se interrogar os objetos
da mesma maneira que se faz para biografar pessoas. Para isto,
Alberti (2005) desenvolveu um questionario com as seguintes
perguntas:
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1) Quais os momentos mais importantes de sua (do objeto)
trajetoria?

2) Como o status deste objeto se modificou ao longo do
tempo?

3) O que o torna singular ou comum em relagao aos demais?

4) Qual o impacto dos diferentes contextos — social, cultural,
econdmico, politico, cientifico etc. - nesta trajetéria? Para que a
partir das respostas possa se tracar uma trajetoria destes objetos
que permita mais tarde estabelecer uma narrativa inteligivel para o
publico.

Alberti estabelece o acompanhamento da “vida” do objeto de
museus em trés fases: na primeira, os objetos sao investigados
desde sua fabricagdo, coleta ou intercambio até o museu,
considerando suas mudangas de significado e status; na segunda,
sdo observados os percursos do objeto apds seu ingresso no museu
como se deu toda sua trajetdria: ele é registrado, classificado,
analisado, exposto; na terceira, é analisado o papel do objeto na
experiéncia do publico e a natureza de sua relacio com o
espectador. (Alberti, 2005).

Ainda sobre o processo de biografia de um objeto ¢ importante
destacar o Modelo de Winterthur. Este modelo de McClung
Fleming tem sido um guia influente para andlise de artefatos
materiais (Fleming, 1982). O modelo do Esquema 3 é baseado em
cinco propriedades basicas que fornecem uma férmula incluindo e
inter-relacionando todos os fatos significativos sobre determinado
artefato/objeto.
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Esquema 3 — Diagrama de um modelo de estudo de artefatos.

- Complementagio de

- . ™y I'd )
. Oparagdes / . __ informagdes do artefato -~
A B
‘ Interpretagao (significado) }‘7‘ Valores da cultura atual ‘
Andlise cultural (relagéio do antefato ] Selecio de aspectos culturais de
com a cultura) | anefatos
‘ Avaliacho (julgamentos) "—‘ Interpretago (significado) ‘

I

‘ Identificagio (descrigho factual) ‘

N

O artefato: histdria, material,
construgao, design e

Fonte: Fleming, 1974

O modelo foi publicado pela primeira vez em 1974 e nomeado
para decoragao do museu de artes de Delaware, onde Fleming
trabalhou, de acordo com ele os pesquisadores devem realizar
quatro operagdes analiticas em um objeto que passou por um
detalhamento histérico e descricio do material. As operagdes
analiticas seguem os critérios das propriedades basicas dos
artefatos. Sua historia (incluindo sua proveniéncia, fabricante etc.),
materiais, construgao (incluindo técnicas de fabricacdo), design
(estrutura, forma iconogréafica, ornamento) e fungdo (usos
pretendidos e nao pretendidos).

A primeira operagdo analitica visa estabelecer essas
propriedades e inclui o estudo do préprio objeto material e
evidéncias documentais a ele relacionadas. Sua fungao é a descrigao
(com palavras ou imagens), classificagdo e autenticagdo. As
principais questoes que esta operagao inicial procura responder
sobre o artefato sao: “o que €”, é “genuino”, “quais sao suas
caracteristicas fisicas?” (Fleming, 1982, p. 167).

A segunda operagao analitica avalia o artefato levando em
consideragdo a mao de obra, a estética, as decisGes de fabricagdo e
outros fatores. Este estagio de avaliagao também pode incluir uma
contextualizacdo do material, por exemplo, procurar estabelecer
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relagdes com objetos semelhantes e com os padroes
contemporaneos de precisio, mao de obra de qualidade.
Identificagao e avaliacdao sao as mais fortemente orientadas a
objetos materiais das quatro operagdes analiticas.

A terceira é a analise cultural do objeto, que inclui fungoes e
uso do objeto, tanto concretos como abstratos, no que diz respeito
a utilidade, significado e o que ele comunica sobre seu criador e
usudrios anteriores por meio de seu material e as caracteristicas
simbolicas. Fleming (1982), estd andlise cultural é a que abrange o
maior potencial de estudo do artefato.

Por fim, a quarta operagdo, interpretativa, destina-se a
estabelecer a relevancia e o significado do artefato para o nosso
tempo contemporaneo, ao longo do processo de andlise, da
identificacdo e interpretacao as quatro operacOes analiticas e as
propriedades do artefato interagem, refletindo e modificando
outros.

Ancorado no processo de biografar a “vida” de um objeto,
através dos pressupostos de Alberti, Fleming e Kopytoff o presente
trabalho investiga objetos C&T do Centro de Memoria da Ciéncia e
Tecnologia de Sergipe (CMCTS) com o objetivo de resgatar o seu
contexto histérico atrelado ao seu conhecimento cientifico para
utilizagdo como proposta de ensino em sala de aula.

Cromatdgrafo a Gas C.G. a seu Contexto Historico com o Centro
De Memdria Da Ciéncia e Da Tecnologia De Sergipe

O cromatografo a gas C.G. ganha destaque nesta pesquisa por
ter sido entre os objetos C&T selecionados o que permitiu uma
maior exploracao de contexto historico ao analisar a literatura. Um
dos instrumentos presentes na colecao do CMCTS é o cromatografo
a gas C.G.3, Figura 20.

“

3 O cromatdgrafo a gas, de acordo com o catdlogo do modelo, 37-S é “um
instrumento de precisdo destinado a pesquisa de processos analiticos, pesquisas
quimicas, analises industriais de rotina” amplamente utilizado na industria
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Figura 1 - Cromatdgrafo a gas modelo C.G. Ltda. Utilizado pelo
laboratdrio de quimica organica do ITPS.

Fonte: Autora, 2022

A indagacdo feita é o que teria de tdo importante neste
instrumento? Quais os trajetos que levaram a sua fabrica¢ao? E qual
a importancia desse instrumento cientifico para a histéria e
memoria do ITPS e da ciéncia no Brasil? Mendonga (1987) afirma
que as rupturas na década de 1930 desenvolveram grandes avangos
na acumulacgao de capitais. No Brasil, aparece a implantagao de um
nucleo bésico industrial de bem de producao, e uma nova visao na
participagao econdmica do Estado, com o objetivo de superar o
atraso em relagao as grandes poténcias. Foi entdo no governo de

quimica e petroquimica, industrias de solventes, 6leos essenciais e perfumes
(Instrumentos Cientificos C. G. Ltda, 1987:1), e pode ser utilizado com diferentes
instrumentos associados, segundo o resultado que se deseja obter com a pesquisa.
De uma forma geral, os cromatografos a gas se constituem das seguintes partes: a)
fonte do gas de transporte, num cilindro de alta pressao, munidos de reguladores
de pressao e fluxometros; b) sistema de inje¢ao de amostra; c) coluna de separagao;
d) detector; e) um eletrdmetro e registrador de papel (associado ou nao a um
integrador) e f) compartimento independente para termotatizado para
acondicionamento da coluna e do detector e regulacdo da retrospectiva
temperatura. (WILLARD & OUTROS, 1974).
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Getulio Vargas (19230-1940) que foi implantada uma série de
medidas que fornecessem subsidios para implantagao de novas
industrias sidertirgicas, metalurgicas, petroquimica e de cimento
como uma das formas de legitimagao do Estado. A autora
Mendonga (1987) nos lembra que a industrializagdo acelerada que
foi observada durante este periodo foi “fruto da escassez de
recursos disponiveis internacionalmente” apds a crise de 1929
(Mendonga, p. 40, 1987). Porém o Estado tinha como principal
discurso o desenvolvimento da industrializacdo como fator
responsavel para solucionar os problemas sociais.

Além disso, o periodo dos pos Segunda guerra Mundial
mostraria a fragilidade deste projeto politico e economico iniciado
em 1930. Foi neste cenario que se estabeleceu no pais, nos anos de
1950, a industria petroquimica, ou seja, a Petrobras. No mesmo
periodo se estabelecia em Sao Paulo, um polo petroquimico, onde
ja existiam duas fabricas de poliestireno que trabalham com
matéria-prima importada (Torres, 1997). A construgao da Refinaria
de Presidente Bernardes, em Cubatao, sob supervisao do Conselho
Nacional do Petroleo (CNP) constitui um dos primeiros passos
para expansao da industria petroquimica. A Refinaria chamada de
Unido. Nasceu em 1954, foi fundada pelo empresario Alberto
Soares Sampaio como parte da primeira planta do Polo
Petroquimico do grande ABC. Por volta de 1966, a planta recebeu
uma ampliagdo com um cento de matérias-primas Petroquimicas
em Capuava, Sao Paulo, onde Rémolo Ciola criador do
cromatografo a gas brasileiro, viria a trabalhar. (TORRES, 1997).

Neste periodo o governo apresentava o discurso de “grandeza
nacional” baseado totalmente na identidade nacional. De forma
geral, isso foi resultado do nacionalismo que nascia durante a “Era
Vargas” e se disseminou nos aspectos politicos e culturais,
associados ao éxito da estruturacdo do Estado e as tendéncias
culturais (Oliveira, 1990). A adogao desse novo modelo politico e
econodmico s6 foi possivel porque, conforme nos explica Sonia
Mendonga (1997), havia uma concentragao de renda resultante do
modelo anterior, a qual incentivava a formacao interna de capitais,
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assim como a alteracdo do perfil da demanda nacional. Um
segundo motivo estava no aumento da populacdo e do mercado
consumidor interno aumentando a demanda por produtos
industrializados. Este carater nacionalista influenciou muito o
desenvolvimento industrial e técnico brasileiro nas décadas que se
seguiram, e € neste contexto que podemos assistir ao nascimento
da industria petroquimica nos anos 1950 e da empresa
Instrumentos Cientificos C. G. Ltda (Freitas; Rangel, 2010).

Um dos motivos pela escolha do cromatdgrafo a ser utilizado
como objeto C&T investigado no presente trabalho é devido ao seu
carater nacionalista. Resultante do cardter que influenciou o
desenvolvimento industrial, e técnico brasileiro nas décadas que se
seguiram, e é dentro deste que juntamente com as industrias
petroquimicas nasce a empresa denominada de Instrumentos
Cientificos C.G. Ltda. Na américa Latina a Cromatografia tem inicio
na década de 1950 com os trabalhos de Rémolo Ciola. Ciola, nasceu
na Provincia de Trento, na Itdlia em 17 de junho de 1923, veio jovem
para o Brasil e acabou se naturalizando como brasileiro. Formou-se
em quimica em 1948 pela antiga faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras da Universidade de Sao Paulo. Tornou-se Master of Science
pela Universidade de Northwestern, EUA, orientado por Robert L.
Burwell em 1958. Foi professor assistente de Quimica nos anos de
1951 a1958 no Instituto de Tecnologia de Aerondutica (ITA) em Sao
José dos Campos, tendo desenvolvido durante esta época o primeiro
prototipo de uma coluna cromatografica (Bravo; Pisani, 2010).

Ciola funda juntamente com seu sobrinho, Ivo Gregori, em
1961, a empresa Instrumentos Cientificos C.G. Ltda. De acordo com
seu sobrinho, naquela época “havia a necessidade de analisar um
produto ou uma mistura de substancias com o emprego do sistema
quimico antigo do laboratério do ITA”, porém ele nao possuia
recursos para comprar novos instrumentos de analise
(cromatografos) importados dos Estados Unidos das marcas Perkin
Elmer; Hewlet Packard (HP) e Varian, ja disponiveis no mercado.
Ainda segundo Ivo, os instrumentos existentes no laboratorio do
ITA “eram bastante morosos e extremamente sujeitos a erros
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pessoais, bem como empregados muitas vezes em diversas
operacgOes trabalhosas e complicadas”.

Seu sobrinho narra como teria acontecido o desenvolvimento
da primeira coluna cromatografica do pais: “com um fio de platina
trefilado ao nivel do diametro de um fio de cabelo humano,
devidamente enrolado e montado em um bloco de aco”. Pouco
tempo depois, Ciola desenvolveu o primeiro prototipo da coluna
Cromatograéfica do pais no ITA. O mesmo episddio € narrado pelo
proprio Ciola em uma apresentacao de slides em 2002 e transcrita
por Luiz Bravo e Silvana Pisani (2010) em seu trabalho:

Como construir naquela época um cromatografo sem meios
materiais e consultores? Surgem perguntas esquisitas!!! Que coluna?
O que é mesmo uma coluna? A de destilagao fracionada conhecemos
e dai!!! Que fase estacionaria? O que € mesmo FE? Que sera que ela
faz? E a fase movel, que gases temos? Condutividade térmica dos
gases. Isso existe? A lampada disse que sim!!! (Rémolo Ciola apud
Bravo; Pisani, 2010, p. 11).

Em 1958, trabalhando na Refinaria Unido, Rémolo Ciola
desenvolveu um projeto de Cromatdgrafo com detector de
condutividade térmica (DCT) aquecido até 300° C, utilizando o
mesmo fio de platina de 0,05 mm que havia usado no experimento
de 1954 (Bravo; Pisani, 2010). Pouco tempo depois, Rémolo
continuaria seus trabalhos com “Cromatdgrafos menores, com
termostatos para colunas [empacotadas] de até 10 metros,
programacao de temperatura com sistemas de canos de abertura
variavel e emprego de Integrador de bola e disco”. Durante o
periodo que trabalhou para a Refinaria Unido, Ciola também
desenvolveu outros tipos de cromatdgrafos que foram associados a
outros instrumentos como, por exemplo, o Cromatografo a Gas que
ficava acoplado aos reatores cataliticos, nos laboratorios da
Refinaria e que foi utilizado por muito tempo no desenvolvimento
de diferentes processos petroquimicos. Neste caso podemos
perceber claramente a valorizagao do técnico que havia se tornado
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“um requisito nacional e cientifico do desenvolvimento econdmico,
como também uma modalidade de legitimagao do
intervencionismo e do planejamento estatais” (Mendonga, 1987).

Na empresa criada em sociedade com seu sobrinho Ivo
Gregori, a Instrumentos Cientificos C. G. Ltda. (“C” de Ciola e “G”
de Gregori), Rémulo Ciola era o quimico/inventor e Ivo Gregori
fazia o papel de “eletronico” e “mecanico”. Naqueles anos iniciais
a administracdo da empresa era compartilhada entre os sdcios.
Além disso, Ciola ministrava os cursos de Cromatografia enquanto
Gregori instalava os equipamentos nos laboratérios. De acordo
com Gregori, a empresa criada em 1961, tinha como objetivo
construir Cromatdgrafos a Gas para as universidades e laboratdrios
quimicos, “uma necessidade vital para qualquer laboratdrio
quimico, reduzindo os tempos envolvidos nas analises quimicas,
fornecendo maior precisao e confiabilidade, além de conforto nos
resultados” (Freitas; Rangel, 2010).

A primeira fase da empresa era bem “informal”, pois se
localizava na garagem de Ciola em Sao José dos Campos (SP). Para
seu sobrinho Gregori, um dos objetivos da empresa era
“basicamente dar um retorno ao nosso querido Brasil que forneceu
ao Dr. Ciola e a mim cursos universitarios, mestrado, doutoramento
no exterior, aperfeicoamento, tudo pago e financiado através da
CAPES do Brasil”. No catdlogo do fabricante C. G. — Série 30 o
fabricante deixa registrado em “caixa de texto” que:

A C. G. Ltda., [é] uma organizacao totalmente brasileira, utilizando
unicamente conhecimento técnico brasileiro e desenvolvido pelos
seus cientistas, engenheiros e técnicos, apresentam seus novos
modelos de cromatégrafos que se caracterizam por serem:
totalmente brasileiros; robustos (...) (Instrumentos Cientificos C. G.
Ltda., Catalogo C.G — Série 30, p. 2).

O comentario feito por Gregori e a informagao do catalogo

deixam claro o carater nacionalista que a empresa tinha bem como a
questdo da valorizagao do conhecimento técnico para a “grandeza
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do pais”. Durante os anos de 1962 e 1963, as inovagdes na area de
cromatografia produzidas por Ciola, chamavam a atencao de muitos
professores universitarios e chefes de laboratorios. Com o aumento
da demanda desse instrumento, principalmente por parte da
Rhodia, da USP e da Petroquimica Unido e dos laboratdrios das
universidades, foi necessario mudar para um local que possibilitasse
o aumento da producado. Esta mudanga ocorreu no ano de 1964 e
acarretou a contratagdo de um mecanico.

Consideragoes Finais

Seguindo os critérios do Design Research ainda na fase
preliminar da pesquisa em desenvolvimento foi realizado o
levantamento dos museus e centros de ciéncias do Brasil afim de
apresentar a distribuicao dessas instituicdes em nosso pais e a
relevancia dos instrumentos cientificos.

A discussao do patriménio cultural da ciéncia e tecnologia
permitiu o conhecimento sobre os tratamentos e a importancia dos
instrumentos cientificos para a historia da ciéncia e das suas
respectivas institui¢des. Ainda na fase preliminar da DR foi feita a
investigacao dos objetos de C&T e uma breve descri¢ao de alguns
objetos que ja haviam sido catalogados pelo CMCTS. Vale ressaltar
que além de instrumentos cientificos o acervo contava com a
presenga de vidrarias e mdveis antigos, mas para presente pesquisa
a investigacao foi direcionada aos objetos C&T responsaveis por
técnicas e processos de analises do ITPS.

ApOs a selecao dos objetos C&T foi realizada uma busca na
literatura que proporcionou uma breve discussao sobre o
funcionamento e as técnicas relacionadas a cada objeto destacando
suas teorias cientificas. Vale destacar que esta pesquisa esta
fundamenta na primeira fase do DR e foi toda desenvolvida por
meio de pesquisa bibliografica para destacar a importancia da HC
através de AB dentro de uma perspectiva CTS. Afinal, ao realizar o
levantamento e investigacao dos objetos C&T a literatura apresenta
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o contexto histérico do cromatografo o que possibilita diversas
abordagens metodoldgicas sobre o objeto.
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Resumo: Este relato de experiéncia proporciona uma escuta entrelacada
nos saberes locais, na Ciéncia e na Literatura ao percorrer as vozes e o
imaginario feminino pelo poder das aguas de Opara (Rio Sao Francisco),
durante encontros, oficinas e saraus que iniciaram on-line, por causa da
pandemia, posteriormente, potencializaram-se atividades em 2023 nas
escolas de Educacao Basica e Universidades, bem como as comunidades
em abrangéncia do Projeto Scientia Opard. Foram os frutos das oficinas,
vivéncias, imersdes, visitas integradas ao rio, que um afluente re(nasce)
ao trazer a memoria das mulheres como a lavadeira: Mae d’agua, Dona
Flavia, Dona Cida, e Dona Julia. Todas envolvidas nas narrativas das
fozes. Percebe-se o movimento de fluéncia e confluéncia que Conceigao
Evaristo, Héloa, Adriana Cavarero, Carolina Maria de Jesus, Maria
Maranhdo, Gabriela Flores, Ailton Krenak, Anténio Bispo, Gaston
Bachelard entre outros contribuiram com a reflexao do rompimento da
histéria univoca, patriarcal e colonizadora.
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Introducao

A voz de minha filha

recolhe todas as nossas vozes
recolhe em si

as vozes mudas caladas
engasgadas nas gargantas.

A voz de minha filha

recolhe em si

a fala e o ato.

O ontem — o hoje — 0 agora.
Na voz de minha filha

se fara ouvir a ressonancia

O eco da vida-liberdade.

(In: Poemas de recordagdo e outros movimentos, 3.ed., p. 24-25)

O objetivo deste relato estd em ver, escutar e sentir as narrativas
populares oriundas das margens de Opard, para além do
patriarcado instituido pelo sistema tradicional da colonizagao
brasileira, corrente do capitalismo tencionado a apagar as memorias
das comunidades quilombolas, dos povos originarios, dos
ribeirinhos a fim de implementar uma histéria univoca. Percebemos
como profissionais da educagao que estivemos em contato com
pesquisas, as quais oportunizassem a escuta dos sujeitos: 0 homem
branco, no processo de produgdo de conhecimentos. No entanto,
enfatizamos as vozes femininas que advém do Opard e retratam
vivéncias cotidianas e historias de vida, as vezes sem espago para
serem ouvidas frente aos discursos dominantes. Mulheres como
sujeitos silenciadas nos seus dizeres e fazeres.

No sentir, mergulhamos nas vozes de mulheres negras, cada
uma com sua trajetoria com o rio, que a vida aproximou para outra
margem: a foz do Rio Sergipe na cidade de Barra dos Coqueiros-
SE. Sao elas: Dona Flavia (58), Dona Cida (64) e Dona Julia (66).
Nessa perspectiva, por reconhecimento da relevancia ao tema de
estudo aqui abordado, pode-se dizer que foi necessario inaugurar
um novo modo de sentir o mundo a nossa volta, de uma forma
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mais sensivel de escuta, com um olhar mais assertivo, para
alcangar, em circunstancias tao peculiares, a integridade das vozes
envolvidas.

Maria Maranhao* canta: “Memdrias se faz na histdria/ relatos
do conhecer/ dos fatos brotam a vida/ de mulheres e homens/ novo
amanhecer”, pulsam as dguas na escuta do imagindrio pertencente
ao Rio Sao Francisco, no processo de entrelacamento de milhares
de fios, que discorrem em toda a extensdo territorial, numa
configuragao poética e politica das vozes femininas, as quais
escrevem as narrativas da sabedoria popular pelo corpo das
mulheres via cantigas, contos, causos, capazes de desvendar o
imaginario fluente e confluente do rio Opara®. E assim, que os
povos originarios nomearam o Rio Sao Francisco: Rio-Mar por
espelhar-se nas enormes 4guas como o mar. Termo também
utilizado na lingua iorubd® um dos idiomas mais antigos pela
didspora dos povos africanos de tradi¢ao oral, via a valorizagao da
sabedoria ancestral e territorial. Em iorubd Opara é uma divindade
das aguas. As composi¢des da artista afro-indigena Héloa’, alinha

* Nascida no Maranhao, é professora formadora aposentada da Rede Municipal
de Sdo Paulo. E especialista na linguagem da arte. Contadora de historia,
pesquisadora e divulgadora da Cultura popular de tradicdo oral e arte brincante
da memoria brasileira, inclusive participou das primeiras oficinas do Projeto
Ciéncia Opara.

5 Ha relatos e registros de ocupagdes nas margens do que hoje conhecemos como
Rio Sao Francisco desde muito antes da chegada dos portugueses na costa
brasileira. Os primeiros habitantes da regiao foram indigenas que chegaram por
volta do inicio do oitavo milénio a.C, ocupando os atuais Baixo e Médio Sdo
Francisco. Chamavam-no de Opard, Rio-mar em sua lingua, alusdo clara a
imensidao das dguas do rio.

0 joruba é uma lingua tinica, constituida por um grupo de falares regionais no
sudoeste da Nigéria (ijexa, o0io, ifé, ondo, etc.) e no antigo Reino de Queto (Ketu),
hoje, no Benin, onde é chamada de nagd, denominagdo pela qual os iorubas
ficaram tradicionalmente conhecidos no Brasil.

7 A cantora, compositora e atriz Héloa nasceu em 1989 em Aracaju (SE) estudou canto
lirico na adolescéncia. Tudo isso, nao foi suficiente para adentrar em sua cultura, foi
necessario entranhar nas narrativas ancestrais de Oxum Opard para reverberar sua voz
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a relacao plural das dguas ao langar o album “Opara”, que
simboliza rios e cachoeiras. Este rio tem seu percurso nas regides
Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste do pais, percorrendo municipios,
em seis estados (Minas Gerais, Goids, Bahia, Pernambuco, Alagoas
e Sergipe), além do Distrito Federal (PEREIRA, 2007, p. 616). Em
algumas regides é conhecido também por Oparatinga ou
Oparapeba®, utilizado pelas etnias nativas das regides do submédio
e baixo Sao Francisco, no periodo pré-colonial (FLORﬁNCIO, 2022,
p. 39/92). Esta gama de nomes provocou o impacto cultural
estabelecido pela pluralidade dos povos.

Muitos sao os ecos dessas dguas, ressoantes no universo deste
rio. Abolimos, aqui, os ecos da colonizagao, que nos explora.
Queremos que a nossa ressonancia traga corpos femininos. Opari,
sabe bem disso, que invoque as narrativas desconhecidas por nos
mesmas, num processo de escrevivéncia como faria Conceigao
Evaristo pelos abebés de Oxum e Iemanja e no didlogo efervescente
e libertador de Paulo Freire. O decorrer do trabalho, incita as vozes
paradoxais, por vezes exclusas de mulheres. Neste capitulo
percorremos e analisamos o pensamento de Gaston Bachelard
(2018, p. 17):

as vozes da agua quase ndo sao metafdricas, que a linguagem das
aguas é uma realidade poética direta, que os regatos e os rios
sonorizam com estranha fidelidade as paisagens mudas, que as
aguas ruidosas ensinam os passaros e es-hemens [as mulheres] a
cantar, a falar, a repetir, e que ha, em suma, uma continuidade entre
a palavra da agua e a palavra humana. (grifo nosso)

no documentario Eu, Oxum ao lado da mae e de mulheres da religido do Candomblé.
Em seguida teve contato com os povos originarios Kariri-Xocd.

8 Roberto Floréncio, pesquisa sobre os povos indigenas do Opara. Traz na tese de
doutorado o significado de Opard, rio-mar nas linguas nativas dos descendentes
dos Kariri. Opara, Oparatinga ou Oparapeba, em sua histdria pré-colonial, é o Rio
Sao Francisco, mais importante curso d’agua da Regiao Nordeste. Foi rebatizado
com o nome do santo catdlico por Américo Vespticio, em 1501, quando as naus
adentraram pela foz do rio e empreenderam navegacao até os primeiros entraves
advindos da impossibilidade de navegagao, na regiao da atual Paulo Afonso-BA.
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As palavras narradas tém multiplos significados e parece que
nem sempre nos educadores nos damos conta de como elas
interferem e constituem as nossas relagdes no cotidiano das ag¢bes
pedagogicas, nas diversas instancias onde construimos os saberes
e os fazeres do ser historico, politico e inconcluso na busca de sua
ancestralidade. Sao algumas dessas palavras carregadas de
sentidos, mediadas por uma diversidade de concepgoes situadas
em contextos historicamente concebidos.

E ao percorrer este caminho que as pesquisadoras buscam sua
ancestralidade, na perspectiva de registrar as vozes das mulheres,
que vivenciaram a foz. Estas vozes vao ao encontro das dguas e
fundem-se em uma coisa so, viva e poética, capaz de transfigurar os
mistérios de Opard. Neste sentido, propomos o trajeto da escuta
intensiva das vozes femininas da ancestralidade do territorio de
Opard. Gabriela Flores, atriz, doutoranda pela UNESP/SP faz a
relacdo entre voz — vo e vozes — avos, no intuito de ouvi-las para que
possamos escrevivenciar as histdrias no imagindrio coletivo.
Tomamos, aqui, um termo indispensavel a conversa: escrevivéncia,
proposta por Conceigao Evaristo. Neste sentido, podemos observar:

A Escrevivéncia é uma escrita que nao se contempla nas aguas de
Narciso, pois o espelho de Narciso nao reflete o nosso rosto. E nem
ouvimos o eco de nossa fala, pois Narciso é surdo as nossas vozes. O
nosso espelho é o de Oxum e o de Iemanja. Nos apropriamos dos
abebés das narrativas miticas africanas para construirmos os nossos
aparatos tedricos para uma compreensao mais profunda de nossos
textos. Sim, porque ali, quando langamos nossos olhares para os
espelhos que Oxum e Iemanja nos oferecem é que alcan¢camos os
sentidos de nossas escritas. No abebé de Oxum, nos descobrimos
belas, e contemplamos a nossa propria poténcia. Encontramos o
nosso rosto individual, a nossa subjetividade que as culturas
colonizadoras tentaram mutilar, mas ainda conseguimos tocar o
nosso proprio rosto. E quando recuperamos a nossa individualidade
pelo abebé de Oxum, outro nos € oferecido, o de lemanja, para que
possamos ver as outras imagens para além de nosso rosto individual.
Certeza que ganhamos, que ndo somos pessoas sozinhas. Vimos
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rostos proximos e distantes que sao os nossos. O abebé de Iemanja nos
revela a nossa poténcia coletiva, nos conscientiza de que somos
capazes de escrever a nossa histdria de muitas vozes. E que a nossa
imagem, o nosso corpo, é poténcia para acolhimento de nossos
outros corpos. (p.38)

Isto quer dizer, que somos nds que temos que contar e escrever
nossas historias, valorizando nossa lingua, nosso jeito de ser,
porque quando outros contam travam o processo de denominacao
linguistica e politica, impondo o apagamento de nossas memorias
para que outra possa ser composta. Diante disso, recuperar as
vozes das mulheres que tecem estas narrativas ¢ escutar com
profundidade a cultura, a qual entrelaga o trabalho de cuidado as
vozes dos rios. Sao estas vozes que ecoam no ar e caminham no
universo, sendo capaz de fluir e confluir, poeticamente, em nossos
COIpOs cOmMo ecos e reminiscéncias.

Adentrar nos espagos vagos com o imagindrio envolvido de
nossos corpos historicos pelas marcas da ancestralidade converge
em fluir e confluir ao entrelacamento dos saberes locais na extensao
hidrografica do percurso. Vale lembrar que o rio tem mil e um
rostos, mesmo fazendo um dnico curso, cada afluente ¢ aguerrido
na composicao de sua histdria. Antdnio Bispo dos Santos (2023,
p.15) trata sobre a confluéncia no livro: a terra dd, a terra quer:

Nao tenho duvida de que a confluéncia é energia que estd nos
movendo para o compartilhamento, para o reconhecimento, para o
respeito. Um rio ndo deixa de ser rio porque conflui com outros rios,
[pelo contrario] ele se fortalece. Quando a gente se confluéncia, a
gente nao deixa de ser gente, a gente passa a ser a gente e outra gente
— a gente rende. A confluéncia é uma forga que rende, que aumenta,
que amplia. Essa é a medida. De fato, a confluéncia, essa palavra
germinante, me veio em um momento em que a nossa ancestralidade
me segurava no colo.

E assim, que a escrevivéncia é uma estratégia presente na voz
das lavadeiras, que almeja registrar as vivéncias inscritas na
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oralidade ou no corpo destas mulheres. Continuamos com o aporte
de Antonio Bispo (2023, p. 13) ao afirmar: “Os saberes ancestrais de
nossa geragao avo da oralidade para a escrita, trouxe algumas
denominagdes que as pessoas da academia chamam de conceitos”.
Estes conceitos também estao no pensamento freireano ao mostrar
que somos seres histdrico-sociais e inacabados, que a histdria nao
comega agora, mas tece o saber da cultura popular provinda das
comunidades. Toda esta discussao agrega ao pensamento de Ailton
Krenak (2022, p. 11-12) no livro Futuro Ancestral ao afirmar:

O rio, esses seres que sempre habitam os mundos em diferentes
formas, sao quem me sugerem que, se ha futuro a ser cogitado, esse
futuro € ancestral, porque ja esta aqui. Gosto de pensar que todos
aqueles que somos capazes de invocar como devir sao nossos
companheiros [companheiras] de jornada, mesmo os imemoraveis,
j& que a passagem do tempo se torna um ruido em nossa observagao
sensivel do planeta.

Diante deste caminhar, no depoimento das vozes presentes na
correnteza destes corpos, os fios entrelacam nossas experiéncias
com o Projeto Scientia Opard: Entrelacamento entre os Saberes Locais,
Ciéncias e Literatura®.

O rio chama-nos
O rio chamou-nos a ouvir suas vozes, nao podemos ignora-las:

ora canto, ora conto, ora poesia, tudo numa embolada de presenga,
voz ndo gravada, mas vivéncia com a frescura de ser agua. Assim,

° O projeto Scientia Opara: Entrelacamentos entre saberes locais, Ciéncias e Literaturas.
Conta com a parceria de quatro instituicdes de ensino superior, sendo elas:
Universidade Federal de Sergipe, Universidade Federal do Cariri, Universidade
Federal de Santa Catarina e Universidade Federal do Vale do Sao Francisco. O
projeto tem financiamento do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnologico - CNPq e apoio da Secretaria de Estado da Educacao e do Esporte e
da Cultura de Sergipe (SEDUC), visa ouvir e re(conhecer) as vivéncias das
escolas/comunidade pelas aguas do Velho Chico (Opard).
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o convite foi feito tanto para os encontros de Formacao entre
educadores das Universidades Federais quanto aos de Educagao
Basica. Além de dois Saraus!’. Primeiro intitulado: Vamos ouvir a voz
do Velho Chico! Que aconteceu 12/2020. Um ano depois, fluiu o 2°
Sarau denominado Opard Encantado: ancestralidade e memoéria.

Encontros primordiais foram o beber destas aguas, de oficina
em oficina, num processo de leitura e escritura sensivel-poética, em
sentir e ver imagens liquidas atravessar a intimidade das aguas, no
olhar dos olhos de Opard, que nos fez reconhecer fios de rio na lida
dos antepassados nordestinos, na travessia da vo pernambucana, da
mae baiana, da tia sergipana, mulheres incansaveis que se estendem
na constituicao do “meu ser rio” intitulado: Poesia de ouvido.

No fundo do quintal
ha um fio de rio

a arrancar voz
trémula na garganta
ao céu aberto

sem palavras

cordas finas

correm em rumorejos
sanfona liquida

a lavar os pés

eu em calcas curtas
sinfonia de menina
miro as aguas

a me olhar
ensaiamos: eu e elas
minusculas ondas
sem cessar

10 Atividade que aconteceu on-line devido a pandemia. O sarau foi a expressao do
poético-sensivel em compartilhamento e diversidade, visto ter poemas, repente,
fotografias, musicas, uma diversidade de conhecimentos, inclusive, onde foi
apresentado o poema “Poesia de Ouvido”, autoria de Marcia Plana.
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o beber d’agua
o comer d’agua
o brincar n’agua
sermos agua

passamos por pedra

a enroscar 0s corpos
massageamos os esqueletos
gingar a peraltice

eu: menina rio

As narrativas plurais de uma experiéncia: vozes femininas
cultivadas na lama na foz de Opara

Deixei o leito as 4 horas e fui carregar agua
Carolina Maria de Jesus

Minha fia, a raiz é forte
Dona Julia

Eco!l, ressondncia, cang¢des, narrativas s3ao elementos
femininos e ndo basta as dguas de narcisos. Eco é condenada a nao
falar, a repetir as palavras dos outros, trilhar um apagamento da
voz. Adriana Cavarero (2011) traz a fdbula em que Eco “nao pode
falar antes, mas nao pode calar”, transcende, busca a substancia da
sonoridade: sensagOes e respiragao, trata-se de uma voz outra,
presenca poética. Eco ndo morre, funciona como espelho acustico,
faz-se desembocar em rios de didlogos, num tracado da memoria,
em que a escrevivéncia nos espagos vazios, nos intervalos, fazem

I Adriana Cavarero faz o resgate do mito latino: Eco é uma ninfa loquaz, dotada
de um talento linguistico encantador, tanto que consegue distrair Juno, enquanto
as outras ninfas enamoram Japiter. Heros, a deusa, fica irritada, vinga-se e langa
uma maldigao. Eco é condenada a repetir as palavras dos outros, duplicando seus
sons, por decep¢ao amorosa (com Narcisio) e progressiva dissolugao, resta apenas
a voz e 0s 0ssos que se transformam em ossos-pedras ao transmitir uma
ressondncia sem corpo.
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sentido no corpo poético da escuta destas mulheres. Cavarero
também desagua na mitologia o corpo de Eco como uma montanha
enrugada, sao como pedras na beira do rio. Pedras que as mulheres
reportaram suas memorias na lavagem dos tecidos linguisticos.
Destacar as possibilidades de mudanca do outro e do eu, por meio
da escuta, da interagao e do didlogo (BAKHTIN, 2003) é sentar a
beira da varanda em roda de conversa e ouvir a ressonancia destas
mulheres de Brejo Grande-SE'?, que mantém viva a historia.

Benjamin aborda as concepg¢des de narrativas: "a arte de
narrar estd em vias de extingdo porque a sabedoria - o lado épico
da verdade - estd em extingao" (BENJAMIN,1985): Para o pensador
a arte de narrar sempre esteve imersa nas artes da memoria e da
repeticao. A repeticao desde tempos bem remotos tem promovido
a preservacao do vivido e do contado. Eco é a repeticao actistica da
voz que costura as geragOes neste rio tdo imenso em ondas tao
caudalosas que tencionam nas vozes, muitas vezes nao ditas, mas
se apresenta com boniteza ao intencionar o viver com intensidade
histérica. Estes encontros sao singulares, irrepetiveis ondas
sonoras. Permitir escutar as vozes matriarcais que desde a infancia
nasceu com as aguas de Opari, é resgatar as memdrias que o rio ainda
ndo levou. Acolhemos os relatos destas ribeirinhas, mulheres, que
gestaram modos de vida, margeiam destinos e continuam
confluindo suas narrativas com outras vozes, em outro percurso
d’agua. Desta forma, estas mulheres deixaram submergir em
suores e lagrimas o saber viver com o rio Opard, comprometidas
com atos domésticos e aos servicos dos donos de terras, mesmo
assim o rio para elas € vida, for¢a e memoria.

12 IBGE. Histdria de Brejo Grande. Origem de uma ilha que desapareceu devido a
obstrugao do canal que a separava do territério da Capitania de Sergipe del'Rei.
Ap6s 1920, pessoas de outros estados como Alagoas, Pernambuco e Ceara, atingidos
pela seca, chegaram a se estabelecer. Perto da foz do rio Sao Francisco, nos terrenos
embrejados da regido, fundando a povoagao de Brejo Grande. Essa povoacao foi
elevada a cidade e sede, com mudangas no nome do municipio de Sao Francisco
para Parapatinga, que posteriormente foi alterado para Brejo Grande.
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A experiéncia de ver e sentir as aguas de Opara: Peco licenca para
entrar em seu leito

Abre caminhos para eu nunca esquecer/ que posso servir da
imensidao/ sabendo de onde eu vim/ de uma gota d’agua/ Entao eu
peco licenca para chegar/ AGO. Afluentes é minha histéria/ ... Opara
que eu saudo o rio dos ancestrais/ o rio da minha avé/ o rio do meu
avo/ o rio do meu bisavd/ daqueles que viveram e cresceram numa
vida ribeirinha/ Afluentes sdao memorias/ memoria deste rio/ e
aproveito para saudar todas as aguas/ que aqui estdao presentes ...
para mim rio Opard. Afluentes - Um filme de Héloa

Neste contexto, fazemos mencao a diversas oficinas. A
primeira atividade: Um convite para conhecer as dguas, foi uma
proposta de vivéncia com coordenadores e colaboradores do
Projeto a fim de conhecer-se e reencontrar-se com as aguas interna
e externa num didlogo sensivel, consciente e cultural para
estabelecer e fortalecer as percepgdes sobre o Rio Sao Francisco
(Opard). A outra oficina Memdrias: Um convite a entrelagar os fios nas
dguas do Opard construiu-se com os estudantes e professores da
Educacao Basica do Centro de Exceléncia Sao Francisco de Assis
em Canhoba-SE, do Colégio Estadual Delmiro de Miranda Britto
em Canindé de Sao Francisco-SE, da Escola Estadual de Xingo II
em Piranhas-AL, nos dias 30/08/2023 e 06/09/2023, e na Escola
Municipal Moisés Barreto dos Santos, Petrolina-PE em 18/09/2023
ao integrar a acao final da Feira Interdisciplinar desempenhada em
Petrolina-PE com apresentagdes artisticas/culturais, exposi¢ao dos
trabalhos feitos pelos estudantes da unidade escolar e das
Universidades parceiras: a Universidade Federal de Sergipe-UFS,
Universidade do Vale do Sao Francisco-UNIVASF e Universidade
Federal do Cariri-UFCA.

Saudamos todos os afluentes: rios, corregos, dguas menores
que desaguam em Opara e contribui para o seu fluxo. Em memdria
aos rios violentados, apagados, mortos e secos, e as dguas em
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extincao deixamos o nosso grito: Protecao! S6 podemos entrar em
Opard, pedindo licenga. “Ag0 nilé”!"

Foi através das atividades nas escolas parceiras ao Projeto
Scientia Opard a oportunidade de conhecer cidades da regiao do
Baixo Sao Francisco em Sergipe como: Propria, Canhoba, Canindé
de Sao Francisco, Porto da Folha, Brejo Grande no territorio
quilombola Brejao dos Negros, Piranhas-AL, e regido Submédio
Sao Francisco em Petrolina-PE que despertou a memdria e resgatou
a lavadeira, ao tocar a dgua, ao perceber a lamina d’agua que
brilhava e espelhava os raios de luz como espelho de prata, foi um
éxtase em contato com o rio e o siléncio foi rompido. A lavadeira
foi e ¢ um presente oferecido por Opard para nao deixar as mulheres
de lado, nem deixar fora das tomadas de decisOes. A lavadeira sai
da dgua incorporada ao carregar sem medo o conto da mae d’agua,
recorda da religiao da avo com seu vestido amarelo e branco. Ao
permanecer agachada reflete o portal da lembranga, o que fez
encher cabagas, potes de barro, baldes com memdrias d’agua. Ao
relembrar a cantiga: Uma lavadeira/ uma beija-flor/ lavando os
paninhos de Nosso Senhor / quanto mais lavava/ mais sangue
escorria/ Mae de Deus chorava e os Judeus sorriam.

Desloca-se a dangar os passos do Reisado ao apito de Seu Satu:
Minha lavandeirinha quem te ensinou a lavar? / Foi, foi, foi lavadeira/ foi
peixinho do mar. Depois caiu num sono profundo e sonhou com
agua. Vanda Machado e Carlos Petrovich (2004, p. 69 / 71)
presenteiam-nos com o mito de “Oxum na organizagao do
mundo”:

Os homens se reuniam sem a presenca das mulheres. Elas eram
proibidas de participar da organizacao do mundo. Diante disso,
recorreram a Oxum, Iyalodé *. Os homens esqueceram do poder de
Oxum sobre a agua doce. E sem a agua doce, com certeza, a vida na
terra é impossivel. Oxum ciente das deliberagdes chamou atengao
dos homens, “todos sao responsaveis pela constru¢ao do mundo”.

13 Com licenca!
4 A pessoa mais importante entre as mulheres do lugar.
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Indignadas, as mulheres protestaram: “enquanto nao formos
consideradas protagonistas de nossas histérias” decretamos que nao
iremos parir, nem as arvores produzirdo frutos, nem as plantas
florescerdao, nem crescerdao. Nessa sucessao de fatos, Olodumaré
perguntou aos homens se Oxum participava das reunides. Os
homens responderam: “Estamos fazendo tudo direitinho, menos
este negdcio de mulher participar de reunides, visto que, coisa de
homem, tem que ser separado de coisa de mulher”. Olodumaré
afirmou: “Oxum é o orixa da fecundidade. E quem faz desenvolver
tudo que é criado. Sem Oxum o que é criado nao tem como progredir.
Por exemplo, vocés ja viram alguma coisa plantada crescer sem agua
doce?” Os homens voltaram correndo e rogaram: “Mulheres
participem imediatamente de seus trabalhos na organizacdo da
terra”. Sem mais tardar tudo mudou como por encanto. E Oxum
derramou-se em agua pelo mundo. (Grifo nosso do mito africano)

O imaginario feminino recorre a ancestralidade: Foi uma
manha de olhar para o passado, sentir o presente e ver um futuro.
O provérbio africano Sankofa conta que “nunca é tarde para voltar
e apanhar o que ficou atrds”. Simbolo da sabedoria de aprender
com o passado para construir o futuro. Provérbio Akan
(Nascimento L.; G4, 2009, p. 40-41). Assim re(nasceu) a lavadeira
que entrou a dangar, a cantar, a incomodar e a pedir socorro para
ndo morrer no esquecimento e no apagamento. O Canto da
lavadeira do Velho Chico — A Mde d'dgua lavando memorias':

La vem, la vem, 1a vem e eu vi o beija-flor
Contou que o rio chorou os homi o represou (2x)

Aos céus me protege dos males do opressor
Eu vim lavar minha alma
Nas vestes que o homem sujou (2x)

15 Laira Paloma, uma lavadeira, uma deusa, uma estudante, uma mulher, uma
negra: autora do poema apods as vivéncias com o rio Opara.
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Lavei, lavei, lavei e o Velho Chico mudou
A luz entrou nas casas sua agua canalizou(2x)

Lavei, lavei, lavei os panos quarar clareou
Na Beira do rio Sao Francisco
Lavadeira ja se foi (2x)

Adeus Meu Velho Chico
Ja vou embora com amor, saudade e carinho
saio das aguas dangando agora...(2x)

Ap0s oficina: Um convite para conhecer as dguas, a lavadeira
constatou a participacao significativa das mulheres junto aos
demais integrantes', entre Professores de Ensino Superior,
estudantes de graduacao e pos-graduacao, e docentes da Educacao
Basica, isto significa que o Projeto Scientia Opard se movimenta com
as inspira¢des e intervengdes de 28 mulheres!” como afluentes
permanentes e temporarias a favorecer a fertilidade do projeto.
Mediante as vivéncias de imersao, a lavadeira testemunhou a
escuta dos membros a margem do rio em Petrolina-PE e insurgiu o
eco das alocugdes interiores a procura das vozes femininas.

Um poema ela sentiu ao cheiro de Borda da Mata, 14 na cidade
“folhas escondidas” para o povo Canhobense, a terra prometida.
Sentada na grande pedra, viu mulheres que ainda hoje lavam
roupas na beira do rio, criangas a brincar, passarinhos a vista,
arvores e suas sombras, vento no rosto a trazer o som de paz e
tranquilidade. Um louvor suscitou ao recordar de Sao Francisco de

16 Arthur Araujo, Bruno Campos, Erivanildo Lopes, Ewerton Nunes, Mateus
Neves, Fernando Santos, Henrique Freire, Roberto Fernandes, Wedson Santos.

17" Aliana da Silva, Ana Azevedo, Cilene Menezes, Clecia Rodrigues, Dhafny
Gomes, Edna da Silva, Erna Barros, Fernanda Santos, Giovanna Calazans, Jheyze
Aquino, Juscildine Patricia, Laira Paloma, Lorena Pimentel, Manuella Neto,
Marcia Plana, Maria Augusta, Maria de Lara, Mirelle Alves, Norma Lemos,
Pamella Conceigao, Patricia Anjo, Patricia Montanari, Raiana de Jesus, Suellen
Cunha, Tatiana Andrade, Thaynara Santos, Vanuzia Silva, Yngridy Chagas. Desta
forma, percebe-se que no projeto a grande maioria dos participantes sao mulheres.
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Assis, protetor contemplativo da obra da criagao. Pedido feito: Um
grito de apelo as dguas do rio Opard (Sdo Francisco)®s.

Aos que transitam pelo rio
Peco o teu gemido e suplicio
Peco teu apelo ao Rio Sao Francisco

Que todos os povos la do Alto
la do Baixo digam Amém
Ao valente Rio fonte de bem

Louvado sejas meu Senhor
Pelo Velho Chico

Que nasce e desagua

Em territério do Brasil

Louvado sejas, meu Senhor
pelo caminho, extenso o criastes,
tocando a terra, unindo destinos

Louvado sejas, meu Senhor
Pelo seu ninho, da cabeceira brota
na foz desemboca, o Opara, o Velho Chico

Nagquele dia fiz um pedido
Valei-me Sao Francisco
O nosso irmao rio esta esquisito

Foi tocando em seu corpo
Nagquele sol alumioso

Que desejei repousar

Mas as tuas aguas senti chorar

Senhor peco tua benevoléncia

18 Laira Paloma Santos Nascimento, estudante do curso de Licenciatura em
Quimica da UFS, integrante do Laboratdrio de Pesquisa em Ensino de Ciéncias-
LaPECi. Autora do poema ap6s as vivéncias com o rio Opara
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Rainha-Mae das aguas
cura a humanidade
Para que nao mate

0 NOSso rio esséncia

Ao considerar a experiéncia, a memoria, os sonhos e os
anseios, a Mae-Rainha, ao atender o pedido da lavadeira, fez com
que estas mulheres se aproximassem, ao rezar o Santo Rosario todo
sabado. Apos cada reunido sagrada compartilhavam suas historias
de vidas; a partir dai nasce uma encruzilhada de relatos que pelos
mistérios de Opard recebemos como presente das aguas. Agora
confluem suas narrativas através dos estudrios, a significar os
desafios que o feminino tem que romper com a opressao do sistema
patriarcal. Diante disso, estas mulheres buscam incansavelmente o
direito a vida, a moradia, a educagdo, a alimentacdo, ao
saneamento, ao afeto, ao lazer, ao amor. Percebemos também com
a leitura da obra Quarto de Despejo: didrio de uma favelada de Carolina
Maria de Jesus (2019) que passou a vida inteira a pegar, buscar,
carregar, cobrar, pagar, esperar, deixar o leito em busca de agua.
“A minha filha Vera Eunice dizia:— Vai buscar agua mamae!”

Ecos da infancia e as memorias da travessia

A regido do Baixo Sao Francisco tem mulheres com
o passado sofrido, sio mulheres sofridas. E porque
a mulher tem uma natureza forte. (Dona Cida)

s

E no processo de circulo de cultura, como Paulo Freire
apresenta, que estas mulheres compartilham suas historias. Para o
educador: “a cultura é todo o resultado da atividade humana, do
esforco criador e recriador do homem/mulher, de seu trabalho por
transformar e estabelecer relagdes de didlogo com os outros
homens/as outras mulheres” (FREIRE, 1980, p. 38), (grifo nosso).
Na obra, ensinando pensamento critico sabedoria pritica, bell hooks
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reflete suas praticas criticamente com os ensinamentos de Paulo
Freire ao dizer:

Mais que na obra de muitas pensadoras feministas burguesas
brancas, na obra de Paulo havia o reconhecimento da subjetividade
dos menos privilegiados, dos que tém de carregar a maior parte do
peso das forgas opressoras [...] esse ponto de vista confirmava meu
desejo de trabalhar a partir de uma compreensao vivida das vidas
das mulheres negras pobres. (hooks, 2013, p. 77)

No ensinamento 10, (bells hooks, 2020, p.96) enfatiza do poder
em compartilhar historias:

As histdrias, sobretudo as histérias pessoais, sio uma maneira
poderosa de educar, de construir uma comunidade na sala de aula.
[..] Quando os professores sdao corajosos para compartilhar
experiéncias pessoais de forma a iluminar o material indicado,
ajudamos a estabelecer as bases para construir uma comunidade de
aprendizagem auténtica.

A conversa-agao: ler e escutar o movimento das palavras, na
praxis da vida gerou uma grande ciranda. Vamos agora, seguir
nesta escuta:

Meu nome é Maria Julia dos Santos, nasci dia 16/06/1958, no
povoado Brejdo dos Negros, municipio de Brejo Grande/SE, onde vivi toda
minha infincia, uma infdncia sofrida, em que eu ndo tive infincia.
Estudava pela manha, a tarde ia para o campo com os meus pais, trabalhar
na lagoa de arroz. Dai saia ao meio-dia para a lagoa atrds do nosso pai,
porque minha mae levava a comida quando saia pela manhda, porque minha
mde dizia para nds que, quem ndo fosse atrds dela na lagoa de arroz nio
comeria. Quando a gente chegava da escola iamos atrds da nossa mde e
ficdvamos ld o dia todo, so chegava tarde, [..] estudava, mas tinha que ir
para o campo, estudei pouco, porque também nossa mde ndo tinha
condigoes de colocar a gente em escola boa. (Dona Julia, a negra, a filha,
a menina, a moga, a mulher, a mae, a pescadora, a agricultora
(rizicultora), a avo, a ribeirinha da foz do Rio Sao Francisco/SE)
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Sou a Aparecida Nogueira da Silva, nasci no dia 28 de dezembro
de 1960, sou de Alagoas, nasci em casa em um povoado chamado Tapera,
da cidade Porto Real de Colégio, o meu pai tirou a gente da minha mde, e
espalhou os filhos dando para os outros criar, e fui criada por uma senhora
ainda pequena. Porque ndo tinha condigoes, sofri muitos maus-tratos com
a senhora e meu destino foi fazer a travessia para a cidade de Brejo Grande,
e minha irmd também foi criada no mesmo lugar, s que por outra familia.
E uma histéria de vida sofrida e de muita aprendizagem. Em Brejo Grande
fui morar ainda menina, com 10 anos, e depois, jd mo¢a adulta, me casei,
depois de muitos anos jd faz uns 30 anos que moro em Barra dos Coqueiros.
Ainda hoje, em Brejo Grande, as mulheres ainda lavam as roupas e pratos
no rio, mesmo com a dgua encanada. Porque gerou um costume, eu mesma,
quando vou para ld, acompanho as meninas para tomar banho, vou com as
bacias bem cheia de panelas e vou para brincar no rio. (Cida, a negra, a
filha, a menina, a moga, a mulher, a pescadora, a agricultora
(rizicultora), a ribeirinha da foz do Rio Sao Francisco AL/SE.)

Meu nome é Maria Flavia de Oliveira, eu nasci no dia 12 de maio
de 1966, em um lugar chamado Coroa dos Patos, nasci na Fazenda de Seu
Manoel no municipio de Penedo/AL, nasci em casa, foi a parteira que me
pegou. A parteira se chamava Dona Josefa que ja faleceu. A minha bisavo
veio com minha mde de um lugar em Alagoas chamado de Batalha, mas
ndo cheguei a conhecer a minha bisa. Nessa margem em que me criei na
Fazendo de Seu Manoel, era bem perto do rio, na beira do rio Sdo
Francisco, era nosso quintal, bem pertinho, pois vocé saia, ainda lembro,
tinha na frente assim uma estrada e o fundo da casa era bem pertinho do
rio. Era sé botar a bacia de prato na cabeca e ja lavava no rio. Neste lugar
eu nasci, me criei, s6 sai de ld jd com os meus filhos tudo nascido. Depois
fui morar no outro lado da foz em Brejo Grande/SE, jd estava com 29 anos,
uma mulher. Nessa outra margem em Brejo Grande, morei ainda uns 24
anos. Depois desse tempo sai de Brejo Grande e vim para a Barra dos
Coqueiros ji estava com 54 anos. (Dona Flavia, a negra, a filha, a
menina, a moga, a mulher, a parteira, a mae, a pescadora, a
agricultora (rizicultora), a avo, a ribeirinha da foz do Rio Sao
Francisco AL/SE.)
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A relacao mulher e dgua entraram nas correntezas, ao arrastar
sonhos para o mar e para gerar futuro digno, prospero na busca por
movimentar lutas, sofrimentos, tomada de decisdes e escolhas.
Tudo isso foi necessdrio para mudar a vida dos que convivem.
Logo, o didlogo constituiu-se em roda, com perguntas que
motivaram e mantiveram as memorias e as reflexdes das
identidades das vozes femininas. As questoes referentes ao modo
de viver, a forma de trabalho e a convivéncia com outras mulheres.
Como é depender do rio Sao Francisco? Quem sdo as mulheres que
conviveram com voces?

Para Dona Cida: o rio para nés é um pai e uma mde. Porque
dependiamos do rio para sobreviver, o rio era de onde tirava todo nosso
alimento. Tinha a plantacdo de arroz, viviamos de plantar arroz, mas o
arroz para plantar depende do rio. Ja Dona Flavia recorda: Comegando
de casa recordo da minha mae, a minha avd que morava perto, as mulheres
da fazenda, a parteira que a gente chamava de mde, a Mde Zefa, algumas
mulheres que pescavam e moravam 14, ai depois vim embora para Brejo
Grande, umas foram para Penedo, outras para Ilha das Canas, e cada uma
se dissipou com sua historia em outro lugar. As mulheres, pescavam. As
mulheres, trabalhavam de roca. As mulheres iam para os matos, colher as
frutas para vender na feira era Jenipapo, Aragd, Goiaba, Manga, Jaca e era
assim que se vivia ld. Na ocasiao, Dona Julia relembra: Eu e muitas
senhoras sobrevivemos assim. Hoje sou uma grande mulher. Para viver
bem temos que ter forca para darmos o passo a frente. Mulheres e homens
trabalhando nas lagoas, plantando arroz. Uma vez fizemos um mutirdo na
lagoa de arroz e apareceu o Padre Luiz ele estd vivo, e se juntou com a
gente. Ele achou tdo bonito ver aquela ruma de gente na lagoa de arroz.
Porque hoje, daquela época, s6 tem a minha mde chamada Terezinha que
estd com 87 anos. Dona Maria da Conceicdo estd viva da mesma idade, e
outra senhora chamada Nilda, s6 existem trés da época, e eu estava sempre
com elas. Tem o senhor chamado Erneste que estd vivo e o meu esposo.
Muitas pessoas que lembro ja morreram. Eu lembro que com meus 16,17
anos minha mae, colocava eu e um dos meus irmdos para ir bem cedo vigiar
as lagoas de arroz para espantar os passarinhos para ndo comer a lavoura.
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Por esta razao, mulheres das aguas, é que a composigao
mulher e dgua gera um so corpo d’agua na r(existéncia) do viver.
Quando pensa em dgua, quem vocé vé? Quando pensa em rio, dgua
doce, 4gua salgada, cachoeira, quem vocé imagina? Aqueles
momentos de lazer, nadar por exemplo, qual género estd nadando
que seu consciente e subconsciente esta acostumado a esbogar?
Quando se preocupa com acesso a dgua, alimento, banho, limpeza,
lavar, cozinhar, qual corpo vem a imaginacao, vem em sua
memoria? E quando carrega a bacia na cabe¢a? Em que momento o
homem e a mulher mais aparecem em rela¢ao a dgua?

Estes questionamentos buscam a compreensao do imaginario
da mistica do rio, ao fazer uma aproximagao entre a composigao Eu
e dgua de Caetano Veloso e a visao de Bachelard. Maria Bethania
entoa:

A agua arrepiada pelo vento / A agua e seu cochicho / A agua e seu
rugido / A agua e seu siléncio / A agua me contou muitos segredos /
Guardou os meus segredos / Refez os meus desenhos / Trouxe e
levou meus medos. A Grande mae me viu num quarto cheio d'agua
/ Num enorme quarto lindo e cheio d'agua / E eu nunca me afogava
/ O mar total e eu dentro do eterno ventre / E a voz de meu pai, voz
de muitas aguas / Depois o rio passa / Eu e agua, eu e
agua. Cachoeira, lago, onda, gota / Chuva mitida, fonte, neve, mar /
A vida que me é dada / Eu e 4gua / A agua / Lava as mazelas do
mundo / E lava a minha alma.

A 4gua é movimento, que compartilha trajetorias. A dgua com
seu jeito proprio de se comunicar acompanha a humanidade na
vida e na morte. A 4dgua desenvolve comunidades, alimenta,
hidrata, dentro dela até nos protege. Maria Bethania canta ao
expressar a presenca da dgua desde a concepgao e invoca a Grande
Mae a mulher da fertilidade que ensina as mulheres sobre o poder
de gerar vidas. As ribeirinhas relatam que as mulheres além de
plantar e pescar cuidavam umas das outras. O ato mais sensivel da
humanidade: parir; o oficio das parteiras, os ensinamentos das
maes e das rezadeiras. Dona Flavia ainda revela: A minha mde
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também era parteira, e foi minha mde que auxiliou no parto dos meus
filhos, nasceram todos em casa, s6 tive uma, a mais nova, que eu fui para
Penedo deu as dores e de ld fui para a Maternidade. A parteira ajuda que
nem as enfermeiras, numa cama, ela ajuda a pegar o bebé, ajuda a
desemborcar a crianga, para ndo machucar. A parteira a depender da
situagdo dava uns chds, dava café com manteiga para aumentar as dores,
fazia um caldo de tempero quente, queimando, para vomitar, e para
auxiliar a ter forca a ajudar a nascer logo. E eu também sou parteira, ld na
fazenda fiz quatro partos, e o ultimo que eu fiz 0 menino nasceu de pé, ele
demorou, um parto delicado, perigoso, eu fiquei nervosa. Ai decidi que ndo
queria esse trabalho para mim, mas é tanto que depois tive uma menina e
eu fiz o meu parto, quem pegou fui eu. O meu parto foi assim: eu estava
aperriada. Minha made deixou em casa aperriada com dores. Chegando a
hora da menina nascer, o meu marido ficou assustado. Conduzi meu
marido para ter calma. Ele forrou com uns panos, eu me deitei, tive a
menina. Quando terminou e a menina saiu, dei gracas a Deus, que foi um
bom parto e tive um bom despacho da placenta. Me levantei e com ajuda
dele, ja tinha uma caixa preparada, cortei o umbigo da menina, amarrei,
dei banho na menina, limpei e vesti. Pedi para ele forrar a cama, e deixou
a menina na cama. Agora traz dgua, para banhar-me. E agora? ele dizia.
Agora cave um buraco para enterrar a placenta no fundo do quintal.
Quando terminou tudo, minha mde chegou.

Na mesma sintonia Dona Jalia continuou: Casei nova, estava
com 18 anos, com 19 anos tive meu primeiro filho e tive a ajuda da parteira
chamada Edilia. Tive outro filho com ajuda da parteira chamada Elizabete,
elas ja morreram. E essas criangas cresciam chamando as parteiras de mde,
Mae Edilia, mde Eliza. Teve uma crianca em que trabalhei os 9 meses, teve
um dia que trabalhei o dia todo com meu esposo e ao chegar em casa, eu
tive essa crianga, amanheci o dia parida. Eu tive também mais 3 criangas,
sozinha, s6 eu com ajuda de Deus, pois quando a parteira chegava ji tinha
nascido. Inclusive, eu abortei uma crianga, porque estava pescando com
minha made dentro de uma lagoa num lugar chamado Brejinho, e quando
coloquei a mao dentro da lama, pensando que era o peixe card, foi uma
cobra, chamada d’dgua. Quando abri a mdo pensando que era o peixe me
assustei e com pouco tempo aconteceu o aborto devido o susto. Jd um outro
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filho, passei mal durante a gestagdo e tive que fazer a travessia de lancha
para Penedo, Alagoas, para dar a luz a essa crianca, nasceu na Santa Casa
de Misericordia.

Em seus sonhos, as mulheres tinham o poder de escrever suas
histdrias, mas para elas as maos foram para cuidar da casa, da roga,
dos filhos, pegar agua, esfregar roupas, cultivar plantagdes entre
outros afazeres. Ainda perguntamos: O que o rio ofereceu para as
mulheres que construiram um passado? A resisténcia e a
resiliéncia, o poder da regeneracao de ser a mulher forte, preciosa
e guerreira? Elas conquistaram a sabedoria da agua em que
carregaram até no ventre a mudanca de muitas vidas.
Abandonaram as escritas das escolas, para que dia a dia deixassem
as escritas do cotidiano fluirem a estarem imersas no oficio da
sobrevivéncia: Dona Julia relata o desafio da maternidade e a lida
no cultivo de arroz: Os dedos ocupados, mdos na lama de Opard®

A posicao é se agachar
Fazer tchuco, tchuco, tchuco,
Com o dedo o arroz plantar

A posicao é mao aberta
Comer um pouco de feijao frio e farinha
Com as maos de lama coberta

A posicao é barriga beira d’agua
Com filho dentro da minha agua
Para plantar, sobreviver e sustentar

Lagoa de agua boa, de fartura entao
Carreguei os fios nas costas

Nas plantagdes, nas rogas

Nem tempo existia mais

Para ir a escola

19 Laira Paloma: autora do poema apés o didlogo com Dona Julia.
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Pois plantei, lavei, quarei, pesquei, nadei
Sorri, chorei, banhei, amei, pari e sangrei
Adoedi, silenciei, gemi, sonhei, transformei
Senti, ouvi, pensei, caminhei e busquei

Atravessei o rio que enchia nossas bocas
Que corria veloz encostava em nds
Deslizava na foz muitas vozes dessas aguas de Opara

Bendita seja a ciclicidade a for¢a do sagrado feminino, com
seus fluxos de sangue e agua, carrega na carne e no espirito a
sagracao do existir. Toda humanidade sai do portal feminino.
Mulheres sdao nascentes, fonte de geragoes e de ancestralidade. A
menina um dia foi aconchegada na bacia da mulher-mae, hidratada
dentro da mulher-menina, amparada pela mulher-parteira,
aspirando o leite de mainha, banhada pela mulher-avo,
aconselhada pela mulher-ancia a sabedoria de constituir uma
comunidade feminina entrecruzadas por amores e desamores a
manter fases e intempéries da vida em dias.

Modo de viver: acesso a agua e ao trabalho

Dona Cida: O arroz é assim, tem o arroz com casca. Entdo, joga na
terra o arroz com casca, numa terra assim bem fofinha, e os carogos de
arroz nascem tudo. Quando a planta estd numa certa altura, tipo do joelho,
a gente arranca. Apds arrancar as plantas, carregamos para plantar nas
lagoas. At as lagoas dependem do rio, porque o rio enche as lagoas. Tinha
muitas lagoas naturais, e quando tem o periodo das marés grandes, bem
cheias, as dguas do rio chegavam a encher as lagoas. Tinha também as
portas d’dguas, com um muro e a porta d’dgua feita de cimento, que
ajudava a encher mais rdapido a lagoa. Quando abria a porta para encher
as lagoas, entrava tudo. Entrava a fartura, entrava camardo de dgua doce,
camardo cascudo, saburica, camaroa bem ovada, peixes. A gente acordava
bem cedo, antes do sol, pois muitos homens e muitas mulheres viviam do
que trabalhavam. Agora, ndo tem muito ndo, porque o rio estd seco.
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Antigamente ndo tinha croas e o mar estd invadindo cada vez mais. Eram
alguns lugares que tinham a croa. Quando a gente ve, em Santana do Sdo
Francisco, chega a doer, vemos o rio, cheio de croas. E quando enchia, na
época de enchentes. Nas cheias do rio, era assim, a gente saia de nossas
casas, respeitava o espago do rio. Tinha um pessoal que avisava para a
gente sair das casas, muitas familias deixavam as casas e iamos para um
lugar chamado Cajuipe, e esperdavamos secar a depender das cheias, era de
um meés, até mesmo trés meses permanecia nesse lugar. O rio nunca
destruiu as coisas da gente. E quando era a hora de retornar, ninguém
passava fome, porque o rio deixava a fartura, o camardo, os peixes. Até
pescar de anzol, pequei muita piaba, aquelas trairas piranhas, os piaus.

A escola é a rotina, antes do sol raiar, as mulheres amanhecem
e buscam o rio-mar, sob o efeito de siléncio, para abrir o caderno do
dia, para escrever as disciplinas domésticas, repetidas atividades
de cuidados, servigos de subsisténcia. Acordam ainda com suas
luas, rezam por tudo que lhes afligiam, banham-se pensando no
proximo passo: lavam, cozinham, trabalham, criam os filhos,
agradam os maridos e o ciclo se repete como as estagdes. No
entanto, ndo desistem e continuam construindo outras pernas de
rio, fortalecendo os seus.

Ecos Da Escuta: Consideracoes Finais

Tragamos até aqui, algumas licdes de lirismo que o rio nos
ofereceu, nestas possiveis consideragdes que a experiéncia de
escutar as vozes femininas pelo poder das dguas no Projeto Scientia
Opari: entrelacamento entre os saberes locais, Ciéncias e Literatura sao
reveladoras de memorias, por percorrerem um movimento de
fluéncia e confluéncia nas narrativas de mulheres fundamentadas
no pensamento de autores aqui referenciados que nos
possibilitaram olhar com criticidade, a busca do rompimento de
uma histdria univoca. Todo o percurso, durante o projeto, mostra
que as lavadeiras existem, trazem memoria e fazem historias. Sao
responsaveis por inimeros servigos de cuidados, principalmente,
o oficio de lavar a roupa a beira do rio. Logo, estas mulheres
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mantém a tradicao acesa, enquanto trabalham recuperam cangoes
na labuta suada, que tornam a lida mais agradavel a garantir luzes
para futuras geragoes.

Hoje, a dgua parece mais proxima da sociedade, visto estar
condicionada para servir o patriarcado, engarrafada para o
consumismo, canalizada e processada para sustentar o capitalismo
de disputa e poder, que submergem, apagam e silenciam corpos,
pouco apresenta a dgua como esséncia feminina. No entanto, o
poder e a beleza estdo nos ciclos e fases ao fluir a mudancga dos
ritmos, ritos no reconectar com estes corpos/rios-femininos, seja
nascente ou riacho, fonte ou cachoeira, rio ou mar. Seja no seio
materno ou entre as pernas do gozo a agua é fonte de vida, uma
vez que “eu sou o rio e o rio sou eu”?, menina-rio, mulheres-rios,
ondas que carregam vdrias dguas/memdrias.

Para Bachelard (2018, p. 193) as dguas dos rios reinem todas
as “licdes de lirismo que o rio nos da. Essas licdes no fundo tem
uma grande unidade. S3ao realmente as ligoes de um elemento
fundamental”, o fildsofo ainda continua regendo a mistica dos rios
quando deixa nitido que “a dgua € a senhora da linguagem fluida,
da linguagem sem brusquiddo, da linguagem continua,
continuada, da linguagem que abranda o ritmo, que proporciona
uma matéria uniforme a ritmos diferentes”.

A arte potencializou ligdes poéticas de um imagindrio
criativo em suas multiplas atividades pedagdgicas ao
proporcionar a confeccao de poemas, cantos no resgate de mitos,
lendas que fez recordar as lavadeiras (maes, avds, bisavos, toda
uma ancestralidade). Assim, as mulheres como personagem
principal ascendem no atravessar geracdo a geragao as cangoes.
Estas escritas criaram possibilidades de recontar histérias no
espaco territorial. Vale-se de suma importancia a oralidade, como
um método de escuta da linguagem popular, numa aprendizagem

20 Ha um provérbio indigena da Nova Zelandia em que se 1é ‘Ko au te awa, ko te
awa ko au”, que significa “Eu sou o rio, o rio sou eu”. Esse provérbio representa
com precisao a relacao que as comunidades tradicionais do Pantanal
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vigorada no didlogo auténtico, que nunca termina, visto serem
essas narrativas motivos para colher outras, pois as mulheres
ainda tém muito que contar.

“Tudo € eco no universo” afirma Bachelard (2018, p. 200) e
Adriana Cavarero (2011, p. 195) traz a Eco, “a voz como feminina”:
ser que ecoa a ancestralidade numa escrita infinita, com espagos, os
quais somente a escrevivéncia dos corpos femininos sao capazes de
compor ressonancias liquidas que nos transcendem. Este relato
constitui-se assim, como uma oportunidade de sensibiliza¢do para
um olhar mais aprofundado sobre o tema abordado em futuros
estudos e pesquisas. Dar voz aos silenciados historicamente é
também poder reconhecer as diferencas negadas, e poder
denunciar os apagamentos.
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SOBRE AS AUTORAS E OS AUTORES

Erivanildo Lopes da Silva

Formacdao em Licenciatura Plena em Quimica pelo Centro
Universitario Fieo (1997), Mestrado em Ensino de Ciéncias pela
Universidade de Sao Paulo (2007), doutorado em Filosofia, Historia
e Ensino de Ciéncias pela Universidade Federal da Bahia (2014) e
Pos-Doutorado em Didética das Ciéncias pela Universidade de
Aveiro-PT (2018). Professor do Campus Sao Cristovao da
Universidade Federal de Sergipe no Curso de Licenciatura em
Quimica. Professor e Investigador do Programa de P6s-Graduacao
em ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIMA) e Rede Nordeste
de Ensino (RENOEN). Atua como coordenador do Grupo de
Pesquisa castrado CNPq LaPECi - Laboratério de Pesquisa em
Ensino de Ciéncias - que tem as seguintes linhas do Ensino de
Ciéncias: (a) abordagem CTS na perspectiva Freiriana; (b)
abordagem contextual, contribui¢des da Histdria da Ciéncia para
ensinar Ciéncia; (c) Pensamento Critico e suas potencialidades para
a Educacgao Cientifica. As investigagdes nessas trés linhas vém
apresentando entrelacamentos na validacdo de Sequéncias de
Ensino e Aprendizagem, Formacdo de Professores e questdes
relacionadas aos processos ensino e aprendizagem. Possui 47
artigos publicados em periddicos internacionais e nacionais
especializados, 15 capitulos de livros publicados e organizagao de
02 livros. Sao mais de 50 participagdes com apresentacao de
trabalhos em anais de simposios e congressos nacionais e
internacionais. Orientou 01 tese de doutorado, 22 dissertagcdes de
mestrado e 03 trabalhos de iniciagdo cientifica. Atualmente
supervisiona um trabalho de pos-doutorado e orienta 11
estudantes de Iniciagdo a Docéncia no Programa de Apoio as
Licenciaturas promovido pela Reitoria de Graduagao da UFS.
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Alexandre Mota Menezes

Natural de Itabaiana, Sergipe, teve o privilégio de iniciar a trajetoria
académica na cidade natal, gracas a interiorizagao do ensino
superior, que levou o curso de Licenciatura em Quimica para o
interior sergipano, Itabaiana. A formacao académica foi marcada
pelo ingresso no mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica pela
Universidade Federal de Sergipe, no programa PPGECIMA, e
posterior doutorado pelo programa RENOEN. Atualmente ¢é
professor do Departamento de Educa¢ao em Ciéncias Agrarias e da
Terra (DECATS) no Campus do Sertdao da Universidade Federal de
Sergipe, no qual tem experiéncia com metodologias ativas, um tema
que despertou meu interesse e se tornou o foco de minhas pesquisas
mais recentes. Minha trajetoria académica, no entanto, comegou com
trabalhos focados na produgao de materiais didaticos e na formacao
de professores, temas que marcaram tanto minha graduagao quanto
meu mestrado.

Ewertton de Almeida Nunes

Doutor em Educagao pela Universidade Federal de Sergipe.
Integrante do E-CULT (Grupo de Pesquisa em Educacao e Culturas
Digitais - UFS), Mestre em Comunicacao pela UFS, possui
graduagao em Comunicac¢ao Social - Radialismo e Licenciatura em
Teatro na mesma instituicdo de ensino federal. Atuou como
Jornalista na Assessoria de Comunicac¢ao da Secretaria de Estado
da Saude de Sergipe. Integrou a equipe de criagao de projetos do
Ntcleo de Educagao Permanente da Secretaria de Estado da Satude.
Foi referéncia técnica em comunicagao e educagdao na Coordenacao
de Educacao em Saude da Diretora de Gestao do Trabalho e
Educagao na Sauide da Secretaria Municipal de Saude de Sao
Cristovao/SE. Foi professor do Departamento de Danca da
Universidade Federal de Sergipe; atuou como instrutor/oficineiro
de artes (teatro e danca) pela Prefeitura Municipal de Aracaju. E
também jornalista, exerceu a funcao de diretor de Comunicagao do
Fotoclube Siri Na Lata e do Rolé de Noticias trabalhando com
jornalismo online. E repdrter fotografico e cinematografico
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profissional. Foi educador Social pela SEMASC de Aracaju,
professor de Interpretagao e Expressao Corporal pelo SESC/SE e
Coordenador de Jornalismo da Radio UFS FM. Possui
conhecimento em Libras. Paralelamente a formagao académica esta
inserido no cendrio artistico e cultural de Sergipe h4 mais de duas
décadas. Em decorréncia da contribuicao dada as artes cénicas,
integra 0o memorial do teatro sergipano. E produtor, diretor e
coredgrafo e bailarino da Espaco Liso Cia. de Danga, além de
exercer as fungdes de ator, dramaturgo, figurinista do diretor do
Coletivo Teatro de Mala. Foi professor nas principais escolas de
danca de Aracaju, dentre elas a Studium Dangas, Passo a Passo,
Adaggio, Espaco Contempodanca e Academia Sergipana de Ballet.
Ja trabalhou com diversos grupos de teatro de danca de Sergipe,
estando na concepgao e dire¢ao de espetaculos representativos. Foi
coordenador de comunicag¢do do SATED/SE e membro da comissao
organizadora do FORUM SERGIPANO DE ARTES CENICAS. No
audiovisual tem realizado curtas-metragens que ja foram
premiados, desse modo, acumula experiéncia com roteiro, diregao
de arte, diregao de elenco, dire¢ao de fotografia, producao, direcao
de arte e direcao geral. E Socioinfluenciador, cria contetidos para
redes sociais visando a reflexao critica sobre viola¢bes de direitos
humanos, a igualdade e a justica social.

Erna Raisa Lima Rodrigues Barros

Erna Barros, alagoana de Santana do Ipanema, ¢ Doutora em
Sociologia pela Universidade Federal de Sergipe - UFS (2020),
mestre em Multimeios pelo Instituto de Artes da Universidade
Estadual de Campinas - UNICAMP (2012), e jornalista pela
Universidade Federal de Alagoas - UFAL (2008). E professora
efetiva do Departamento de Comunicagdo Social (Dcos) da
Universidade Federal de Sergipe (UFS) no Curso de Publicidade e
Propaganda e Professora Colaboradora do Programa de Pds-
graduagao Stricto Sensu em Comunicagao Social (PPGCOM) da
Universidade Federal de Sergipe. Integra o Ntuicleo de Estudos em
Género e Interseccionalidades na Comunica¢ao da Universidade
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Federal de Sergipe (UFS) e o Grupo de Estudos Culturais,
Identidades e Relagdes Interétnicas (GERTS), grupo de pesquisa
interdisciplinar ligado ao Departamento de Ciéncias Sociais, ao
Programa de Pds-Graduagao em Sociologia e ao Programa de Pos-
Graduacao em Antropologia, da Universidade Federal de Sergipe.
Tem interesse pelos estudos de género e as relagdes de poder, os
estudos culturais, identidades e relacdes interétnicas e os estudos
das visualidades nos mais diversos ambitos da comunica¢ao, bem
como a problematiza¢do das imagens no campo das artes visuais,
na publicidade, no jornalismo, no cinema e nas ciéncias sociais.
Filha de professores, acredita e defende a educagao libertadora e a
construgao coletiva do conhecimento. Ama ensinar e aprender
junto com seus alunos(as).

Arthur Gil de Oliveira Araujo

Nordestino, neto de agricultores, filho de professores, primeiro da
familia a deixar a Bahia para estudar numa instituicao federal,
cursando Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal de
Sergipe. Foi bolsista PIBID e atualmente ¢ bolsista PROLICE
(programa de Apoio as Licenciaturas da UFS), é voluntariamente
no Projeto CNPq Scientia Opara e faz parte do Laboratdrio de
Pesquisa em Ensino de Ciéncias da UFS (LaPECi). Trabalha com
audiovisual e tem buscado atuar numa relagao entre fotografia e o
ensino de ciéncias, atuante no movimento social, entende que o
trabalho docente precisa estar plantado na luta por uma melhor
sociedade.

Luiz Henrique Barros da Silva

Professor efetivo de Quimica na Rede Estadual de Ensino da Bahia,
atuando no Colégio Estadual de Tempo Integral de Tucano (BA).
Doutorando no Programa de Pos-Graduagao em Ensino, Filosofia
e Historia das Ciéncias (PPGEFHC/UFBA/UEFS), sob orientacao da
professora Dr® Geilsa Costa Santos Baptista, desenvolvendo
pesquisa sobre o Didlogo Intercultural para promogao dos Direitos
Humanos na Priva¢do de Liberdade. Mestre pelo Programa de Pos-
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Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIMA/
UFS), com dissertagao orientada pelo professor Dr® Erivanildo
Lopes da Silva, abordando capacidades de Pensamento Critico em
Atividades Experimentais Investigativas. Licenciado em Quimica
pela Universidade Federal de Sergipe (UFS) em 2018, com ampla
experiéncia em pesquisa em educagdo quimica, incluindo
participagao no Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao a
Docéncia (Pibid) entre 2013 e 2017.

Carlos Bruno Alves de Oliveira

Graduado em Licenciatura em Quimica e mestre em Ensino de
Ciéncias e Matematica pela Universidade Federal de Sergipe (UFS).
Professor de Quimica da rede estadual de Sergipe, desde 2012, e
Técnico em Assuntos Educacionais da UFS, desde 2014.
Apaixonado pelo poder que a docéncia tem de ser a ponte que
amplia horizontes, que possibilita uma travessia libertadora,
transformando vidas por meio da constru¢ao do conhecimento!

Gessica Maria Amarante Concei¢ao

Baiana, filha de Antonio Andrade Conceic¢ao (in memoria) e Irene
de Souza Amarante Conceicao, irma de Ailton, Gabriel. Mae de
Joanna Maria. Professora efetiva desde 2014 no municipio de
Cicero Dantas -BA. Concluiu o mestrado em janeiro de 2024 pela
Universidade Federal de Sergipe, sob Orientagio do professor
doutor Erivanildo Lopes. Na ocasiao, trabalhou com Atividades
Investigativas e Enculturacao Cientifica.

Gessica Macédo da Silva,

Piauiense, filha de Osvaldo Soares de Macédo e Deusimar
Carvalho da Silva Macédo, irma de Osvaldo Soares de Macédo
Junior e Milena Macédo da Silva, pessoas que representam um
amor incondicional. Os primeiros passos na trajetdria da docéncia
estdo intimamente ligados a historia pessoal e familiar, marcada
pelo desejo continuo de aprender. A caminhada iniciou no ensino
fundamental, uma etapa que proporcionou os fundamentos do
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conhecimento formal e despertou o interesse pelo aprendizado
continuo. O ingresso no Curso de Quimica possibilitou um
aprofundamento no campo das ciéncias e fomentou um olhar mais
atento e critico. Mesmo antes da conclusao da graduacgao, o desejo
por novos desafios na educagao ja se fazia presente, motivando a
busca por formagao continua. O mestrado trouxe o envolvimento
com tematicas como Atividades Investigativas e Educacdo do
Campo, ampliando a visao sobre o papel transformador da
educacao nas esferas sociais e culturais. No doutorado, as
experiéncias formativas anteriores possibilitaram a compreensao
da educagao como um processo dialdgico, em que professores e
alunos interagem para construir conhecimento mutuamente. Essa
perspectiva foi fundamental para a reconstru¢ao da minha
identidade como docente, que passou a entender que ser professora
¢ mais do que ensinar contetido € exercer a docéncia com empatia,
adaptando metodologias as realidades dos alunos e mantendo uma
visdo critica sobre o papel da educagao na formagao cidada. Essa
jornada consolidou a percepcao do poder transformador da
educagado no processo de ensinar e aprender, fortalecendo
continuamente a minha identidade docente em cada novo contexto.

Valmaria Silva dos Santos

Valmaria ¢ mae dedicada de uma jovem estudante e uma
professora de quimica recém-formada, cuja trajetoria é marcada
por esforco e determinacdo para terminar sua graduagao.
Licenciada em Quimica pelo Departamento de Quimica da
Universidade Federal de Sergipe (DQI-UFS), ela enfrentou
inumeros desafios para alcangar seu sonho de lecionar, ao assumir
postos de trabalhos nao alinhados a carreira do magistério. Durante
a graduacdo, integrou o Programa Institucional de Bolsa de
Iniciagao a Docéncia (PIBID), experiéncia que foi crucial para sua
formacao profissional. A participacao no PIBID permitiu que
Valmaria interagisse diretamente com o ambiente da escola basica,
proporcionando uma visao pratica e enriquecedora da sala de aula.
Essa vivéncia reafirmou sua vocagao para o ensino de Quimica e
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fortaleceu seu desejo de contribuir para a educacao cientifica de
forma significativa. Hoje, Valmaria se prepara para realizar o sonho
de inspirar e transformar vidas como professora de Quimica,
unindo sua paixao pela ciéncia a missao de educar.

Nirly Araujo dos Reis

Filha amada de Deus, filha natural de Dona Neuzice e Jailton, neta
de Dona Arlinda e nordestina. Desde que se conhece por gente,
sempre sonhou em ser professora, e atualmente, ocupa a fungao de
docente adjunta no curso de Quimica Licenciatura na Universidade
Federal de Sergipe no Campus do interior do agreste em Itabaiana
- SE, é mestra em Ensino de Ciéncias e Doutoranda em Ensino pela
Rede Nordeste de Ensino no polo da Universidade Federal de
Sergipe. Desenvolve pesquisas com tematicas voltadas para o
processo de formagao de professores, problematizacao e
contextualizagio social e regional no ensino de ciéncias. E
apaixonada por tudo que remete ao Nordeste e a identidade
cultural que ele carrega. Cultura, ciéncia, regionalidade e arte tém
seu coragao e seus interesses de investigacoes cientificas.

Sigouveny Cruz Cardoso,

Sergipana de nome ousado, filha de uma Maria, mas a de Fatima,
e, de Jailton Cardoso (com grande saudade), além deles mais duas
preciosidades: as irmds Comanta e Whithiney. Com o apoio e
abdicacao deles, foi possivel o ingresso na pequena notavel, a
Universidade Federal de Sergipe, no ano de 2013, na qual formou-
se em Licenciatura em Quimica, para exercer aquilo que sempre
defendeu, a educagao, e, tornar aquilo pelo qual sempre foi
sonhado: ser professora diplomada por uma federal. Para a grata
surpresa, foi vivenciado o caminho da pesquisa, tracado por
inumeros sonhadores, quando em meio a agruras, certezas e
indecisoes lutam por reconhecimento e uma posi¢ao melhor dentro
da docéncia. Mais uma vez, a pequena notavel (UFS) mostrou que
o conhecimento adquirido ndo era o suficiente, e que teria que
desbravar mais fundo. Foi entdo que, no ano de 2019, ingressou no

289



mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica, com um professor
conhecido na graduagao por “trabalhar com a Histdria da Ciéncia”,
o professor Erivanildo Lopes da Silva. Foi ele que apresentou uma
nova forma de olhar para o ensino de Ciéncias pelas lentes do
Pensamento Critico. Ao final do mestrado (2021) pode experenciar
a pratica de sala de aula como professora voluntaria da pequena
notavel em tempos de pandemia. Desafio, que antecedeu a jornada
do doutorado na Rede Nordeste de Ensino (2022), com o mesmo
professor do departamento de Quimica, “aquele que trabalha com
Historia da Ciéncia”, por um projeto que comegou pequeno e
tomou a proporcao de uma pesquisa fundamentada no temido e
complexo Design Research. No doutorado, Sig como é conhecida,
coorienta seis estudantes da licenciatura do PROLICE, uma
iniciativa da UFS, em uma jornada colaborativa para construcao de
uma Tabela Histdérica dos elementos quimicos, a partir das tais
abordagens HC-PC, que sao um afago de pesquisadora e anseios
de professora.

Mirele Crus Alvez

“Sou da Terra da luz, sou do Ceara”. Sou de uma pequena cidade
do interior do Cariri Cearense chamada Missao Velha. Mestranda
no Programa de Pés-Graduagdo em Ensino das Ciéncias na
Universidade Federal Rural de Pernambuco (PPGEC/UFRPE).
Graduada em Licenciatura Interdisciplinar em Ciéncias Naturais e
Matematica pela Universidade Federal do Cariri (UFCA), com
segunda graduacdo em Licenciatura em Quimica (UFCA).
Especialista em Ciéncias Naturais e Matematica (UFCA). Tenho
pesquisado sobre articula¢des entre literaturas e Ciéncias.

Tatiana Santos Andrade

Nordestina, filha de Edvaldo Andrade e Maria de Fatima, irma de
Simone Andrade e Edvaldo Andrade Janior, falecido em outubro
de 2005 com apenas 14 anos. Esposa de Allisson Machado e MAE
de Juan Miguel e de Luiz Henrique, descri¢ao da qual mais tenho
orgulho em relatar. Sergipana por natureza e Cearense de coragao,
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lugar que me acolheu e me fez alcangar o sonho de ser professora
efetiva do magistério Superior no ano de 2018, pela Universidade
Federal do Cariri, Campus Brejo Santo, localizada a 80km da cidade
de Juazeiro do Norte, terra do Padin Cico, onde se localiza o
Campus Sede da Instituigao a qual pertengo. Hoje, como professora
adjunta do Instituto de Formacdao de Educadores, ministro
disciplinas no curso de Licenciatura em Quimica e no curso de
Licenciatura Interdisciplinar em Ciéncias Naturais. Conclui meu
doutorado em Ensino, Historia e Filosofia das Ciéncias em 2019,
pela Universidade Federal da Bahia (UFBA), sob a orientacao do
falecido e generoso professor doutor Nelson Rui Ribas Bejarano
que na ocasiao da defesa ndao pode se fazer presente em virtude do
seu estado de saude ja debilitado e, sob a coorientagao do professor
Dr.° Erivanildo Lopes da Silva a quem devo gratidao eterna por se
fazer tao presente e direcionar a minha pesquisa quando o meu
orientador nao pdde fazé-lo. Hoje chamo-o carinhosamente de
parceiro, ndo s6 dentro da academia, mas também fora dela,
construimos lagos que se entrelacaram para além da pesquisa.
Minha defesa ficara para sempre na minha memoria e no meu
coracao, pois durante a sua realizagao carregava no colo o meu
filho, que na época tinha apenas dois meses de nascido. Meu
mestrado realizei em Ensino de Ciéncias pela Universidade Federal
de Sergipe (2014), e tive o privilégio de ter como orientadora a
pessoa que me direcionou e me ensinou os caminhos dessa
profissao que hoje ¢ a minha paixdo, a professora Marlene Rios
Melo de quem tenho grande admiragao e carinho e costumo
chamar carinhosamente de mae académica. Minha graduacdo
cursei em Quimica Licenciatura pela Universidade Federal de
Sergipe (2011). Atualmente atuo como professora colaboradora do
PPGECIMA- Programa de pos-graduacao em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal de Sergipe. O que me move a
pesquisar sao os entrelacamentos entre Ciéncias e Literaturas,
tenho buscado perceber as potencialidades dos géneros literarios
enquanto elementos problematizadores da realidade social na qual
vivemos, tenho feito isso, por meio da producao de contos, que em
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alguns momentos carregam caracteristicas da Ficgao cientifica e em
outros nao. Essas produgdes ocorrem sempre em parceria com
meus alunos e alunas da graduagao e da pds-graduagado e tem nos
indicado um caminho interessante para a promogao do Didlogo
entre Ciéncias e Cultura ou melhor na perspectiva de que Ciéncias
também é Cultura. Nesses caminhos envolvo elementos do
discurso e da leitura a partir da analise Bakhtiniana. E uma alegria
conhecé-los e, me coloco a disposicao para o que for preciso.

Maria de Lara Palmeira de Macedo Arguelho

Maria Lara é filha, irma, mae e professora. Nascida no Sudeste, foi
educada no Centro-Oeste e vive ha 23 anos no Nordeste. Ao longo
dessa trajetoria, morou em sete cidades, acumulando memorias
que formam um mosaico de ritmos, sabores e culturas. Atualmente,
reside em Aracaju, onde criou uma filha, desenvolveu sua carreira,
plantou drvores e viveu experiéncias transformadoras. O interesse
pela ciéncia remonta ao ensino médio, nas aulas de laboratdrio,
quando a vaga ideia de ser 'cientista" tornou-se decisao,
consolidando-se na graduacdo em Quimica pela Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul (1996) e no Mestrado e Doutorado
em Ciéncias pela Universidade de Sao Paulo. Desde 2001, atua
como professora e pesquisadora na Universidade Federal de
Sergipe, dedicando-se a docéncia e ao desenvolvimento de novos
conhecimentos. A sala de aula tornou-se o espago preferido de
pesquisa e agdo, permitindo reflexdes sobre como esse ambiente
molda e é moldado pela sociedade. A busca pelo conhecimento e
os desafios pedagogicos nunca cessam, evidenciando a vastidao do
saber humano. Trés grandes dreas movem suas investigacdes:
Ciéncias da Natureza, Histéria Humana e Educacao de Jovens.
Atualmente, o Ensino Integral e disciplinas inovadoras, como
Projeto de Vida, tém despertado questionamentos, especialmente
em escolas publicas do Baixo Sao Francisco. As questdes incluem a
territorializagdo dessas mudangas, o uso de tecnologias no ensino
de Ciéncias e as implicac¢des dos livros didaticos. Ha ainda davidas
sobre a tecnologia como ferramenta inclusiva ou elemento de
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segregacdo em compara¢ao aos grandes centros urbanos. A
investigacao constante e os desafios metodoldgicos refletem o
carater dindmico da ciéncia, sempre renovada pela contribuigao de
jovens pesquisadores/as. Aos coautores deste livro e leitores,
expressa gratidao pela partilha de histdrias e ideias.

Yngridy Silva Chagas

Natural de Nossa Senhora de Lourdes, em Sergipe, filha de Vera,
uma psicopedagoga que sempre a inspirou e a ensinou sobre a
importancia da educagao. E irma de Vanessa, Marcela, Clara e
Alicia, além de tia de Jullia, Caio e Theo, que sao suas maiores
fontes de alegria, e noiva de Joao Pedro, o homem que representa
o seu maior exemplo de amor e parceria. Neta de José e Maria (in
memoriam), que dedicaram-se imensamente a formar seu carater e
oferecer suporte a ela e suas irmas. Aos 23 anos, ¢ licenciada em
Quimica pela Universidade Federal de Sergipe (UFS), onde iniciou
os estudos desde muito jovem e se encantou pela drea, sempre se
dedicando ao maximo, e estd prestes a concluir um mestrado.
Atualmente, ¢ mestranda no Programa de Pds-Graduagdao em
Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIMA) da UFS, sob a
orientagdo da professora Lara Arguelho, uma grande educadora de
Quimica e excelente profissional. Seu mestrado foca no
aprimoramento dos processos de ensino-aprendizagem, com o
objetivo de contribuir para uma educagao mais eficaz e inclusiva,
com base no Ensino Integral e nos principios do Projeto de Vida,
além de investigar as novas diretrizes do Ensino Meédio,
especialmente com a implementagao do novo curriculo. Teve a
oportunidade de trabalhar e estagiar no Instituto Tecnoldgico e de
Pesquisa de Sergipe (ITPS), onde se encantou pela Quimica
Agricola. Além disso, é bolsista da FAPITEC (Fundagao de Apoio
a Pesquisa e a Inovagao de Sergipe), o que lhe possibilita continuar
desenvolvendo projetos de pesquisa que conectam ciéncia e
educacao. Sua trajetdria é impulsionada pelo amor ao ensino e pela
vontade de transformar vidas por meio do conhecimento. Acredita
que, assim como sua mae a ensinou, pode se tornar um exemplo
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para aqueles que buscam uma educagao de qualidade e a aplicacao
da ciéncia no cotidiano.

Joao Paulo Attie

Doutor em Educagao pela Faculdade de Educagao - FEUSP (2013 -
Conceito 6), Pos-Doutor em Matematica pelo Instituto de
Matematica e Estatistica IME USP (2021), é Licenciado em
Matematica pelo IME USP (1993) e Mestre em Educacdo pela
FEUSP (2001). Atualmente é Professor Associado do Departamento
de Matematica da Universidade Federal de Sergipe (UFS) e
Professor Permanente dos Programas de P6s-graduacao em Ensino
de Ciéncias e Matematica (PPGECIMA) e Rede Nordeste de Ensino
(RENOEN). Lider do Grupo de Pesquisa Argumentacao, Inclusao
e Educacao Matematica. Tem experiéncia na area de Educagao, com
énfase em Ensino de Matematica, atuando principalmente nos
seguintes temas: Educacdo Matemadtica Inclusiva, Processos de
Argumentacao no Ensino de Matematica e Materiais Didaticos para
o Ensino de Matematica.

Adelma Talline Silva

Alagoana, apaixonada pelo Nordeste e pelo saudoso Velho Chico
(Rio Sao Francisco), filha de Adelmo Miguel da Silva e Maria
Hélida Silva. Natural de uma cidade de nome peculiar, Coité do
Néia, um municipio pequenino e abengoado do agreste alagoano,
rico em cultura, agricultura e um povo receptivo, lugar de muitos
que ja chegaram aonde nunca imaginariam que seria possivel.
Hoje, como professora da rede municipal desta pequena cidade,
ministro a disciplina de Ciéncias Naturais e algumas disciplinas no
curso de Pedagogia no polo da Faculdade FACEDDU, também
existente no municipio. Conclui meu mestrado em Ensino de
Ciéncias e Matematica em 2022, pela Universidade Federal de
Sergipe (UFS), sob a orientagao do professor doutor Erivanildo
Lopes da Silva de quem tenho grande admiragao, carinho e
gratiddao por toda acolhida, orientagdo e cuidado durante esses
anos trilhados na pesquisa e por ser sempre um dos maiores
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incentivadores dos seus alunos. Minha graduacdo cursei em
Quimica Licenciatura pela Universidade Federal de Alagoas (2020)
e segunda graduagao em Pedagogia (2021). Atualmente, o que me
move a pesquisar sao o uso e a produgao de metodologias ativas,
especialmente, os casos investigativos como ferramentas didaticas
e pedagdgicas que aproximam o aluno, seu contexto social e o
conhecimento cientifico, buscando formar cidaddos criticos e
atuantes. E um prazer conhecé-los e estou a disposicio para o que
for necessario.

Jamile dos Santos Santana

Nordestina amante de praias, filha de Jorge Chagas Santana e
Maria Clara dos Santos, irma de Mailton dos Santos Santana e
Gedrgenes do Santos Santana. Baiana de natureza e sergipana de
coracao, local onde vivi parte da minha vida e contribuiu para meu
desenvolvimento pessoal e profissional. Formada em Quimica
licenciatura pela Universidade Federal de Sergipe Campus Sao
Cristovao. Cidade Univ. Prof. José Aloisio de Campos. Atualmente,
trabalho como professora na rede publica e privada de ensino.
Conclui meu mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica 2022,
também pela Universidade Federal de Sergipe, sob a orientagao do
professor doutor Erivanildo Lopes da Silva, o qual tive o privilégio
de conhecer durante a graduagao na disciplina de Temas
Estruturadores para o Ensino de Quimica II e Histéria e
Epistemologia de Quimica, ministrada pelo professor e “pai”
académico. Durante o contato com as disciplinas surge o interesse
pela drea de histdria e filosofia das ciéncias. Atualmente o que me
motiva a pesquisar sdo as correlagdes estabelecidas entre a histéria
das ciéncias e os objetos de ciéncias e tecnologia (C&T) e como esses
objetos contam a histdria da quimica e contribuem para o processo
de ensino e aprendizagem. E uma honra conhecé-los e estou
disponivel para ajudar no que for preciso.
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Ana Maria Lourenco de Azevedo

Sergipana, nascida em Aracaju, filha de Alberto Azevedo e Maria
Pereira Azevedo, mae de trés filhos e cinco netos. Professora
associada do Departamento de Educacdo da Universidade Federal
de Sergipe/UFS com Pds-doutorado no Programa de Pods-
Graduagao em Ensino de Histéria/PPGEH — Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN) na linha de pesquisa: Saberes
Histéricos no Espago Escolar —, Doutora em Filosofia pela
Universidade Complutense de Madrid/UCM, mestre em educagao
pela UFS. especialista em alfabetizacdo e em educagao
inclusiva/FPD. Professora associada da Universidade Federal de
Sergipe/UFS com as disciplinas de histéria social da crianga,
estdgios na educagao infantil, didatica e tdpicos especiais da
educacdao onde desenvolvo projetos de literatura infantil em
parceria com escolas publicas para promover com sensibilidade e
beleza a contacado de historias, narrando o mundo, encantando o
outro fomentando o prazer da leitura e a formagao de criangas
leitoras e escritoras. Lider do Grupo de Estudos e Pesquisa Crianga,
Infancia e Educa¢ao/GEPCIE/UFS e membro do Grupo de pesquisa
RESSALT/UFS. Pesquisadora da area de educagao com foco nos
temas: memoria de professores, culturas das infancias, formagao
docente, alfabetizacdo, planejamento e avalia¢do institucional. Foi
coordenadora Institucional do Programa Residéncia Pedagogica na
UFS. Conselheira do Conselho Municipal de Educagdao de
Aracaju/CONMEA. Membro do Forum de Educagao Infantil de
Sergipe/FEISE. Atualmente Coordenadora Estadual da Proposta de
Formacao Docente Continuada: Leitura e escrita na educacao
infantil/LEEI articulada ao Compromisso Nacional Crianga
Alfabetizada/CNCA pela UFS. Membro fundador da Academia
Brasileira de Escritores/UBE/SE. Desde 2016 iniciei uma jornada
literaria como escritora com a publicagao do romance 13 Bruxas
entre o espelho e a alma, Ed. Criagao. Em 2021 publiquei o Livro de
literatura infantil Viagem de Claridade, Editora ALETRIA/MG,
meu primeiro livro infantil. Essa histéria é muito especial para mim
uma vez que se trata de uma narrativa de ficcdo, mas que incorpora
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lembrangas e acontecimentos reais da minha histéria. Tenho
publicado na 4rea académica resultados de pesquisas, estudos e
reflexdes abordando temas como formagdo docente, culturas da
infancia, educac¢do infantil e alfabetizacdo. Publicacdes mais
recentes: Memorias de Alfabetizadoras-formadoras Formacao
continuada de coordenadores pedagdgicos: discutindo politicas e
contextos/ EDUFMA. Alfabetizacdo: O Discurso e a Pratica do
Professor no Cotidiano da Escola, Ex Libris @anaazevedo.ufs. E-
mails: anaterra23@academico.ufs.br - anaterra56@gmail.com..
Enderego para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/161928
4391138842.

Laira Paloma Santos Nascimento

Natural da Cidade Mae de Sergipe, Povoado Alto da Colina, Sao
Cristovao/SE. Acolhida na Ilha de Santa Luzia, Barra dos
Coqueiros/SE. Técnica em Agropecudria - Instituto Federal de
Sergipe-IFS/Campus Sao Cristévao. Graduanda do curso de
Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal de Sergipe.
Integrou-se como bolsista do Programa de Bolsas de Iniciacao a
Docéncia (PIBID/UFS) no Centro de Exceléncia Ateneu Sergipense
(2018-2019). No momento, é bolsista do Programa Licenciandos na
Escola (PROLICE/UFS), atuando no nucleo de “Producao de
Materiais Didaticos atrelados ao processo argumentativo dos
estudantes da Escola Basica”. Participa desde 2022 do Projeto
Scientia Opara: Entrelacamentos entre os saberes locais, ciéncias e
literatura como oficineira responsavel pela parte cientifico-artistica
onde desenvolve agdes voltadas para o protagonismo das escolas
do Baixo Sao Francisco pelas aguas de Opara (Rio Sao Francisco).
Autora do capitulo de livro “Encruzilhada Negra: encontros,
experiéncias e empoderamento”, do livro intitulado “Encontros,
Influéncias e Inspiragdes na formacao de Professores-
Pesquisadores de Ciéncias. E integrante do LaPECi — Laboratério
de Pesquisa em Ensino de Ciéncias, do Departamento de
Quimica/UFS.
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Marcia Plana Souza Lopes

Marcia Plana é filha das aguas nordestinas e das terras interioranas
de Sao Paulo, fruto do ABC paulista. Nasceu em Santo André, mas
vive na cidade de Mau4d, lugar em que nasce o Rio Tamanduatei.
Desde pequena convive com a nascente e dreas mananciais.
Aprendeu as primeiras ligdes: cantigas de roda, causos e contos,
assim como ouvir, ver, sonhar, lutar e apreciar a natureza com sua
mae Antonia de Souza Lopes baiana de Jacobina com
ancestralidade pautada nas terras pernambucanas e Mario Plana
Lopes de Indiana. Tem dois irmaos: Sabrina Plana Souza Lopes e
Marcio Plana Lopes. Todas as pessoas que circundam em sua vida,
deixam pigmentos do “eu”, numa relacao poética e politica, bem
como as marcas dos Movimentos Sociais provindos da Pastoral de
Juventude, da Pastoral Operaria, das Comunidades, das lutas
Sindicais, dos artistas da regido, dos amigos do Curso de Verdo —
CESEEP, do Espago Cultural do Alpharrabio e do conjunto que
compoem a E.E. Olavo Hansen. Encantada pela arte do
conhecimento popular e pela pedagogia freiriana comega trabalhar
muito jovem na Educagdo com as criangas do bairro, indo de casa
em casa. Nos anos 90 assume turmas na Educacao Basica, onde
ainda hoje continua com a drdua labuta. Fez Curso de Letras e atua
como professora de Lingua Portuguesa, além da graduacgao de
Pedagogia e Artes. Posteriormente, fez Mestrado pela Pontificia
Universidade Catdlica — PUC-SP via bolsa de estudos, na area de
Literatura e Critica Literdria. Sua grande paixdo: tragos, riscos,
palavras e vozes, convertido em poesia, assim, preenche as lacunas
com a voz, 0 corpo, as narrativas vindas da periferia, das lutas, dos
sonhos, das inquietagdes. Diante disso, publicou As margens do mar
(1996), Murmuiirios do Mar (2004), Residuos (2014), O dissipar dos
dngulos (2023) e Opard e Tamanduatei — o desdobrar das dguas (2024),
acompanhado por uma exposi¢ao com 30 aquarelas sobre estes dois
importantes rios da nossa histéria. Também publicou artigos sobre
educacao e literatura, ademais tem trabalhos coletivos em
antologias com prosa e poesia. Participa de diversos Estudos de
Poética: Interconexdes Diacronico-Sincronicas na Poesia Brasileira
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e Portuguesa (PUC-SP); do Grupo de Poesia: Sdbados PerVersos: a
poesia em questao na Livraria Alpharrabio em Santo André/SP,
coletivo mandaarroba@letra, da Tenda de Poesia: Pratica e Politica
do Curso de Verdao - (Centro Ecuménico de Servicos a
Evangelizacdo e Educagao Popular (CESEEP). Imprescindivel
deixar aqui o convite que recebeu do Prof. Dr. Erivanildo Lopes em
fazer parte do Projeto Scientia Opara entrelacamento entre saberes
locais Ciéncias e Literatura a partir do LAPECI (Laboratério de
Pesquisa de Ciéncias) e do Semindrio de Narrativas Sonoras da
Profa. Wania Agostini Storolli (UNESP/IA) que a levou a escutar e
adentrar no Opara, nosso rio nordestino tanto pelas aguas, quanto
pelos imaginarios populares.
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Este livro é para todos aqueles que se preocupam com
uma educacao pautada na formacao de cidadaos criticos
e participativos, buscando propostas didaticas
inovadoras e construidas de modo intencional para
desenvolver a criticidade e o aprendizado das Ciéncias
de forma significativa. E dedicado a todos os professores
e pesquisadores que, a cada dia, contribuem com uma
Educacao em Ciéncias mais produtiva e que colaboram
para a formacgao de uma sociedade mais humana.
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