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PREFACIO

As feiras cientificas tém ocupado, ao longo das ultimas
décadas, um espago de destaque nas praticas pedagdgicas voltadas
para o ensino de ciéncias e outras dreas do conhecimento. Além de
serem eventos que promovem a divulgacao cientifica, essas
iniciativas se consolidam como poderosos instrumentos de
aprendizado, integracdo comunitdria e desenvolvimento de
habilidades fundamentais para o século XXI, como o pensamento
critico, a resolugao de problemas e a criatividade. O livro "Feiras
Cientificas para a Educacdo Baésica: Experiéncias Pedagogicas
integradas a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia" emerge
nesse contexto como uma valiosa contribuicao para o debate e a
disseminacado de boas praticas no campo da educagao bésica.

Organizado por Elizandra Martins Silva, Jean Felipe de
Assis e Thiago Corréa Almeida, o livro se estrutura em torno das
experiéncias vividas e registradas por diferentes educadores e
pesquisadores na ultima edigao da Feira Cientifica realizada no
Instituto de Aplicacao Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-
UER]). A Feira, organizada em consonancia com as tematicas
propostas pela Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT),
¢ fruto de um trabalho coletivo que envolve professores,
estudantes, licenciandos e outros membros da comunidade
escolar e universitaria. O livro apresenta um panorama amplo
dessas experiéncias, buscando sistematizar o conhecimento
produzido e compartilha-lo com outros educadores, gestores e
pesquisadores interessados em implementar iniciativas
semelhantes em seus contextos.

Logo no inicio, o livro contextualiza o papel das feiras de
ciéncias como eventos que transcendem o cardter meramente
expositivo. Esses eventos se configuram como espagos de
protagonismo estudantil, onde os alunos sao incentivados a



planejar, desenvolver e apresentar projetos que dialoguem com
desafios reais e contemplem temadticas como sustentabilidade,
diversidades culturais, inovagdo tecnologica e os objetivos de
desenvolvimento sustentavel da ONU. Ao colocar os estudantes no
centro do processo de aprendizagem, essas experiéncias nao
apenas promovem a alfabetizacdo cientifica, mas também
despertam nos jovens o interesse pela investigacdo, pelo
pensamento sistémico e pela busca de solugdes criativas para
problemas complexos.

O livro também destaca a relevancia das feiras de ciéncias
como espagos de formagao docente. A interagao entre professores
da educacao basica e licenciandos é descrita como um elemento
fundamental para a construcao de praticas pedagogicas inovadoras
e contextualizadas. Os eventos oferecem aos futuros professores a
oportunidade de vivenciar situagdes reais de ensino, ampliar sua
compreensao sobre os desafios do cotidiano escolar e refletir
criticamente sobre suas proprias praticas. Para os professores da
educagao basica, as feiras representam uma chance de renovar suas
estratégias didaticas e fortalecer a colaboracao interdisciplinar.

Outro ponto de destaque ¢ o uso de recursos tecnologicos e
midiaticos nas feiras de ciéncias. O livro relata como as plataformas
digitais foram utilizadas nao apenas como ferramentas de
divulgacdo, mas também como meios para potencializar a
aprendizagem e estimular a criagao de conteudos pelos estudantes.
Blogs, videos, simulagdoes e redes sociais foram amplamente
explorados, contribuindo para a formacao de uma geracao mais
conectada e preparada para os desafios de um mundo cada vez
mais digital.

Por fim, "Feiras Cientificas para a Educagao Basica" é uma
leitura essencial para educadores, gestores e pesquisadores que
desejam compreender e replicar as boas praticas relatadas. A obra
nao apenas celebra o trabalho realizado no CAp-UER], mas
também inspira novas iniciativas que promovam a ciéncia, a
educacdo e a cidadania. Em um momento histérico em que se faz
urgente a valorizacdo do conhecimento e do pensamento critico,



este livro se apresenta como um convite para que todos se unam
em prol de uma educacdo mais inclusiva, inovadora e
transformadora.

Thiago Corréa Almeida






O PROJETO FEIRAS CIENT{FICAS PARA A
EDUCACAO BASICA - CONECTANDO
CURRICULOS A SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA E TECNOLOGIA*

Elizandra Martins Silva
Thiago Corréa Almeida
Patricia Nunes da Silva

RESUMO

O projeto Feiras Cientificas para a Educagdo Basica organiza a “Feira de ciéncias
do CAp-Uerj e atividades integradas” durante a Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia, em acdes que envolvem palestras, oficinas e exposi¢des elaboradas
para e pela Educagdao Basica. Desde 2021, ofertamos experiéncias interativas
envolvendo ensino de ciéncias para o espaco ciéncia. Neste trabalho revisitaremos
as agdes desenvolvidas. A proposta figura como um tipo de metodologia capaz de
potencializar a aprendizagem na drea das ciéncias, pois sua realizacdo demanda a
utilizagdo e aplicagdo de uma diversidade de recursos que envolvem praticas de
ensino diferenciadas, tais como, atividades investigativas, atividades de pesquisa,
exploracdo de recursos tecnoldgicos, entre outros. A cada edicdo, nés docentes,
mediamos o saber, transmitido através de propostas que expressam questdes com
estimulo a reflexdo critica, como: reciclagem, energias renovaveis,
reflorestamento, educagdo sexual, saude, saneamento basico, alimentagdo
saudavel, diversidade, direitos humanos, entre outros. A maior parte dos
trabalhos em exposi¢do apresenta algum fator tecnoldgico e muitas vezes
inovador, seja através da criagao de jogos educativos, apresentagdes artisticas e/ou
recursos digitais como blogs, videos e simulagdes. A continuidade da proposta
desenvolvida historicamente no Instituto de Aplicagdo Fernando Rodrigues da
Silveira/CAp-UER]. vem de encontro ao que prevé a BNCC, Base Nacional
Comum Curricular: “Ao iniciar o Ensino Fundamental, qualquer aluno possui
vivéncias, saberes, interesses e curiosidades sobre o mundo natural e Tecnolégico
que devem ser valorizadas e mobilizadas. Esse deve ser o ponto de partida de
atividades que assegurem a eles construirem conhecimentos sistematizados de
Ciéncias, oferecendo-lhes elementos para que compreendam desde fendmenos de
seu ambiente imediato até tematicas mais amplas” (Brasil, 2017).

* https://doi.org/10.51795/978652651128
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INTRODUCAO

As Feiras de ciéncias sdao eventos sociais, cientificos e
culturais realizados nas escolas ou em espagos nao formais de
educagao, sendo ambiente de protagonismo estudantil, e por isso
objeto de estudos (Silva, Veit & Aradjo, 2023). No geral, as Feiras
surgem com a intengdo de, durante a apresentacao dos estudantes
de ensino basico, criar espacos de didlogo com os visitantes,
constituindo-se na oportunidade de discussao e compartilhamento
sobre os conhecimentos, metodologias de pesquisa e criatividade
dos alunos em todos os aspectos referentes a exibigao de trabalhos:

A apresentacgao publica dos trabalhos pelos estudantes, inerente
aos projetos de feiras, também tem contribuido para o aumento
do potencial criativo e realizador dos mesmos, além da
intensificacdo das interagdes sociais. A apresentacao publica
também favorece o desenvolvimento cognitivo, o exercicio da
cooperagao e a construcao da autonomia de professores e alunos
envolvidos no trabalho. (Santos, 2012).

O desenvolvimento do projeto Feiras Cientificas para a
Educagao Basica, como pratica pedagogica, representa uma das
possibilidades de comunicagao entre diferentes disciplinas, de
forma a potencializar a aprendizagem de conhecimentos na area
das ciéncias, explorando atividades investigativas, atividades de
pesquisa, exploracao de recursos tecnoldgicos, entre outros. De
acordo com a Base Nacional Comum Curricular:

Ao iniciar o Ensino Fundamental, qualquer aluno possui
vivéncias, saberes, interesses e curiosidades sobre o mundo
natural e Tecnolégico que devem ser valorizadas e mobilizadas.
Esse deve ser o ponto de partida de atividades que assegurem a
eles construir conhecimentos sistematizados de Ciéncias,
oferecendo-lhes elementos para que compreendam desde
fendmenos de seu ambiente imediato até tematicas mais amplas
(BRASIL, 2018).
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Desde 2016, o Instituto de Aplicagao Fernando Rodrigues da
Silveira/ CAp-UER]J, desenvolve a¢des educativas que culminam em
um evento anual marcado pelo protagonismo dos estudantes da
educagdo basica, pelo espago escolar apresentando mais
oportunidades na iniciagdo a docéncia aos licenciandos, através de
acoes de divulgacao e popularizagdo da ciéncia, por meio de
diferentes vozes, com interlocutores de toda a comunidade escolar.
A cada edicao, os docentes mediam o saber, transmitido através de
propostas que expressam questoes com estimulo a reflexdo critica,
como: reciclagem, energias renovaveis, reflorestamento, educagao
sexual, saude, saneamento basico, alimentacdo saudavel,
diversidade, direitos humanos, entre outros. A maior parte dos
trabalhos em exposi¢ao apresenta algum fator tecnologico e muitas
vezes inovador, seja através da criacdo de jogos educativos,
apresentagOes artisticas e/ou recursos digitais como blogs, videos e
simulacbes. As edi¢des anteriores do evento Feira de Ciéncias e
Tecnologia do CAp-Uerj buscaram acompanhar a temdtica proposta
pela Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, sendo duas edigdes
realizadas no formato remoto, onde os alunos apresentaram
conteudos de divulgacao cientifica sobre Inteligéncia Artificial (2020)
e transversalidade da ciéncia e Inovagdes para o Planeta (2021). Deste
modo, a Feira também se apresenta como um espago de avaliagao
formativa (Victoria, Miranda & Marques, 2020).

Além da faceta académica, as feiras também proporcionam
espagos formais/ ndo-formais para a divulgagao cientifica,
conforme apontado por Candito, Menezes e Rodrigues (2021), e
também ¢é um espaco impar para realizacdo da extensao
universitaria (Benedetti, Rodrigues & Fernandes, 2023). Com
grande relevancia na atualidade, a alfabetizagao cientifica também
protagoniza o ambiente das Feiras (Alves & Santos, 2021), ndao s6
para estudantes, mas também para familiares e convidados.

Neste Capitulo, abordaremos as quatro tltimas edicoes da
Feira de Ciéncias e Tecnologia (2021 a 2024), realizadas no CAp-Uerj,
através de trabalho conjunto de docentes do Departamento de
Ciéncias da Natureza, que integra as disciplinas de Fisica, Quimica,
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Biologia e Ciéncias (6° ao 9° ano do EF), além de colaboradores de
outras disciplinas, inclusive docentes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. O intuito é valorizar e popularizar as feiras cientificas,
fornecendo caminhos para que docentes e gestores possam levar as
feiras a espagos onde elas ainda nao sao praticadas.

V FEIRA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DO CAP-UER]

O evento performou como a estreia das atividades
desenvolvidas pelo projeto Feiras Cientificas para a Educacdo
Bésica. Anteriormente, quatro edi¢cdes da feira de projetos
discentes foram realizadas, das quais, trés no formato tradicional,
com um dia de culmindncia realizando exposi¢des abertas a
comunidade e uma edigao no formato remoto, em decorréncia da
pandemia mundial do COVID-19, com apresentacao de trabalhos
produzidos pelos estudantes e disponibilizados nos canais do
Departamento de Ciéncias da Natureza (DCN) do CAp-UER]
[https://youtu.be/i0QNdovAujc] e do CAp-UER]J/NEPE [https://
youtu.be/8iq-6guCLMk] no YouTube. Para divulgar todas as agoes
vinculadas aos eventos realizados no instituto foi desenvolvida a
arte apresentada na Figura 1.

Figura 1: Arte de divulgacdo da V Feira de Ciéncias do CAp-UER]

'} FEIRA&'E,QI;ENCIAS E TECNOLOGIA
: CAP-UERJ

.H

RANSVERSALIDADE DA CIE“OIA
OLOG;A EINOVACOES PARA O PLANETA”

‘04408 de outubro de 2021 - :

Fonte: Autores utilizando recursos do Canva educacional
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Foram realizadas 3 mesas redondas que contaram com 9
convidados e 3 professores mediadores. Entre os palestrantes
tivemos representantes do SENAI, EMBRAPA, UER], KORIN e
CICLO ORGANICO. Aos estudantes de graduacio também foram
ofertados certificados de ouvintes. As mesas discorreram sobre os
temas: Ciéncia, tecnologia e Biodiversidade; Sustentabilidade e
Sociedade; Agroecologia, seguranca alimentar e a agenda 2030.

Ao todo foram desenvolvidos mais de 50 projetos discentes,
em grupos de 4 a 8 estudantes. Contando com 25 professores
orientadores distribuidos em 6 anos de escolaridade. O evento foi
cadastrado na 18% Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia,
promovida pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia e Inovagao. Os
graduandos participaram de palestras e do processo de avaliacao
dos projetos do ensino basico. Aos alunos do Ensino Fundamental
I, foram oferecidas oficinas ministradas pelo SIMAP- Sistema de
Acervos, Museus e Patrimonio Cultural da UFR] através de uma
parceria estabelecida neste projeto.

Foram ofertadas 6 oficinas em 7 sessdes, envolvendo os
museus Nacional, Anatomia, Ana Nery e Casa da Ciéncia. Estas
atividades foram destinadas aos estudantes dos anos iniciais do
ensino fundamental, em salas que comportaram entre 15 e 20
estudantes por sessdao. Todas as sessdes foram remotas no formato
sincrono utilizando a plataforma ConferénciaWeb, oferecida pela
Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP), que constitui um
servico de comunicagao e colaboracdo que possibilita a realizacao
de encontros virtuais entre participantes localizados em diferentes
regides geograficas. Por meio dessa plataforma, os usudrios tém a
capacidade de compartilhar dudio, video, texto, imagens, quadro
branco e a tela de seus dispositivos.

Para suporte aos estudantes, o projeto Feiras Cientificas
para a Educagao Basica organizou uma coletanea com 12 videos
ladicos envolvendo a tematica do evento, para imersao através de
animacOes e musicas. Utilizamos mecanismos para estimular os
alunos a planejar e executar projetos proprios ou sugeridos, com os
recursos de que dispdem. Foram disponibilizados 121 videos e 14
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podcasts envolvendo os temas norteadores, todos de fontes
verificadas, criados por Institutos de pesquisa e Universidades.
Todo o material foi compartilhado nas redes sociais do Instituto de
Aplicac¢ao Fernando Rodrigues da Silveira, facilitando o acesso dos
estudantes e da comunidade escolar.

Os estudantes da educacao basica foram estimulados a
desenvolver atividades videos sobre temas transversais propostos
pela 182 Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, com tema
norteador “A Transversalidade da Ciéncia e Tecnologia e
Inovagdes para o Planeta”, com proposta debrucada sobre os 17
objetivos de desenvolvimento sustentavel da ONU, apresentados
na Figura 2. Foram 52 projetos apresentados que geraram mais de
seis horas de contetdo sobre ciéncia. O material audiovisual
produzido esta disponivel no Youtube, sendo acessivel para toda a
comunidade dos paises da lingua portuguesa. Em relacdo aos
estudantes de graduacao que participaram do evento, a
oportunidade de compor a banca de avaliagdo dos trabalhos
permitiu mais um espaco formativo, capaz de estimular futuros
professores na promocao de feiras cientificas ao longo de suas
carreiras profissionais.

Figura 2: Objetivos de desenvolvimento Sustentavel

ERRADICAGAD SAUDEE EDUCAGAD IGUALDADE Acua POTAVEL
DA POBREZA BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERD E SANEAVIENTO

| ]

TRABALHO DECENTE INDUSTRIA, INOVACAD lo REDUCAO DAS
ECRESCIMENTO EINFRAESTRUTURA DESIGUALDADES
ECONOMICO A

=)

N;ilw[”mﬂ A VIDA NA IB PAZ JUSTICA € PARCERIAS E MEIOS

MUDANGA GLOBAL LY
DO CLIMA EFICAZES

3 o K3

Fonte: Organizagao das Nagdes Unidas

INST"LIIQEI[S DE IMPLEMENTAGAD
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Quatro trabalhos foram avaliados como destaques da V
FEIRA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DO CAp-UER]J, e foram
inscritos na XV FECTI — FEIRA DE CIENCIAS, TECNOLOGIA E
INOVACAO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO. A exposigao de
trabalhos envolveu a escrita do projeto na forma de artigo
cientifico, sendo uma etapa de avaliacao, a preparacao de um video
com cinco minutos de duragao dentro das regras do evento, além
de uma apresentacao para uma banca de avaliadores.

VI FEIRA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DO CAP-UERJ E
ATIVIDADES INTEGRADAS

A segunda edicao organizada pelo Feiras Cientificas ocorreu
durante a 19%. Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia - SNCT,
através da VI Feira de Ciéncias e Tecnologia do CAp-Uerj,
divulgadas nas redes institucionais. O tema proposto pelo MCT&lI,
Bicentenario da Independéncia do Brasil — 200 Anos de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao, foi explorado pelo subtema “Histdria da
ciéncia, seus desdobramentos e o por vir’, permitindo a
transversalidade com temas de trabalho de diferentes grupos de
pesquisa e extensao presentes na Universidade do Estado do Rio de
Janeiro. Durante a divulgacao interna, sugerimos 24 subtemas para
atividades conectadas aos 11 topicos relacionados na Figura 3.

Figura 3: mapa mental sobre 11 topicos propostos

Energia e Meio Ambiente

Historia da ciéncia,
seus desdobramentos
e o por vir

Mulheres na Ciéncia

Darwin e Evolugao
Mudanca de paradigma
Esporte e saide

Fonte: Autores utilizando recursos disponiveis em https://mapamental.app/

Buscamos ofertar um conjunto de agdes que tem como
objetivo acrescentar contetdos interdisciplinares com o
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protagonismo dos estudantes, envolvendo-os em tematicas globais
e a conexao com eventos nacionais. Foi solicitado por alguns
membros do projeto um espago de exposicao de trabalhos durante
a VI Feira de Ciéncias e Tecnologia do CAp-Uerj. Foram ofertadas
3 mesas redondas com palestrantes oriundos do Museu Nacional,
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Policia Civil, Universidade
Federal Fluminense, Universidade do Estado do Rio de Janeiro e
Universidade Federal do Rio de Janeiro, 1 cine debate, mais de 15
oficinas, também ofertadas por docentes da universidade e de
instituicdes parceiras, com temadticas transversais, além do
tradicional evento de culminancia com a exposigao dos trabalhos
discentes. Foram realizadas publicacdes no blog Feiras Cientificas
para a Educacado Basica, no canal Cap-Uerj/NEPE na plataforma
YouTube, nas paginas dos Laboratdrios Didaticos do DCN/CAp-
UER] e do Instituto de Aplicagdo Fernando Rodrigues da Silveira/
CAp-Uerj, ambas da rede social Facebook Nesta edi¢ao, iniciamos
uma parceria com projetos de Extensao da Universidade do Estado
do Rio de Janeiro como o Grupo de Foguetes do Rio de Janeiro,
Projeto Ser Enfermeiro e Olimpiada Brasileira de Astronomia,
coordenados por docentes de diferentes unidades académicas. Para
divulgar todas as ag¢Oes vinculadas aos eventos realizados no
instituto foi desenvolvida a arte apresentada na Figura 4.

Figura 4: Arte de divulgacao da VI Feira de Ciéncias do CAp-UER]
VI FEIRA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DO CAP-

22 de outubro de 2022

. “BICENTENARIO DA
~ INDEPENDENCIA DO BRASIL

ANOS

1A, TECNOLOGIA
EINOVAGCAO™

CIENCIA, SEUS
TOS E O PORVIR

oot 88

Fonte: Autores utilizando recursos do Canva educacional
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Ao todo foram desenvolvidos mais de 70 projetos discentes,
em grupos de 4 a 8 estudantes. Os projetos em destaque, por ano
de escolaridade, receberam medalhas e dois projetos do primeiro
ano do Ensino Médio participaram do Espago Ciéncia da 312. UER]
Sem Muros, se apresentando no estande deste projeto. A UER] Sem
Muros é um evento de ambito estadual realizado pela
Universidade do Estado do Rio de Janeiro tem como objetivo
apresentar as comunidades interna e externa a producao
académica e as agOes realizadas por graduandos e alunos da
educacdao bdasica participantes de projetos vinculados as pro-
reitorias de Graduagao, de Pds-graduacao e de Pesquisa, e Extensao
e Cultura. As atividades desenvolvidas foram cadastradas na 19°.
SNCT, promovida pelo MCTI

Os licenciandos da Universidade do Estado do Rio de
Janeiro atuaram de forma voluntaria, participando em projetos,
desenvolvendo oficinas e no processo de avaliacdo dos trabalhos
discentes do ensino basico.

Foi solicitado por alguns membros do projeto um espago de
exposicao de trabalhos durante a VI Feira de Ciéncias e Tecnologia
do CAp-Uerj. Além da apresentagao de mais de 70 projetos discentes
da Educacdo Basica, tivemos 12 projetos de Ensino, Pesquisa e
Extensdo apresentados em uma sessdao de pOsteres intitulada
projetos e produtos educacionais, o resultado dessa sessao se tornara
um caderno de resumos vinculado a SNCT na Uer;.

VII FEIRA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DO CAP-UER] E
ATIVIDADES INTEGRADAS

A 20° Edigao da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
abordou o tema “Ciéncias Basicas para o Desenvolvimento
Sustentavel”. A proposta fomentou mais uma vez a reflexao sobre
medidas urgentes que requerem a colaboragao entre governos,
sociedade civil e setor privado e abrangem areas como erradicacao
da pobreza, educacdo de qualidade, igualdade de género, saude e
combate as mudancas climaticas. Esses objetivos visam garantir um
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futuro mais justo, inclusivo e ambientalmente equilibrado para
todos. Para divulgar todas as agdes vinculadas aos eventos
realizados no instituto foi desenvolvida a arte apresentada na
Figura 5.

Figura 5: Arte de divulgacao da VII Feira de Ciéncias do CAp-UER]
VIl FEIRA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DO CAP-UER]

21 de eutubre de 2023

@4\4\00 il @HE@@

Téncias Basicas mma o

Fonte: Autores utilizando recursos do Canva educacional

O evento realizado no CAp-UER] contou com trés mesas
redondas sobre os temas: Educacao Ambiental e sustentabilidade:
acoes, reflexdes e desafios para o século XXI, Mineragao e desastres
ambientais no Brasil e Polimeros e sustentabilidade. Oficinas sobre
Foguetes de papel com o projeto GFRJ, sessdes no Planetario
Inflavel com o projeto OBA! De olho no Céu, Laboratorio de
cosmético com o projeto Producao artesanal de cosméticos: Uma
experimentagao de Facil Aplicagao e Acesso voltada para o Ensino
Basico de Quimica, apresentagao do livro produzido pelo projeto
Praia Limpa é a Minha Praia, Esporte e sustentabilidade com o
projeto Praticas Pedagogicas em Educacao Fisica Escolar: Outras
Possibilidades , THC - Cannabis Medicinal, com o projeto Liga
Académica de Ciéncias Canabicas (LACICAN), e Oceanos, com a
Liga de Biologia Marinha (LBMar), Embalagens geométricas e
Geometria Espacial, com o projeto GeometriCAp com canudo de
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Papel, Letramento Cientifico e as politicas sanitdrias, com o Projeto
Historia e Filosofia das Ciéncias nos Contextos Educacionais ,
Sexualidade com a Liga de Educacdo Sexual (LESex),
Espectroscopia com o projeto APOFA, Jardim Sensorial com a
Equipe de professores do lo. Ano do Ensino Fundamental I,
exposicao marinha com o projeto Coral-Sol, Glitter Biodegradavel
com o Grupo de pesquisa GPEQuim, A Historia da Enfermagem
com o projeto Ser Enfermeiro E, Repelentes & base de produtos
naturais com o projeto Popularizagio da quimica através de
oficinas de Producdo de repelentes a base de produtos naturais
numa Abordagem CTS, Os Jovens e os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel com o projeto Sociologia, Juventude
e Cidadania, Cultivo com microgreens com o projeto Feiras
Cientificas em colaboracao com o INCRA-R], oficina sobre plantio
com a ONG Agricultura Natural, Caleidoscopio e Calendério
Codsmico, com o projeto AstroCAp. De forma remota, realizamos
uma acao intercontinental, um bate-papo sobre Agroecologia com
a Miss Angola 2023, compartilhando a experiéncia pessoal como
voluntaria.

Os estudantes da educacao basica se dividiram em 110
projetos de diferentes anos de escolaridade. Todas as agdes contam
um o protagonismo discente e estimulam a criatividade dentro da
tematica proposta. No final do evento, 6 projetos sdao definidos
como destaques dos anos de escolaridade, além da premiagao em
bloco do grupo de pequenos cientistas — 60 alunos do ensino
fundamental I que desenvolvem atividades durante o evento. A
Figura 6 ilustra um mapa mental que destaca 4 topicos muito
presentes dentre 30 subtemas sugeridos aos estudantes.
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Figura 6: mapa mental contendo sugestoes de atividades

Fonte: Autores utilizando recursos disponiveis em https://mapamental.app/

VIII FEIRA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DO CAP-UER] E
ATIVIDADES INTEGRADAS

O tema proposto para a 212 edigao foi “Biomas do Brasil:
diversidade, saberes e tecnologias sociais”. De acordo com o
MCT&I, a escolha visava reforcar o nosso compromisso com a
constru¢do de um futuro sustentavel, no qual a ciéncia e a
tecnologia sao aliadas fundamentais na preservagao da riqueza
natural e cultural do Pais. O evento contou com 21 oficinas,
realizadas em uma ou mais sessOes, 4 exposigoes e 3 mesas
redondas ao longo de 5 dias. Para divulgar todas as acoes
vinculadas aos eventos realizados no instituto foi desenvolvida a
arte apresentada na Figura 7. As mesas redondas contaram com 9
convidados e 3 professores mediadores, oriundos da Universidade
do Estado do Rio de Janeiro, Universidade do Estado do Rio de
Janeiro, Universidade Federal Fluminense, Instituto de Pesquisas
da Aeronautica e Colégio Newton Braga e do Grupo Insight
Arquitetos. As oficinas foram oferecidas por projetos parceiros
mencionados na secao referente ao evento 2023, tendo sido
acrescida da participagdo dos projetos CApSAT, com oficina sobre
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Mini Satélites de Papel, O projeto Oficina do Ouri¢o do Mar, da
Faculdade de Oceanografia da UER], do projeto UER]JBOTZ com
uma exposi¢ao de Robos, e do Projeto RoboCAp com o laboratorio
de robotica, e o Instituto de Pesquisas da Marinha com uma
exposicao de Fibras Naturais Originadas nos Biomas Brasileiros.

Figura 7: Arte de divulgacao da VIII Feira de Ciéncias do CAp-UER]

VIII Feira de Ciéncias ¢
7ologia do CAp-UERIJ

19 de outubro de 2024

€ ATIVIDADES INTESRADAS
" @gEM 16, 17, 18 € 21 DE OUTUBRO

Fonte: Autores utilizando recursos do Canva educacional

Desta vez, o calendario escolar para o segundo semestre de
2024 apresentou mais eventos concomitantes, feriados e tentamos
aproveitar a amplitude do tema nacional direcionando para o
planejamento escolar para o 3° trimestre do ano letivo, sendo assim,
a proposta para cada turma acompanhou sugestdes particulares
dos docentes orientadores . A maior parte dos projetos discentes
dos ensinos fundamental I e II estabeleceu propostas
interdisciplinares que envolveram as caracteristicas dos biomas
brasileiros, enquanto o ensino médio, em sua maioria, acompanhou
propostas relativas a tecnologias sociais, inovagdo e geragao de
energia de forma sustentavel. A Figura 8 ilustra os subtemas
explorados pelos estudantes.
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Figura 8: mapa mental contendo temas mais abordados

Adaptagdes das plantas a disponibilidade de agua
Plantas Medicinais

Plantas Alimenticias

Caracteristicas gerais
Biomas do Brasil:
Diversidade, Saberes
e Tecnologias Sociais

Ciclos biogeoquimicos e seus impactos

Modelagem computacional das moléculas

Fonte: Autores utilizando recursos disponiveis em https://mapamental.app/

Os estudantes dos ensinos fundamental II e Médio se
organizaram em equipes de 6 integrantes em média, gerando 128
trabalhos discentes. Os alunos do Ensino Fundamental I do 5°. Ano e
do 1°. Ano marcaram presenca através de atividades relacionadas aos
Saberes dos Povos origindrios (5°. Ano do EF) durante Expedigao a
Parati/R] e em uma exposicao sobre os animais, onde os estudantes
apresentavam  conhecimentos  sobre  diferentes  espécies,
representadas por miniaturas impressas em 3D (1°. Ano do EF).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Atividades Remotas

O evento V FEIRA DE CIENCIAS contou com a plataforma
escolar Ambiente Virtual de Aprendizagem da UER] (AVA/UERY]).
Neste espago, os docentes, em sua maioria, conduziram as aulas e
a orientac¢do das atividades para a Feira de Ciéncias. Os trabalhos
em grupo de estudantes de cada ano de escolaridade foram
postados na rede social YouTube em transmissdo sincrona. Os
contetdos produzidos pelos estudantes apresentaram duragao de
até dez minutos, apresentando maior frequéncia projetos com cinco
minutos de duragao. Nesta edicao, a definicao dos vencedores foi
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realizada através de indicagOes feitas pelas equipes de fisica,
quimica e biologia.

Ap0s o evento, quatro trabalhos indicados como destaques
por ano de escolaridade participaram da Feira de Ciéncia e
Tecnologia do Estado do Rio de Janeiro, evento realizado pela
Secretaria Estadual de Ciéncia e Tecnologia e Inovacao do Estado
do Rio de Janeiro.

Foram ofertadas 6 oficinas em 7 sessOes, envolvendo os
museus Nacional, Anatomia, Ana Nery e Casa da Ciéncia. Estas
atividades foram destinadas aos estudantes dos anos iniciais do
ensino fundamental, em salas que comportaram entre 15 e 20
estudantes por sessao. Todas as sessdes foram remotas no formato
sincrono utilizando a plataforma ConferénciaWeb, oferecida pela
Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP), que constitui um servigo
de comunicagao e colaboragao que possibilita a realizagdo de
encontros virtuais entre participantes localizados em diferentes
regides geograficas. Por meio dessa plataforma, os usudrios tém a
capacidade de compartilhar dudio, video, texto, imagens, quadro
branco e a tela de seus dispositivos. A estreia de oficinas nesta edigao
do evento desenhou o diferencial do projeto Feiras Cientificas, onde
ocorrem agoes integradas para e pela educacdo basica.

A pagina do Instituto no Facebook foi criada em 2016, sendo
restrita a cobertura de alguns eventos de culminancia no calendério
do CAp-Uerj. Durante a pandemia do COVID-19, o isolamento
social necessario, intensificou o uso de recursos tecnoldgicos para
comunicacao, ensino e divulgacdo cientifica. Até a presente data
possui 9.112 seguidores e o alcance de 17.886 usudrios e publico
majoritariamente feminino, cerca de 81.3%. A péagina do Instituto
no Instagram foi criada em 2019, atualmente com 11.400 seguidores
e alcance de 16.062 usuarios, sendo este, 79.7% feminino. O canal
CAp-UERJ/NEPE no YouTube possui 2.456, tendo registro de uma
publicagdo de contetdo em 2014, sendo utilizado de forma
proeminente a partir de 2020. Ambas se apresentam como
poderosas ferramentas de divulgagao. Nossos meios de menor
porte sdo paginas com publico mais especifico, como Laboratdrios
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didaticos do DCN/CAp-UER] criada em 2020, que possui 307
seguidores e o Blog criado em outubro de 2022 com 177 visitantes.

Retorno as atividades Presenciais

Em 2022, o contetido relacionado a Feira de Ciéncias foi
postado no Blog Feiras Cientificas para a educagao basica, na
pagina Laboratorios Didéaticos do DCN no Facebook, na pagina do
Instituto de Aplicagao Fernando Rodrigues da Silveira no Facebook
e no Instagram. O evento contou com algumas atividades hibridas,
com transmissao na pagina do CAp-UER]J/NEPE no Youtube.

Em 2023 e 2024, a proposta retornou a proposta presencial
em sua totalidade, no qual as redes sociais se tornaram espagos
para convite a comunidade interna e externa e para o
compartilhamento das experiéncias didaticas. Observamos que a
adesdo as atividades se tornou ainda maior, com uma quantidade
maior de projetos discentes, participagao de projetos parceiros e
graduandos Uerj de diferentes cursos.
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AGRICULTURA NATURAL SUSTENTAVEL
NAS ESCOLAS®
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RESUMO

O aumento dos impactos ambientais e a constante preocupacao da sociedade com
a alimentacdo, decorrente do uso excessivo de adubos e agrotdxicos, trazem a
tematica da agricultura para o centro das discussbes na area da educacdo
ambiental. Nesse contexto, a implementa¢ao de hortas escolares e domiciliares
surge como uma ferramenta pedagogica eficiente, possibilitando o
desenvolvimento das tematicas de educagdo ambiental e alimentar de forma
integrada. A Agricultura Natural se caracteriza pela producao de alimentos de
forma sustentavel, onde as potencialidades do solo sdo preservadas de modo a
obter sucesso na producao agricola. O objetivo principal da atividade é divulgar e
orientar sobre as praticas vidveis para a realizagao de hortas de agricultura natural
sustentavel tanto em casa quanto nas escolas. Essa atividade envolve estudantes
da educagao bésica, educagao superior, professores, familiares e a sociedade em
geral. Foi realizada a oficina pedagogica com a pratica da horta de agricultura
natural sustentavel mostrando que o passo a passo consiste em nao apenas ensinar
pessoas a plantar uma semente ou muda, mas a observar a natureza e apreendé-
la. Isso significa reconhecer a forga do solo e a importancia de cultivar sentimentos
e emogOes positivas durante o plantio, o desenvolvimento e a colheita, buscando
aguardar o tempo certo para a obtencdo de alimentos ricos em energia vital. A
oficina incluiu etapas detalhadas sobre a escolha do vaso, preparo do substrato,
sistema de drenagem, cobertura do solo e plantio da muda. Espera-se que a horta
inserida no ambiente escolar e domiciliar se torne um laboratério vivo,
possibilitando o desenvolvimento de diversas atividades pedagdgicas em
educagao ambiental e alimentar. Essa integracdo entre teoria e pratica, de forma
contextualizada, auxiliara significativamente no processo de ensino-
aprendizagem, promovendo uma conscientizagdo maior sobre praticas agricolas
sustentaveis e a importancia de uma alimentagao saudavel.

* https://doi.org/10.51795/97865265186252941
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INTRODUCAO

A agricultura estd profundamente ligada ao
desenvolvimento da humanidade. Muitas comunidades foram
capazes de se estabelecer em um local, cultivar alimentos e criar um
vinculo de aprendizado e respeito com a terra. Esse processo
permitiu que o ser humano construisse uma relacdo mais
duradoura e de conhecimento com o solo (BARKER, 2009).

Com o tempo, no entanto, a agricultura passou por
significativas mudangas, adotando o uso intensivo de agrotdxicos,
fertilizantes, técnicas de irrigagao e maquindrios avangados. Essas
praticas, embora eficazes para aumentar a producdo, geraram
impactos ambientais e riscos a saude de agricultores e
consumidores. O uso abusivo de pesticidas, por exemplo, tem
causado diversos problemas de satide e degradacdao ambiental
(GARCIA, 1991). O Brasil estd em primeiro lugar no ranking
mundial de consumo de agrotoxicos desde 2008 (LOPES &
ALBUQUERQUIE, 2018)

Por isso, estudos tém apontado a necessidade de uma
transicio da agricultura convencional para praticas mais
sustentaveis. Nesse contexto, a educacao ambiental desempenha
um papel fundamental na disseminagao de uma agricultura mais
sustentavel. A escola, enquanto espago de aprendizagem, pode
influenciar estudantes, profissionais e toda a comunidade a
refletirem sobre os problemas ambientais, contribuindo para a
constru¢do de uma sociedade mais responsavel e harmonica,
promovendo o equilibrio entre a humanidade e o meio ambiente.

Por exemplo, oficinas educativas nas escolas objetiva
propagar a saude por meio da exposi¢ao dialogada e participativa,
de modo a estimular o empoderamento do participante para a
mudanga de habitos e comportamentos (OLIVEIRA et al., 2012).
Dessa forma, € necessario focar em faixas etarias e em locais, como
escolas, que possam contribuir, de forma mais ativa, para a
construcao de ambientes mais favoraveis a saude.
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A Agricultura Natural foi preconizada por Mokichi Okada,
em 1931 no Japao e se caracteriza pela pratica de uma agricultura
sustentavel, contrdrios a imposi¢do dos pacotes tecnologicos, ao
uso de fertilizantes, agrotdxicos e pela nao utilizagao de adubos, e
principalmente se destaca em preservar as caracteristicas naturais
do solo (OKADA, 1984). Essa técnica de nao utilizar adubos,
estercos, a diferencia da agricultura organica.

E essencialmente embasada em principios filosoficos de
harmonia do homem com a natureza. Também buscando a
sustentabilidade e a saude de plantas, animais e homem,
favorecendo o reconhecimento das multiplas fungdes da
agricultura e contribuindo em tultima analise para um ideal de
felicidade humana (DEMATTE FILHO, 2014).

No método da agricultura natural se considera que o solo é
vivo e transmite sua energia para os alimentos, proporcionando
saude para todos (OKADA, 1984). Deste modo, o alimento que é
produzido segundo os principios da Agricultura Natural além de
ser saudavel também tem energia vital, que se amplifica devido a
gratidao pelo trabalho e dedicacdao do agricultor em oferecer um
alimento saudavel (OKADA, 2019).

Dessa forma, com a oficina de hortas de agricultura natural
no ambito da educag¢ao ambiental, os educandos entram em contato
direto com a terra, a dgua e a planta. Aprendem que o solo fértil
contém bilhdes de organismos vivos e que estes sdo
microrganismos que realizam transformagdes  quimicas
fundamentais para a manutencdo da vida na Terra (CRIBB, 2010).
Desse modo, também aprendem a respeitar a terra, percebem que
a terra bem tratada € a fonte da vida, principalmente para producao
e fornecimento de alimentos, e percebem também que para que isso
aconteca de forma harmoniosa, 0 ambiente como um todo deve
estar sadio e equilibrado. Assim, compreendem o sentimento de
gratidao e a relacdo com nossas ancestralidades (OKADA, 2019;
LOUREIRO 2020).

Portanto, objetivo desse relato foi descrever o uso de uma
oficina educativa para ensinar de forma pratica a realizagao de
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hortas de agricultura natural sustentavel tanto em casa quanto nas
escolas no intuito de formar estudantes, como cidadaos
multiplicadores.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho apresenta um delineamento descritivo,
qualitativo, caracterizando-se como um relato de experiéncia. Com
o intuito de buscar solugdes para problemas propostos, o relato
utiliza métodos cientificos que possibilitam o pensamento reflexivo
sobre o conteudo abordado (ANDRADE, 2003).

A oficina foi realizada em um instituto da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro que atua com educagao basica e superior.
O Instituto de Aplicagao Fernando Rodrigues da Silveira, CAp-
UER], tem como missdo ser um centro de exceléncia em ensino,
pesquisa e extensao. Ele visa formar cidaddos criticos, conscientes
e responsaveis, oferecendo uma educagao publica de qualidade e
integrando  praticas = pedagogicas  inovadoras com o
desenvolvimento de pesquisas académicas e atividades voltadas
para a educacao basica e superior. Além disso, o CAp-UER] tem o
compromisso de promover a formacao continua de professores e
colaborar com a construgdo de uma sociedade mais justa e
democratica por meio da educagao.

O Instituto busca atuar como um centro de estagio e pratica
de ensino, sendo tanto uma escola de educagao basica quanto um
ambiente de formagao docente. A institui¢ao promove a ampliacao
das atividades oferecidas aos seus estudantes, além de incentivar a
pesquisa académica, fortalecendo a interagdo entre professores-
pesquisadores e alunos.

A oficina pedagogica nomeada “Horta de agricultura
natural sustentavel” foi realizada dentro do evento da VII Feira de
Ciéncias e Tecnologias do Cap UER] que é um projeto de extensao
que conta com a participacao de muitos professores de biologia,
quimica e fisica do Departamento de Ciéncias da Natureza (DCN)
do instituto. O evento ocorreu de 16 a 21 de outubro de 2023

32



durante a Semana Nacional de ciéncia e tecnologia e teve como
tema anual “Ciéncias basicas para o desenvolvimento sustentavel”
em que foram ofertadas atividades integradas, como oficinas,
dinamicas, mesas-redondas, entre outras atividades dentro da area
de ciéncias da natureza.

A oficina foi realizada no patio externo e foi composta por
uma professora de biologia do Cap Uerj, um professor e bidlogo
colaborador do projeto de extensdao e uma colaboradora externa
que auxiliaram na execugao da oficina (Figura 1). O publico-alvo
foram estudantes do quinto ano do ensino fundamental por ser um
conteudo trabalhado em diferentes periodos da educagao basica e
pela metodologia também ser de amplo manuseio.

Figura 1: Professores participantes da oficina
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Em relacdo a metodologia pedagdgica, foram realizadas
atividades de aprendizagem sobre o tema e organizadas em duas
etapas principais. A primeira etapa foi uma explicacdao expositiva
rapida dos professores sobre a técnica de hortas com agricultura
natural: origem, objetivos, importancia e metodologia.
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Na segunda e ultima etapa, foi apresentado todo o material
a ser utilizado: um vaso, terra, folhas secas, pedras e a muda de
planta. Em seguida foram explicadas de forma pratica todas as
etapas de plantio da muda. Todos os estudantes receberam o kit de
material individualmente e foram sendo auxiliados pelos
professores durante toda a atividade. Esses kits foram comprados
na Fundagao Mokiti Okada que atua com a agricultura natural e
tem acesso a terra sem contaminantes de agrotoxico ou adubo.

Foi explicado que o primeiro passo € garantir que o vaso
possua orificios de drenagem, essenciais para evitar o acaimulo de
agua no fundo, o que poderia encharcar o solo. Para auxiliar nesse
processo de drenagem, as pedras sdao colocadas no fundo do vaso
(Figura 2). Posteriormente, deve-se adicionar o substrato, que, na
agricultura natural, consiste em uma mistura de terra com folhas
secas. A propor¢ao dessa mistura varia conforme o objetivo: se for
para semear, € necessario um solo mais macio, enquanto para o
plantio de mudas, a consisténcia pode ser um pouco mais firme. No
caso das sementes, o solo macio facilita o crescimento das radiculas
(as primeiras raizes), permitindo que se desenvolvam e penetrem o
solo. Para as mudas, o orificio deve ser proporcional ao tamanho
do torrdo de terra, garantindo uma acomodacao adequada. Apos
inserir a muda, adicione mais terra até proximo ao topo do vaso,
deixando um pequeno espago. Por fim, cubra o solo com folhas
secas, que funcionam como uma camada protetora, evitando que o
solo resseque com a exposigao ao sol, o que poderia endurecé-lo e
dificultar o crescimento das raizes (Figura 2). Essas folhas secas
precisam ser repostas regularmente, pois se decompdem ao longo
do tempo e se integram ao solo como matéria organica.
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Figura 2: Esquema fotografi75co e ilustrativo mostrando as etapas para fazer o
plantio de horta com agricultura natural sustentavel.

Drenagem: eliminagao do excesso de dgua <
O que eu preciso?

Cobertura:
Protegao do Solo
contra incidéncia
dos raios solares

Os bebés:
Mudas ou .
sementes

Substrato: Vaso:
Mistura de terra e Com pequenos
folhaseca orificios no fundo

Ao longo de todo o processo, é fundamental cultivar um
sentimento de conexdo com a terra, a importancia da gratidao e
respeito e a valorizagdo da ancestralidade. Em tempos de crise
climatica e desafios ambientais, essa reconexao com a natureza e
nossa ancestralidade é essencial para compreendermos nosso papel
no mundo. Essa préatica promove uma visao holistica, na qual nos
integramos com os ambientes a nossa volta, alinhados a ideia de
satude Unica e sustentabilidade.

Essa etapa representou o desfecho da oficina, porque os
estudantes tinham mais autonomia no processo de forma mais
ltdica e livre, concretizando o conhecimento cientifico que tiveram
durante a atividade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observada uma resposta positiva dos estudantes de
diferentes idades que participaram da oficina educativa atendendo
o objetivo proposto (Figura 3). Eles se mostraram muito curiosos,
entusiasmados e interessados nas diferentes etapas. Foram feitas
muitas perguntas sobre o cultivo das mudas, quando regar, onde
colocar em casa, entre outros temas mais praticos. Alguns
estudantes relataram que nunca tinham plantado antes. A oficina
permitiu os estudantes relacionarem contetidos tedricos abordados
em ciéncias em sala como a pratica. Temas como, o crescimento do
vegetal, um pouco do processo da fotossintese, entre outros.

No geral, a horta escolar é uma ferramenta pedagogica
eficiente, tornando possivel desenvolver as tematicas da educagao
ambiental e alimentar, envolvendo conceitos tedricos e praticos, e
sendo capaz de fornecer subsidios no processo de ensino e
aprendizagem. Em outras palavras, trata-se de um instrumento que
possibilita o  exercicio da  interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade, trabalhando contetidos de diferentes
disciplinas em paralelo (MORGADO, 2006; CASTRO, 2009). Assim,
essa pratica envolve fatores culturais, econdmicos, politicos, sociais
e cientificos, tornando-se elemento de transformacdo social e
possibilitando o fortalecimento dos sujeitos através do exercicio da
cidadania, enobrecendo a sua compreensao do mundo em termos
de complexidade e totalidade (LOUREIRO, 2007).
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Figura 3: Registro do muda plantada por um estudante pela técnica da horta
com agricultura natural sustentavel.

Alguns estudantes perguntaram se a agricultura natural era
uma agricultura organica. Explicamos que o método da
Agricultura Natural se encontra na legislacdo brasileira de
organicos (BRASIL, 2003). Assim, esses produtos, até o0 momento,
se apresentam como produtos organicos, fato que ndo informa e
nem identifica completamente as especificidades do método aos
consumidores. Apesar da agricultura natural se assemelhar a
pratica da agricultura organica, existem aspectos que as
diferenciam. Por exemplo, a utilizacdo de adubo na Agricultura
Natural, mesmo que por adicao de adubos ditos naturais organicos
(como esterco, compostagem ou humus de minhoca), ndo se
encontram de acordo com uma situagao ideal para o cultivo pelo
método da Agricultura Natural. A justificativa para isso, de acordo
com Mokichi Okada, é que tal interferéncia humana causara um
acumulo de produtos naquele local, gerando um desequilibrio.
Esse método defende que apenas o uso de folhas e capins secos
misturados ao Solo apresenta-se benéfico, a fim de proteger o solo
do ressecamento e endurecimento que dificulta as raizes das
plantas a se desenvolverem, tal como pode ser observado na
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serapilheira (camada formada pela deposicao de matéria organica
na superficie do solo, como folhas secas) (OKADA, 2019).

Os estudantes frequentemente associavam o contato com as
hortas a convivéncia familiar, mencionando que avds e tios possuem
o habito de cultivar e recordaram experiéncias de visitas as casas
desses familiares e passeios em familia. Esses relatos demonstram a
relevancia das tradi¢coes familiares e da ancestralidade no ato de
plantar, revelando o papel essencial dessa conexao na formagao
ambiental. As atividades de educacdo ambiental, ao estimularem
esse vinculo, ajudam os estudantes a reconhecerem a importancia
cultural e afetiva que o cultivo e a natureza representam na
construgao de valores e na transmissao de saberes. Os povos
origindrios e comunidades tradicionais, como indigenas e
quilombolas, desenvolveram praticas agricolas que buscavam
atender as necessidades bdsicas enquanto respeitavam os ciclos da
natureza. Essas praticas evitavam o esgotamento dos recursos e
incluiam métodos como o sistema de rotacdo de culturas, o uso de
compostagem organica e manejo da biodiversidade, promovendo
assim a conservacao dos solos e das fontes de agua. A sabedoria
ancestral oferece uma alternativa sustentavel, pois envolve praticas
que podem regenerar e manter a sauude do solo e da biodiversidade
ancestralidades (OKADA, 2019; LOUREIRO 2020).

Ao iniciarmos a atividade, a professora da turma nos
informou que havia um estudante com Transtorno do Espectro
Autista (TEA). Durante a atividade, foi gratificante observar que
esse estudante participou ativamente e a professora ficou muito
entusiasmada junto com ele. Essa experiéncia nos permitiu
observar a possiblidade de também ser uma atividade inclusiva,
promovendo um ambiente educacional acolhedor e acessivel para
todos. Mexer com a terra pode ser uma atividade benéfica para
criangas com autismo, pois permite o contato com a natureza e o
desenvolvimento de habilidades como a coordenagao motora.

Além disso, a atividade incentivou nos estudantes uma
visdo critica e ativa sobre o mundo ao seu redor, seja na escola ou
no ambiente doméstico, aplicando o conhecimento adquirido para
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reflexao, nao apenas para reproducao. Paulo Freire (1996) aponta
que o processo educativo vai além da simples transmissao de
contetdo, pois ele envolve o desenvolvimento tanto do professor
quanto do aluno em suas proprias desconstrugdes e construgdes,
promovendo a formacao de um ser critico e ressignificando a
pratica docente dentro da sala de aula.

Os professores que participaram da oficina se envolveram
de forma tranquila e organizada, mostrando entusiasmo durante a
apresentacdo. Essa atividade é essencial no desenvolvimento de
suas trajetérias na formagao docente. Segundo Tardif (2014), os
professores acumulam conhecimentos variados, que se
personalizam com o tempo. As vivéncias praticas em disciplinas
voltadas para a formacao inicial proporcionam aos futuros
professores experiéncias didaticas relevantes para sua carreira,
reforcando uma formagao de qualidade e incentivando o
aprendizado continuo.

CONCLUSAO

A oficina educativa de hortas de agricultura natural
sustentavel nas escolas promove o desenvolvimento de novos
valores e perspectivas nos individuos, fortalecendo a gratidao, a
ancestralidade, a solidariedade, a empatia e o cuidado coletivo. Por
meio dessas atividades, os alunos cultivam o respeito pelo
ambiente, a responsabilidade, a autonomia e a sensibilidade.
Assim, a horta na escola torna-se um valioso recurso para atingir
0s objetivos fundamentais da Educacdo em Saude e da Educacao
Ambiental, estimulando uma compreensao profunda e pratica
sobre sustentabilidade e bem-estar comunitario.
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HISTORIA E FILOSOFIA DAS CIENCIAS NOS
AMBIENTES EDUCACIONALIS:
CONCEPTUALIZACOES, DESENVOLVIMENTOS E
CONTEXTUALIZACOES EM UMA FORMACAO
CIDADA CRITICA®

Jean Felipe de Assis
Mariah dos Santos Martins
Leonardo Moreno

RESUMO

A partir de contextualizagdes dos processos de formacdo do pensamento
cientifico, seus desenvolvimentos tedricos e suas repercussdes sociais, ao longo
dos ultimos anos, buscou-se criar ambientes pedagogicos para o ensino de
Ciéncias em uma concepgao cidada, em que letramentos cientificos e pensamento
critico auxiliassem em compreensdes contextualizadas das teorias cientificas.
Desse modo, em parcerias com institui¢des cientificas do Estado do Rio de Janeiro,
e.g., Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) e Museu Nacional/UFR]
(MN) uma série de atividades pedagogicas foram criadas, que trataram da
formagdo urbana da cidade do Rio de Janeiro, politicas sanitarias e técnicas
utilizadas para as navegacdes. Nesses contextos educacionais, destacaram-se os
meios pelos quais as Ciéncias, enquanto patriménios histdricos, perpassam as
atividades humanas em suas formas materiais e imateriais. Constata-se, desse
modo, a relevancia dos temas oriundos da Histéria e da Filosofia das Ciéncias para
o Ensino, sobretudo ao propiciar um espago de discussao a respeito dos processos
de conceptualizagao, desenvolvimento e recepgao dos saberes.

* https://doi.org/10.51795/97865265186254363
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CIENCIAS, SABERES E PATRIMONIOS: CONSIDERACOES
INICIAIS PARA PROPOSTAS EDUCACIONAIS NOS
AMBIENTES DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Ao longo dos ultimos anos, os participantes do projeto de
Extensao Historia e Filosofia das Ciéncias nos Contextos
Educacionais buscaram construir ambientes pedagdgicos que
incorporassem discussdes a respeito dos desenvolvimentos
cientificos e das modificag¢des historico-sociais, em especial a partir
das transformacdes urbanas da cidade do Rio de Janeiro. Desse
modo, em articulaggo com o Museu Nacional/UFR] (MN) e o
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST), atividades de
pesquisa e de ensino foram articuladas de tal modo que temas
conhecidos de Historia e Filosofia das Ciéncias auxiliassem em
praticas didaticas para a apresentacao de resultados cientificos,
especialmente em ambientes de ensino-aprendizagem de
Matematica.

Dentre as atividades realizadas, além de visitas as
instituicdes cientificas do Estado do Rio de Janeiro, destacam-se
projetos didaticos para a educacdo basica. Os planejamentos
objetivaram os seguintes temas: desenvolvimento social da cidade
do Rio de Janeiro mediante interfaces historicas, literarias e
matematicas em amplo didlogo com géneros e subgéneros do
samba; Letramento cientifico nas politicas sanitarias no Rio de
Janeiro a partir do contexto da Revolta da vacina em interfaces
historicas e cientificas com o auxilio de elementos da modelagem
matematica; Conexdes entre os desenvolvimentos em astronomia
mediante resultados de trigonometria na constru¢ao de objetos
cientificos adaptados para uma contextualizagio da arte de
navegar. Tais propostas foram apresentadas nas Feiras de Ciéncias
do Instituto de Aplicagdo da UER] nos ultimos anos, tendo a
participacao de variados niveis de escolaridade.

Desse modo, diante das experiéncias vivenciadas nos
ambitos da pesquisa, do ensino e da extensdo, apresentam-se
indicagoes para inserg¢oes das Historias e das Filosofias das
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Ciéncias nas variadas propostas pedagogicas e nos diversos
ambientes de aprendizagem, visto que elas auxiliam: na exposigao
e na clarificacdo de conceitos cientificos; nas contextualizagdes e
nas reconstrucbes dos desenvolvimentos sociais em face as
demandas presentes; na criagio de praticas de ensino-
aprendizagem que aprofundem o pensamento critico e a formacao
de cidadaos mais participativos no desenvolvimento dos saberes
humanos e em suas repercussoes politico-sociais.

Tais premissas, consideragdes e ponderagdes foram
possiveis em um ambiente académico que integra pesquisa, ensino
e extensdo, mas que também pensa a formagdo docente nesses
processos, vinculando experiéncia pedagogica e reflexao critica no
Instituto de Aplicagao da UER]. Evidentemente, parcerias externas
com as Institui¢des Cientificas de nosso Estado, e.g., MN e MAST,
sdo importantes para o aperfeicoamento de nossas atividades, além
de incentivar novas intera¢des e distintas atividades em que a
Educacdo Cientifica articule a criacdo de acervos, maneiras
expositivas, processos de mediagao entre os saberes cientificos e a
sociedade, além do desenvolvimento de uma memoria cientifico-
cultural a partir das praticas dos museus de Ciéncia (HOOPER-
GREENHILL, 2007, p.106-119). Entretanto, devem-se destacar, no
ambito da profissdo docente, uma proposta reflexiva (TARDIF,
2014, p. 29-224; NOVOA, 2009, p. 25-46; SHULMAN, 1986, p. 4-14;
1987, p. 1-22) que avalie métodos, propostas, curriculos e praticas
para a criagdo de ambientes pedagogicos que valorizem uma
experiéncia com os saberes, as tradicdes e as culturas humanas em
diversos contextos de ensino-aprendizagem.

Infelizmente, ha um ciclo de formacao profissional que,
embora nao encontre respaldo teérico ou legal, insiste em relegar a
segundo plano discussdes e experiéncias pedagogicas,
ocasionando limitagdes pessoais e institucionais graves
(SHULMAN: 1986; FIORENTINI; CRECCI: 2017), visto que sao
valorizados saberes especificos de cada area do conhecimento, sem
um olhar atento para as praticas docentes e como elas interagem
com essas informag¢bes na valorizacdo de agdes efetivas e
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contextualizadas para o ensino. Uma analise dos tipos de saberes
em suas conexOes — diretas e indiretas; materiais e simbdlicas — é
uma demanda para que as propostas pedagdgicas sejam avaliadas
em seus processos formativos e em suas contribui¢des teoricas,
institucionais e legais (BALL et al.: 2008; EVEN & BALL: 2009, p.2-
6). Desse modo, as propostas pedagdgicas realizadas e reportadas,
ainda que sumariamente no escopo editorial proposto, auxiliam na
criagdo de ambientes de ensino-aprendizagem que inserem
professores em formagao na execugao e na reflexao de propostas
pedagogicas, permitindo estudar os saberes mobilizados por
docentes e discentes a partir das tematicas selecionadas. Destacam-
se as multiplas perspectivas dos saberes em didlogo, as quais
permitem processos avaliativos multidimensionais, justamente na
interacdo entre a variedade disciplinar em seus processos
especificos.

HISTORIA, LITERATURA, MATEMATICA E CIENCIAS:
INTERFACES PEDAGOGICAS PARA A MOBILIZACAO DOS
SABERES NAS CONSTITUICOES SIMBOLICAS DO
CONHECIMENTO

Inevitavelmente, tanto no cotidiano quanto nos espagos
institucionalizados dos processos educativos, as diferentes formas
de apreensao das informagoes, seus variados tratamentos e suas
respectivas  interconexdes com as multiplas formas de
expressividade humanas dialogam com os entendimentos
cognitivos e as concepgdes a respeito da aprendizagem humana.
Observa-se, ademais, possiveis transformacoes em
comportamentos, capacidades e atuagdes dos agentes envolvidos,
em que se ressalta a "capacidade humana de adquirir, atribuir
sentidos e transformar os conhecimentos existentes em novas e
diferentes formas de pensar, comunicar, aprender e viver". (LIMA,
2019, p. 29). Tais pressupostos consideram: posi¢des ativas dos
envolvidos nos processos de aprendizagem, sobretudo nas
interagOes entre estruturas mentais e sociais (PIAGET, 1967, p. 590);
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desenvolvimentos cognitivos integrais que articulem as relagdes
humanas e sociais em suas manifestacoes historicas, culturais e
linguisticas (VYGOTSKY, 1994); andlises dos elementos
estruturadores para diagnosticar as formas significativas do
aprendizado para que aquisi¢des, transformacdes e avaliacdes
sejam feitas de maneira eficiente com argumentos plausiveis
pautados em verificagdes possiveis (BRUNER: 1999, p. 115-130);
constitui¢des possiveis para uma aprendizagem significativa, que
somente adquire fundamentagao por ancoragens em estruturas
pré-existentes, seja por diferenciacdes progressivas, seja por
reconciliagdes integradoras, em condi¢des materiais com potencial
significativo e predisposicao, individual e coletiva, para o
aprendizado (AUSUBEL: 2000, p. 101-145).

Os desenvolvimentos epistemologicos e os discursos sociais
das formas historiograficas vincularam-se com variadas
percepcoes do pensamento cientifico Moderno, dentre os quais a
pressuposicao da universidade como um centro irradiador do
conhecimento adequado e, consequentemente, a criagdo de
padronizagdes e normatizagdes por especialistas selecionados em
uma rede hierdrquica institucional (KNAUSS, 2019, p. 47-48).
Dentre as caracteristicas comumente destacadas, embora passiveis
de grandes criticas, estdao: pretensas parcialidades e neutralidades;
a pretensa objetividade; o valor dos testemunhos histdricos;
possiveis atestagdes documentais; método critico para verificagao
de dados e autenticidade (CERTEAU, 1982 p. 77-81). Ao longo das
transformacOes decorrentes dos desenvolvimentos cientificos, a
pluralidade epistemoldgica resulta em diferentes concepgdes para
a apreensao e expressao dos saberes histdricos, possibilitando uma
riqueza de debates sobre as relagdes entre personalidades e
sociedade; concepgdes sobre o tempo e o fazer historico; as
continuidades e descontinuidades nas transformagodes historico-
sociais; outras formas de documentacao historica, as quais estavam
relegadas a subprodutos dos discursos produzidos (BORDONI,
2017, p.1-27). No ambito do Ensino de Histdria, especificamente,
tais modificagdes nas compreensodes historiograficas propiciaram
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uma transformacao significativa, visto que a sala de aula nao é mais
concebida a partir de uma mera transposicio diddtica
(BITTENCOURT, 2008, p. 35-36) em que o discurso académico
consensual seja apresentado. Ao contrario, os espagos pedagogicos,
institucionalizados ou informais, sdao locais de interpretagao,
transformacao, avaliagdo e produgao de discursos histdricos
legitimos e epistemologicamente adequados.

Os espacos escolares, portanto, propiciam a producao de
diferentes formas de conhecimento, em que os docentes ndo sao
intermedidrios e os discentes receptores de um saber estabelecido
e imutdvel, mas agentes de aquisi¢ao, transformagao e produgao de
saberes. Ora, imersos em recepgdes variadas, desde caracteristicas
informais de representacao as formalizacdes culturais com
linguagens mais especificas, questdes praticas, dentre as quais as
demandas politicas e sociais, apresentam combinagdes de discursos
cientificos e didaticos (MONTEIRO, 2007, p. 87-89). As aquisi¢Oes e
compreensoes histdricas, portanto, perpassam formas, fungoes e
usos que integram a vida publica em suas multiplas formas de
civilidade e de socializagdo. Em uma parafrase a Jorn Riisen, a
racionalidade do saber historico € eficaz na formacao de
competéncias que orientam a vida pratica na constitui¢ao de uma
consciéncia histdérica, a partir da qual existem aumentos de
experiéncias  humanas  significativas, de  competéncias
interpretativas e de competéncia de orientagdo nas agdes
socioculturais (2007, p.103-117).

Desse modo, a formagao do pensamento historico,
manifesta em individuos, grupos sociais e formas institucionais,
nao se resume a conhecer acontecimentos pretéritos, mas
possibilitar aos humanos meios de "andlise e interpretagao desses
processos” para que efetivem suas proprias representagoes (SILVA,
2019, p. 54). Deve-se, portanto, respeitar a singularidade dos
variados espagos sociais e suas pluralidades na elaboragao e
reelaboracao dos discursos histdricos, visto que a multiplicidade de
discursos nao necessariamente resulte em conciliacOes
harmoniosas na esfera publica. Em um caso particular, as
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expressoes oriundas das historiografias académicas e escolares
promovem aproximagdes e distanciamentos de acordo com os
propositos  dos  discursos  estabelecidos em  ambientes
particularmente circunscritos. Ressalte-se as diferentes etapas de
apreensao dos discursos histdricos, os quais ocorrem antes, durante
e depois das prescri¢des curriculares e suas materializagdes nos
livros didaticos, mas perpassam narrativas da vida cotidiana e
carregam em si legados histdricos, culturais e sociais. Compdem,
assim, "rastros do passado na temporalidade presente" em todos os
envolvidos nos processos socioeducativos em todas as suas esferas
culturais (SILVA, 2019, p. 53).

Os modos como os individuos, os grupos, as sociedades
relacionam-se com os dados coletados do passado, material e
imaterialmente, compdem modos de elaborar as experiéncias
humanas no presente, especificamente nas articulagdes entre as
concepgoes de temporalidade e de espacialidade na interpretacdo e
na transmissao dos sentidos. As interagdes complexas entre as
dimensodes estéticas, politicas e cognitivas evidenciam linhas de
continuidade e descontinuidade das tradi¢des historicas,
justamente ao apresentarem as praticas de rememorar como
produtos culturais circunstanciais e, portanto, indicando que a
cultura histdrica efetua articulagdes entre as praticas, as condi¢oes
de agir e suas decorrentes reflexdes (RUSEN, 1994, p.13-22). H4,
assim, ininterruptas praticas que perpassam as experiéncias nas
constitui¢des, sempre complexas e plurais, das consciéncias e das
culturas histéricas. Ao considerar a cultura historica dinamica, ao
efetivar relagdes entre materialidade e imaterialidade, meios
formais e informais de representar os dados historicos, pode-se
pressupor investigacdes a respeito das narrativas histdricas, das
infraestruturas que possibilitam a coleta, a representacao e a
memoria, mas também refletir sobre as diferentes concepgdes da
Histéria (GREVER; ADRIAASEN, 2017, p. 73-90). Além de
atividades investigativas, portanto, os estudos histdricos propiciam
meios de interpretacdo e possibilitam orientagdes praticas para as
acoes humanas (RUSEN, 2005, p.1-9).
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As experiéncias pedagdgicas, nos variados ambientes
educacionais, formais ou informais, devem propiciar reflexdes
racionais para que os cidadaos reflitam, a partir de sua existéncia e
da vida concreta, os processos de criacao identitdria nos acervos
simbolicos disponiveis no cotidiano (MARTINS, 2019, p. 55-58;
GONTIJO, 2019, p. 66-71). Contudo, também devido as condigdes
socio-historicas e politicas da contemporaneidade, ha incessantes
praticas educacionais que velam a cultura histdrica local, e.g.,
metodologias de ensino, imposi¢des curriculares, praticas de
escolarizagdo, que podem a constituicdo de uma consciéncia
histérica autonoma, critica e contextualizada. Constata-se,
portanto, que os espagos didaticos, em suas expressoes plurais,
dentre as quais as multiculturais, multimodais, multigeracionais,
inserem-se, inevitavelmente, nas constituicdes das consciéncias
histéricas, individuais ou coletivas, e, consequentemente, na
formagao da cultura histérica, tanto na preservagao, quanto na
transformacgao dos registros e dos tragos da memoria.

INVESTIGACOES SOBRE O DESENVOLVIMENTO SOCIAL
DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Ao apresentar o desenvolvimento da cidade do Rio de
Janeiro, sobretudo a partir da chegada da familia real portuguesa
até os dias atuais, as transformacoes fisicas, culturais e sociais nos
processos de urbanizagao ainda em curso, especificamente na
constituicao populacional, nas condi¢bes de moradia e nas
interagdes dos cidadaos permitem um olhar amplo para os saberes
cientificos envolvidos nessas atividades, em especial o
desenvolvimento técnico e conceitual, mas também os impactos
sociais e simbdlicos ao longo do tempo. Assim, em uma proposta
dialogica entre Historia, Literatura e Matematica, analises
demograficas a respeito do crescimento populacional e a
reconfiguragao do espaco fisico ao longo do tempo foram
estudadas em registros de periddicos, relatos historicos, sambas,
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charges e na materialidade urbana ainda existente, especificamente
no centro da cidade do Rio de Janeiro.

Observa-se, portanto, que além de uma andlise minuciosa
de documentos, relatos e dados estatisticos sobre os periodos em
questdo, os diversos meios de registros historicos apresentam as
diferentes facetas da desigualdade de uma sociedade marcada por
suas praticas coloniais e escravocratas, mesmo diante das
mudancas nos regimes politicos e nas praticas cotidianas. Dentre as
caracteristicas metodoldgicas para as praticas de ensino efetivadas,
as articulagbes entre os patrimonios materiais e imateriais da
cidade do Rio de Janeiro possibilitaram um didlogo com os
discentes nao apenas como receptores de discursos e teorias
historiograficas, mas agentes histéricos na construcao de sentido
nos espagos urbanos vivenciados, mesclando literatura, musica,
geografia, arquitetura e os desenvolvimentos técnico-cientificos.
Assim, uma sele¢do de sambas foi apresentada com a intengao de
conectar Histdria, Memodria e bens patrimoniais mediante as
diferentes temporalidades e espacialidades vivenciadas tanto na
produgao quanto na recepgao das obras musicais. Nesse contexto,
os processos de modernizacao da Cidade do Rio de Janeiro foram
discutidos em suas repercussOes literdrias e imagéticas, em
especial, em trechos seletos da obra de Lima Barreto, Luiz
Edmundo e periodicos da época, proporcionando atividades
interpretativas para a recepcao de documentos historicos e
expressoes dos registros historicos na contemporaneidade.
Constatam-se, portanto, os modos pelos quais um entendimento
social, mediante praticas histdricas na construgao da historicidade
(CHARTIER, 2002, p.1-28), dentre os quais evidenciam-se as
articulagdes simbolicas com o conhecimento cientifico, sao vistos
nas variadas formas de expressao da intelectualidade humana,
perpassando conhecimentos cientificos, historiografia, literatura e
variadas manifestacoes culturais.

Ao discutir propostas de modelagens matematicas para a
interpretacdo dos dados historicos a respeito do acelerado
crescimento populacional da cidade sdo também constatadas
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reverberagoes importantes na Literatura Nacional, e.g., Machado
de Assis e Lima Barreto. Apresentamos as atividades em trés
turmas do primeiro ano do Ensino Médio, em que as aplicagdes de
alguns resultados de trigonometria j4 haviam sido estudadas ao
longo do ano letivo. Nesse contexto, os idealizadores da proposta
de ensino optaram por explorar as transformagoes urbanas na
cidade do Rio de Janeiro, especificamente suas repercussoes sociais
nas construgoes civis, a partir de sambas conhecidos, de trechos da
obra de Lima Barreto e de uma selecdo de documentos histéricos,
e.g., cronicas e charges. Desejavam-se, portanto, interagdes
multimodais e multissensoriais no tratamento das informactes
histéricas e, consequentemente, suas variadas repercussoes
intelectuais. Uma das atividades requeridas foi justamente a
producdo de um registro nas midias, nos tipos e nos géneros
preferidos dos participantes. Desse modo, da mesma forma que as
variadas comunicagOes histéricas foram apresentadas mediante
uma multiplicidade de expressoes estéticas, nas quais buscavam-se
formas de reconhecimento humanos nos patrimonios materiais e
imateriais da cidade, desejava-se que os estudantes refletissem
sobre as constantes modificagdes urbanas ao redor de suas
moradias, como essas transformagoes efetivam registros histdricos
e como elas compdem articulagdes politicas e sociais.

As atividades pedagdgicas articularam diferentes registros
semiodticos para o entendimento do desenvolvimento urbano da
cidade do Rio de Janeiro, verificando possiveis causas para o
aumento de algumas desigualdades sociais ao longo da Histdria e,
sobretudo, discutindo possibilidades da melhoria das condi¢des de
vida e das vivéncias hodiernas. As Ciéncias, nesse contexto, ndo sao
vistas apenas como instrumentos utilizados para as transformacoes
urbanas, com suas melhorias e seus efeitos sociais — tema
amplamente discutido na historiografia do Brasil Republicano
(REIS, 1977; ABREU, 1987, CHALHOUB, 1996); os saberes
cientificos, em suas conceptualizacdes e instrumentalizac¢des, sao
também responsadveis por processos de conscientizacao e de
praticas sociais, ambientais e politicas coerentes de acordo com as
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necessidades urbanas presentes. Registram-se, ao longo dos
diversos documentos historicos e da apresentacao de multiplos
registros semioticos, diferentes consideragdes a respeito dos
processos de desenvolvimento social nacional.

LETRAMENTOS CIENTIFICOS A PARTIR DAS POLITICAS
SANITARIAS NO RIO DE JANEIRO

A relevancia das inser¢des de temas, propostas e
consideragdes das Histérias e Filosofias das Ciéncias para as
praticas de ensino-aprendizagem, em especial na formacao cidada
e critica, é evidente. Além de processos de contextualizagao e
problematizacdo dos diversos saberes, as interfaces entre as
perspectivas historiograficas com as Ciéncias permitem andlises
minuciosas dos variados processos de letramento necessarios em
nossa sociedade, dentre os quais o cientifico e o politico. Ao
apresentar as politicas publicas de vacinacao no Rio de Janeiro e os
eventos que culminariam na revolta da vacina (1904), discussoes a
respeito do crescimento populacional e das modelagens
matematicas criadas em contextos especificos permitem uma
pluralidade de temas e propostas em que uma abordagem
historiografica dos eventos, sobretudo nas interfaces entre ciéncia,
conhecimento, argumentagao e letramentos cientificos, a partir de
exercicios especificos de matematica, ajude-nos a entender melhor
as circunstancias historico-epistemoldgicas dos agentes.

Ao apresentarmos as etapas de constru¢ao de modelos
cientificos a partir de interpretagdes das dinamicas populacionais,
as bases de fundamentacao, as interpretacdes e as limitagdes das
propostas Malthusianas foram discutidas. Ademais, tais
consideragdes propiciaram amplo didlogo com as recepgdes
tedricas e culturais dessas propostas, nas dreas de matematica,
economia, sociologia e literatura. Para tanto, selecionamos trechos
do Ensaio sobre a Populacio de Malthus (1992) em interagdes com o
romance Quincas Borba de Machado de Assis (1994). Diante dessas
propostas interpretativas, discussdes a respeito dos métodos
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cientificos, suas construgdes e seus efeitos foram apresentados a
partir dos paralelos, das inter-relagoes e das distingdes entre o
vivenciado na pandemia do COVID-19. Foram apresentados os
modos pelos quais novas areas de pesquisa buscam o beneficio
publico na implementagao de uma medicina social e preventiva em
diferentes modos de institucionalizacio (MARCILIO, 1993).
Enfatizaram-se, assim, reportagens que destacavam o conteudo
matematico para a interpretacao dos fenomenos e as consequéncias
para a populagao mais empobrecida das variadas transformagdes
urbanas (RODRIGUES, 2002), em modos similares ao relatado na
obra literaria de Lima Barreto.

Dentre as tematicas estudadas, incluem-se, as inovagoes das
politicas publicas decorrentes de estudos estatisticos no periodo
republicano, realizadas por Oswaldo Cruz, até o cenario politico e
social, especificamente, os meios de urbaniza¢ao e de garantia de
saneamento bdsico no mesmo periodo. Desse modo, deseja-se
apresentar o periodo histérico em sua complexidade, unindo os
debates do periodo com as discussdes sobre modelagem matematica
e a divulgacao cientifica. O objetivo é também gerar reflexdes sobre
como as politicas publicas de satide e seus métodos foram nao so6
divulgados e praticados, mas interpretados socialmente, dialogando
com a contemporaneidade, especificamente nas concepgdes sobre a
vacinagdo e politicas sanitdrias vigentes. Essa proposta,
especialmente apoOs as repercussdes negacionistas com demeéritos
aos métodos e aos resultados cientificos, mostrou-se imensamente
importante para uma discussao a respeito das potencialidades e dos
limites dos conhecimentos humanos. Inserem-nos, portanto, nao
apenas em uma discussao de aquisi¢ao de técnicas e de modos de
transmissao de informagdes, mas conduz-nos a refletir a respeito da
experiéncia cientifica, em seus avangos, retrocessos e na criagao de
uma metodologia adequada a partir dos fendmenos em analise. A
exemplo de algumas concepgdes historiograficas de José Murilo de
Carvalho, no periodo atual também presenciamos, estupefatos, o
nao protagonismo dos cidadaos na construgao politica nacional,
tornando-nos todos bestializados (CARVALHO, 1996). Isso ocorre por
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processos sociais que nao valorizam as reagdes populares em temas
de carater cientifico e ndo ponderam cuidadosamente as criticas aos
conhecimentos cientificos aplicados nas politicas de saude.

A partir dessas propostas pedagogicas, verificaram-se
meios pelos quais Filosofia e Historia das Ciéncias nos contextos
educacionais propiciam um amplo debate, especificamente a partir
de modelagens cientificas que proporcionem um melhor
entendimento sobre as variadas formas de letramento e sua
importancia para uma vivéncia cidada. Nesse contexto, discussoes
histdricas sobre os modos de compreensao da sustentabilidade e da
infraestrutura urbana sao importantissimas, especialmente ao
impulsionar didlogos a respeito dos processos de construgao e de
implementacao das politicas de satide e de vacinacao no estado do
Rio de Janeiro, além de suas implicacdes sociais até o dia de hoje.

INSTRUMENTOS E SABERES CIENTIFICOS NA ARTE DE
NAVEGAR

As comparagOes entre periodos, contextos e formalizagoes
dos saberes sao exemplares para uma percepcao do
desenvolvimento cientifico, em seus aspectos tedricos e simbdlicos.
Nesse contexto, as diferentes tematicas tratadas ao longo da
Historia do Brasil estabelecem multiplas percepgdes a respeito das
Ciéncias, do Ensino e dos discursos publicos. Tais consideragdes
podem ser vistas nos variados desenvolvimentos tedricos e técnicos
mediante as propostas cientificas. Desse modo, a partir de duas
exposi¢oes do MAST, "Navegar é preciso” e "Olhar o céu, medir a
terra”, as interagOes entre os saberes humanos foram apresentadas
por meio de técnicas de navegagao desde a antiguidade,
especificamente, diante das formalizagbes e sistematizagOes da
Matematica. Assim, perpassando o contato com instrumentos para
a medigao de angulos, a proposta de calculos digitais, modelos
cientificos para orientacao nas navegacoes, criagOes cartograficas e
mediagdes multissensoriais em variados contextos, alguns recortes
histéricos foram selecionados de tal modo que os
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desenvolvimentos cientificos fossem apresentados. Nesse contexto,
elementos essenciais de trigonometria estao interligados com as
concepgoes astrondmicas desde a Antiguidade, perpassando as
revolugdes cientificas do inicio do periodo moderno e métodos de
localizagao na superficie esférica. Constatam-se, assim, as multiplas
interfaces possiveis dos patrimonios humanos, dentre os quais o
conhecimento cientifico, mediante as conexdes entre os discursos
museais e pedagogicos (HOPPER-GREENHILL, 2007).

Em didlogo com as exposi¢des do MAST, as articula¢Oes
pedagogicas propiciaram interagdes entre as formas de navegar, os
conhecimentos cientificos adquiridos, suas repercussoes para as
teorias formais e seus impactos sociais. Desse modo, os
instrumentos cientificos foram apresentados como registros de
histéria, memoria, conhecimento, epistemologia e sabedoria,
indicando os modos pelos quais a arte de navegar interconecta
diversos saberes. Para tanto, propusemos a constru¢do de um
astroldbio artesanal para que nogdes de trigonometria fossem
contextualizadas, indicando seus possiveis usos e atualiza¢des. Ao
considerar a capacidade de abstracao da intelectualidade humana,
discutimos os modos como os antigos pressupuseram que a terra
seria esférica, além de deduzir aproximagoes para raios e distancias
dos corpos celestes. Em amplo didlogo com as propostas de
exposi¢ao museal destacadas, inserimos no contexto pedagogico a
importancia da andlise dos instrumentos, seus processos de
construgao e suas aplicagdes. Ao criarmos as adaptagdes de um
astrolabio, em processos de materializacdo e instrumentalizagao,
revisamos conceitos de geometria e, consequentemente,
aprofundamos consideragdes investigativas desde a Antiguidade
que relacionavam matemadtica, astronomia e navegagao.
Destacamos especial atencao as transformagoes tecnoldgicas do
periodo das grandes navegacdes, justamente pelo interesse
cientifico-cultural das expansodes ibéricas em nosso pais.

Nao ha duvidas, todavia, que a tematica das navegagoes
humanas possui grande interesses a partir das expansodes
maritimas europeias ao final do século XV. Com efeito, a arte de
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navegar possibilita um panorama historico dos desenvolvimentos
cientificos e tecnoldgicos, além da criacdo de técnicas especificas,
de acordo com os instrumentos possiveis de serem utilizados.
Desse modo, os famosos tratados de navegacao sao documentos
historicos importantissimos, visto que retinem saberes especificos,
técnicas das variadas areas e propostas de entendimento dos
fendmenos fisicos, mas também dos desenvolvimentos sociais e
politicos de seu tempo com significativas mudangas para a
compreensao humana (SACROBOSCO, 2011; GALILEI, 2009)

Desde a antiguidade, as navegacdes eram utilizadas para
expansao territorial, criagdo de rotas comerciais, aquisi¢ao de bens
e recursos, estabelecimento de dominio militar e a criacao de
relagdes diplomaticas entre distintos povos (DAVIS, 2009). Atengao
aos astros, criagao de instrumentos de navegacao, inferéncia do
formato esférico da terra e tantas outras caracteristicas eram
conhecidas por séculos (MIGUENS, 1999, p.539-542). Entretanto, as
condi¢des do inicio da Idade Moderna possibilitaram traslados
maiores e avangos significativos que tiveram grandes impactos nas
concepgoes humanas e em seus desenvolvimentos sociais. Tais
modificagbes materializam-se na propagagao de técnicas,
instrumentalizag¢Oes e registros nauticos (MOREY; MENDES: 2005,
p. 1-35) que permitiram um olhar histérico-cientifico riquissimo
para os processos cognitivos humanos a partir das teorias, dos
tratados e dos instrumentos utilizados (GESTEIRA, 2014).

CONSIDERACOES PARA O ENSINO: CIENCIAS,
HISTORIOGRAFIAS E PRATICAS EDUCACIONAIS

Explorar os desenvolvimentos cientificos e tecnologicos em
sala de aula possibilita ampliar discussdes contemporaneas, ao
mesmo tempo em que fornece elementos para reflexdes
epistemologicas, sociais, praticas e éticas (FIGUEROA: 2010, p.154-
155). Tais pressupostos contribuem para a contextualizacao do
saber técnico-cientifico, tanto para um melhor entendimento de
pressupostos teodricos e praticos, quanto na formacgao critica dos
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cidaddaos (ALVIM; ZANOTELLO, 2014, p. 349-359; DAMASIO;
PEDUZZI, 2017, p.1-20). Embora os discursos na esfera publica
estejam, inevitavelmente, permeados de interesses e de simbolos
do poder (HABERMAS, 1996, BOURDIEU, 2003, p. 55-62), ao
apresentar os processos cientificos em suas condigoes sociais, ha a
possibilidade de inser¢ao nas praticas materiais e imateriais de um
inacabado didlogo ao longo da formagao humana, cultural e
histdrica.

As contextualiza¢gdes das teorias cientificas ajudam a
compreender o processo de formagao do pensamento humano, em
especial, na coleta de dados, nas concepgdes tedricas e nas
implicagdbes praticas dos saberes em seus modos de
condicionamento histérico. No ambito dos ambientes de ensino-
aprendizagem, compreender os modos pelos quais instrumentos,
praticas e agdes sao construidos auxiliam em um olhar profundo
dos movimentos historicos, em suas concepgdes materiais e
imateriais, na constru¢ao de um patrimonio cultural enraizado nas
diferentes concepgdes histdricas dos participantes. Nesse sentido,
as Histdrias das Ciéncias auxiliam nas atividades de ensino ao
possibilitar um olhar profundo das concep¢des humanas em seus
diversos niveis de concepcao e de construgao social, promovendo
reflexdes epistemologicas, estéticas e éticas que facilitam o
reconhecimento  humano em seus contextos  sociais
contemporaneos.

Optou-se, portanto, em apresentar resultados cientificos e
narrativas histdricas em suas variadas materializa¢des a partir dos
seguintes eixos tematicos: Investigacdes sobre o desenvolvimento social
da Cidade do Rio de Janeiro; Letramentos Cientificos a partir das politicas
Sanitirias no Rio de Janeiro; Instrumentos e saberes Cientificos na Arte
de Navegar. Constata-se, inevitavelmente, a importancia da cidade
enquanto materializagao dos registros histdricos e espago para a
constru¢do de discursos historiograficos. Nesse sentido, os
desenvolvimentos cientificos propiciam transformagoes urbanas e
repercussOes politico-sociais imediatas, as quais foram tratadas a
partir de expressdes musicais, literarias e jornalisticas. Assim, as
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expressoes estéticas, entre cronicas e sambas, expressam memdrias
sociais e afetivas de espacialidades e temporalidades em
transformagdo. As reverberagdes em periddicos das épocas
estudadas revelam articulagdes de uma consciéncia histérica
manifesta em diferentes géneros escritos e elementos imagéticos,
especificamente a respeito da revolta da vacina. Por fim, os
instrumentos cientificos apresentam registros historicos e
desvelam condi¢bes epistemologicas a partir dos recursos
humanos contextualizados, auxiliando na compreensao dos
saberes em seus contextos de producgao. Nesse cenario, buscou-se
criar uma reflexao historiografica a partir de um olhar sistematico
dos processos cognitivos dos dados historicos, de suas
caracteristicas estéticas e de suas respectivas orientacdes para
condutas no passado, para que nossos cidaddos possam refletir
sobre seus proprios problemas, constatando similaridades e
diferengas, ao discutirem as formas mais adequadas para suas
acoOes particulares em seus contextos praticos.

Diante das praticas pedagdgicas efetivadas e das reflexdes
propostas, entende-se que a mobilizagao dos variados saberes, nos
contextos de ensino-aprendizagem da contemporaneidade,
enriquece a apresentacdo dos contetidos especificos de cada
disciplina e auxilia na formacao de cidadaos criticos nas diferentes
nuances dos letramentos cientificos. Aprofundar as relagdes
simbolicas existentes em temas disciplinares para uma visao global,
destacando os contextos sociais e culturais, potencializa as
compreensdes dos saberes em seus contextos de criacdo e nas
dinamicas de aprendizagem formal. Os espagos pedagodgicos,
sempre em constante mudanga e criados coletivamente,
possibilitam a interagdo entre discursos conhecidos e novas
narrativas, delineando um novo caminho de reflexao e de
aprendizagem em continuas construgdes simbolicas. Ao apresentar
os dados historicos em atividades investigativas, espera-se que os
discentes assumam uma experiéncia propria, tornando-se capazes
de apresentar solugdes, antigas e inovadoras, nas variadas
situagdes que demandem andlises e pensamento critico, mediante
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discursos e simbolos estabelecidos em multiplos contextos sociais.
A pratica cientifica e suas produgdes colaboram com a
conscientizagdo da realidade sociocultural apreendida e
experienciada por cada individuo. Ao mobilizar saberes, produtos
histdricos, expressoes culturais e registros cientificos em contextos
pedagogicos, busca-se a reflexao dialdgica entre ciéncias e
vivéncias, a partir da compreensao de que os processos de ensino-
aprendizado serao potencializados ao se apresentar, resgatar e criar
novos saberes, experiéncias e reflexdes.
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RESUMO

O projeto de extensao “Sociologia, Juventude e Cidadania”, gestado no CAp-UER]
em 2017, tem atuado na promogao da formacao cidada e do desenvolvimento do
pensamento critico principalmente do ptiblico jovem, mas nao apenas. Através de
palestras, debates, oficinas e rodas de conversa, o projeto foca suas agdes em
escolas publicas do Rio de Janeiro e, também de alguns anos para ca, pré-
vestibulares sociais. Durante a pandemia, as atividades migraram para o formato
online, com a criagao do perfil @sociologiajovem no Instagram, que compartilha
contetdos voltados para estudantes, licenciandos em Ciéncias Sociais e
professores de Ciéncias Humanas. O projeto aborda temas como a situacdo
politico-econémica do Brasil, o meio ambiente, o combate a preconceitos e o
sistema de cotas da UER]. Além disso, os licenciandos em Ciéncias Sociais da UER]
participam ativamente das agles, integrando teoria e pratica pedagogica. Até
agora, foram realizadas cerca de cinquenta atividades em mais de vinte escolas, e
o perfil no Instagram ja conta com mais de setenta postagens educativas.

INTRODUCAO

Este artigo apresenta reflexdes sobre o projeto de extensao
“Sociologia, Juventude e Cidadania”, implementado no Instituto

" https://doi.org/10.51795/97865265186256581
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de Aplicacao Fernando Rodrigues da Silveira da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (CAp-UER]) desde o segundo semestre de
2017. O projeto tem como foco promover o desenvolvimento do
pensamento critico e a formagao cidada principalmente entre
estudantes do ensino médio, mas indo além deste publico. Para
isso, realiza palestras, debates, oficinas e rodas de conversa em
colégios estaduais da rede publica do Rio de Janeiro, além de, mais
recentemente, atuar também com pré-vestibulares sociais. O
projeto permaneceu ativo mesmo durante a pandemia de COVID-
19, adaptando-se ao formato remoto.

O ano de 2018, como inicio pratico das agdes nos colégios,
corresponde ao comego do ano letivo das escolas da Secretaria de
Estado de Educagao do Rio de Janeiro (SEEDUC/R]J), as quais
atuam como parceiras, coadunando-se com o momento em que a
UER] comecava a sair de uma das maiores crises da sua historia,
reflexo dos problemas no ambito financeiro vividos a época pelo
Estado do Rio de Janeiro, com a greve e saldrios atrasados. Levando
isto em consideragdo, o segundo semestre de 2017 serviu para
reunides, estudos e o estabelecimento dos primeiros contatos com
docentes parceiros da rede estadual de educacgao.

Neste sentido, nossa inten¢ao € contribuir, junto aos
estudantes dos colégios estaduais de diferentes cidades, mas com
predominancia na capital, na ampliagao do debate sobre tematicas
importantes para o desenvolvimento da cidadania, do pensamento
critico e de uma formagao em direitos humanos. Para tanto, nosso
trabalho tem abordado assuntos atuais para o publico jovem em
termos pessoais e de consciéncia social, que estejam ligados direta
ou indiretamente ao curriculo da Sociologia do ensino médio —
etapa de ensino em que geralmente a disciplina é ensinada.

Frago e Escolano (2001) salientam que o ambiente escolar
deve ser um espaco no qual se devem acolher as diferencas, os
questionamentos, as davidas e os saberes. Tem a ver com a
reflexao sobre o espacgo escolar elaborada pelas educadoras Luciane
Schlickmann e Lenir Luft Schmitz, para quem a escola deve
promover agdes que vao além do que é recomendado nos livros,
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“conseguindo alcancar o diferente, pois as vivéncias normais e
comuns sdao esquecidas num piscar de olhos, enquanto aquelas
significativas serdao lembradas e relembradas por décadas e
décadas” (SCHLICKMANN; SCHMITZ, 2015, p. 5).

Diante disso, nossas agdes, oriundas do ensino de
Sociologia, mas nao presas a esta disciplina, devem auxiliar a
emancipac¢ao do individuo tal como defendido por Paulo Freire
(1993). Como nos disse o patrono da educacao brasileira, “a leitura
do mundo precede sempre a leitura da palavra e a leitura desta
implica a continuidade da leitura daquele” (FREIRE, 1989, p. 13).
Assim sendo, é fundamental que os conceitos abordados fagam
sentido para o mundo do estudante e que ele possa utiliza-los e
potencializa-los em articulagdo com a sua propria realidade. Nessa
direcdao, nossa inteng¢ao com as atividades de extensao consiste
numa exploracdo das temadticas de forma a estimular uma
pedagogia critica e conscientizadora, dando um sentido atual e
formativo ao trabalho socioldgico.

O projeto tem como publico alvo, além dos alunos do ensino
médio das escolas estaduais e de pré-vestibulares sociais, os
estudantes de licenciatura em Ciéncias Sociais da UER],
colaborando diretamente no propdsito de formagao docente. O
acolhimento a este publico justifica-se pela missdao de formacao
inicial e continuada desempenhada pelo Instituto de Aplicagao
Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UER]), instituto base deste
projeto e locus da maioria dos seus integrantes. Assim sendo, os
licenciandos de Ciéncias Sociais, curso do qual os docentes de
Sociologia do CAp-UER] fazem parte, nao apenas acompanham a
realizagao de alguns eventos como sao incluidos na elaboracdo e na
realizagdo de varias atividades.

De forma resumida, esta iniciativa extensionista tem como
principais objetivos promover a integracao entre a universidade e
a sociedade, apoiando-se no eixo extensionista da UER] e
colaborando com profissionais da propria universidade e de outras
instituicdes para discutir temas diretamente ou indiretamente
relacionados ao curriculo de Sociologia, contribuindo para a
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formacao cidada do publico-alvo; auxiliar escolas publicas a
realizarem atividades de discussdao social em seus proprios
espacos, reunindo alunos, professores e o corpo administrativo em
torno de uma proposta de cidadania; incentivar os estudantes das
escolas estaduais a refletirem criticamente sobre temas sociais
relevantes para suas realidades, muitos dos quais fazem parte do
curriculo de Sociologia; criar redes de trabalho entre os professores
de Sociologia do CAp-UER]J e das escolas estaduais do Rio de
Janeiro, promovendo a troca de experiéncias entre eles; estimular a
participagao dos licenciandos em Ciéncias Sociais da UER],
proporcionando-lhes a oportunidade de conhecer e atuar na
realidade das escolas visitadas, contribuindo diretamente para sua
formacao docente pratica; desenvolver um espaco nas redes sociais
com contetdo cientificos e acessiveis, voltados para o publico
jovem, visando combater fake news e o senso comum; e criar
oportunidades para que estudantes da rede publica estadual
conhecam a UER] e suas politicas afirmativas.

METODOLOGIA: O CAMINHO TRILHADO PELO PROJETO

Metodologicamente, o projeto adota uma visao da
Sociologia que considera o conhecimento como uma pratica
dindmica, passivel de ser construida por meio de abordagens
alternativas e complementares ao ensino tradicional. Os temas
abordados em cada atividade sdao definidos em conjunto com as
escolas participantes, garantindo relevancia e engajamento.
Preferencialmente, os assuntos escolhidos estdo entre temas
fundamentais para a Sociologia e outras areas das Humanidades,
como racismo, discriminagao e preconceito, direitos humanos,
desigualdades sociais, género, sexualidade, trabalho, tecnologia,
politica e economia, democracia, cultura, meio ambiente, satide e
violéncia, estimulando a interdisciplinaridade.

Nesse sentido, nado nos apegamos estritamente as tematicas
do curriculo de Sociologia, mas voltamo-nos a assuntos sociais
interligados e que sirvam de debate critico e formagao cidada.
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Reflexo disso é a incorporagao, em 2019, de psicologos e estudantes
de Psicologia ao projeto, especialistas que tém ajudado nas
conversas de enfrentamento as discriminagdes cotidianas, dentre as
quais se encontram o bullying.

No caso do Ensino Médio, as atividades se voltam para
turmas de primeiro, segundo e terceiro ano, do ensino regular e da
educacao de jovens e adultos, ocorrendo diretamente nas salas em
que estas turmas tém suas aulas ou na acomodacao de alunos de
varias turmas num auditério da escola. Procedimento parecido
ocorre quando visitamos algum pré-vestibular comunitdrio. Em
geral, nas atividades, sdao utilizados dois tempos de aula, o que
equivale ao periodo de aproximadamente 1h40. Independentemente
do formato da atividade, costumamos realizar uma apresentagao
preliminar do tema, seguida da atividade em si, abrindo-se
posteriormente um espago para o debate, onde é estimulada a
participagdo de todos e fomentada a conexdao do tema com a
realidade local.

Algumas vezes, participamos em eventos mais amplos
organizados pelas institui¢des escolares. Em 2019, por exemplo,
destacamos a participagao do projeto em duas rodas de conversa
realizadas no Colégio Estadual Professora Maria Nazareth
Cavalcanti Silva, em Cascadura (dias 03 e 05 de abril), durante a
“Semana de Prevencao a Violéncia nas Escolas”, orientada pela
SEEDUC/R]J, e na roda de conversa realizada no Colégio Estadual
Professor Clovis Monteiro, em Higienopolis (dia 05 de abril),
durante o mesmo evento sugerido pela SEEDUC/R] nas escolas.

Interessante mencionar que alguns convites se dao a partir
da nossa participagao em eventos académicos, sendo os congressos
académicos boas oportunidades de estabelecermos redes que
visam a realizagdo de novas iniciativas. Exemplo recente de
apresentacao de trabalhos relativos ao projeto se deu com nossa
participagao, em 2022, no V Congresso Nacional da Associacao
Brasileira de Ensino de Ciéncias Sociais, realizado entre 24 e 26 de
novembro em Maceidé/AL; além da prépria participagdo no
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Congresso Nacional de Educagao (CONEDU 2023), realizado entre
12 e 14 de novembro de 2023.

Noutra frente de destaque, temos estimulado a participagao
de licenciandos em Ciéncias Sociais da UER] junto a este projeto de
extensao, conhecendo, ja na formagao universitdria, a realizagao de
um trabalho que articula universidade e sociedade, teoria e pratica. Se
em 2018 os licenciandos vivenciavam as iniciativas como ouvintes, em
2019 passamos a contar com eles na posigao de protagonistas ativos,
principalmente nas atividades em que abordamos o sistema de cotas
da UER]J, mostrando como a universidade pode ser entendida como
caminho possivel de mobilidade social para jovens de origem
popular, além de apresentarmos as caracteristicas que dao a UER] um
carater plural e democratico.

Para além disto, o projeto se encontra ativo também de
forma virtual, através do perfil no Instagram @sociologiajovem
(https://www.instagram.com/sociologiajovem/), = que  surgiu
inicialmente durante o contexto da pandemia para que as
atividades do projeto continuassem em meio remoto. Desde entao,
esta ferramenta tem sido utilizada como mais um espago para a
producao de contetidos informativos e reflexivos.

RESULTADOS E DISCUSSAO: UM BALANCO SOBRE
ALGUMAS DAS NOSSAS ACOES

Em termos de dados, foram realizadas 14 atividades em
2018, ano em que comecamos a ida as escolas. Ja em 2019
desenvolvemos 17 atividades. No total foram 31 a¢des em 18
escolas distintas da rede estadual. As cidades envolvidas, e a
quantidade de intervengdes, foram: Rio de Janeiro (22), Duque de
Caxias (3), Petrdopolis (3), Sao Gongalo (1), Niteroi (1), Paty do
Alferes (1). A predominancia da capital se deve ao fato de ser o local
de moradia e de estudoda maior parte dos integrantes do projeto.

A partir destas iniciativas, dividimos nossa atuacao em 6 areas
tematicas, embora sublinhemos que cada atividade teve sua prépria
histdria: 1) Contra todas as formas de discriminagao; 2) Combate as
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Fake News; 3) Género, Industria cultural e Violéncia doméstica; 4)
Cidadania, Politica e Direitos Humanos; 5) A importancia do meio
ambiente e da reciclagem; 6) O sistema de cotas da UER] e a
perspectiva de mobilidade de jovens de origem popular.

Do ponto de vista dos estudantes da educagdo basica,
observamos que as atividades promovem participacao ativa,
despertam curiosidade e ampliam o interesse, nao apenas pelos
temas abordados, mas também pela universidade em si. O fato de
adotarmos abordagens diferentes das aulas tradicionais tem
resultado em maior engajamento dos alunos, algo evidenciado
pelos depoimentos pds-atividades e pelos relatos dos professores
das escolas. Para os estudantes de licenciatura, as a¢des sao vistas
como uma oportunidade valiosa de aprofundar seu conhecimento
sobre a realidade da escola publica, além de proporcionarem a
satisfacdo de compartilhar suas experiéncias e aplicar na pratica os
conhecimentos adquiridos ao longo do curso.

Como mencionado anteriormente, devido a pandemia do
Nnovo coronavirus que teve inicio em margo de 2020, e considerando
a impossibilidade de irmos as unidades escolares, optamos por
redirecionar as nossas agoes para as redes sociais. Principalmente
no Instagram, onde criamos o perfil @sociologiajovem, que também
se encontra ativo no Facebook.

No que diz respeito ao perfil do Instagram, para além do
seu intuito inicial de criagdo, este serve agora como identidade
virtual do projeto e também como forma de divulgar as atividades
organizadas. Levando em consideragao o grande avango dos meios
digitais e sua influéncia na vida social, consideramos o perfil um
espaco de troca com a comunidade docente, e também um
importante espago de aproximagao com os adolescentes e os
estudantes das licenciaturas.

O perfil virtual também é usado para a elaboragdao de
contetildos educativos com a tematica sociologica. Utilizamos os
stories e o feed para organizar pequenas postagens que facilitem o
entendimento acerca de diferentes conceitos e temas da Sociologia,
sempre mantendo o esforco em correlaciona-los com contextos reais.
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No @sociologiajovem temos até hoje produzido postagens de carater
critico/reflexivo e informativas sobre temas como: Fake News;
Racismo; Ciberbullying; Elei¢des; Violéncia doméstica; O Sistema
Unico de Satide (SUS), a confiabilidade das urnas eletrdnicas e etc. A
exemplo disto, no final de 2023 em contexto de Copa do Mundo de
Futebol Feminino organizamos uma postagem falando sobre a
valorizagao da presenga feminina no futebol. Segue em anexo abaixo
o print da capa da postagem no perfil do Instagram:

Figura 1: Capa da postagem sobre presenga feminina no Futebol

A valorizacao da presenca
feminina no futebol

Fonte: @sociologiajovem, Disponivel em: < https://www.instagram.com/p/Cv-
5pWD]Jols/?img_index=1 >.

De outro modo, utilizamos o perfil também para divulgar
informagoes sobre o ENEM e a UER]J, dando énfase aos auxilios
oferecidos e esclarecendo sobre o funcionamento do sistema de
cotas e sobre os processos de isengao de taxa de inscrigao nos
vestibulares. Fizemos uma publicagdo onde organizamos e
divulgamos uma lista contendo os Pré-Vestibulares Comunitarios
ativos na regiao norte do estado do Rio de Janeiro, com énfase nas
regides da Tijuca, Vila Isabel, Estacio e adjacéncias. Segue em anexo
abaixo o print da capa da postagem no perfil do Instagram:
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Figura 2: Capa da postagem de divulgacao dos Pre—Vestlbulares Sociais

& SE N
LIGA

O ano letivo de 2024 ja comegou e,
pensando nisso, nés do
@sociologiajovem fizemos uma lista com
os principais Pré-Vestibulares
Comunitarios ativos na regiao da
Tijuca, Vila Isabel e adjacéncias.

PASSA PRO LADO %;

@sociologiajovem
Fonte: @sociologiajovem. Disponivel em:
<https://www.instagram.com/p/C4ORmb9pgxp/?img_index=1>.

Para se ter uma dimensdao exata, foram 94 postagens
realizadas até o segundo semestre de 2024. Para além disto, nas
atividades presenciais, a pagina do Instagram serve de referéncia
instrutiva e ludica do projeto, assim como apoio para algumas
acoes. Vejamos algumas imagens de postagens realizadas através
do perfil no instagram:

Figura 3: Capa da postagem sobre Fake News

———— FAKE NEWS.
1  EFALSO!p

‘artorio
anca com

2
registra primeira ¢
nome "Alquingel”

Enrenanca

Desembargadora quebra narrativa do PSOL e diz que

Marielle se envolvia com bandidos e é “cadéver comum® [[1 117 TNFIEEL FEL PRRE RS

e Sacre s, g curados em SP com uso
idroxicloroquina

CORONAVIRU s
& FALSO AUDIO
CARCAREIOS & BES)

e
MARIELLE FRANCO

MARIELLE NUNCA T

ENVOLVIMENTO COM TRAFICANTE!!

COMPARTILHE A VERDADE!

Fonte: @sociologiajovem. Disponivel em:
<https://www.instagram.com/p/CDg2_iPFeXk/>.
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Figura 4: Capa da postagem sobre as cotas na UER]

Fonte: @sociologiajovem. Disponivel em:
<https://www.instagram.com/p/CE4SIKi]Jz5F/>.

Figura 5: Capa da postagem sobre os temas da Redacao do ENEM

T ’3\‘@’.
& como A 4(& _

SOCIOLOGIA PODE
AJUDAR A
MELHORAR A SUA
NOTA NO
VESTIBULAR?

% PASSA PRO LADO

BSOSO - - === = "cccccccsccccccacicas

N P R T TR PR PR T

Fonte: @sociologiajovem. Disponivel em: <
https://www.instagram.com/p/C6_ptjkLPY4/?img_index=1>.

Como informado acima, frente importante de atuacao do
projeto consiste na producao de atividades que auxiliem
estudantes de pré-vestibulares comunitarios no conhecimento da
UER]J e de como a Sociologia pode ajuda-los na preparagdo para o
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vestibular da UER] e para o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM). Em setembro de 2020 foi realizada uma atividade virtual
voltada para um pré-vestibular comunitario localizado na cidade
do Rio de Janeiro e que tem tido aulas remotas. A iniciativa foi
publicada no Youtube do Laboratério de Ensino, Pesquisa e
Extensao em Ciéncias Sociais (LEPECS) do CAp-UER], laboratério
ao qual “Sociologia, Juventude e Cidadania” encontra-se
vinculado. Ali também publicamos uma live realizada com
licenciados de Ciéncias Sociais da UER] que atuam em pré-
vestibulares comunitdrios, buscando refletir sobre a importancia
das cotas para o acesso de jovens negros e carentes a universidade
publica. No retorno presencial em 2022 fomos no Pré-vestibular
social Pangaré, localizado no CIEP Nagao Mangueirense, tendo
posteriormente levado alguns estudantes de 1a para conhecerem o
espaco fisico da UER] e assistirem a um debate sobre a reforma do
Ensino Médio, em setembro de 2022.

Ainda no periodo remoto de 2020-2021, realizamos duas
lives numa escola publica de Itaborai, o CEJA Itaborai, voltadas
para o publico de Educagado de Jovens e Adultos (EJA). A primeira
versou sobre fake news e teve o tom de oficina, revelando formas
de se enfrentar teorias conspiratdrias e campanhas de
desinformagao circulantes pelas redes sociais. A segunda foi sobre
o livro 1984, de George Orwell, suscitando o debate sobre liberdade
de expressao, autoritarismo, ideologia e alienagao.

O entendimento dos membros deste projeto extensionista é o
de que os temas por nos abordados também oferecem ferramentas de
apoio aos vestibulares e ao ENEM, ja que tanto nas provas de Ciéncias
Humanas quanto nas Redagdes tem havido a exigéncia de assuntos
atuais, de argumenta¢des calcadas nos direitos humanos, com
densidade conceitual e tedrica, assim como alinhadas a uma logica
interdisciplinar (FERREIRA; SANTOS, 2016).

Com a retomada das atividades presenciais e o
restabelecimento da ida as escolas em 2022, com foco no municipio
do Rio de Janeiro, realizamos 10 atividades em 3 escolas estaduais,
no pré-vestibular comunitario mencionado e na propria UER].
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Foram 3 palestras sobre crise economica no Colégio Nave (escola
de ensino integrado da SEEDUC em parceria com a Oi Futuro); 1
sobre os dez anos das cotas raciais no Colégio Professor Ernesto
Faria, situado em Sao Cristévao; 3 palestras no CAp-UER], duas
sobre regimes politicos do século XX e uma sobre autoritarismo
politico. No CAp também realizamos uma oficina sobre Jovens na
Politica durante a VI Feira de Ciéncias e Tecnologia, destacando
formas de os jovens atuarem em tematicas politicas do cotidiano,
como educagdo, saude, cultura, combate aos preconceitos e
mobilidade urbana.

Em 2023 realizamos duas palestras no CAp-UER] sobre
meio ambiente, onde também expusemos e debatemos o filme
“Rio, Negro” e oferecemos uma oficina sobre os 17 ODS da ONU
durante a 20? Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, além de
oferecer, em parceria com outros projetos, uma oficina sobre
cannabis medicinal e outra sobre a enfermagem no Brasil. Na 322
Uerj sem Muros levamos estudantes do no C. E. Professor Ernesto
Faria (CEPEF) para um debate sobre o vestibular e as politicas
afirmativas da UER], além de conhecerem os espagos do campus
Maracana. Realizamos uma palestra sobre cotas no CEPEF e uma
sobre a China no século XXI no ISER]/Faetec. Por fim, participamos
ativamente da organizac¢do e da realiza¢dao do II Festival Afro do
CEPEF (16/11 e 17/11), em articulagdo ao Programa de Residéncia
Pedagogica de Sociologia da UER] ali desenvolvido. Ainda entre
novembro e dezembro de 2023 debatemos o filme “O menino do
Pijama Listrado” no Programa de Jovens, Adultos e Idosos do
CAp-UER]J, tendo em vista a preparagdo para a redacdo do
vestibular da UER].

Algumas imagens destas atividades seguem abaixo:
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Figura 6: Palestra sobre crise econdmica no Brasil, com o Prof. Luiz Fernando de
Paula — Colégio Nave/Rio de Janeiro (29 de agosto de 2022)

o =

Fonte: @sociologiajovem Disponivel em:
<https://www.instagram.com/p/Ch210vIvIH3/?img_index=1>.

Figura 7: Recebendo estudantes para conhecerem o espago da UER], durante
a 322 UER] sem Muros (08 e 09 de novembro de 2022)

‘l " 4 - 3 . e - Y. b - v . x ;ﬁ‘. 3
Fonte: Projeto de Extensao “Sociologia, Juventude e Cidadania”. Disponivel em:

<https://www.instagram.com/p/CkuXyq8jcUe/?img_index=5>.
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Figura 8: Recebendo estudantes para conhecerem o espaco da UER], durante
a 332 UER]J sem Muros (26 de setembro de 2023)

Fonte: Projeto de Extensdo “Sociologia, ]uventuae e Cidadania”. Disponivel em:
<https://www.instagram.com/p/Cxq2GdW]ypd/?img_index=1>.

Figura 9: Oficina sobre desenvolvimento sustentavel no CAp-UER], durante a
~ 20° Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (20 de outubro de 2023)
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Fonte: @sociologiajovem Disponivel em: .
<https://www.instagram.com/p/Cyo_D_7p2WH/?img_index=2>.
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Ja em 2024, realizamos atividades no CAp-UER] sobre
dilemas das favelas cariocas, desigualdade de oportunidades,
sistema de justica brasileiro, tanto em turmas regulares quanto no
PROEJAICAp-UER], totalizando sete agdes. Durante a VIII Feira de
Ciéncias e Tecnologia levamos pesquisadores da Liga Académica
de Ciéncias Cannabicas - UER] (LACICAN), para duas palestras
sobre cannabis medicinal. Uma fotografia desta tltima agdo segue
abaixo na imagem 10.

Figura 10: Palestra sobre cannabis medicinal no CAp-UER] (18/10/24)

Fonte: Arqulvo do Projeto “Sociologia, ]uventude e Cidadania”.

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto “Sociologia, Juventude e Cidadania” nao apenas
cumpre seu papel na extensao universitdria, mas revela-se como
uma ponte crucial entre a universidade e a sociedade, especialmente
no que diz respeito a formagao de uma consciéncia critica e cidada.
Ao longo de sua trajetdria, o projeto demonstrou que, ao levar a
Sociologia para além das paredes da academia, € possivel provocar
reflexdes profundas sobre temas urgentes e pertinentes a realidade
dos estudantes da rede publica, a0 mesmo tempo em que contribui
para a construgao de uma visao critica de mundo.

A presenga ativa em escolas e pré-vestibulares, além do uso
das redes sociais, evidencia a necessidade de espagos de didlogo
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que rompam com as formas tradicionais de ensino e permitam uma
troca genuina de saberes. Ao abrir para o debate sobre questdes
como desigualdades, preconceitos e direitos humanos, o projeto
nao s6 expande os horizontes dos jovens participantes, mas
também oferece aos licenciandos uma experiéncia transformadora,
onde teoria e pratica se entrelagam em um exercicio constante de
aprendizado mutuo.

O impacto que o projeto tem causado, tanto nos estudantes
do ensino médio, do CAp-UER] e de escolas parceiras, quanto nos
proprios licenciandos, aponta para uma reflexao sobre o papel da
universidade na sociedade. O conhecimento aqui € visto como um
instrumento de mudancga, e nao como um fim em si mesmo. A
experiéncia acumulada ao longo dos anos sugere que a educacao
pode ser muito mais do que a transmissao de contetidos: ela pode
ser um processo de emancipacdo, onde os individuos sao
encorajados a questionar e transformar sua realidade.

Assim, ao olhar para o futuro, este projeto extensionista
reforca que iniciativas como essa sao essenciais para a construcao
de uma sociedade mais justa e participativa. A formagao cidada e o
desenvolvimento do pensamento critico devem ser continuamente
incentivados para que os jovens nao apenas compreendam o
mundo em que vivem, mas se vejam como agentes capazes de
transforma-lo.
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OFICINA DO OURICO-DO-MAR:
UM MODELO DIDATICO PARA O ENSINO DAS
TECNICAS NAO DESTRUTIVAS®

Samarah Coquito de Araujo
Helena de Oliveira Souza
Alicia Hora Regenerati
Marcos Antonio Fernandez

RESUMO:

A oficina do ouri¢o-do-mar baseia-se nos experimentos do Laboratério de
Ecotoxicologia Marinha da Faculdade de Oceanografia da UER], onde sao
desenvolvidas técnicas ndo destrutivas de bioensaios com o ouri¢o-do-mar, de
forma que o animal possa ser devolvido ao seu habitat ap6s o estudo, com o
minimo estresse possivel. A técnica ndo destrutiva ja implementada para algumas
espécies de caramujos e ouri¢os-do-mar, pelo professor Marcos Fernandez, é
muito importante para a preservagao dos organismos.

O ourigo-do-mar é um organismo bioindicador de polui¢do marinha, por ser
sensivel a alteragdes quimicas no ambiente em que vive, podendo apresentar
altera¢des marcadas no seu desenvolvimento embrionario. Devido a isso, é um
organismo constantemente utilizado como objeto de estudos ecotoxicoldgicos.

A oficina do ouri¢o-do-mar faz parte do projeto de extensao do laboratdrio, que
possui trés vertentes: publicagdo de artigos cientificos especificamente voltados
para o publico infanto-juvenil, divulgagdo pelo Instagram do laboratério das
nossas atividades de rotina, publicacdes cientificas e visitas a escolas de ensino
infantil, fundamental e médio, que pretendem, através da educacdo ambiental,
expandir o conhecimento da populacao em geral, particularmente os mais jovens,
sobre as ciéncias do mar e o método cientifico.

Durante a oficina o ptiblico obtém conhecimento nao somente sobre o organismo
estudado, mas também sobre sua importancia ecolégica e cientifica, suas fases de
desenvolvimento no seu ciclo de vida, das formas de conservacdo do seu habitat
e espécie, e introdugao ao método cientifico utilizado no laboratdrio. Além disso,
as criangas sao apresentadas a equipamentos como microscopio, pipetas e bechers
utilizados no laboratdrio, que possivelmente nao teriam contato no dia a dia, e
também realizam o contato com o animal vivo e saudavel.

" https://doi.org/10.51795/97865265186258396
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PROJETOS SOBRE TECNICAS NAO DESTRUTIVAS, UM
PEQUENO HISTORICO DO LABORATORIO DE
ECOTOXICOLOGIA MARINHA DA FACULDADE DE
OCEANOGRAFIA DA UER] (INSTAGRAM MARTOXLAB)

Os métodos alternativos a experimentagao animal incluem
0 uso cada vez menor de animais em pesquisas e, além disso,
prezam pelo bem-estar dos animais utilizados (Lei Arouca
11.794/2008). O laboratorio de Ecotoxicologia Marinha da UER]
iniciou seus trabalhos com técnicas ndo destrutivas, primeiramente
com moluscos gastropodos (caramujos) fémeas marinhas, que
apresentavam caracteristicas masculinas ocasionadas por tintas
anti-incrustantes de embarcag¢oes que continham em sua férmula a
substancia tributilestanho. Este fendmeno recebeu o nome de
imposex. A técnica mais convencional para estudar esta
caracteristica importa no sacrificio das fémeas, tanto aquelas que
apresentam o imposex quanto as fémeas saudaveis e os machos. A
técnica idealizada pelo professor Marcos Fernandez no nosso
laboratorio, permite analisar a condigao do imposex em populagoes
desses animais sem a necessidade de retirar os caramujos das
conchas, poupando a vida dos individuos amostrados com sua
devolugao ao seu ambiente de origem. Posteriormente e seguindo
a linha da técnica ndo destrutiva, o laboratério passou a realizar
experimentos com o ourigo-do-mar, organismos que sao muito
utilizadas em experimentos laboratoriais para identificar a
toxicidade de substancias quimicas, através do estudo do seu
desenvolvimento embriondrio. Os animais adultos quando
submetidos a técnica convencional podem receber diferentes
estimulos para desovar seus gametas, sendo um dos meios mais
comuns a injecao de uma solucao concentrada de KCl que promove
a liberacao dos gametas. O volume de injecao de KCl estabelecido
em protocolo da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT,
2006), apresentou letalidade quando utilizada em nosso laboratorio
(Bastos 2009). Provavelmente esta foi uma das causas da deplegao
dos ourigos-do-mar da espécie Lytechinus variegatus em locais da
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costa do Brasil. Houve entao a proibicao da captura e uso desta
espécie em bioensaios (MMA, 2014). Visando sanar este problema,
o laboratdrio de Ecotoxicologia Marinha testou outras espécies de
ourigos, e vem utilizando uma espécie alternativa de ourigo-do-
mar, chamada Arbacia lixula, para testes de toxicidade, bem como
vem testando uma quantidade bastante menor de KCl
recomendada pela ABNT para a desova, o que vem dando
resultados positivos. Esta espécie vem mostrando também
resultados favoraveis para o uso de suas células reprodutivas em
experimentos (Maximo et al. 2008). Além disso, nosso laboratorio
faz a devolugao de todos os ourigos adultos ao seu local de origem.
No ultimo teste dessa técnica, 384 de 386 animais testados puderam
ser devolvidos ao seu local de origem (Alcantara, 2023).

PROJETO ECOTOXICOLOGIA NA EXTENSAO:
APRENDIZADO SOBRE PRESERVACAO, BIOLOGIA E
TECNICAS NAO DESTRUTIVAS.

Apos anos de trabalhos cientificos desenvolvidos no
laboratdrio, surgiu a necessidade de relatar as experiéncias dos
projetos para o publico leigo, surge entao no ano de 2020 o projeto
“Ecotoxicologia na Extensao”. A palavra Ecotoxicologia (eco=casa,
toxi=contaminantes e logia=estudo) remete aos estudos dos
contaminantes no meio ambiente, logo o projeto visa popularizar
estudos na area, bem como levar ao conhecimento do publico leigo
exemplos de nossos trabalhos, incluindo as técnicas nao
destrutivas. Até o momento o projeto apresenta trés frentes: Escrita
de artigos cientificos para publico infanto-juvenil, divulgacao dos
trabalhos através da criagao do Instagram do laboratorio e a oficina
do ourigo-do-mar, onde o trabalho cientifico é explicado para o
publico do ensino fundamental, médio e ensino infantil. A oficina
do ourico-do-mar é geralmente adaptada de acordo com o publico
apresentando geralmente quatro momentos:

1. Apresentacao dos ouricos-do-mar: Biologia, caracteristicas
externas e internas, habitos e papel na natureza
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Figura 1: Estande de apresenta(;ao do projeto.
—_— —_—
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Fonte: Os autores

Os ourigos-do-mar pertencem ao filo Echinodermata
(echino=espinho; derma = pele) e classe Echinoidea, tendo seu
corpo dividido em regiao oral e aboral. Na parte oral, que esta
dirigido contra o substrato, ele apresenta o aparato mandibular,
constituido de mandibula e lanterna de Aristoteles (Fransozo et al.
2017), e os pés ambulacrais. Na regidao aboral ¢ encontrado o
sistema apical, anus e espinhos. Esses organismos podem ser
encontrados tanto em ambientes marinhos rasos, como em mar
profundo, em costdes rochosos ou fundo arenoso (Contis, 2012).
Possuem papel fundamental na cadeia trdfica, sendo um
consumidor primdrio de algas, principalmente, e servindo de
alimento para outras espécies, tendo, portanto, importantes
fungbes nos ecossistemas marinhos. Além disso, esses animais sao
organismos bioindicadores, ou seja, respondem a contaminagao de
poluentes com mudangas em suas fungdes vitais (Lukyanova et al.
2017), sendo utilizados para medigao da qualidade da 4gua em seu
habitat e identificacdo de contaminantes ali presentes.
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Figura 2: Ourigo-do-mar.

(A) (B)

/V ESPINHOS

" LANTERNA-DE-
/ ARISTOTELES

v \‘ PES AMBULACRAIS

A- Superficie oral: onde esta presente a boca com a lanterna-de-Aristételes para a
alimentacao, através da raspagem do substrato marinho e os pés ambulacrais
que auxiliam o ouri¢o-do-mar em sua locomogao; B- Superficie aboral: onde
estdo localizados o anus dos ourigos, estrutura responsavel pela excregao dos
residuos alimentares e liberagdo dos gametas para reproducao, e os espinhos que
servem como estruturas sensoriais e de defesa.

Fonte: Os autores

2. Inducao aos gametas e a fertilizac¢ao in vitro:

Figura 3: Representagao dos espinhos, pés ambulacrais e pedicelarias.
Pes
Espinhos ambulacrais
- " Tl
1l

Pedicelarias

Esqueleto
do

B DETALHE
(&) _}‘-’\ / espinho
Esqueleto I : “tl[
da Pedicelaria | i N"
Células 4 A § Musculos que
epidérmicas S movimentam o
espinho

Base de articulagao
do espinho

Fonte: Portal Impacto.

Nessa parte da oficina, ¢ realizada a injecao da solugao de
KCI no animal para que ocorra a indugao dos gametas femininos
(cor avermelhada) e masculinos (cor branca), o que acaba por
revelar o sexo do animal utilizado. Com auxilio de pipetas, o
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publico pode realizar a parte de unido dos gametas, que é a
fecundagao in vitro. Esse método é utilizado, pois esses animais
podem apresentar modificagdes nos estagios de desenvolvimento
larval devido a perturbagdes causadas pela polui¢ao marinha em
seu ecossistema (Lukyanova et al. 2017).

Figura 4: detalhes do ouri¢o-do-mar.

(A) (B) ©) D)

A- Injecao do KCI no animal, B- Liberacao dos gametas femininos, C- Extracao
dos gametas masculinos, D- Juncdo dos gametas junto com o publico.
Fonte: Os autores

3. Observacao ao microscopio e/ou no computador das fases do
desenvolvimento do animal.

Nessa etapa, o publico pode observar os diferentes estagios
que podem ser desenvolvidos apds a jun¢ao dos gametas. Ha
dezesseis estagios possiveis de serem observados, estes vao desde
o de 6vulo até o da larva pluteus (Maximo et al. 2008).
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Figura 5: reproducdes na tela do notebook.
(A) (B)

A- Ovodcitos, B- Divisdes Celulares ap6s a fecundagao, durante o evento;
Fonte: Os autores

Durante as oficinas realizadas, foi possivel observar o
desenvolvimento embriondrio até o estagio 4, chamado de estagio
de 4 células.

Figura 6: detalhes do desenvolvimento embrionario.

(A) (B) © D)

A- Estagio de 6vulo; B- ovo com membrana de fertilizagao; C- estagio de 2

células; D- estagio de 4 células.
Fonte: Os autores
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Com o auxilio dos arquivos em computador, o publico pode
observar também o ultimo estagio de desenvolvimento: larva
pluteus.

Figura 7: Imagem em arquivo do estagio de larva pluteus.

Fonte: Os autores

As imagens em arquivo sdo importantes para a realizagao
da oficina, pois servem de material de apoio caso nao ocorra o
desenvolvimento embriondrio como também para garantir que o
publico possa ter conhecimento claro das diferencas entre os
estagios de desenvolvimento.

4. Contato com o animal

Nessa etapa o publico € levado a observar o animal mais de
perto, e se sentir a vontade para poder segurd-lo com supervisao.
Essa etapa é importante para a desmitificagdo do ourigo-do-mar
como um animal perigoso, levando em consideracao que esse
conhecimento traz a vontade e visdo da importancia de conservar
0 ambiente em que esses animais vivem.

As ilustragdes a seguir foram processadas digitalmente,
afim de evitar a identificacao dos estudantes menores de idade,
utilizando o recurso comics vintage no programa de edicao de
imagens Befunky.
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Figura 8: estudantes manipulando o ourigo-do-mar.

N2

Fonte: Os autores

Ouri¢o-do-mar no Instituto de Aplicacao da Uerj (CAp-Uer;j):
Um relato de experiéncia

A atividade realizada no CAp UER], foi a segunda
experiéncia realizada com criangas bem pequenas, e a primeira em
turmas de educacao fundamental I, sendo assim, devido a idade
das criangas, algumas adaptagdes foram feitas para uma melhor
compreensao do publico. Um momento ladico foi adaptado com
uma histdria infantil para proporcionar uma experiéncia afetiva
entre as criangas e sua participagao e envolvimento. A palavra
Ladico vem do latim (ludus ou ludos) e seu significado é de jogo,
exercicio (Pais et al. 2019) podendo estar relacionado a outras
atividades como pinturas, brincadeiras e literatura (Huizinga
2008). Tais praticas segundo Venturini (2006), podem favorecer o
aprendizado escolar pelo estimulo e consolidacdo de memoria
devido a maior facilidade de fixacdo do conteudo. Durante a
atividade ludica os alunos respondem perguntas como “Quem ¢é
que captura os ourigos-do-mar?” e como respostas tiveram “o
mergulhador!”, “O ser humano!” levando a reflexao de que somos
responsaveis por determinadas agdes na natureza. Ocorreram
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também, perguntas sobre o que aconteceu com os animais depois
que sao retirados do seu habitat para o estudo, onde foi possivel
explicar que utilizamos um método em que os ourigos-do-mar nao
sdo prejudicados e voltam saudaveis para o seu local de origem.

Figura 9: estudantes durante a atividade.

Fonte: Os autores

Apos essa atividade, foi realizado o momento de interagao
entre as criancas e o animal, onde foi explicado sobre sua anatomia
individualmente e puderam tocar e segurar o animal. Além disso,
puderam observar também as pecas de esqueleto interno e a
lanterna de Aristoteles.
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Figura 10: detalhes da oficina.

(A) (B) ' (©) (D)

Fonte: Os autores
A- Chegada da oficina do ourigo-do-mar no colégio de aplicagao; B- Momento
Itidico com historias infantis relacionadas ao trabalho realizado no laboratorio;
C- Organizagao da turma para conhecer os ouri¢os-do-mar; D- Momento de
ambientacao.

Figura 11: Familiariza¢do com o ouri¢o-do-mar

e

Fonte: Os autores
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Figura 12: Conhecendo o esqueleto interno e a biologia do ouri¢o-do-mar, suas
principais estruturas anatdmicas: pés ambulacrais, espinhos.
. 2 m

" n

Fonte: Os autores

A etapa que consistia na indugao de desova dos ourigos-do-
mar foi adaptada para o publico infantil. Através de arquivos no
computador de ensaios anteriores, foi possivel demonstrar para as
criangas as células reprodutivas que os animais liberam através da
inducado, podendo diferenciar as células dos machos e das fémeas,
e as diferentes etapas de desenvolvimento embrionario que foram
observadas em laboratdrio.

Figura 13: Visualizacdo das células reprodutivas no computador.
—— 5 / >

Fonte: Os autores
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CONSIDERACOES FINAIS

O ouri¢o-do-mar, um dos modelos animais estudados no
Laboratorio de Ecotoxicologia Marinha da UER], € um organismo
que traz grande contribuigao para a ciéncia e para os ecossistemas
marinhos, tendo em vista seu papel como bioindicador e
consumidor primario na cadeia alimentar.

A oficina do Ouri¢o-do-mar é uma parte importante do
Projeto de Extensdo do laboratério, que visa difundir o
conhecimento cientifico sobre técnicas nao destrutivas para
estudos de conservagao ambiental, tendo como foco o publico
infantil, de ensino fundamental e médio. Durante a oficina
realizada no CAp UER], tivemos um 6timo retorno de interesse e
curiosidade do publico-alvo, com muitas perguntas e participagao.
Essa experiéncia foi altamente positiva para todos os envolvidos.
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UERJBOTZ NA VII FEIRA DE CIENCIAS E
TECNOLOGIA DO CAP-UER]J: A ROBOTICA
COMO FERRAMENTA DE ENSINO E MOTIVACAO
PARA A FORMACAO TECNOLOGICA*

Téo Cerqueira Revoredo
Luiza Oliveira Hilario
Anna Beatriz Meira da Silva

RESUMO

A UER]Botz é uma equipe de robética discente da UER] que busca prover aos seus
integrantes a aplicagao pratica dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso
de engenharia (e de outras dreas), promovendo seus desenvolvimentos técnico,
académico e social através do desenvolvimento de robds para competigao e
ensino. Os robos sdo projetados e construidos pelos estudantes e supervisionados
pelo coordenador, usando infraestrutura cedida pela UER]. Além da participacao
em competi¢des, a UER]Botz busca servir a sociedade através de estudos e/ou
projetos que promovam o desenvolvimento econémico e social da comunidade,
do oferecimento de cursos de curta duragdo as comunidades interna e externa,
facilitando acesso a muitos que dispdem de poucos recursos, da realizagao de
projeto de roboética educacional junto a escolas ptblicas e participagado em mostras
e eventos cientificos, levando conhecimentos de robdtica para criangas e
adolescentes, ajudando a prover-lhes novas perspectivas sobre o mundo. Em 2023,
mais de 4500 pessoas foram alcangadas pelas atividades presenciais ou remotas
realizadas pela UER]JBotz. Em 2024, entre os eventos dos quais ja participou, cita-
se a mostra associada a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia promovida pelo
Cap-Uerj. Este trabalho destaca a atuagao da equipe neste evento, discorrendo
sobre a metodologia empregada, os robds utilizados e os resultados alcangados.

INTRODUCAO

A robotica é a ciéncia que estuda o projeto, a fabricagao e a
programacao de robds, sendo caracterizada pela combinacao de
conhecimentos de diversas areas, o que lhe confere carater

" https://doi.org/ 10.51795/978652651862597116
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multidisciplinar. Além disso, as atividades da robodtica sao
normalmente mais produtivas quando realizadas por um grupo de
pessoas trabalhando em conjunto, ao invés de um unico individuo.
Desse modo, a robodtica tem grande potencial como ferramenta de
auxilio ao ensino. Convergindo teoria e pratica, ela é capaz de
desenvolver nos alunos alguns conceitos por vezes pouco abordados
por outras disciplinas, tais como trabalho em equipe,
autodesenvolvimento, capacidade de solucionar problemas, senso
critico, integracdo de disciplinas, exposi¢do de pensamentos,
criatividade, autonomia, postura empreendedora, entre outros.
Ademais, a robdtica estimula os alunos a buscarem solugdes que
integrem conceitos e aplicagoes de diversas disciplinas, tais como
tisica, mecanica, eletronica, design, computagao, dentre outras. Nao
por acaso, diversos eventos educacionais associados a robotica véem
sendo difundidos mundo afora, muitas vezes envolvendo
competicoes de robds com os mais diversos objetivos. O
desenvolvimento de um time de futebol de robds, por exemplo, nao
produz impactos sociais ou econdmicos significativos per se, porém,
as conquistas obtidas durante seu desenvolvimento levam a grandes
avangos na area e no desenvolvimento dos estudantes envolvidos.
Apesar das suas vantagens, a robotica nem sempre foi
acessivel como método de apoio aos ensinos fundamental e médio,
e mesmo nas universidades. Hoje o cendrio é diferente e a
democratizagdo da robotica nesse contexto é algo palpavel.
Institui¢des podem se beneficiar significativamente de abordagens
baseadas em projetos para apoiar a aprendizagem devido ao
estabelecimento de plataformas de prototipagem eletronica de
cddigo aberto e de baixo custo, tais como placas de
desenvolvimento Arduino (ARDUINO, 2018) e ESP-32
(EXPRESSIF SYSTEMS, 2024), hardware de impressao 3D acessivel
e poderosas ferramentas de emulagao computacional de codigo
aberto, tais como PyBullet (COUMANS, 2015), Car learning to act
(CARLA) (DOSOVITSKIY, et al, 2017) e NVIDIA Omniverse
(NVIDIA CORPORATION, 2024), que expandiram enormemente
as possibilidades de uso da robotica em salas de aula e em
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atividades extracurriculares, como competi¢des educacionais em
diferentes areas.

Como exemplo de iniciativas que se valem da robotica como
ferramenta de apoio a aprendizagem, cita-se YU et al. (2018), no
qual os autores descrevem a aplicagdo do modelo de sala de aula
invertida em robodtica, com foco em um unico estudante de
engenharia da computagao. Apesar do numero limitado de
participantes, é uma boa evidéncia da eficacia da aprendizagem
baseada em projetos, assim como o projeto ProRobot (SILVA et al.,
2022), no qual 175 alunos tutores de nivel fundamental e 28 de nivel
técnico estiveram envolvidos entre 2016 e 2022 aumentando
substancialmente os seus interesses em roboética e programacao.
Outro exemplo é apresentado porGONZALEZ et al. (2020), no
qual os autores discutem o impacto de uma abordagem baseada em
STEM (Science, technology, engineering and mathematics) usando
Arduino e impressao 3D com 16 alunos com idades entre 10 e 17
anos. Os resultados mostram que os alunos desenvolveram
habilidades de resolu¢do de problemas e criatividade,
implementando projetos além do que foi ensinado em sala de aula
e documentando autonomamente seu processo de aprendizagem.
O clube de robética descrito em JOHNSON et al. (2021) envolveu
cerca de 100 estudantes que se reuniram online semanalmente
durante o periodo de pandemia. Utilizando LEGO EV3 (LEGO,
2013) e Arduino, o clube manteve o engajamento dos alunos,
promovendo a continuidade do aprendizado mesmo em periodos
de restricbes para encontros presenciais. De maneira similar,
PEREIRA et al. (2021) descreve como um curso de fisica baseado
em robdtica levou a um aumento no envolvimento e na motivacao
entre estudantes do ensino médio. Ao interagir com os robds Kazi
EV6(KAZI ROBOTICS, 2020) e NXT (LEGO, 2006), os alunos
desenvolveram uma compreensdao mais profunda das leis de
Newton e dos conceitos da fisica, destacando a eficacia da robdtica
como ferramenta educacional.

Num mundo que se modifica rapidamente, no qual a
tecnologia e a sociedade giram em ritmo acelerado e a robdtica
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permeia cada vez mais as atividades didrias, é fundamental
apresenta-la aos alunos o mais cedo possivel, explorando as suas
vantagens em contribuir para o desenvolvimento de competéncias
técnicas e de relagdes humanas. Nesse contexto, a Equipe de
Robotica da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UER])
(UER]JBotz), além de projetar robds de competicdao, desenvolve
atividades de ensino e divulgacao cientifica focadas em estudantes
dos ensinos fundamental e médio. Como exemplo, cita-se um
projeto iniciado em 2018 intitulado “Meu Primeiro Robo (MPR)",
executado em uma escola municipal do Rio de Janeiro, o qual visa
despertar o interesse das criangas pela criagao de novas tecnologias,
estimulando a curiosidade e o estudo da robética, relacionando-a
sempre com conceitos estudados no curriculo escolar,
especialmente fisica e matematica. O objetivo € estabelecer um
vinculo mais forte entre a escola e os alunos, tornando o ambiente
escolar mais agradavel e estimulante, bem como aumentar o
interesse pelos estudos e apresentar-lhes a possibilidade de um
direcionamento profissional que os leve a uma universidade
publica. Do ponto de vista social, promove o desenvolvimento
cognitivo e criativo de criangas e adolescentes, preparando-os para
os desafios do futuro e contribuindo para uma sociedade mais
inovadora e tecnologicamente capacitada.

Além do MPR a UER]JBotz atua ativamente na difusdo do
ensino de robdtica através de visitas escolares e participagao em
feiras educacionais, nos quais apresenta aspetos dos trabalhos
realizados, dos projetos em curso e das diversas areas de atuacao
da equipe. O objetivo subjacente é incentivar os jovens e as criangas
a considerarem a robdtica como uma possivel drea de atuacdo
profissional. Para tal, a equipe transmite a ideia de que estudar,
construir e interagir com robds ¢ uma atividade emocionante e
gratificante. Esta estratégia nao s6 promove a disseminacao do
conhecimento da robotica, mas também desempenha um papel
crucial na orientacao dos alunos nos seus percursos profissionais.
Ao apresentar as possibilidades e oportunidades oferecidas pela
area, a equipe contribui para ampliar os horizontes profissionais
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dos jovens, inspirando-os a considerar carreiras promissoras e
inovadoras.

Nesse contexto, este trabalho resume a participagdo da
UER]JBotz no evento associado a Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia (SNCT) realizado no instituto de Aplicacao Fernando
Rodrigues da Silveira (Cap) da Universidade do Estado do Rio de
janeiro (UER]) entre os dias 16 e 18 de outubro de 2024. O trabalho
¢ organizado da seguinte forma: A Secao “Metodologia” apresenta
os materiais e métodos empregados pela equipe no evento, a Se¢ao
“Resultados e Discussdao” resume os resultados obtidos, incluindo
o relato dos alunos da UER]JBotz que participaram da mostra e a
Secao “Consideragoes finais” apresenta as conclusoes do trabalho.

METODOLOGIA

A abordagem geral utilizada pela UER]Botz para ensinar
robotica e conceitos cientificos relacionados baseia-se no conceito
de sala de aula invertida e no desenvolvimento de protétipos com
objetivos bem definidos. Na engenharia, a prototipagem ¢ uma
extensao natural dos experimentos quando se trata de testar e
validar solugdes propostas sob diversos aspectos. Um prototipo
tende a ser uma solucdo de baixo custo que ajuda a obter retorno
inicial, ajustar ideias, algoritmos e circuitos elétricos e eletronicos
antes de iniciar o desenvolvimento de um produto, reduzindo o
tempo de desenvolvimento da solugao final e servindo como
ferramenta de demonstracao para potenciais investidores ou
parceiros. Em ambientes universitarios e escolares, um protétipo
também se apresenta como uma ferramenta para proporcionar aos
alunos a oportunidade de se envolverem no desenvolvimento de
sistemas de engenharia ou fisica, projetando e montando pegas
mecanicas, circuitos eletronicos, integrando sensores e atuadores e
testando solugdes. Quando se pede aos alunos que construam um
pequeno carro autdnomo, por exemplo, eles tém um vislumbre de
uma aplicagao real, um sistema conhecido, que tende a motiva-los
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a desenvolvé-lo e, ao fazé-lo, varios conhecimentos fundamentais

de fisica e quimica podem ser abordados, tais como:

e Forca e movimento: Ao discutir como o veiculo pode ser
movido, os conceitos de forga e vetores, forgas que resistem ao
movimento e a determinacao da resultante, a terceira lei de
Newton, entre outros topicos, pode ser abordados;

e Energia e circuitos elétricos: Um protdtipo em pequena escala
pode ser alimentado por baterias e atuar sobre as rodas usando
motores elétricos simples. Isso permite a discussdao da
conversao de energia quimica em elétrica e mecanica e o estudo
de circuitos elétricos para movimentar as rodas com velocidade
e sentidos de rotagao diferentes;

e Sensores e medicao: O uso de sensores ultrassonicos e
infravermelhos, entre outros, pode ser explorado para deteccao
de obstaculos, por exemplo, e 0s conceitos fisicos associados,
como propagacao e reflexao de ondas, podem ser discutidos.

¢ Uma introdugdo a logica e a programacao também pode ser
realizada no desenvolvimento de um prototipo de carro
autonomo.

No projeto educacional da UER]Botz, essas ideias sao
colocadas em pratica por meio de diferentes tipos de robds, através
de uma metodologia que pode ser resumida nos seguintes passos:

Uma proposta de sistema a ser desenvolvido é apresentada
aos alunos;

Sao discutidas as caracteristicas do sistema e ideias de
implementagao;

Define-se um passo a passo para o desenvolvimento do
prototipo, que considera os pré-requisitos de cada etapa e a
quantidade de aulas disponiveis;

Em cada aula uma parte do rob6é é montada da seguinte
forma: O professor e seus auxiliares (todos alunos de graduagao da
UER]J) iniciam apresentando os conceitos fundamentais associados
ao sistema a ser desenvolvido, seguido de atividades praticas nas
quais cada grupo de alunos realiza a montagem, programacao e/ou
teste de algum subsistema do robo;
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Depois que os robds sao concluidos, cada grupo de alunos
apresenta aos demais suas conquistas. Além disso, sdo propostos
diversos tipos de competi¢des, para que os alunos submetam as
suas criagdes a maiores desafios e implementem melhorias.

Em mostras cientificas tais como a realizada no Cap-UER]
durante a SNCT, nao se pode aplicar a mesma metodologia do
projeto MPR, tendo em vista a proposta distinta entre as atividades,
a limitagao de tempo da mostra e o publico envolvido. Entretanto,
a UER]Botz segue em eventos cientificos a mesma abordagem geral
junto aos visitantes, trazendo elementos importantes do MPR tais
como a proposta de solugdes para a realizagao de atividades pelos
robos e a discussao dos principios que os levam a se movimentar e
detectar objetos ao seu redor, por exemplo. A equipe expde robos e
sistemas de engenharia de modo geral prontos e promove a
disseminacdo = do  conhecimento  aplicado aos  seus
desenvolvimentos e sua e operagdo, fomentando também a
interagao dos visitantes com as maquinas em agdes tais como a
realizagao de batalhas de robds, lutas de sumo, a configuragao de
seguidores de linha e jogadores de futebol.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No evento da semana nacional de ciéncia e tecnologia do
Cap-UER]J, a UER]Botz esteve presente com aproximadamente 15
membros ao longo do dia, realizando atividades com robds
lutadores de sumo, robds de batalha, seguidores de linha,
jogadores de futebol, veiculo aéreo nao tripulado e partes de uma
planta de microgeragao solar-edlica. Cada sistema foi explorado de
acordo com suas capacidades de abordar conceitos diferentes e
prover interagdo com o publico. As se¢des que seguem resumem 0s
tipos de sistemas apresentados ao publico e a forma que foram
utilizados.
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Robos lutadores de sumo

Robos lutadores de sumo sdao maquinas que competem em
uma partida frente a frente seguindo a forma basica das partidas
tradicionais de sum6 humano. Nao é permitido que usem armas e
nem que virem uns aos outros. O tinico propdsito é uma disputa de
empurroes entre os dois robds para forcar o outro a sair da arena.
As lutas sdo organizadas por categorias, que incluem multiplas
classes de peso e sistemas de controle. Robds autonomos competem
contra outros robOs autonomos, enquanto radio controlados
competem entre si. Uma partida é disputada entre duas equipes,
cada uma com um ou mais competidores. Entretanto, apenas um
membro pode se aproximar do ringue, enquanto os demais devem
assistir da plateia. Cada equipe compete com um robd de
fabricagao prépria em conformidade com as regras da competigao.

As principais categorias nas quais os robos lutadores de
sumoO competem sdao: Mini 500g remoto radio controlado (R/C),
Mini 500g R/C, Mini 500g autonomo, Lego lkg autonomo, 3kg
radio controlado e 3kg autonomo. A UER]Botz tem experiéncia
competindo nas categorias Lego, Mini e 3kg tanto radio
controlados quanto autonomos.

Na SNCT no Cap-UER], os robos lutadores de sumo foram
utilizados para discutir conceitos de forca e movimento, bem como
de transmissao de sinais por radio controle. Ademais, foram uma
das principais formas de interacdo entre o publico e a equipe,
através da realizacdo de pequenas partidas de sumo nas quais os
visitantes controlavam os robds. A Figura 1 apresenta alguns robos
lutadores de sumo desenvolvidos pela UER]Botz e a sua utilizagao
no evento.
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Figura 1: Robds lutadores de sumo desenvolvidos pela UER]Botz e registros do
seu uso no evento da SNCT no Cap-UER].

Fonte: Os autores.

Robos de combate

Combate de Rob0s (ou guerra de robds) é um hobby/esporte
no qual duas ou mais maquinas radio controladas usam métodos
variados para destruir ou imobilizar o rob6 adversario. Desde 2005,
sao organizados eventos de combate de robds no Brasil com o
propdsito de incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias,
além de proporcionar um espetaculo para todo o publico assistir e
vibrar com as batalhas. Nestas, robos de 150 gramas até 27
quilogramas competem em batalhas de até 3 minutos em busca do
nocaute do adversario ou do maior nimero de golpes para alcancar
a vitoria, sendo organizados nas seguintes categorias: Fairyweight
150g, Antweight 454¢g, Beetleweight 1,36kg, Hobbyweight 5,44kg,
Featherweight 13,6kg, Lightweight 27,2kg e Termiteweight - 454g.

Os robds das diferentes categorias sdo constituidos
basicamente dos seguintes itens: transmissor, que envia os
comandos remotamente para o robg; receptor, instalado no robo, é
o elemento que recebe o sinal do transmissor; placa de controle,
circuito integrado que interpreta o sinal que chega no receptor e
controla o movimento das rodas e da arma. Trabalha
eventualmente em conjunto com outros circuitos eletronicos
projetados com finalidades especificas; motores, tipicamente
acoplados as rodas e a arma, servem para movimentar o robd e
acionar a arma para desferir golpes no adversario; baterias,
normalmente os motores utilizados sao elétricos e, além disso, os
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circuitos elétricos e eletronicos necessitam de energia para
funcionar. Sendo assim, os robds sao equipados com baterias para
alimentar estes elementos; arma que, para uma maquina da
categoria combate, é interessante (embora nao necessdria) para
realizar ataque ou defesa e chassis, que € a estrutura na qual os
outros elementos sao fixados.

Na exposigao do Cap-UER]J, os robos de combate da UER]Botz
foram utilizados para suscitar discussdes sobre mecanismos de ataque
e defesa, resisténcia dos materiais e projeto mecanico, circuitos
elétricos e controle remoto. Os visitantes puderam operar os robos ao
longo do evento. A Figura 2 ilustra os robos de combate desenvolvido
pela UER]Botz e a sua utilizagao no evento.

Figura 2: Robos de combate da UER]Botz e seu uso no evento da SNCT no CAp-
UER].
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Fonte: Os autores.

Robos seguidores de linha

AplicagOes frequentes em automagcao utilizam robds que
tém como objetivo seguir um caminho pré-determinado utilizando
algum tipo de linha como referéncia. Este tipo robd é capaz de
seguir um trajeto especifico em uma fabrica para transportar alguns
produtos de forma autdnoma, por exemplo, sem que seja
necessario mapear o ambiente ou empregar tecnologias custosas,
tais como GPS. Nesse contexto, diversas competi¢oes de robdtica
mundo afora possuem categorias voltadas para robds seguidores
de linha. Trata-se de uma modalidade em que robds auténomos
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correm em um percurso especificado por uma linha continua no
chdo para determinar qual é o mais rdpido. Os robds devem ser
totalmente autobnomos e com todos os componentes embarcados,
ndo podendo, portanto, serem controlados externamente, com
excegdo para serem iniciados ou para ajustes de parametros. O
trajeto é definido por uma linha branca que se estende a partir de
uma marca¢ao de partida até uma marcagao de chegada e a
superficie da pista é composta por uma ou mais mantas
emborrachadas de cor preta colocadas sobre uma superficie plana.

A UERJBotz tem histérico competindo em categorias de
robds seguidores de linha e ja desenvolveu diversos modelos com
esse objetivo. No evento da SNCT no Cap-UER], a exposicao e
operacao de um robo seguidor de linha foi realizada, discutindo
conceitos de movimentacdo autonoma, sensores, atuadores e
controle automatico. A Figura 3 apresenta registros desta atividade.

Fonte: Os autores.

Robos que jogam futebol

Um jogo de futebol de robds é uma maneira ludica de
incentivar a realizacao de pesquisas e desenvolvimento na area de
robotica autonoma multiagente e permitir a implantagao de sistemas
experimentais de baixo custo no ambiente universitario. Um time de
robds com capacidade de jogar futebol, na pratica, é um sistema
robotico que pode atender a muitas outras aplicagdes. Nao por acaso,
s6 na Competigao Brasileira de Robodtica (CBR, 2024), ha seis
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categorias focadas em futebol de robos. A UER]Botz compete em
uma dessas categorias, denominada Very Small Size Soccer (VSSS)
(ROBOCUP, 2024), na qual dois times de 3 robdés com tamanho
maximo de 7,5x7,5x7,5 cm jogam futebol, sendo controlados
remotamente por um computador, ndo existindo influéncia humana
durante a partida. O computador é responsavel por processar a
imagem utilizando uma camera posicionada acima do campo, além
de comandar todos os robds. A Figura 4 apresenta detalhes dos robos
jogadores de futebol desenvolvidos pela UER]Botz, bem como da
interface de aquisi¢do de dados e controle, além do campo de
futebol. No evento da SNCT no Cap-UER], o futebol de robos foi
utilizado para suscitar discussdoes associadas a movimentacao
autonoma e concorrente de robds, do planejamento e execugao de
estratégias de uma partida e do processamento de imagens.

Figura 4: Futebol de robos.

Fonte: Os autores.
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Veiculos aéreos nao tripulados

Um veiculo aéreo nao tripulado (VANT), também conhecido como
drone, entre outras denominac¢des, é uma aeronave que pode
operar sem pilotos embarcados, sendo controlada a distancia por
meios eletronicos e computacionais ou automaticamente através de
sistemas de controle embarcados. A utilizacao de VANTSs vem se
tornando frequente em pesquisas académicas, devido ao seu baixo
custo e a possibilidade de realizagao de tarefas onde a presenga
humana € dispensavel ou impossibilitada. Uma das classes desse
tipo de veiculo, a dos quadricdpteros (ou quadrirrotores), vem se
popularizando, principalmente por ter uma mecanica simples, uma
boa manobrabilidade e a capacidade da realizar voos pairados.
Essa popularidade se traduz nao apenas no meio académico, mas
também a nivel comercial, gracas a grande gama de aplicagdes, que
vao de sistemas de transporte ao entretenimento, incluindo areas
tais como construgao civil, missdes de reconhecimento e operagdes
de resgate. Com todo esse potencial, € direto entender o surgimento
de competi¢des educacionais envolvendo VANTSs, tais como a
RoboCup Flying Robots League (ROBOCUP, 2024), que visa estimular
o estudo e o desenvolvimento de robos voadores autonomos e
inteligentes na inspecdo e operacao em faixas de dutos e
instalagOes, através de um modelo reduzido e lddico que tenta
simular o ambiente de dutos petroliferos, com 2 plataformas
maritimas com bases suspensas de pousos e decolagens, uma base
terrestre costeira e trés bases terrestres avancadas.

A UER]JBotz se prepara para participar da categoria
RoboCup Flying Robots League e possui um quadrirrotor montado
com esse proposito. Sua exposi¢ao também foi parte do evento da
SNCT no Cap-UER]J e suscitou discussdes especialmente sobre
veiculos aéreos e navegacao autonoma. A Figura 5 apresenta o
quadrirrotor autdbnomo da UER]Botz.
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Figura 5: Quadrirrotor auténomo da UER]Botz.

Fonte: Os autores.
Kits educacionais

Kits educacionais de robotica sao conjuntos de elementos
preparados com o intuito de facilitar a montagem de mecanismos
e robds simples para ensino de robodtica em diferentes niveis de
escolaridade. Dentre os diversos kits hoje disponiveis, talvez o mais
difundido seja o kit Lego Mindstorms (LEGO, 2013), resultado de
uma parceria entre o Media Lab do Massachusetts Institute of
Technology (MIT) (MIT, 2024) e o LEGO Group (LEGO, 2024), cuja
versao mais atual ¢ intitulada EV3. Com a aparéncia de um
brinquedo, o kit é, na verdade, um rob6 programavel voltado para
a educacao tecnologica, composto por diversas pegas tais como
servomotores, sensores (toque, som, luz e ultrassom), interface USB
e bateria recarregavel que permitem o projeto, a programacao e a
montagem de robds diferentes com nogdes de distancia, capazes de
reagir a movimentos, ruidos e cores, e de executar movimentos com
razoavel grau de exatidao. Por sua versatilidade e capacidade de
desempenhar tarefas até certo ponto complexas, o Lego
Mindstorms é utilizado como plataforma de base em diversas
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competi¢cdes de robotica, e a UER]Botz ja produziu robds para
algumas delas, tais como o mini sumo Lego e a IEEE Standard
Educational Kit (SEK) (IEEE, 2024). Na SNCT no Cap-UER], a
UER]Botz expds robds montados com este kit educacional. A
Figura 6 ilustra esta apresentacao.

Figura 6: Robo LEGO exposto na SNCT no Cap-UER].

Fonte: Os autores.

Sistemas de engenharia

O Coordenador da equipe de robética da UER] promove
projetos diversos em engenharia eletronica, automacao e robotica
com alunos de diferentes esferas da universidade, que vao desde
iniciagdo cientifica junior para alunos do Ensino Médio do Cap-
UER]J a mestrandos em Engenharia Eletronica, sendo todos
estimulados a interagirem entre si. Com os membros da equipe de
robotica da UER] nao € diferente, e eles com frequéncia colaboram
com alunos desenvolvendo outros trabalhos, especialmente
aqueles associados a prototipagem de sistemas de engenharia de
pequena escala, tais como um sistema de microgeragao fotovoltaico
com rastreador solar e uma planta de geracao distribuida solar-
edlica. Nesse contexto, em mostras cientificas tais como a Semana
de Extensao da UER] e mostra da Semana Nacional de Ciéncia e
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Tecnologia no Cap-UER], a UER]Botz também inclui protoétipos de
sistemas de engenharia no conjunto de sistemas explorados. No
Cap-UERJ], uma pequena turbina eolica impressa em 3D foi
utilizada para discutir conceitos de geracao de energia por fontes
renovaveis, montada em uma maquete que ilustrava um sinal de
transito sendo energizado por ela. A Figura 7 ilustra esta aplicagao.
Com esse sistema, explorou-se conceitos de geragao de energia,
fontes renovaveis e cidades inteligentes.

Figura 6: Microgeracao e¢lica ener

gizando um sinal de transito.
v gy T ) TS :
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Fonte: Os autores.

Relato dos alunos

As atividades de ensino desempenhada pela Equipe de
robotica da UER] nao contribuem unilateralmente para os alunos
dos ensinos fundamental e médio e visitantes de feiras e eventos
cientificos. As experiéncias sao igualmente importantes para os
membros da equipe, em sua maioria alunos de graduagao em
engenharia, que tém nessas atividades oportunidade de se
desenvolverem técnica e socialmente, em especial em habilidades
associadas ao ensino, que nao sao geralmente exploradas ao longo
do curso de graduagdo. Nesse contexto, esta se¢do apresenta um
relato das realizagdes alcangadas no evento da SNCT do Cap-UER],
resumido pelas duas alunas que se juntam ao coordenador da
UER]JBotz como autoras deste trabalho.
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No dia 16 de outubro de 2024, a equipe UER]Botz teve a honra de
participar da VII Feira de Ciéncias e Tecnologia do CAp-UER], evento que
marcou presenga ndo apenas no meio académico, mas também pela energia
vibrante que contagiou todo o ambiente. A amostra foi realizada de forma
dindmica e calorosa, gragas aos alunos do Cap-UER], que demonstraram
grande interesse pelos robds apresentados. O puiblico se mostrou atento e
curioso, especialmente as criangas mais novas, que se encantaram ao ver
o0s robds em agdo.

Nosso objetivo principal com a amostra dos robds e projetos foi
despertar o interesse das criangas pela robética e pela tecnologia, buscando
democratizar o acesso a esses conhecimentos, que estdo cada vez mais
presentes em nosso cotidiano. De forma geral, o evento foi extremamente
proveitoso, pois CONSegUIMOs CUMPpYir Nossa 1Missdo Ccom SUcCesso:
despertar o interesse e a curiosidade dos pequenos, o que aconteceu de
maneira natural e fluida, gracas a atengdo e empolgacdo das criangas.

Fomos surpreendidos pela consciéncia critica demonstrada,
mesmo por jovens de idades tdo pequenas. Elas nos questionaram sobre a
construgdo e os materiais usados nos robds, com uma preocupacio evidente
sobre o impacto ambiental dos produtos. Essa sensibilidade, que surgia de
forma espontinea, foi enriquecedora, pois revelou uma genuina
preocupagio pelo futuro do planeta e pelas escolhas tecnoldgicas, muitas
vezes negligenciadas.

Como era de se esperar, os robds que mais chamaram atengio
foram o sumd 3Kg e os mini sumds, que despertaram grande curiosidade,
com seus corpos robustos e movimentos estratégicos. As criangas torciam
e vibravam durante as batalhas, esperando que o robd de sua escolha fosse
o vencedor a cada combate. Dessa forma, a robdtica se destacou nio apenas
como uma ferramenta de aprendizado, mas também como um meio de
entretenimento.

Portanto, 0 evento se mostrou uma experiéncia enriquecedora para
todos os envolvidos, pois superamos as expectativas iniciais. Nosso
objetivo era ensinar sobre robética, mas ao final, os pequenos também nos
fizeram refletir sobre a responsabilidade das novas geracdes na construgao
de um futuro mais sustentdvel, atrelado a inovagdo tecnoldgica. O
encontro nos proporcionou uma reflexio importante sobre a necessidade
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de incentivar o interesse pela robotica desde a infincia, preparando as
futuras geragoes para um mundo em que inovagio e sustentabilidade
caminhem juntas, para o bem do nosso planeta.

Em conclusdo, a V1I Feira de Ciéncias e Tecnologia do CAp-UER]
foi impactante tanto pelo viés educacional quanto pela troca de ideias entre
os participantes, que contribuiram significativamente durante toda a
amostra. Para nos, como equipe, foi um prazer imenso ver de perto o
entusiasmo e a disposi¢do das criangas para aprender, demonstrando que
a robdtica jd é uma paixdo em potencial para as futuras geragoes.

CONSIDERACOES FINAIS

A participagao da Equipe de robdtica da UER] em mostras
cientificas, visitas escolares e feiras educacionais amplia o seu
alcance como disseminadora de conhecimento e fortalece seu
compromisso com a divulgagao cientifica, além de inspirar alunos
dos ensinos fundamental e médio a realizar estudos na 4rea de
engenharia e robotica, incentivando-os a uma carreira profissional
na area. Ao compartilhar experiéncias, conhecimentos e conquistas
com um publico diversificado, os alunos da UER]JBotz ampliam
seus proprios conhecimentos e desenvolvem competéncias nem
sempre abordadas na sala de aula de forma convencional. Na
mostra da SNCT realizada no Cap-UER], a equipe de roboética da
UER] participou ativamente expondo diferentes robds e sistemas
de engenharia, promovendo a interacdo do publico com essas
maquinas e suscitando diversas discussdes interessantes
associando a operacao dos robds com conceitos que os alunos
estudam na sala de aula, especialmente aqueles associados a fisica
e matemdtica. A qualidade das discussdes e o interesse dos
visitantes evidenciam o sucesso alcan¢ado na mostra.
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EXPERIENCIAS PEDAGOGICAS COM OFICINAS
DE DOBRADURA DE EMBALAGENS
GEOMETRICAS E CONSTRUCAO DE

TETRAEDROS COM CANUDOS: ABORDAGENS
CRIATIVAS NA EDUCACAO BASICA"

Barbra Candice Southern
Bernardo Fernandes Cruz

RESUMO

O ensino de desenho geométrico, tanto bidimensional quanto tridimensional,
desempenha um papel fundamental no desenvolvimento de habilidades espaciais e
cognitivas dos estudantes, mas frequentemente é abordado de forma isolada e
descontextualizada nas escolas, o que contribui para a falta de motivagao dos alunos.
Segundo Oliveira (2006), muitos educadores associam o desenho a disciplinas
"duras”, como a Matemadtica, o que pode intimidar os estudantes e dificultar o
aprendizado. A proposta deste trabalho é transformar essa realidade por meio de
atividades praticas e interativas que envolvam a geometria de maneira mais
aplicada e acessivel. Através de oficinas como a construgao de embalagens
geométricas com origami e a montagem de um tetraedro regular com canudos e
barbante, busca-se integrar teoria e pratica de forma ladica, permitindo que os
alunos ndo apenas compreendam conceitos matematicos, mas também os apliquem
em situacdes cotidianas. Essas atividades visam promover o raciocinio 1dgico, a
percepgao espacial e a criatividade, além de facilitar a compreensao de conceitos
como proporcao, escala, simetria e geometria espacial. Ao tornar o aprendizado
mais dindmico e envolvente, o projeto busca proporcionar aos estudantes uma visao
mais ampla e pratica da matematica, conectando-a com outras areas do
conhecimento, como Ciéncias e Design. A metodologia proposta se alinha a
necessidade de um ensino mais inclusivo e eficaz, que permita aos alunos construir
seu conhecimento de forma ativa e participativa, ao mesmo tempo em que estimula
o desenvolvimento de habilidades essenciais para a formacao académica e cidada.
Assim, a proposta de utilizar atividades multissensoriais e interdisciplinaridade
oferece uma alternativa para a democratizagao do conhecimento e a superacao das
barreiras do ensino tradicional, promovendo uma aprendizagem significativa e
motivadora para os estudantes.

" https://doi.org/10.51795/9786526518625117129

117



INTRODUCAO

O desenho permeia todos os aspectos da vida. Esse conjunto
de simbolos, sejam técnicos ou artisticos, constitui uma forma de
comunicacdo nao verbal que integra diversos codigos para
possibilitar o entendimento de uma imagem. De acordo com
Oliveira (2006), muitos educadores parecem nao compreender as
diferentes complexidades na interpretacao de formas narrativas e
logicas das imagens. Essa percepc¢ao limitada é agravada pela
associacdo do desenho a disciplinas consideradas "duras", como
Matematica, o que frequentemente intimida os alunos e dificulta
seu engajamento. Além disso, os materiais didaticos adotados no
Brasil para o ensino de desenho bidimensional e tridimensional
geralmente abordam os elementos geométricos de forma isolada,
sem contextualizar suas possiveis aplicagdes em projetos ou em
outras disciplinas, o que contribui para a desmotivacdo dos
estudantes. A construgao do conhecimento espacial é o objetivo
central do ensino de desenho geométrico, geometria descritiva e
outras técnicas de representagao. Estudar a relevancia do desenho
geométrico e suas disciplinas correlatas pode incentivar os alunos
a enxergarem essa area nao apenas como um fim em si, mas como
um campo fértil para o desenvolvimento de ciéncia e tecnologia.
Especialmente na Educagdo Bésica, os alunos que desenvolvem
uma maior afinidade com esses contetdos ligados ao Desenho bi
ou tridimensional, sdo aqueles que futuramente pretendem cursar
graduagdes como Arquitetura, Design ou Engenharia. Oliveira
(2006) aponta que, “nas poucas institui¢coes onde existe, o ensino do
desenho estd frequentemente restrito ao dominio da representacao
dos conceitos geométricos através da construgao de figuras
geométricas”. Para Oliveira, mesmo nos cursos de licenciatura
independente da area de conhecimento e da instituigao a maioria
nao contempla a linguagem visual como conhecimento necessario
a formacdo do educador; mesmo que seja amplamente utilizada
dentro da exigéncia especifica da drea. Segundo o autor, para os
educadores parece ndo haver no¢ao das diferengas em seus niveis
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de compreensao (formas narrativas e logicas da imagem — graficos
e desenhos de animais, por exemplo — sao assimiladas como se
tivessem o mesmo grau de complexidade estrutural). No entanto,
frequentemente associada as disciplinas caracterizadas como
“duras” na formagao do aluno (seja na educagao basica, técnica ou
graduagao), e ao fato de estar ligada mais diretamente a
Matematica, dificulta e intimida o envolvimento com esse
conteudo. No Brasil, a maioria dos livros adotados para o ensino
do Desenho bi e tridimensional nas institui¢des onde existe o
ensino desta disciplina, apresentam os elementos geométricos de
forma isolada e sem uma contextualizagao das possiveis aplicagdes
da disciplina na solugao de problemas de projeto e, muito menos
ainda, no contexto especifico de outras disciplinas que nao sejam
de area de atuagao imediata. Assim, descolada de suas aplicacdes,
as abordagens abstratas do desenho bi e tridimensionais muitas
vezes desmotivam o aluno. A constru¢ao do conhecimento de
percepgao espacial € o que se busca ao ensinar desenho geométrico,
geometria descritiva e outras técnicas de representacao espacial.

JUSTIFICATIVA

Embora o Desenho bi e tridimensional esteja presente no dia
a dia das pessoas, faltam estimulos para uma maior eficacia de seu
ensino. O ambiente de ensino/aprendizagem precisa oferecer um
espago de experimentacao e criagao. Para que haja significado nesse
processo, utilizar diferentes propostas de trabalho e materiais
auxiliam o estudante para o desenvolvimento do raciocinio logico,
estimulando a criatividade e a capacidade de resolver problemas.
A experiéncia em sala de aula, assim como leituras cotidianas, vem
evidenciando certa dificuldade dos estudantes em compreender ao
longo do Ensino Fundamental e Médio, alguns conceitos do
Desenho, incluindo a Geometria Descritiva (GD) e suas aplicagoes.
Mais especificamente, estas dificuldades sao observadas ao realizar
atividades que exigem do estudante, habilidades espaciais ou
visualizagdo. Entendemos que quando o estudante € incentivado a
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pensar e raciocinar, ao invés de imitar, a atengao e raciocinio logico-
dedutivo aumentam. Nos PCN’s (1998) é evidenciada a
necessidade de utilizacdo de diferentes formas de informacao e
recursos tecnologicos, e é enfatizado que o processo de
ensino/aprendizagem deve abranger uma construcao do
pensamento logico matematico, despertando no estudante o
espirito da investigacao, além de fornecer elementos basicos para a
participagao na vida em sociedade. A aprendizagem € um processo
de assimilacdo ativa que para ser efetivo necessita de atividades
praticas em varias modalidades e exercicios, nos quais se pode
verificar a consolidagao e aplicagao pratica de conhecimentos e
habilidades (Libaneo, 1994). O processo de aprendizagem ocorre
quando ha a assimilagao de contetidos por um estudante com a
orientagao do professor, e assim, o primeiro passa a compreender,
refletir e aplicar os conhecimentos que foram obtidos. A
aprendizagem é observada com a coloca¢ao em pratica por parte
dos estudantes, dos conhecimentos que foram transmitidos
durante uma aula ou atividade.

OBJETIVO GERAL

O objetivo central deste trabalho € criar os recursos
didaticos que favoregam o ensino/aprendizagem do desenho bi e
tridimensional com base em atividades multissensoriais,
promovendo uma pratica do desenho mais participativa,
colaborativa, multi e interdisciplinar. Através das da participacao
em outras areas de estudos que envolvem direta ou indiretamente
0 Desenho Geométrico e suas dreas correlatas. A proposta é
verificar se o estudante é capaz de desenvolver um material que
seja além de mais atrativo, evidencie a possibilidade dele proprio
construir os processos de forma interativa. Ou seja, que este
material nao fique apenas como uma metodologia abstrata de
reprodugao de técnicas, mas que este possa ao resolver os
problemas propostos e compreender como eles se aplicam na vida
quotidiana nas mais diversas dreas do conhecimento. Pretendemos
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integrar ensino com as demandas da sociedade, buscando um
estudo da geometria que seja mais prazeroso e que possibilite uma
democratizagdo do conhecimento académico. Democratizar o saber
académico é permitir o acesso aos recursos didaticos desenvolvidos
ao longo do trabalho integrando o ensino e a pesquisa com
aplicagoes praticas e cotidianas da vida em sociedade. Pretende-se
realizar abordagens multidisciplinares com as disciplinas das
ciéncias e naturezas, as linguagens escritas e as dareas do
conhecimento humano ligada as praticas corporais, O projeto é um
dos “bragos” do projeto de extensao LEMAT (numero6112), no
qual a pesquisa e producgdo de materiais especificos na drea da
geometria (ramo da matematica) tem como foco principal, uma
visdo mais abrangente da drea. Para que outras instituicdes com
estudantes da Educacdo Bésica nos segmentos do Ensino
Fundamental II e Ensino Médio que nao contam com a disciplina
desenho geométrico em suas grades curriculares possam incluir as
praticas desenvolvidas no CAp UER]J em outras disciplinas e
conteudos curriculares. Contribuindo, portanto, para um ensino
mais inclusivo ja que o projeto visa também a construcao de objetos
que possam ser utilizados também para a educagao de atendimento
educacional especializado nos mesmos segmentos acima citados.
Para além dos estudantes da Educacéo basica, os licenciandos da
matematica, ao longo das trajetdrias de mudangas curriculares, nao
tém mais a possibilidade em seus cursos, de estudar a geometria
com a abordagem visual com o enfoque como é ensinada aos
licenciados dos cursos de Educacao Artistica com habilitacao em
desenho ou Expressao Gréfica.

ATIVIDADE: OFICINA DE EMBALAGENS GEOMETRICAS

A oficina de embalagens geométricas quadradas com
origami € uma proposta pedagdgica que visa integrar o ensino de
matematica e arte por meio de atividades praticas e criativas.
Destinada aos estudantes do 82 ano do ensino fundamental II, a
atividade permite explorar conceitos fundamentais da geometria

121



plana, escala e propor¢ao geométrica de maneira ladica e
envolvente. Foram oferecidas 2 oficinas em sala de aula com mesas,
cadeiras, quadro branco. Cada oficina teve a duragao de 1hora e 30
minutos, para 30 participantes. A proposta foi verificar se o aluno
seria capaz de desenvolver um material construido por ele proprio
através de processos de forma interativa, e a partir dele,
desenvolver relagdes geométricas e matematicas, ou seja, que este
material nao ficasse apenas como uma metodologia abstrata de
reproducao de técnicas, mas que o aluno pudesse ao resolver os
problemas propostos, entender como eles se aplicam na vida
quotidiana. O objetivo da oficina era reconhecer e manipular
figuras geométricas planas como quadrados, retangulos e
triangulos e desenvolver habilidades relacionadas a dobradura e
constru¢ao de formas tridimensionais a partir de figuras planas.
Entendendo os conceitos de escala e propor¢do na criagdo de
embalagens de diferentes tamanhos, promovendo o raciocinio
espacial, a precisdao e a concentragdo por meio da pratica do
origami. Desenvolvimento da Oficina A atividade inicia-se com
uma breve introdugao as principais figuras geométricas planas,
como quadrados e retangulos. Os estudantes sao convidados a
observar as propriedades dessas figuras, como lados paralelos,
angulos retos e simetrias. Em seguida, passa-se a construcao de
uma embalagem quadrada utilizando técnicas bésicas de origami.
Cada estudante recebe folhas de papel quadradas de tamanhos
variados, estimulando a compreensao de proporgao e escala
durante o processo de dobradura. Por exemplo, a partir de uma
folha de 15 cm x 15 cm, os estudantes poderao criar embalagens de
diferentes tamanhos ao aplicar redug¢des ou amplia¢Oes
proporcionais. Com este tipo de oficina, foram abordados os
seguintes conteudos matematicos: ® Figuras Geométricas Planas:
Identificacdo de quadrados, retangulos e triangulos durante as
dobraduras. e Transformacdes Geométricas: Dobraduras que
envolvem reflexdes e rotagdes para criar padroes simétricos. ®
Escala e Propor¢ao: Producao de embalagens em diferentes
tamanhos ao ajustar as dimensodes das folhas de papel. Isso ajuda a
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consolidar o entendimento de escalas de ampliacao e reducao. Ao
final da oficina, os estudantes produziram suas proprias
embalagens geométricas e refletido sobre como a matematica esta
presente em processos criativos e praticos do dia a dia. Eles serao
encorajados a pensar na fungdo e estética das embalagens,
discutindo como a geometria influencia o design de produtos
utilizados na vida cotidiana. Essa atividade contribui para o
desenvolvimento do pensamento 16gico, habilidades motoras finas
e raciocinio espacial, além de aproximar os estudantes da
matematica de forma concreta e significativa. O origami, como
ferramenta educacional, mostra-se um recurso valioso para
explorar conceitos matematicos de maneira dinamica e
interdisciplinar. Abaixo as etapas da constru¢ao da embalagem
demonstradas nas figuras 1 e 2.

Figura 1: Sequéncia de dobradura.

Fonte: Os autores.
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Nas figuras 2 e 4 deste trabalho, foi realizado processamento de imagens tendo
como objetivo preservar os estudantes menores registrados nas fotos originais. Foi
aplicado o filtro Comics disponivel na plataforma BeFunky.

Fonte: Os autores.

ATIVIDADE: OFICINA DE CONSTRUCAO DO TETRAEDRO
REGULAR COM CANUDOS

Iniciamos esta atividade construindo o Tetraedro Regular
com canudos. Para esta atividade foram utilizados mesas, canudos,
barbante e tesoura. Os canudos eram de 20cm de comprimento e o
pedaco de barbante de tinha aproximadamente 115cm. Os
participantes dividiram os canudos ao meio com a tesoura para
formar as seis arestas do tetraedro regular. A sequéncia de passos
para a montagem estd representada nas Figuras 3 e 4. A oficina de
construgdo do tetraedro regular utiliza materiais simples e
acessiveis, como canudos e barbante, para promover o
aprendizado pratico da geometria espacial. Esta atividade é
voltada para estudantes do Ensino Fundamental I, II e Ensino
Médio, permitindo a exploracdo de conceitos importantes
relacionados as figuras tridimensionais, raciocinio espacial e
matematica aplicada. O objetivo desta oficina é o de compreender
as caracteristicas de um tetraedro regular: faces, arestas, vértices e
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angulos, com a constru¢ao utilizando canudos e barbante,
visualizando e manipulando a figura tridimensional, para
aplicacdo de conceitos matemadticos, como geometria espacial,
simetria, medidas de comprimento e relagdes de
proporcionalidade.

Materiais Necessarios:

¢ 3 canudos de mesmo tamanho = 20cm

* Barbante resistente de aproximadamente 115cm

¢ Tesoura

Passo a Passo da Construcao:

1. Preparacao das Arestas: Cada canudo cortado ao meio
representard uma aresta do tetraedro.

2. Montagem da Base: Utilize 3 canudos para formar um
triangulo equilatero, conectando os vértices com o barbante que
passa pelo interior dos canudos.

3. Montagem das Faces: Adicione os outros 3 canudos para
formar as demais faces, garantindo que todas sejam triangulos
equilateros.

4. Finalizagdo: Ao concluir, vocé tera um soélido
tridimensional com 4 faces triangulares, 6 arestas e 4 vértices.

Figura 3: Sequéncia dos vértices

Fonte: os autores.
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APLICACOES  MATEMATICAS ENVOLVIDAS NO
PROCESSO DE CONSTRUCAO

O tetraedro € um dos cinco so6lidos platonicos e possui faces
triangulares congruentes. Sua construgdao ajuda os alunos a
compreenderem a estrutura dos poliedros e a visualizacao em trés
dimensoes. Foram verificadas:

* Propriedades do Tetraedro Regular:

1. Faces: 4 triangulos equilateros

2. Arestas: 6

3. Vértices:

* Medigoes e Proporcionalidade:

Durante a montagem, os alunos aplicam medidas e
garantem a proporcionalidade para que todas as arestas tenham o
mesmo comprimento, refor¢ando o conceito de congruéncia

e Volume e Area: A partir do modelo construido, é possivel
introduzir féormulas para calcular o volume e a area total do
tetraedro.

o Volume do Tetraedro:

a*V3
12 h
Onde a é o comprimento da aresta e h ¢ a altura.
o Area Total do Tetraedro:
a3

Onde a é o comprimento da aresta.

e Simetria e Estética
o O tetraedro regular possui alta simetria e é a base para
muitas estruturas presentes em cristais e moléculas, conectando a
matematica com a quimica e a fisica.

Ao final da oficina, os estudantes tiveram uma
compreensdao aprofundada da geometria dos sdlidos e sua
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aplicagdo pratica. A constru¢dao do tetraedro com canudos e
barbante permite visualizar e manipular a figura tridimensional,
desenvolvendo o raciocinio espacial e habilidades praticas. Essa
atividade demonstra como a matemadtica pode ser concreta,
interativa e divertida, além de preparar os alunos para estudos
mais avangados em geometria e ciéncias.

Essa oficina proporcionou uma abordagem pratica e
colaborativa para o ensino da geometria espacial, facilitando a

compreensdo dos sdlidos platonicos e suas propriedades. A
atividade teve a duragao de lhora e 30 alunos. As Figuras 4a e 4b,
mostram uma parte da construgao do tetraedro regular feita pelos
estudantes.

Figuras 4a e 4b: Montagem com os estudantes

Fonte: os autores.

Apds a construcao do tetraedro regular os alunos puderam
ver e entender moléculas tetraédricas trabalhadas pelos professores
de ciéncias. Construindo assim, a interdisciplinaridade tao
importante para estruturacdo do conhecimento dos alunos e
auxiliando-os no processo de ensino/aprendizagem.
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CONCLUSAO

Ap0s a construgao do tetraedro regular os alunos puderam
ver e entender moléculas tetraédricas trabalhadas pelos professores
de ciéncias. Construindo assim, a interdisciplinalidade tao
importante para estruturacdo do conhecimento dos alunos e
auxiliando-os no processo de ensino/aprendizagem. Conclusao
Este trabalho visou inserir uma nova abordagem na metodologia
de aplicagao dos contetidos para criar e estudar atividades que
envolvam ideias do Desenho Geométrico com a formagao do
cidadao de uma forma mais ampla e critica. O ensino do desenho
bidimensional e tridimensional requer metodologias que
envolvam praticas interativas e contextualizadas, promovendo a
democratizacdao do conhecimento e o engajamento dos estudantes.
Ao conectar teoria e pratica, este projeto busca ressignificar o
ensino do desenho geométrico como uma ferramenta essencial
para a formagao cidada e o avango da ciéncia e tecnologia. A pratica
interdisciplinar contribuiu para um melhor entendimento dos
alunos dos contetidos trabalhados pelas disciplinas de Desenho,
Matematica e Ciéncias. Mostrando assim, o quanto é importante o
desenvolvimento deste trabalho em conjunto com diferentes
disciplinas.

REFERENCIAS

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Consulta
Publica. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/conselho-
nacional-de-educacao/base-nacional-comum-curricular . Acesso
em: 02 fev. 2022.

BRASIL. Secretaria de Educagdao Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais: Secretaria de Educacao Fundamental. —
Brasilia: MEC/SEF, 1997 Educacao Basica. Resoluc¢ao no 7, de 14 de
dezembro de 2010. Fixa Diretrizes Curriculares Nacionais para o

128


http://portal.mec.gov.br/conselho-nacional-de-educacao/base-nacional-comum-curricular
http://portal.mec.gov.br/conselho-nacional-de-educacao/base-nacional-comum-curricular

Ensino Fundamental de 9 (nove) anos. Diario Oficial da Uniao, DF,
15 dez. 2010b.

FRANCA, D. M. Do primario ao primeiro grau: as transformagdes
da Matematica nas orientacdes das Secretarias de Educagao de Sao
Paulo (1961-1979) Tese de Doutorado. Sao Paulo. USP, 2012.
Disponivel em: https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/12
3456789/135357/DENISE_MEDINA_DE_AL
MEIDA_FRANCA_rev.pdf?sequence=1&isAllowed=y Acesso em:
dezembro de 2020

LIBANEO, J. C. O processo de ensino na escola. Sao Paulo: Cortez,
1994. P. 77-118

OLIVEIRA, E. R. “Imagem eu sei ler e uso para escrever”: um
estudo do potencial da linguagem visual na elaboragao do
conhecimento na educacgao basica. Tese de Doutorado. Rio de
Janeiro: UER], 2001.  Disponivel em: https://livrosOl.livro
sgratis.com.br/cp050315.pdf, Acesso em julho de 2021
RELATORIO BRASIL NO PISA 2018. DIRETORIA DE
AVALIACAO DA EDUCACAO BASICA (DAEB). Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira |
Inep.  Disponivel em:  https://download.inep.gov.br/publ
icacoes/institucionais/avaliacoes_e_exames_da_educacao_basica/r
elatorio_brasil_no_pisa_2018.pdf Acesso em junho de 2021

129


https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/12
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/12
https://livros01.livro/
https://livros01.livro/
https://download.inep.gov.br/publ
https://download.inep.gov.br/publ




OFICINAS EXTRAMUROS:
ACOES ITINERANTES NA EDUCACAO BASICA®

Elizandra Martins Silva

Leticia Ferreira Dutra

Maria Cristina Ferreira dos Santos
Thiago Daboit Roberto

Elizabeth Teixeira de Souza
Barbra Candice Southern

Flavia Luzia Jasmim

RESUMO

As feiras de ciéncias desempenham um papel essencial na formacao de estudantes
da educagao basica, promovendo o desenvolvimento de habilidades cognitivas,
criativas e sociais, oferecendo oportunidades praticas para os alunos aplicarem os
conhecimentos adquiridos em sala de aula e despertarem o interesse pela ciéncia
e pela pesquisa de maneira lidica e dinamica. O planejamento dessas atividades
envolve a orientagdo dos alunos, além da realizacio de palestras e oficinas
didaticas, sendo toda a estrutura pensada de forma coletiva por meio do projeto
de Extensao Universitaria Feiras Cientificas para a Educagio Bdsica e suas parcerias.
A extensao universitdria, juntamente com o ensino e a pesquisa, tem como
principal missdao promover a interagdo entre a universidade e a comunidade
externa, contribuindo para o desenvolvimento social, cultural, econémico e
ambiental. Quando essas agdes extrapolam os limites da universidade, reforca-se
o carater extensionista da proposta. Através das edi¢des da Feira de Ciéncias e
Tecnologia do CAp-Uerj, diversas agOes itinerantes foram realizadas, como a
participacdo de estudantes da educagao basica em feiras externas sob a orientacdo
de docentes organizadores do evento, além de oficinas realizadas para estudantes
de outras escolas publicas, todas desenvolvidas por meio do projeto de extensao.
Neste capitulo, compartilhamos as experiéncias vivenciadas em atividades
realizadas fora dos muros da universidade.

" https://doi.org/10.51795/9786526518625131148
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INTRODUCAO

As feiras de ciéncias na escola desempenham um papel
fundamental no desenvolvimento do conhecimento e das
habilidades dos estudantes. Elas sdo eventos em que os alunos tém
a oportunidade de aplicar o que aprenderam em sala de aula em
projetos  praticos, muitas vezes envolvendo pesquisa,
experimentacdo e criatividade. Para Bernardes (2023), feiras e
mostras cientificas atuam fortemente em todos os ambitos que sao
preconizados pela BNCC, pois abordam a importancia do
protagonismo estudantil propondo a superacdo da fragmentagao
disciplinar do conhecimento, o estimulo a sua aplicagao a realidade.
Segundo Sasseron e Carvalho (2008), é fundamental oferecer aos
alunos a oportunidade de compreender a ciéncia de maneira
publica, ou seja, de serem capazes de acessar informagdes sobre
temas relacionados a ciéncia, a tecnologia e a conexao desses campos
com a sociedade e 0 meio ambiente.

A extensdo entendida como pratica académica que interliga
a universidade, nas suas atividades de ensino e de pesquisa com as
demandas da maioria da populacao, possibilita essa formacao do
profissional cidaddo e se credencia cada vez mais junto a sociedade
como espago privilegiado de producdo do conhecimento
significativo para a superagao das desigualdades sociais existentes.
Para Saviani (2003) e Fontenele (2024), a extensao universitaria é
vista também como agdo participativa, de unidade teoria-pratica,
onde os sujeitos aprendem fazendo, refletindo, debatendo,
dialogando, vivenciando, nao s6 fazendo numa dimensao pratica e
empirica, mas aprendendo, inicialmente, que sao sujeitos de direitos
e de deveres. Nesse sentido, os projetos que visam atuagao na escola
basica se apresentam como fortes propostas extensionistas.

Neste trabalho, compartilhamos os frutos das agoes
realizadas além dos muros da universidade, iniciadas durante a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, nas diferentes edigoes da
Feira de Ciéncia e tecnologia do CAp-Uerj. Apresentamos os
resultados de projetos desenvolvidos por estudantes em eventos
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como a XV FECTI, que abordaram temas alinhados a Agenda 2030
da ONU e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
além de oficinas itinerantes realizadas em escolas publicas, como as
oficinas de cosméticos e experimentos de ciéncias. Esses tdpicos
demonstram como as ag¢des extensionistas promovem a articulagao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Trabalhos selecionados para a XV FECTI

Os estudantes foram solicitados a desenvolver contetdo
audiovisual com duragdo de até 15 minutos. A tematica do evento
seguiu a proposta da 18* SNCT — Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia, intitulada “A transversalidade da ciéncia, tecnologia e
inovagoes para o planeta”. Cada ano de escolaridade foi convidado
a desenvolver um ou mais temas relacionados a Agenda 2030 da
Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) e os 17 ODS (Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel). Quatro trabalhos premiados como
destaques dos seus respectivos anos de escolaridade foram
selecionados para participar da XV FECTI, Feira de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao do Estado do Rio de Janeiro. Os quatro
projetos foram inscritos nas categorias iniciantes, na qual foram
avaliadas as pesquisas realizadas em torno do tema, a proposta de
trabalho e a qualidade técnica da apresentagdao. Além dos projetos
iniciantes, reportamos aqui um grupo com orientacao originada em
uma organizag¢ao nao governamental, com coorientagao de docentes
parceiros, categorizado no evento FECTI como projeto em
andamento, apresentando resultados obtidos apds participacdes em
edicOes anteriores.

Empresas sustentaveis
Este projeto, desenvolvido por estudantes do 9° Ano do
Ensino Fundamental focou na criagdo de conteudo audiovisual

sobre empresas sustentaveis, com énfase na importancia da
preservacao ambiental e no desenvolvimento sustentavel. A
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pesquisa abordou praticas empresariais que promovem a
conservagao da biodiversidade e a adogao de energias renovaveis,
como os painéis solares, alinhando-se a Agenda 2030 da ONU e aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS).

O trabalho foi realizado de forma remota, em decorréncia da
pandemia de COVID-19, por meio da plataforma AVACAp, e os
melhores projetos foram selecionados para apresentagao na XV
FECTIL Os estudantes produziram videos de até 15 minutos, com
foco nos ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento), ODS 9 (Inddstria,
Inovagao e Infraestrutura) e ODS 10 (Redugdo das Desigualdades).
O contetdo do video seguiu uma abordagem expositiva,
apresentando exemplos de empresas sustentaveis e enfatizando a
importancia de a¢des coletivas para a conservagao ambiental.

Durante o processo, os alunos realizaram pesquisa sobre
agroecologia e sustentabilidade, utilizando recursos como videos
institucionais, podcasts e relatdrios sobre sustentabilidade. O roteiro
e o design do video foram elaborados em encontros virtuais, com a
selecao cuidadosa de imagens que reforcassem a mensagem de
transversalidade dos ODS. Além disso, os estudantes tiveram acesso
a ferramentas digitais para apoiar a producao e edi¢ao do contetido
audiovisual.

O projeto proporcionou aos alunos uma compreensao mais
profunda sobre praticas sustentaveis, enquanto desenvolvia suas
habilidades em pesquisa, produgao de contetido e uso de tecnologias
digitais, alinhando-se com os desafios globais de conservacao
ambiental e desenvolvimento sustentavel.
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Figura 1 Grupo de estudantes apresentando o projeto em sala virtual durante a
VX FECTI 2021.

4
FECTI

EMPRESAS SUSTENTAVEIS

ESTUDANTES: JULIANA PATRONELLI, MARIA LUIZA ALVES E MATHEUS ROCHA
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Fonte: XV FECTI, 2021.

A industria alimenticia

Os estudantes desenvolveram um conteudo audiovisual de
até 15 minutos, com base na tematica da 18 SNCT - Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, intitulada “A transversalidade da
ciéncia, tecnologia e inovacdes para o planeta”. Sob orientacao da
professora Elizabeth Teixeira de Souza, os alunos do primeiro ano
do Ensino Médio — Alessandra Tonnera Marques, Maria Eduarda
Souza Ehms de Abreu, Thiago Gomes Valentim — foram convidados
a explorar temas da Agenda 2030 da ONU, como Industria,
Tecnologia e Infraestrutura; Consumo e Produgao Sustentaveis; e
Comunidades Sustentaveis, alinhados aos ODS. A construgao do
roteiro e a selecdo das imagens ocorreram em encontros virtuais,
com a abordagem da transversalidade entre os ODS 2 (Fome Zero e
Agricultura Sustentavel) ODS 9 (Industria, Inovagao e
Infraestrutura) e ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis).

O plano de trabalho desenvolvido para a FECTI, como
continuidade do projeto, propunha a producao de um video de
divulgacdo cientifica abordando a industria alimenticia, com foco
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nos impactos ambientais do agronegocio, o uso de agrotoxicos e
conservantes, e os debates sobre a legislacao vigente. A proposta de
pesquisa incluiu um levantamento de hédbitos alimentares entre as
familias do CAp-UER] e o conhecimento da populagdo sobre
agrotoxicos e produtos organicos. Além disso, foi proposta a
constru¢ao de uma horta comunitaria na nova sede do CAp-UER],
utilizando exclusivamente substratos organicos, e a experiéncia foi
compartilhada por meio de um blog dedicado ao projeto.

Figura 2: Apresentac¢do dos estudantes durante a XV FECTI 2021.

Fonte: XV FECTI 2021.
Energia limpa e acessivel

O projeto foi iniciado em agosto de 2021. Os estudantes
Fernanda Rebougas, Andrei Nunes e Kaic Tofano, a época no 2° ano
do Ensino Médio, produziram, sob orienta¢gao do professor Thiago
Daboit Roberto, um video de divulgagao cientifica sobre as
tecnologias envolvidas na geragao de energia limpa, provenientes de
fontes renovaveis, e sua utilizacdo em regides de acesso remoto,
como a industria offshore.

O trabalho foi submetido a Feira de Ciéncias do CAp-UER].
No conteudo audiovisual desenvolvido pelos alunos é abordada a

136



transversalidade envolvendo os ODS 7 (Energia Limpa e Acessivel),
9 (Industria, Inovacgao e Infraestrutura) e 13 (A¢ao contra a mudanga
global de clima), sugeridos pela Feira de Ciéncias para o ano de
escolaridade.

A construgao do roteiro e edi¢ao do video ocorreu dentro de
um periodo de 60 dias, e, foi apresentado e destacando-se na V Feira
de Ciéncias e Tecnologia. O projeto foi aprimorado em novembro
do mesmo ano, gerando o plano de pesquisa foi submetido a FECTL
Uma nova fase do projeto foi adicionada, com previsao para o ano
seguinte, envolvendo a criagdo de um modelo em miniatura de uma
estagao offshore de energia edlica.

Figura 3: Apresentacao dos estudantes durante a XV FECTI 2021.

Fonte: XV FECTI 2021.

Sensor Portatil Medidor da Potabilidade da Agua

Nesta sessao, compartilhamos a experiéncia de um projeto
que antecede as propostas anuais delimitadas pela Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia e, consequentemente, pela Feira escolar. O
grupo, formado por trés estudantes, foi acompanhado pela
professora Barbra Candice durante duas edigdes consecutivas da
FECT], realizando a mentoria de uma a¢ao desenvolvida em parceria
com o professor Altair Martins dos Santos, da Escola Técnica
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Estadual Henrique Lage, em laboratorios de uma organizagao nao
governamental denominada Instituto Apontar. No ano de 2021, o
grupo de estudantes pertencia ao terceiro ano do Ensino Médio.

O Instituto Apontar se define como uma organizacao social
que tem como missao contribuir para o desenvolvimento cognitivo
e socioemocional de jovens, possibilitando que sejam agentes
transformadores de suas vidas, familias e de seu entorno.

A professora Barbra acompanhou o trabalho desenvolvido e
foi a responsavel pelo cadastro do projeto na plataforma FECTI, além
de acompanhar o processo de elaboragao da etapa tedrica submetida
na mesma plataforma. A Figura 5(a) mostra uma captura de tela feita
a partir do video produzido pelos estudantes Anna Julia dos Santos
Arruda, Guilherme Firmino dos Santos e Igor da Silva Lucena para
a divulgacao do projeto.

Figura 4: Apresentagdo dos estudantes durante a XV FECTI 2021.

Fonte: Mostra FECTI 2021.
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O grupo confeccionou um instrumento capaz de verificar a
potabilidade da agua. A pesquisa bibliografica abordou dados da
Unicef sobre o acesso a 4gua potavel e circuitos desenvolvidos com
a finalidade de aferir a turbidez da 4agua e o pH. A Figura 5(b)
apresenta uma captura de tela referente ao teste do dispositivo.

Exposi¢ao no Espago Ciéncia

A VI Feira de Ciéncias e Tecnologia do CAp-UER] abordou o
tema “Historia da Ciéncia”. Muitos trabalhos se concentraram na
trajetéria de grandes cientistas, enquanto outros revisitaram
experimentos que marcaram a evolucao da ciéncia nos ultimos 200
anos. Apos o evento, selecionamos dois projetos que abordaram os
trabalhos de Einstein para se apresentarem no estande do projeto no
Espaco Ciéncia. Durante a Uerj Sem Muros — acao de culminancia
que ocorre durante uma semana e coloca em evidéncia a produgao
em ensino, pesquisa e extensdo realizadas na universidade —
tradicionalmente a equipe se apresenta em um estande que recebe
visitantes. A decisdo por apenas dois trabalhos se deu pela limitacao
espacial imposta pela estrutura do estande.

O primeiro trabalho selecionado abordava o conceito da
gravitagao. Para isso, os alunos fizeram uso de uma estrutura de
ferro e um tecido elastico para exemplificar o espago-tempo e bolas
de diferentes massas para exemplificar os objetos astronomicos,
conforme figura 6(a). Ao colocarem as bolas em cima do tecido, os
visitantes observavam que bolas de diferentes massas produziam
deformacoes diferentes, sendo que quanto maior a massa, maior era
a deformacdo. Através desse exercicio ludico, os estudantes
explicaram o conceito da gravidade e, por consequéncia, a trajetoria
natural dos corpos no espago-tempo.
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Figura 5: Participacao dos estudantes do 1° ano do Ensino Médio no Espago
Ciéncia durante a Uerj Sem Muros de 2022.

EFEITO .
FOTOELETRICO

L X

Fonte: autores
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O outro grupo selecionado, figura 6(b), desenvolveu um
trabalho experimental sobre o efeito fotoelétrico. Esse fenomeno foi
descoberto pelo fisico alemao Heinrich Hertz em 1986 e explicado
por Albert Einstein em 1905. Por seu trabalho sobre o efeito
fotoelétrico, Einstein recebeu o prémio Nobel da Fisica em 1921.
Durante a apresentacao do trabalho, os alunos explicaram o que era
esse efeito, a histdéria da sua descoberta e demonstrava sua
aplicabilidade em experimentos simples e ladicos. No primeiro
experimento os alunos relacionaram o efeito fotoelétrico a
fotossintese. De forma simplificada, a clorofila — composto presente
nas plantas — absorve a luz e emite elétrons para orbitais superiores,
se tornando instavel. Ao retornarem aos seus orbitais originais,
emitem energia na forma de luz. No caso da luz absorvida ser uma
luz negra, a clorofila emitira uma luz vermelha/violeta., observado
na figura 7(b).

Figura 6: Experimento da fluorescéncia da clorofila

Fonte: Os autores
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Por fim, o segundo experimento apresentado pelo grupo foi
um circuito elétrico. Como ja explicado, o efeito fotoelétrico consiste
basicamente na emissao de elétrons. Essa emissao de elétrons pode
gerar uma corrente elétrica capaz de acender uma luz de led, como
mostrado na figura 8.

Figura 7: Experimento com o circuito elétrico

Fonte: Os autores
Oficinas Itinerantes — Cabo Frio

Em 2022, foi realizado, por iniciativa da equipe de
professores do Colégio Municipal Rui Barbosa (CMRB), na cidade
de Cabo Frio, Rio de Janeiro, o I Encontro de Matematica do Colégio
Rui Barbosa. A iniciativa foi abragada pelo Instituto de Matematica
e Estatistica da Uerj, pelo Instituto de Aplicacao Fernando Rodrigues
da Silveira e por pesquisadores de outras institui¢des. O evento
abordou a transversalidade de praticas pedagogicas nas areas de
Ciéncias da Natureza, Matematica e Artes.

O CMRB, apesar de pertencer a rede municipal de ensino
publico, oferta a modalidade Ensino Médio em tempo integral.
Dessa forma, o evento contou, em grande parte, com estudantes
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matriculados na escola, mas também foi possivel observar a
presenca de visitantes de outras unidades escolares.

O projeto Feiras Cientificas, juntamente com os projetos
Aulas Preparatorias para Olimpiadas de Fisica e Astronomia
(APOFA) e Producao Artesanal de Cosméticos: Uma
Experimentagao de Facil Aplicagdo e Acesso voltada para o Ensino
Basico de Quimica, conduziram as oficinas “Nebulosa na Garrafa” e
“Cosméticos” durante o evento.

A Oficina “Nebulosa na garrafa”, apresentada na figura 9,
convidou os participantes a refletir sobre a origem do Sistema Solar,
numa viagem ludica que conta a historia das primeiras estrelas do
universo, da origem dos elementos quimicos e da diversidade de
forma e cores de nebulosas que podem ser encontradas nas galaxias.
O objetivo dessa oficina é apresentar aos estudantes o berco de
nascimento das estrelas e o caminho que elas percorrem ao longo de
sua vida, até os seus ultimos dias. Inicialmente, os participantes
assistiram a uma breve exposigao no qual aprenderam sobre objetos
que emitem luz propria e aqueles que refletem a luz estelar. Em
seguida, foram introduzidos as nebulosas estelares, em seus
contextos de nascimento e morte das estrelas, evidenciando seus
mais diversos tipos de formas e cores, reforcando o contexto fisico
com as imagens apresentadas. Destacamos, por exemplo, que
nebulosas azuladas sdo bergos de estrelas jovens e massivas, ao
passo que nebulosas mais escuras, indicam a grande concentragao
de poeira e gas que impede a reflexdo de luz na regiao do visivel.
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Figura 8: Oficina Nebulosa na Garrafa

OFICINA DE NEBULOSA
NA GARRAFA |-

Fonte: autores

Por ser um tema vasto e cativante para grande parte dos
alunos, a tematica dessa oficina pode ser trabalhada com todas as
idades, empregando alguns ajustes de abordagem dos conceitos
envolvidos, respeitando sempre o contexto social e cotidiano dos
estudantes.

Apds a exposigao dos diversos tipos de nebulosas, os
participantes tiveram a oportunidade de produzir as suas prdprias
nebulosas engarrafadas. Para tanto, utilizamos pequenas garrafas
PET, algodao, corante, agua e glitter., figura 9(b). Apds uma pequena
demonstragdo, os estudantes construiram as suas proprias
nebulosas, escolhendo as cores de acordo com o significado fisico
discutido na palestra, figuras 9(c) e (d).
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A Oficina de Cosméticos, apresentada na figural0, propds a
confecgao artesanal de perfumes e batons usando ingredientes de
baixo custo e facil acesso, a fim de incentivar os alunos a aprender
quimica e apresentar a disciplina como uma ferramenta para
compreender o mundo de forma autonoma e critica, contribuindo
para a formacao de um cidadao engajado, capaz de intervir de forma
ativa na sociedade em que vive.

Figura 9: Oficina de Cosméticos

Fonte: autores

A Oficina de Cosméticos propds a confeccao artesanal de
perfumes e batons usando ingredientes de baixo custo e facil acesso, a
fim de incentivar os alunos a aprender quimica e apresentar a
disciplina como uma ferramenta para compreender o mundo de
forma auténoma e critica, contribuindo para a formacao de um
cidadao engajado, capaz de intervir de forma ativa na sociedade em
que vive.
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O perfume foi confeccionado seguindo a metodologia de
Dzwolak (2023, p. 53), utilizando 10 mL de fixador galaxolide, 20 mL
de esséncia e 70 mL de &lcool de cereais. J4 o batom foi produzido,
com base na metodologia de Souza (2024, p. 1), utilizando 22 g de cera
de abelha, 31 g de lanolina, 18 g de manteiga de cacau, 34 g (40 mL)
de 6leo de ricino, 0,18 g (10 gotas) de esséncia e 12 g de corante em p6
para chocolate. Nesta oficina, os alunos participaram de experimentos
praticos. Eles nao apenas colocaram em pratica conceitos tedricos, mas
também perceberam como a quimica tem impacto direto em seu dia a
dia. Essa integragao entre teoria e pratica aprofunda a compreensao
dos conceitos e estimula a percep¢ao de proposito, demonstrando
como a quimica esta conectada a questdes ambientais, tecnologicas e
de saude. Além disso, insere o estudante na posicao de protagonista
de seu aprendizado, promovendo a criatividade, o desenvolvimento
da consciéncia social e a divulgagao cientifica.

CONSIDERACOES FINAIS

A extensao universitdria desempenha um papel
fundamental no fortalecimento da educacdo nas escolas publicas,
pois promove a troca de conhecimentos entre a academia e as
comunidades escolares, contribuindo para a melhoria do ensino e a
formacgao cidada dos estudantes. A atuac¢do das universidades no
espago escolar permite que os alunos da educagao basica tenham
acesso a novas perspectivas, tecnologias e praticas pedagdgicas
inovadoras, o que enriquece o processo de aprendizagem e desperta
o interesse por temas relevantes, como sustentabilidade, ciéncia e
tecnologia. Além disso, a presenca dos universitarios como
extensionistas fomenta o engajamento social e a responsabilidade
civica, criando um ambiente de colaboragdo que potencializa a
capacitagao tanto de alunos quanto de professores. Dessa forma, a
extensdo universitaria contribui para a democratizacio do
conhecimento e o fortalecimento da educacao publica, estabelecendo
uma ponte entre a teoria académica e as necessidades praticas da
sociedade.
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A realizagdo de projetos estudantis que transcendem o
espago escolar e participam de competicOes e eventos externos
oferece um valor pedagogico significativo, pois amplia o horizonte
de aprendizagem dos alunos e os coloca em contato com diferentes
realidades e desafios. Esses projetos incentivam a aplicagdo pratica
dos conhecimentos adquiridos em sala de aula, desenvolvendo
habilidades como criatividade, pensamento critico, trabalho em
equipe e resolucdo de problemas. Além disso, ao participar de
competicOes e eventos externos, os estudantes tém a oportunidade
de interagir com outras institui¢des e profissionais, ampliando sua
visdo de mundo e percebendo a relevancia do que aprendem em
contextos reais e contemporaneos. Essa experiéncia, portanto, nao sO
fortalece a formacao académica, mas também prepara os alunos para
o exercicio da cidadania e o enfrentamento de desafios em um
cenario mais amplo, promovendo seu desenvolvimento integral e a
construcdao de competéncias essenciais para sua trajetdria pessoal e
profissional.
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Atividade Cromosférica como indicador de Idades em Estrelas Frias,
Evolugao Quimica da Galaxia. Participou do levantamento do
MARVELS do Sloan Digital Sky Survey - III. Coordenadora do
Projeto de Extensao APOFA — Aulas Preparatorias para Olimpiadas
de Fisica e Astronomia.

Luiza Oliveira Hilario

E estudante de Engenharia elétrica da UER] desde 2020 e ¢ membro
do projeto UERJBOTZ.
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Marcos Antonio Fernandez

E oceandgrafo pela UER] (1988), Mestre em Geociéncias
(Geoquimica) pela UFF (1994) e Doutor em Quimica (Quimica
Analitica Inorganica) pela PUC-R] (2001). Atualmente, é Professor
Associado e Coordenador do Laboratério de Ecotoxicologia
Marinha da UER]. Com experiéncia nas areas de Ecotoxicologia
Marinha, Oceanografia Quimica e Geoquimica Marinha, atua
especialmente em polui¢do por metais e esgotos domésticos,
desenvolvendo técnicas de biomonitoramento e equipamentos
para monitoramento ambiental no mar.

Maria Cristina Ferreira dos Santos

E Professora Associada do Instituto de Aplicacao da UER], onde
leciona disciplinas na educagado basica, na graduacao no Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e na pds-graduagao. Docente
permanente no Curso de Mestrado Profissional do Programa de
Pés-Graduagao de Ensino em Educagdao Basica do Instituto de
Aplicacao Fernando Rodrigues da Silveira e no Programa de Pds-
Graduac¢ao em Ensino de Ciéncias, Ambiente e Sociedade da
Faculdade de Formacao de Professores da UER]. Coordenadora do
Programa de Pés-Graduagao de Ensino em Educagao Basica (2020
- 2025). Membro do Conselho Consultivo da Pro-reitoria de Pos-
Graduagao e Pesquisa (PR-2) da UER] (2022-2025). Desenvolve
pesquisas com énfase no ensino de Ciéncias e Biologia, curriculo,
formagao  docente,  tematicas  ambientais e  praticas
interdisciplinares.

Mariah dos Santos Martins

E doutora em Histéria das Ciéncias e das Técnicas e Epistemologia
pela UFR], onde também se graduou em Historia (2010). Suas
pesquisas focam na formacao de campos interdisciplinares, com
énfase em Preservacao do Patrimonio Cultural, sua historia, teoria
e Educacdao Patrimonial. Atualmente, é Chefe de Gabinete do
Museu Nacional/UFR], onde assessora a Diretoria e participa de
comités curatoriais e de gestao de riscos. Atua também em projetos
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de reconstrucdo, preservagao e desenvolvimento de novas
exposi¢oes no museu.

Patricia Nunes da Silva

E Bacharel em Matematica pela Universidade Estadual de
Campinas (1996), mestre em Matematica Aplicada (1999) e doutora
em Matematica Aplicada (2003), também pela Universidade
Estadual de Campinas. Atualmente, é Professora Associada da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro e membro do corpo
editorial da revista Cadernos do IME, Série Matematica. Além
disso, ¢ revisora de diversos periodicos académicos, incluindo
British Journal of Mathematics & Computer Science, Mathematical
Reviews, Mathematische Nachrichten, Revista de Educacao,
Ciéncias e Matematica, Revista de ciéncias exatas e naturais,
communications on pure and applied analysis, Cadernos do IME —
Série Matematica, Curriculo sem fronteiras, journal of control,
automation and electrical systems, Eurasia Journal of Mathematics,
Science and Technology Education, Revista Sergipana de
Matematica e Educacdo Matematica, e African Journal of
Mathematics and Computer Science Research.

Rodrigo de Souza Pain

E graduado em Ciéncias Sociais (Bacharelado e Licenciatura) e
Historia (Bacharelado e Licenciatura) pela Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro. Especialista em Histéria da Africa e
Histéria das Relagdes Internacionais, mestre e doutor em
Desenvolvimento, Agricultura e Sociedade pela UFRR].
Pesquisador nas areas de Angola, ONGs, Desenvolvimento,
Histéria da Africa, Seguranca Alimentar e Pratica Docente.
Professor Associado no Departamento de Ciéncias Humanas e
Filosofia da UER] e autor de livros didaticos pela Editora Moderna.

Rosiane Oliveira de Figueiredo

E estudante de Bacharelado e Licenciatura em Ciéncias Sociais na
UER]J. E membra do Laboratério de Ensino, Pesquisa e Extensao em
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Ciéncias Sociais (LEPECS/CAp-UER]) e bolsista do projeto de
extensao "Sociologia, Juventude e Cidadania". Atuou no projeto de
Residéncia Pedagogica em Sociologia da UER] (2022-2024).

Samarah Coquito de Araujo

Graduanda do curso de Oceanografia da Universidade do Estado
do Rio de Janeiro, cursando o quinto periodo. Atualmente é
estagiaria bolsista de extensao do Laboratorio de Ecotoxicologia
Marinha - FAOC/UER].

Stella de Sousa Martins

E mestranda em Ciéncias Sociais no PPCIS/UER], formada no
bacharelado e licencianda em Ciéncias Sociais na UER]. Foi bolsista
PIBIC (2019-2022) na pesquisa "A Sociologia no ENEM" e bolsista
Prodocéncia (2022-2023), com foco na andlise da Reforma do Ensino
Médio e dos novos livros didaticos. Participou do PIBID
Sociologia/UER] (2020-2022) e da Residéncia Pedagdgica em
Sociologia da UER] (2022-2024). E membra do "Laboratério de
Ensino, Pesquisa e Extensao em Ciéncias Sociais" (LEPECS/CAp-
UER]J) e do projeto de extensao "Sociologia, Juventude e Cidadania".

Tatiana Docile

E Professora Adjunta no Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues
da Silveira — CAP/UER], onde lidera o grupo de pesquisa em
Sustentabilidade, Ensino e Satide. Doutora em Ecologia pela UFR],
com énfase em redes troficas e controle bioldgico, possui vasta
experiéncia em pesquisa sobre biologia de vetores de doengas. Com
passagens pela Fiocruz, Imperial College London e Instituto
Gulbenkian, atua nas areas de educacgao e comunicagao em sauide e
ambiente, e € autora de artigos e capitulos de livros.

Téo Cerqueira Revoredo

Possui graduagao em Engenharia Elétrica com énfase em Sistemas
Eletronicos pela UER] (2003), Mestrado em Engenharia Elétrica
pela COPPE/UFR] (2007) e Doutorado em Engenharia Mecanica
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pela UFR] (2012), com doutorado sanduiche na Ecole Nationale de
I'Aviation Civile (ENAC) em Toulouse, Franca. Atualmente, é
Professor Associado no Departamento de Engenharia Eletronica e
Telecomunicagdes da UER] e pesquisador no Programa de Pos-
Graduacdao em Engenharia Eletronica da UER]. Suas areas de
interesse incluem sistemas de controle avancado, robotica movel,
automagio e microgeragio de energia renovavel. E membro do
IEEE e da Sociedade de Automacao e Robotica (RAS) do IEEE, além
de orientar o Capitulo Estudantil da RAS na UER] e a Equipe de
Robética UER]Botz

Thiago Correa Almeida

E Bacharel e Licenciado em Fisica (2008) pela Universidade Federal
Fluminense (UFF) e obteve doutorado direto em Fisica, com énfase
em Fisica Nuclear Tedrica, também pela UFF (2013). Realizou pds-
doutorado (PDJ-CNPq) na Universidade de Sao Paulo (USP) em
2015. Atualmente, é Professor Associado de Fisica no Instituto de
Aplicacao Fernando Rodrigues da Silveira, da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (CAp-UER]J), onde desenvolve pesquisas
em Metodologias de Aprendizagem Ativa e Robdtica Educacional,
criando projetos e experimentos em ciéncias da natureza utilizando
o microcontrolador Arduino. E coordenador do projeto de extensao
"RoboCAp: a robdtica como elemento motivador no ensino-
aprendizagem” e integra os Grupos de Pesquisa "Alfabetizacao
Cientifica e o Ensino de Fisica, Quimica e Biologia na Escola Basica"
(UER]) e "Ciéncia em Aplicagdes" (IFR]).

Thiago Daboit Roberto

Possui graduagao em Fisica pela Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (UER], 2011), mestrado em Ciéncia e Tecnologia Nucleares
pela Comissdao Nacional de Energia Nuclear (CNEN, 2014) e
doutorado em Engenharia Nuclear pela Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFR], 2018). Atualmente, é professor adjunto da
UER]J e colaborador da CNEN. Na UER], lidera projetos de extensao
que promovem o aprendizado de Fisica por meio de produgdes
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interativas e inteligentes, incluindo o uso de Realidade Aumentada
(RA) e o desenvolvimento de aplicativos para o ensino com essa
tecnologia. Também participa de projetos relacionados a produgao
de satélites CANSAT, utilizando placas Arduino e ESP32.

Walace Ferreira

E professor associado de Sociologia na Universidade do Estado do
Rio de Janeiro (UER]), atuando no Instituto de Aplicacao Fernando
Rodrigues da Silveira (CAp-UER]), onde também coordena a
Extensdo e Formacao Continuada desde 2021. Coordenador do
Laboratorio de Ensino, Pesquisa e Extensdo em Ciéncias Sociais
(LEPECS/CAp-UER]), é membro do Comité de Autorizagao de
Pesquisa e do Grupo de Pesquisa em Ciéncias Sociais e Educagao
(GPCSE/ICS/UER]). Com doutorado pelo Instituto de Estudos
Sociais e Politicos (IESP/UER]), dedica-se ao estudo da Formacao
Docente, Ensino de Sociologia, Curriculo e Livros Didaticos, temas
que orientam seus projetos de pesquisa e extensao.
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da ey, enfalizando as velacées entee ciénciad, educacao e
cidadania na valorgacao da autonomia dos educandos nos
prrocessos de constuucao do pensamento cvitico. Vesse contexto,
ad pesquisas apresentadas vefletem o8 meios pelos quais os
astudanies vefletem crilicamente a veqpeito dos conteiidos e dos
modos de aprendizagem, em evenlos que disculem velevantes
condicoes conlemporaneas por melo de lemdlicas como
qustentabilidade,  divewsidade — cullieal,  mulliplicidade
epistemolégica, inovacao lecnoldgica e  desenwolvimento
sustentivel, A Jeiras clenlificas também sio espacos
impordantes para a formacao docente, _justamente por
propicia acoes nos varados nivels educacionals a padiy de
pesquisas educacionals nos conleidos pedagégicos especificos
das disciplinas escolares. € diferentes aulores, podanto,
indicam caminkos possivels para processos educalivos mads
inclusives, inovadores o lrangormadores a parie da
constituicao de eqpacos de ensino-aprenditagem nas feiras
dlendificas no ambito da Educacao Bésica.
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