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PREFACIO

Reginaldo Aparecido Zara

A educagao, como campo de conhecimento e de pratica social,
estd em constante transformacao, sendo moldada por mudangas
tecnologicas e socioculturais. Educadores responsaveis ndo podem
deixar de acompanhar o debate sobre a formagao docente e as
metodologias de ensino, especialmente diante dos desafios
impostos pela complexidade do mundo contemporaneo. Além
disso, o elenco de desafios enfrenados pela educagao atualmente
demanda propostas de solugdes urgentes.

Um dos desafios é a educagao para inclusdo e a diversidade,
visando proporcionar a todos estudantes, independentemente
de suas caracteristicas, o acesso a uma educagao de qualidade.
Outro ponto central é a formagao critica e cidada, que os prepara
para serem agentes conscientes e engajados com questdes éticas,
sociais e ambientais. A integracdo de tecnologias igualmente se
destaca entre os desafios, exigindo formas bastante criativas de
incorporar ferramentas digitais ao ensino, sem ampliar
desigualdades. Por fim, existe o desafio de conectar teoria e
pratica, tornando os conteudos curriculares mais relevantes ao
cotidiano dos estudantes.

Esses aspectos refletem a necessidade de uma educagao que
prepare os estudantes para lidar com os problemas do mundo e
promova habilidades, como pensamento critico, empatia e a
capacidade de resolugdo de problemas. Estes desafios destacam o
papel da escola nao apenas na disseminagao de conhecimentos,
mas também na formagao integral das pessoas. Desafios que
exigem nao apenas repensar os métodos tradicionais de ensino,
mas a busca de alternativas que promovam uma educagao



transformadora. Nesse sentido, as sequéncias didaticas se
destacam como uma abordagem promissora, permitindo que os
professores organizem as suas aulas de forma estruturada,
integrando diferentes recursos didaticos, atividades ludicas e
momentos de reflexao critica.

Este livro, no formato de uma coletanea, surge como uma
contribuicdo relevante para esse contexto, reunindo reflexdes e
propostas praticas que exploram o potencial das sequéncias
didaticas como ferramentas de apoio a acdo docente para o
desenvolvimento de praticas educativas inclusivas, criativas e
contextualizadas. Os artigos que compdem esta obra abordam
temas diversos, mas que convergem para um objetivo comum:
oferecer subsidios tedricos e praticos que ajudem os professores a
enfrentar os desafios da sala de aula. Assim, ao navegar pelos seus
capitulos, o leitor encontrard uma rica variedade de perspectivas e
abordagens que ilustram o potencial transformador da educagao.

No contexto desta educagao transformadora, o papel do
professor transcende a habitual transmissao de conhecimentos. Ele
¢, antes de tudo, um mediador do processo de aprendizagem,
responsavel por criar ambientes estimuladores, onde os alunos
possam construir significados, desenvolver habilidades e refletir
criticamente sobre o mundo ao seu redor. Por isso, a formagao
docente deve contemplar nao apenas aspectos técnicos, mas
também dimensdes éticas e humanisticas. Questdes como
prevencao de abuso sexual infantojuvenil, respeito aos limites
corporais e promocao de saude fisica e mental sao abordadas nesta
coletanea, demonstrando a importancia de preparar educadores
para lidar com temas sensiveis e urgentes.

As sequéncias didaticas apresentadas nos capitulos deste
livro exemplificam como praticas pedagogicas bem planejadas
podem contribuir para uma educa¢dao mais eficaz e inclusiva.
Elas combinam atividades praticas, discussdes guiadas e
emprego de recursos tecnoldgicos, proporcionando aos alunos
oportunidades de aprender de maneira ativa e participativa.
Essas propostas nao apenas facilitam a aprendizagem, mas



incentivam os alunos a se tornarem protagonistas de seu proprio
desenvolvimento, adotando posturas criticas e responsaveis
frente aos desafios da vida cotidiana.

Outro aspecto relevante desta coletanea é sua conexao com
diretrizes educacionais nacionais, como a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Os autores mostram como as sequéncias
didaticas podem ser alinhadas a essas diretrizes, garantindo que as
praticas pedagodgicas estejam em consonancia com as exigéncias
curriculares e as demandas da sociedade. Assim, esta obra
proporciona ao leitor uma visao multifacetada do potencial das
sequéncias didaticas como ferramenta pedagdgica. Cada capitulo
apresenta propostas concretas, fundamentadas em teorias
educacionais solidas, e busca nao apenas enriquecer o repertorio
metodoldgico dos professores, mas incentiva-los a refletir
criticamente sobre suas praticas docentes e sobre o impacto que
estas tém na formacao dos alunos.

Em particular, os capitulos desta coletinea abordam uma
ampla gama de temas, que podem ser reunidos em torno de quatro
grandes eixos tematicos:

1. Formacao Docente e Metodologias Ativas: Este eixo retine
artigos que discutem o papel do professor como mediador do
processo de ensino e aprendizagem, destacando a relevancia das
metodologias ativas para engajar os alunos. Entre as propostas, esta
a técnica da tempestade de ideias (brainstorming), utilizada para
estimular os alunos a compartilharem seus conhecimentos sobre
determinado tema, ajudando-os a identificar dificuldades e criar
estratégias para supera-las. Essa abordagem se mostra
especialmente util na introdugdo de novos conteudos, como
demonstrado em atividades nas dreas de matematica e ciéncias.
Outra metodologia destacada é o uso do “Arco de Maguerez”, que
conecta os conhecimentos cientificos a situagoes cotidianas por meio
de questionamentos iniciais. Essa ferramenta permite que os alunos
relacionem teorias com problemas reais, promovendo reflexdes
criticas e contribuindo para um aprofundamento conceitual. Além
disso, os artigos ilustram o uso de recursos tecnoldgicos diversos,



como as plataformas digitais (Matific e Wordwall), que podem tornar
as aulas mais dinamicas e envolventes. Jogos virtuais, assim como o
“Baralho das Decisdes Financeiras” e o “Jogo da Economia”,
exemplificam como a tecnologia pode ser integrada ao curriculo e
materiais manipulaveis para facilitar o ensino a aprendizagem de
conceitos complexos de forma ludica e acessivel. Essas estratégias
auxiliam na compreensao dos contetidos e preparam os alunos para
enfrentar os desafios de um mundo cada vez mais digital e
interconectado, refor¢ando o papel do professor como facilitador de
ambientes de aprendizagem estimulantes e inclusivos.

2. Educagao Inclusiva e Diversidade: Este eixo destaca a
importancia da inclusao e a valorizagao da diversidade em sala de
aula, abordando temas sensiveis, tais como identidade de género,
papéis sociais e limites corporais. Entre as propostas apresentadas
pode ser destacada o “Seméaforo do Toque”, voltada para criangas
de 9 a 10 anos. Nesta dinamica, os alunos utilizam cores (verde,
amarelo e vermelho) para assinalar em um desenho do corpo
humano onde podem ou nao ser tocados, promovendo reflexdes
sobre consentimento, autonomia e respeito aos limites proprios e
alheios. Essa abordagem ajuda a construir uma compreensao,
desde cedo, sobre a importancia do respeito aos espagos fisico e
emocional. Outra proposta envolve a analise critica de histdrias
infantis cldssicas, como contos de fadas, sob a perspectiva do
machismo e dos esteredtipos de género. Os estudantes sao
convidados a identificar padroes culturais que moldam papéis
tradicionais de homens e mulheres, incentivando-os a questionar
normas sociais e a desconstruir preconceitos desde a infancia. Em
uma atividade complementar, é proposto que os alunos possam
trabalhar em grupos para elencar comportamentos, sentimentos e
preferéncias considerados tipicos de homens ou de mulheres,
levando-os a refletir sobre como essas normas impactam suas vidas
e perpetuam desigualdades. Essas propostas ilustram o potencial
transformador da educagao como ferramenta para promover
igualdade, respeito e inclusdo. Ao discutir temas como identidade
de género e limites corporais, as atividades contribuem para criar
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um ambiente escolar mais acolhedor e consciente, onde os alunos
se sintam respeitados e valorizados em sua individualidade. Além
disso, elas refor¢cam a responsabilidade da escola em desconstruir
esteredtipos e promover praticas educativas que favorecam o
pensamento critico e o respeito a diversidade.

3. Ciéncia, Satude e Sociedade: Neste eixo, os artigos estabelecem
conexdes entre o ensino de ciéncias, a promogao da satide e reflexdes
sobre questdes éticas e sociais. Os exemplos incluem propostas como
o uso de videos e dinamicas interativas para discutir temas como
microrganismos, vacinagao e higiene. Essas atividades incentivam os
alunos a adotarem praticas de autocuidado e solidariedade em relagao
a saude coletiva, destacando a importancia de habitos simples que
podem prevenir doencas e melhorar a qualidade de vida. Outro
destaque é um projeto estruturado que explora o tema da
radioatividade sob o enfoque CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente). O projeto aborda desde a histéria da radiagao até suas
aplicages tecnologicas e consequéncias sociais, incluindo debates
sobre acidentes nucleares, como de Chernobyl, Fukushima e Goiania,
bem como os beneficios e riscos do uso da radiagdo na medicina e na
producao de energia. Além disso, atividades ludicas, como a
construgdo de modelos anatomicos com papel Craft e pincéis
coloridos, ajudam os alunos a compreenderem o funcionamento do
corpo humano de forma descontraida e significativa. Essas propostas
contribuem para despertar nos adolescentes o interesse por cuidar de
si mesmos, respeitar seus corpos e entender as mudangas fisicas e
emocionais caracteristicas da puberdade. Essas abordagens
demonstram a relevancia de conectar os conteudos cientificos as
experiéncias cotidianas, tornando o aprendizado contextualizado,
aplicavel e significativo para suas vidas. Ao integrar teoria e pratica,
os artigos deste eixo reforcam o papel da educagao cientifica na
formagao de cidadaos conscientes e responsaveis, preparados para
enfrentar desafios contemporaneos relacionados a satide, tecnologia e
meio ambiente.

4. Identidade e Cultura: Este eixo reune propostas que
permitem a exploracao da construcao de identidades culturais e
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sociais por meio de artefatos presentes no cotidiano, como
brinquedos, propagandas e materiais. Entre estas atividades,
destaca-se a reflexao sobre a construgao social do género, que busca
evidenciar como os papéis atribuidos a homens e mulheres sao
moldados historica e culturalmente, muitas vezes marcados por
hierarquias e opressoes. Essa abordagem tem como objetivo
sensibilizar os alunos para a importancia de respeitar as diferengas,
questionar esteredtipos e combater preconceitos. Outra proposta
envolve a andlise critica de brinquedos e materiais escolares,
convidando os alunos a identificar como esses artefatos
influenciam as percepcoes de masculinidade e feminilidade desde
a infancia. Ao examinar alegorias como cores, formas e fungoes,
associadas a brinquedos e materiais especificos, os alunos sao
incentivados a refletir sobre como as normas culturais moldam
suas identidades e expectativas de comportamento. Essas
atividades reforcam o papel da escola como um espago
privilegiado para discutir questdes de representatividade e
diversidade. Ao promover debates sobre a construcao das
identidades de género e os impactos dos artefatos culturais, a
escola prepara os alunos para conviverem de forma respeitosa e
inclusiva em uma sociedade plural e multicultural. Assim, este eixo
reforca a necessidade de repensar praticas pedagdgicas que
reproduzem esteredtipos, propondo alternativas que favorecam a
desconstrugao de preconceitos e a valorizagao da diversidade em
todas as suas dimensoes.

Embora abordem temas distintos, os eixos estao interligados
por um objetivo comum: promover uma educagao transformadora
que prepare os alunos para os desafios do século XXI. As propostas
pedagogicas apresentadas como sequéncias didaticas podem ser
facilitadoras da aprendizagem, incentivando os alunos a se
tornarem protagonistas de seu proprio desenvolvimento, adotando
posturas mais criticas e responsaveis frente aos desafios da vida
cotidiana. Por exemplo: a integracao de tecnologias e recursos
didaticos (Eixo 1) pode ser usada para discutir temas de saude
publica (Eixo 3), ou as reflexdes sobre identidade de género (Eixo
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2) podem muito bem ser enriquecidas por andlises sobre
representacdes socioculturais (Eixo 4). Essas interconexdes refletem
a complexidade e a interdisciplinaridade necessarias para enfrentar
os desafios contemporaneos da educacao.

Ao observar as propostas contidas nesta coletanea, ndo é
possivel deixar de refletir sobre o impacto transformador que as
sequéncias didaticas aqui apresentadas podem ter na pratica
pedagdgica e na formacao dos estudantes. Cada um dos capitulos
ilustra como as sequéncias didaticas podem ser utilizadas como
ferramentas poderosas para engajar os alunos em processos de
aprendizagem ativa, que nao apenas facilita a compreensao dos
conceitos, mas desperta nos estudantes o desejo de aprender,
questionar e agir de forma consciente no mundo.

Esta coletanea ainda possui o potencial de contribuir
diretamente para a formagdo docente. Para os professores, esta
obra é mais do que uma fonte de ideias: é um convite a repensar
suas praticas pedagogicas e a buscar novas formas de inspirar seus
alunos. Isso reforga a relevancia pratica da obra para professores
que buscam implementar atividades pedagdgicas inovadoras sem
perder de vista os objetivos educacionais.

Ao abordar temas contemporaneos como identidade de género,
saude publica, educagao financeira e sustentabilidade, os autores nos
lembram que a escola deve ser um espago para discutir os grandes
desafios da sociedade atual, extrapolando os proprios muros
escolares. Que esta obra inspire educadores, pesquisadores e gestores
a repensarem suas praticas e a adotarem uma postura mais critica e
reflexiva frente aos desafios da educagdo. Que ela sirva como um guia
para aqueles que desejam transformar suas salas de aula em espagos
de didlogo, criatividade e aprendizado significativo.

Ao finalizar este prefacio, gostaria de expressar minha gratidao
aos autores, cujas contribuigdes enriquecem imensamente o campo
educacional. Que cada leitor encontre nestas paginas inspira¢ao para
inovar, questionar e agir, construindo uma educagao que seja,
verdadeiramente, um instrumento de transformacao social.

13






INTRODUCAO

Marcos Liibeck

Este livro foi idealizado com a intengao de compartilhar, para
além dos muros da universidade, fragmentos do que profissionais
capazes, competentes e conscientes, fazem nas e para as salas de
aula da Educagao Basica. Nesse sentido, sdo apresentadas
propostas de sequéncias didaticas que podem convir a educadoras
e educadores, de diferentes niveis de ensino e campos de atuacgao,
com planos contextualizados e resultados aferidos, descritos
realcando competéncias, habilidades e as aprendizagens essenciais
promovidas.

Estas propostas foram desenvolvidas na disciplina de Acao
Docente e Ensino de Ciéncias e Matematica, uma disciplina eletiva
do Programa de Pds-Graduagao em Ensino (PPGEn), da
Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste), Foz do
Iguagu/PR. O curso de mestrado do PPGEn é multidisciplinar, com
a area de concentracdo em Ciéncias, Linguagens, Tecnologias e
Cultura, razao pela qual recebe iniimeros profissionais, com as
mais diversas graduagdes, pretendendo aperfeigoar-se técnica e
academicamente.

A formagao continuada encontra ecos nesta disciplina, porque
sua ementa propoe estudar praticas alternativas de ensino para a
acao docente; tendéncias, metodologias e recursos educacionais
voltados para o ensino de ciéncias e de matematica na diversidade;
bem como pesquisar atividades de ensino envolvendo ciéncias,
matematica, tecnologias e a sociedade. Neste cendrio, nos ultimos
anos, distintos trabalhos emergiram com grande potencial para
serem partilhados e difundidos numa miscelanea de ambientes
extraclasse.
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Algumas produgoes e atividades desenvolvidas foram
apresentadas em eventos e divulgadas em suas atas. Outras foram
publicadas como artigos em revistas cientificas. Porém, todas
podem ampliar os horizontes docentes no que diz respeito aos seus
saberes e fazeres, melhorando a sua atuagdo profissional, com
destaque aos planejamentos para promover o desenvolvimento de
estudantes na implementagdo de intervengdes e de agOes
educativas diversas, motivando e cultivando atmosferas favoraveis
a aprendizagem.

Estas acOes e praticas estdo embasadas em estudos da
legislagao vigente que rege a educagao nacional, em metodologias
ativas, nos cotidianos das escolas; sob o0s saberes necessarios a
pratica educativa, a formagao docente, a cultura, a diversidade e a
diferenca nas escolas; as finalidades das escolas para a justica
social, a autonomia, a agao e reflexao docente; o papel docente para
a inclusao e a equidade educacional, em face aos elementos das
ciéncias, das tecnologias, da sociedade e as necessidades humanas
e do ambiente.

Pensar em praticas de ensino alternativas, diferenciadas e
inclusivas faz parte da rotina de educadoras e educadores.
Entretanto, mais do que pensar, ¢ mister desenvolver a¢cdes com
estes predicados. Alids, os sistemas de ensino sdo resistentes as
possibilidades que transcendem seus dominios e normas. Desvelar
e implementar tarefas educativas nem sempre € facil, muito embora
os momentos de formacao e de avivamento tedrico/pratico fazem
dos obstaculos impulsos que fortalecem a quem esta determinado
a prosseguir.

Nessa passagem, € conveniente a a¢ao docente na pratica
propor a construcdo de aulas interessantes e estimular a
curiosidade e participagao de estudantes, em uma relacao de
reciprocidade entre ensinar e aprender, docéncia e discéncia,
autonomia e orientagao, estudo e pesquisa. No que tange a
formacao docente, esta é natural no coletivo, sob a ética do respeito,
da solidariedade e da cooperagao, com as pessoas assumindo-se em
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vias de vir a ser, em estado de constitui¢ao, mantendo-se na atitude
constante de aprendizes.

Assim, que as propostas apresentadas sirvam de estimulo para
o ensino de ciéncias e matematica, quem sabe até para outras
disciplinas, pois a permeabilidade as mudangas advém de
discursos, mas se efetiva melhor pelas praticas. Ademais, “como
professor num curso de formacao docente nao posso esgotar minha
pratica discursando sobre a teoria [...]. O meu discurso sobre a teoria
deve ser o exemplo concreto, pratico, da teoria. Sua encarnag¢ao”
(Freire, 2009, p. 48). Pois bem! Que sejam apreciados estes
exemplos.

Referéncia

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica
educativa. 39. ed. Sao Paulo: Paz e Terra, 2009.
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ENSINO DE CIENCIAS POR MEIO DA PROMOCAO A
SAUDE: UMA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE
MICRORGANISMOS E VACINACAO

Aurora Tontini de Araujo
Fernando Souza da Silva
Marta Paula Wandscheer

Introducao

Ensinar ciéncias na Educa¢dao Fundamental nos coloca em um
lugar de privilégio, sobre a qual estabelecem-se as bases do
pensamento cientifico e se desenvolve o prazer do alunado por
continuar aprendendo. Nesse contexto, objetivamos a elaboragao
de uma proposta educativa — sequéncia didatica — com vistas a
metodologia da problematiza¢dao, com o propdsito de trabalhar
acerca dos microrganismos e, transversalmente, a tematica da
saude, problematizando a¢des educacionais em saude por meio
da vacinagao.

A sequéncia sugerida visa a formagao de individuos
conscientes de sua condicdo de mundo por meio do ensino de
ciéncias e, como estes percursos podem ser vidveis perante os
problemas de saude que afligem a sociedade. Dessa forma,
ressaltamos que esta proposta educativa nao se restringe a
sequéncia apresentada no decorrer deste texto, fomentando
possibilidades de adaptagoes, de acordo com os conteudos e anos
escolares, incentivando assim os docentes a explorarem o tema em
questao junto aos demais alunos.

Inicialmente, importa frisar que, as praticas educativas em
saude sdo guiadas por concepgdes e tendéncias pedagdgicas,
muitas das quais vao ao encontro do modo pelo qual o processo de
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ensino e aprendizagem é compreendido, principalmente a partir
das vivéncias das pessoas (Prado et al., 2012). Nessa perspectiva,
tendéncias inovadoras apontam para a necessidade da formacgao de
profissionais criticos e reflexivos, que atuem enquanto agentes na
transformacado da realidade social, seja no ambito de satide ou do
ensino em geral (Prado et al., 2012; Ferreira; Santos, 2016).

Em vista disso, a agdo docente é uma atividade plural que
ultrapassa os limites das praticas educacionais, cuja preocupagao é o
contetido cientifico, mas que busca conduzir ao alcance pleno das
pessoas problematizar, propor solugdes, avaliar, pesquisar, intervir,
reestruturar e discutir diversas situagdes problemas, frente a agoes
contextualizadas e uma praxis pedagogica proativa (Ferreira; Santos,
2016; Andretti et al., 2019; Santos, 2020). Nesse interim, Barros,
Paschoal e Padilha (2019) alegam que os processos de apropriacao
cultural, histérica e social expressos pelos alunos, sao mediados
direta ou indiretamente pela dinamica do seu professor, partindo de
agoes voltadas ao ensino que, de fato, levem a uma aprendizagem
mais ampla e ao desenvolvimento humano pleno.

A proposito, o acesso dos alunos aos contetidos ministrados
deve ligar-se com as vivéncias concretas deles, contrapondo as
impossibilidades de proporcionar elementos de analise critica que
impedem os alunos de progredirem, transformando sua realidade
a partir da constru¢do de conhecimentos e ndo apenas de suas
reprodugoes. A acao docente e o ensino tém um papel fundamental
nesse processo educacional e na formagdo da pessoa, pois estao
alicercados na interacdo com o meio onde se vive e,
consequentemente, na funcionalidade da sociedade (Libaneo, 1990;
Martins, 2013).

Assim, a pratica docente precisa ultrapassar os conteudos
estruturantes sugeridos apenas pelos curriculos. Mais, frente a uma
acao educativa contextualizada, proporcionar condigdes para que
o alunado possa refletir e transformar o seu meio. A
transversalidade, pronunciada antes nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), tem como objetivo a compreensao e a
construcao da realidade social, direitos e responsabilidades
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relacionados com a vida pessoal e coletiva e, a afirmacao do
principio da participagao (Brasil, 1997). “A transversalidade é um
principio que desencadeia metodologias modificadoras da pratica
pedagogica, integrando diversos conhecimentos e ultrapassando
uma concepg¢ao fragmentada, em direcao a uma visao sistémica de
aprendizado” (Brasil, 2022, p. 8).

O tema “Ser Humano e Saude”, relacionado com questdes do
desenvolvimento e do funcionamento do corpo, precisa de
constantes abordagens, ressaltando a importancia do autocuidado,
valorizando aspectos basicos da vida, tornando os alunos
protagonistas e solidarios em relagdo a saude. O ponto sobre
microrganismos e prevencao de doencas configura-se como
essencial neste ciclo, pois € possivel a partir dele refletir sobre
praticas de ensino e aprendizagem na perspectiva da promogao da
saude no meio escolar, na qual simples atitudes evitam situagdes
que podem ser irreversiveis (Brasil, 1998).

Nesse sentido, ancorados nas reflexdes construidas durante a
disciplina de A¢ao Docente e o Ensino de Ciéncias e Matematica,
do Programa de Pds-Graduagaio em Ensino (PPGEn), da
Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste), buscamos
construir essa proposta educativa com o objetivo de trabalhar
temas envolvendo microrganismos e saude e, a prevencao de
doencas e vacinagao.

De acordo com a Constitui¢do Federal de 1988, a educacao e a
saude sao direitos que devem ser assegurados pelas
responsabilidades do Estado e a familia, articulados com a
sociedade, garantindo o pleno exercicio da cidadania e inser¢ao do
individuo no meio social. A partir disso, a satide, em particular, é
garantida por meio de politicas sociais e econdmicas que visam a
redugao de doengas e outros riscos (Brasil, 2022).

Nessa perspectiva, a promogao da saide no ambiente escolar
nao pode ser vista apenas como responsabilidade da instituicao
escolar, mas como um tema a ser trabalhado com a participacao de
profissionais de varias areas, tanto da educagao quanto da satade.
Além disso, o vinculo educacdo/saude/familia facilita a
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disseminacdo do conhecimento e a conscientizagao de aspectos
referentes a saude, como a adoc¢ao de habitos de higiene e a
prevencao de doengas, extrapolando os conhecimentos adquiridos
no espago escolar e colocando em pratica elementos aprendidos em
seu cotidiano (Sa-Silva et al., 2010).

O Brasil, infelizmente, apresenta inumeros problemas
relacionados a educagao, ao saneamento basico, a alimentacao, os
quais favorecem a prevaléncia de fatores que podem prejudicar e
prejudicam a saude das pessoas, tais como os microrganismos
patogénicos. Diante desse cendrio, a aplicacdo de estratégias
alternativas de ensino na escola podem ser instrumentos eficazes
para uma aprendizagem mais significativa dos conceitos basicos de
ciéncias, abordados no Ensino Fundamental e podendo ser levados
para a vida toda.

Alicer¢ados por uma pratica como potencializadora do ensino
e da agao docente, propomos uma sequéncia didatica organizada
em quatro momentos, com intuito de propor um ensino dos
conceitos sobre os microrganismos patogénicos a saude,
incentivando o autocuidado dos alunos frente a prevencao de
doengas e, consequentemente, a promog¢ao de saude, sendo o
professor o mediador do processo de ensino e aprendizagem,
atrelando a conscientizacao educacional e em satde.

A elaboragdo de sequéncias didaticas e outras atividades faz
parte das atribui¢cdes do educador em sua pratica docente. Zabala
(1998, p. 18) descreve a sequéncia didatica como uma agao
educativa que carrega algumas caracteristicas singulares, “um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas, para
a realizagao de certos objetivos educacionais, que tém um principio
e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos
[...]”. Para prosseguir, ¢ pertinente fazer uma analise da teoria que
norteou o trabalho, qual seja, a metodologia da problematizagao e
a sequéncia didatica.
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Metodologia da problematizagao

Metodologias de ensino e aprendizagem, sobretudo as ativas, se
apresentam como possibilidades para promover a formacao, pois ha
uma ruptura do modelo tradicional de ensino, fundamentando-se em
um processo de aprendizagem problematizadora, no qual o aluno é
estimulado a assumir uma postura ativa em seu processo de aprender,
buscando fortalecer sua autonomia e provocar uma aprendizagem
mais significativa (Moran, 2015).

Nesse sentido, a metodologia da problematizacdo, proposta
por Charles Maguerez e disseminada no Brasil desde 1977,
contribuiu para a reflexao sobre a pratica docente. Inserindo-se sob
concepgOes criticas e dialéticas, permite por meio da praxis,
desvendar a realidade e assim transforma-la (Berbel, 1995; Barbosa;
Copetti; Folmer, 2020).

Ainda, Villardi, Cyrino e Berbel (2015), consideram que essa
estratégia permite desenvolver a praxis por meio de agdes
concretas, atenuando as distancias entre teoria e pratica,
proporcionando aos alunos elaborar respostas diante de problemas
relacionados a satde, valorizando situagdes do seu convivio que
interferem em seu modo de vida, ampliando conhecimentos,
construindo um saber coletivo, contribuindo para que tenham um
olhar mais atento, organizando estratégias que valorizam e
priorizem a sua realidade.

Essa educagao, problematizadora, além de detectar os
problemas que afetam a conjuntura cotidiana, a fim de encontrar
possiveis solugdes, parte do conceito mediador entre o individuo e
a sociedade, construindo um contexto de interesse do grupo,
propondo reflexdes sobre as suas causas, consequéncias e
significados, questionando o seu papel, desempenho e concepgdes,
apoiando o que dizem Bordenave e Pereira (1982), de que a
metodologia da problematizagao nao deve ser algo distanciado da
vivéncia. Os problemas devem ser da realidade, percebidos pela
observagao dos alunos, cuja investigacao e uma possivel solucao
seja de interesse destes e lhes facam sentido no contexto, uma vez
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que a pessoa tao-somente conhece algo com propriedade quando o
transforma, e permitindo-se transformar e transforma-lo no
processo (Damasceno; Said, 2008; Andretti ef al., 2019).

Frente a isso, o percurso de desenvolvimento da metodologia
(Tabela 1) baseada no “Arco de Maguerez” segue por meio de cinco
etapas, tendo inicio na observacdo atenta da realidade e na
identificagao do problema, seguida dos pontos-chave, a teorizagao,
as hipdteses de solucao e, por fim, a aplicacdao a realidade, com
sentido de retomada por meio da pratica para tentar transforma-la
em algo melhor (Colombo; Berbel, 2007).

Tabela 1. Desenvolvimento do “Arco de Maguerez”.

Observagao | Inicio do processo de apropriagao de informagdes pelos

da participantes, que sdo levados a observar a realidade em

realidade | si e a identificar as caracteristicas, a fim de contribuir
para a transformagcao da realidade observada.

Pontos- Questdes basicas que se apresentam para o estudo;
chave afirmagdes sobre aspectos do problema; topicos a serem
investigados; ou por outras formas.

Teorizacdo | Relaciona-se ao aprofundamento teérico pertinente ao
problema estudado, para assim, buscar possiveis
solugdes amparadas em evidéncias cientificas.

Hipotese | A criatividade e a originalidade devem ser bastante
de solugao | estimuladas para se pensar nas alternativas de solugao,
utilizando a realidade para aprender, ao mesmo tempo
que se prepara para transforma-la.

Aplicagao a | Momento em que se seleciona dentro das hipdteses
realidade | aquelas que poderdo ser transformadas em agles
praticas e assim se inicia um processo de planejamento e
aplicagdo delas.
Fonte: Colombo e Berbel (2007).

Dessa maneira é esquematizado o “Arco de Maguerez”.
Porém, vale salientar que o “fechamento do arco” pode fomentar o
surgimento de novos problemas e abrir novas investigagoes,
instaurando outro processo problematizador diante de alguma
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adversidade encontrada no cotidiano e, consequentemente novas
formas de aplicagao em salas de aula.

Sequéncias didaticas

A expressao designada sequéncia didatica surgiu em meados
de 1996, na Franca, sob justificativa de superagao da
compartimentalizacdo dos conhecimentos no campo do ensino,
compreendendo um conjunto de atividades planejadas, de maneira
sistematica, ou seja, uma articulacdo da pratica docente e
organizagao sequencial (Gongalves; Ferraz, 2016). Esta ideia esta
em Zabala (1998, p. 20), a quem as “sequéncias de atividades sao
uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao
longo de uma unidade didatica e, por vezes, abordar diferentes
maneiras de solucionar os problemas que as atividades apontam
em suas entrelinhas”. A Giordan (2008), a problematizagio
encontra-se alicercada na articulacao das atividades sistematizadas
como um foco central.

Nesse contexto, ao organizar uma sequéncia didatica, por
exemplo, o professor podera incluir “atividades diversas, como
leitura, pesquisa individual ou coletiva, aula dialogada, producdes
textuais, aulas praticas etc.” (Brasil, 2012, p. 21), introduzindo
aspectos que atendem ao principio da interdisciplinaridade e da
multidisciplinaridade e, ao tratar de algum tema mais especifico,
podera recorrer a especificidades de outras areas, diminuindo a
fragmentacao de contetudos e disciplinas (Andretti et al., 2019).

Nesse caminho, vale destacar que o ensino e a aprendizagem
de ciéncias nos anos iniciais sao tao importantes quanto o dominio
das operagdes matematicas e as linguagens. Em fung¢ao dos grandes
avangos tecnoldgicos e cientificos vivenciados atualmente, torna-se
desafiador aos professores de ciéncias destes anos, que possuem
um papel relevante no processo de organizagao dos
conhecimentos, nao se limitando somente no reproduzir
conhecimentos, mas, sobretudo, em produzi-los junto aos alunos

25



em ambientes escolares, quando os elaboram para publicos
especificos em suas salas de aula (Marandino, 2004).

E necessdrio, no caso, salientar que a identificagdao das
concepgoes prévias sobre os microrganismos e suas relagdes com a
saude humana € imprescindivel para o docente de ciéncias.
Embasados nesse contexto, buscamos construir uma sequéncia
didatica em face ao que propde a metodologia da problematizagao,
presente na se¢ao seguinte, como proposta para a acao docente do
professor de ciéncias.

Sequéncia didatica com vistas ao ensino de ciéncias

A atividade proposta foi pensada de acordo com um assunto
abordado e emergiu do convivio nas aulas no Ensino Fundamental
de uma professora de uma escola do campo. A sequéncia foi
organizada em quatro momentos, dispostos em duas aulas,
aplicada com o intuito de abordar conceitos de ciéncias, tais como
microrganismos e a prevencao de doengas, presentes no terceiro
trimestre do quarto ano do Ensino Fundamental.

Figura 1. Video ilustrativo sobre Microrganismos.

MICRORGANISMOS

Fonte: Professora Jac Chaves (2021).

No primeiro momento foi realizada a exibicdo de um video
ilustrativo (Figura 1) para representar toda a variabilidade de
microrganismos existentes na sociedade (como bactérias, fungos,

! Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Kx79vF-3Dbg. Acesso em:
13 fev. 2025.
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virus, protozodrios) e, concomitantemente ao video, houve a
explicagdo do conteddo programatico em voga do curriculo da
Rede Municipal de Foz do Iguacu/PR.

Alias, a utilizacao de videos é um recurso e alternativa
importante para instigar os alunos sobre um problema que esta
sendo tratado. Moran (2009) trata disso dizendo que

Os videos podem ser utilizados em todas as etapas do processo de
ensino e aprendizagem. [...]. Para motivar, sensibilizar os alunos — E,
do meu ponto de vista, o uso mais importante na escola. Um bom
video € interessantissimo para introduzir um novo assunto, para
despertar a curiosidade, a motivagdo para novos temas. Isso
facilitard o desejo de pesquisa nos alunos para aprofundar o assunto
do video e da matéria.

No segundo momento, este mais destinado a realizagao de
atividades, a tarefa foi relacionar a importancia do estudo sobre
microrganismos, suas formas de transmissdo, sintomas de suas
doencas e medidas preventivas atreladas ao dia a dia e, em
conjunto, associando ag¢des preventivas, como a higieniza¢ao das
maos, e o uso do material didatico, no caso, a Caixa de Luz Negra,
para verificar a eficacia da lavagem das maos (Figura 2).

Figura 2. Atividade sobre higienizagao e a Caixa de Luz Negra.
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Este momento foi muito importante, tendo em vista que a
utilizacdo de materiais didaticos aumentou a atencdo e
participacao dos alunos, bem como relacionou o conteudo didatico
a uma experiéncia educativa pratica. Cada aluno pode perceber na
Caixa de Luz Negra se havia ou nao realizado a correta
higieniza¢ao das maos.

Em seguida, no terceiro momento, foi abordada a importancia
das vacinas na prevencao de doengas (Figura 3). Alids, Duarte et al.,
(2019) descrevem que a imunizacdo €é uma estratégia
imprescindivel para a satide publica, uma vez que, ao prevenir a
disseminagdo de doengas, também se evitam as epidemias,
fortalecendo o vinculo para a promocao de satde individual e
coletiva.

Figura 3. Atividade sobre microrganismos e prevengao de doengas.

[cli[e[n[cl1TA]s]

Y PRsmm———

Fonte: Professora Graziella (2024)2.

2 Disponivel em: https://www.professoragraziella.com.br/produto/ciencias-a-
importancia-da-vacinacao/. Acesso em: 13 fev. 2025.
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No quarto e ultimo momento, foi confeccionado com toda a
classe uma carteira de vacinagao ampliada, com vistas a relacionar
as doengas abordadas em sala de aula com suas respectivas vacinas
(Figura 4), partindo da apropriagao do conhecimento dos alunos
com o problema trabalhado. O material tem essa fun¢ao inovadora
e didatica, que pode nao estar tanto relacionada ao contetido, mas
na maneira de se ensinar, utilizando-se de uma metodologia de
ensino diferenciada, a fim de mediar a construc¢ao do conhecimento
no ambiente escolar (Freitas, 2007).

Figura 4. Construc¢ao de uma carteira de vacinagao.

Fonte: Arquivo dos Autores (2022).

Nessa perspectiva, com o objetivo de consolidar o uso da
metodologia da problematizagao (Figura 5), por meio do ensino-
aprendizagem, foi desenvolvida uma sequéncia didatica (Figura 6)
a fim de apresentar os contetdos de ciéncias e, transversalmente, o
ensino em saude, acompanhando as atuais propostas da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) ao Ensino Fundamental
(Brasil, 2018).
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Figura 5. Aplicagao do “Arco de Maguerez” no ensino de ciéncias.

APLICACAO DO ARCO DE MAGUEREZ E SUAS ETAPAS PARA A PROBLEMATIZACAO DA REALIDADE NO ENSIND
DE CIENCIAS

Sintese das apoes desenvolvidas
- Levantar o problema a ser estudade atraves de debates e dis
- Invesfigacio da realidade;
- Registrar a observacdo e o problema definido.
- Reflexao do problema levantado atraves de atividades em sala de aula (relacdo entre o corpo
humano e os microrganismos);
- Discusséo e levantamento dos pontos mais relevantes — (Recorte da Realidade);
- Conhecimento e estudo dos microrganismos através da aula pratica, para entender melhor
o conteddo;
- Regisiro dos pontos chave.
Etapa 3 - Tecrizagao - Fundamentagao teorica do conhecimenio tedrico-cientifico comparando-o com
conhecimento empirico atraves de: Aula expositiva em data show (video);
- Construgdo coletiva do conhecimento: lavagem das mios e construgdo da careira de
vacinagio;
- Atividades: atividades impressas para consolidacdo do aprendizado.
- Elaborar hipoteses para a solugao do problema (em conjunto com a familia analisar a carteira
de vacinagdo e sua importancial;
- Regisfrar as hipéteses de solucdo mais vidveis de serem executadas (frente a pratica de
lavagem das mios identificar os beneficios e maleficios para a salde).
- Analise das condigOes de aplicacao das hipoteses levantadas;
- Comprometimento com a execucdo das agdes;

Pr Cao
Etapa 1- Observacao da
realidade

Etapa 2- Ponto Chave

Etapa 4- Hipotese de Solugao

Etapa 5- Aplicacao a realidade

Fonte: Elaborado pelos Autores (2022).

Figura 6. Sequéncia didatica para o ensino de ciéncias.

SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE CIENCIAS POR MEIO DA PROMOCAO DA SAUDE EM AMBIENTE ESCOLAR.

Objetivo de Objetos de Habilidades Recursos e materiais Desenvolvimento
ap! gem conhecimento necessarios
- Reconhecer que|Vida e evolugdo: | (EF04CI08) Propor, a | Aula 1 Aula 1 - Microrganismos e prevencao de doencas.
alguns microrganismos | microrganismos. partir do | Multimidia, lousa, = Duracdo da aula: 50 minutos;
podem ser patdgenos conhecimento das | cademao, l4pis preto. * OrganizacBe da turma Nesta aula serd
aos seres humanos; formas de

- Compreender a
importdncia da higiene
pessoal na prevencio

de doencas;

- Reconhecer a
importincia da
vacinacéo.

transmissdo de alguns
microrganismos
(virus, bactérias e
protozodrios), atitudes
e medidas adequadas
para a prevencio de
doencas a  eles
associadas

Aula 22
Cartolina, folha sulfite,
ldpis  colorido, fita

adesiva, canetéo

abordado exemplos de microrganismos, suas
formas de transmissdo, sintomas de suas
doencas e medidas preventivas;

Atividade proposta: video sobre
microrganismos  diferenciando-os; atividades
impressas.

Avaliacio da aprendizagem® Lavagem das
maos com auxilio do recurso didatico Caixa de
luz negra para higienizacdo das méos;

Aula 2- A importéncia da vacinacio: construcio de
uma carteira de vacinacao elaborada pelos alunos em
sala de aula.

= Duracdo da aula: 50 minutos;

* OrganizacBe da turma Nesta aula serd
abordado a importdncia das vacinas na
prevencdo de doencas: criacdo, pesquisa
cientifica, programa nacional de imunizacao.

= Afividade proposta: confeccdo de uma carteira
de vacinaco relacionando as doencas com as
suas  respectivas  wvacinas;  atividades
impressas.

+ Avaliacdo da aprendizagem:; Observacio dos
alunos conforme a apropriacie da
aprendizagem mediante a confeccio da
carteira de vacinacao:

Fonte: Elaborado pelos Autores (2022).

Foi possivel identificar um bom aproveitamento e participagao
dos alunos durante a realizagdo das atividades, havendo a
assimilacao dos conhecimentos relacionados com a realidade em
que estao inseridos. A partir disso, entendemos que essa avaliacao
ocorreu de forma homogénea, encadeando e articulando as
diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica, por vezes
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solucionando os problemas da tematica com foco nas vivéncias
experimentadas pelos alunos.

Consideragoes finais

A escola, como territorio de ensino e aprendizagem, precisa de
métodos diversos que nela favorecam o processo educativo,
tornando-a um ambiente de construcao de conhecimento. Diante
desse cendrio, abordar a Metodologia da Problematizacao foi
fundamental para relacionar os contetidos de ciéncias ao cotidiano
dos alunos, passando a estabelecer uma relagao entre os fendmenos
descritos teoricamente aqueles que correspondem a realidade.

E fundamental ressaltar que a proposta de sequéncia didética
nao tem a pretensao de desenvolver todas as potencialidades do
tema microrganismos, afinal ele é amplo e no contexto educacional
pode ser trabalhado a partir de varias perspectivas. Salientamos
que os conteudos desenvolvidos podem ser aplicados em outras
disciplinas, além de ciéncias, por exemplo em matematica,
portugués, geografia, histdria etc.

Concluimos que as metodologias ativas desenvolvidas por
meio da aplicacdo de propostas educativas ajudam a superar os
desafios de ensinar ciéncias para os alunos do Ensino Fundamental,
despertando o interesse destes, que com uma participagao ativa em
todas as atividades propostas, sentiram-se responsaveis pela
producao de mudangas nos modos de gerir e cuidar de si, dos seus,
do ambiente e da satide e, transpuseram o saber para além da sala
de aula, compartilhando e interagindo esse conhecimento na escola
e comunidade, mudando positivamente a realidade na qual deu-se
o inicio dos estudos.
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O ENSINO DE RADIACAO PARA O
ENSINO MEDIO A PARTIR DO ENFOQUE CTSA:
UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

Jonathan Melkes Francisco Monzon
Simone Meurer Brand

Introducao

Embora os processos de ensino e aprendizagem escolares
tenham avancado muito nos ultimos anos, com a inser¢ao das mais
diversas tecnologias no ambiente educacional, ainda é perceptivel
que as aulas sao, em sua maioria, de memorizagao e em contextos
que, muitas vezes, sao pouco significativos aos alunos, aulas nas
quais é buscado tao-somente o cumprimento dos curriculos
vigentes nas redes de ensino da Educacao Basica.

Quando falamos do ensino de disciplinas da grande area das
ciéncias, percebemos melhor a desmotivagao e desinteresse dos
alunos, sendo um dos maiores problemas a falta de correlagao do
contetdo cientifico com o cotidiano. Por tais motivos, € importante
que os professores busquem metodologias e abordagens
diversificadas a fim de tornarem suas aulas mais atrativas e
interessantes, principalmente quando os trabalhos envolvem
topicos da quimica e da fisica moderna e contemporanea, como o
tema radiagao, por exemplo.

Embora as primeiras discussdes a respeito da insercao de
temas dessa natureza no Ensino Médio datam do final dos anos 70,
ainda observamos certa defasagem nesta area do ensino (Moreira,
2000). Porém, a partir da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), o assunto radiacdo foi comtemplado desde o Ensino
Fundamental, aparecendo no 9° ano — nas habilidades EF09CI06 e
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EF09CI07. Todavia, quisemos planejar, estruturar e aplicar uma
sequéncia didatica sobre radioatividade destinada apenas aos
alunos do 3° ano do Ensino Médio, a partir da habilidade
EM13CNT103 da BNCC (Brasil, 2018).

Neste interim, o aluno aprende a “utilizar o conhecimento
sobre as radiagdes e as suas origens para avaliar as potencialidades
e os riscos de sua aplicagao em equipamentos de uso cotidiano, na
saude, no ambiente, na industria, na agricultura e na geracao de
energia elétrica” (Brasil, 2018, p. 541). Para isso, com uma sequéncia
didatica proposta, buscamos estimular os alunos a pesquisarem, e
nao apenas compreenderem este tema em sua esséncia conceitual,
mas na sua utilizagdo pratica, das interferéncias na sociedade as
tecnologias e ao meio ambiente, passando por questdes
socioculturais e politicas.

A fim de alcangar tal objetivo, fomos ao encontro de uma
sequéncia didatica com um enfoque educacional que engloba
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA). O enfoque CTSA,
ou CTS, possui suas raizes na grande area da sociologia, onde, apos
a Segunda Guerra Mundial, comegou-se a levantar questdes vitais
sobre as consequéencias geradas pelo avango da tecnologia
empregada na guerra (Ricardo, 2007).

Esse enfoque CTSA permite ao professor a utilizagao de cada
uma das letras que compdem a sigla, tendo como premissa que
cada uma delas s3o instancias produtoras de saberes,
ressignificando o conteado cientifico, sem perder sua
complexidade. Isso mostra que ensino CTSA nado ¢ uma simples
“diminui¢ao” das instancias com o objetivo de transforma-las em
algo compreensivel, mas de usar sua simplicidade em algo
complexo, em que o aluno seja capaz, de forma democratica e
dotado de conhecimentos, argumentar e propor melhorias no
ambiente no qual esta inserido (Santiago et al., 2020).

Ha outras sequéncias didaticas sobre radioatividade, porém,
pretende-se com esta propor atividades utilizando metodologias
ativas, fazendo com que os alunos assumam o controle de seu
processo de ensino e aprendizagem. Nesta sequéncia didatica,
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portanto, sao propostas agoes de pesquisa, leitura de textos,
recortes de filmes, debates, entre outras atividades, que podem
tornar a aprendizagem deste tema mais significativa aos alunos.

E uma proposta educacional que estimula a realizacio de
pesquisas sobre os tipos de abordagens envolvendo topicos
modernos e contemporaneos no ensino das ciéncias da natureza e
das suas tecnologias, no 3° ano do Ensino Médio, para
desenvolvimento de conceitos de radioatividade, com enfoque
CTSA, nas disciplinas de quimica e fisica. A proposta cabe as duas
areas, uma vez que a natureza das radiag¢des se encontra no atomo
e as duas matérias podem trabalhé-las, respeitando nisto o olhar de
cada disciplina.

Metodologias ativas e o enfoque CTSA

O trabalho docente em sala de aula, quando relaciona contetidos
com conceitos e conhecimentos prévios dos alunos, levando em
consideragao a experiéncia de mundo e o cotidiano desses alunos,
pode levar a uma aprendizagem assaz significativa. De acordo com
Ausubel et al. (1980, p. 10), esta “consiste na aquisigao duradoura e
memorizagao de uma rede complexa de ideias entrelacadas que
caracterizam uma estrutura organizada de conhecimento que os
alunos devem incorporar em suas estruturas cognitivas”.

Nesse processo, ha uma interagio da nova informagao
adquirida pelo aluno com um conhecimento prévio que sera
ativado a fim e facilitar a aquisi¢ao da nova informacao. A funcao
o professor é a de um elo entre os conhecimentos do aluno e os
conhecimentos que ele precisa adquirir. Além de trabalhar levando
em conta os conhecimentos prévios, hd o desafio de ensinar a partir
dos interesses do aluno, que passou a ser a forca que move o
processo de aprendizagem, com o professor sendo um mediador
que produz situagdes que o estimula (Cunha, 2012).

A partir dos pressupostos tedricos, fica evidenciado que o
movimento CTSA surge como um conceito de amplia¢ao, tanto
para educagao cientifica quanto para a formacgao do cidaddao como
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um todo. Compreender um conteddo, um tanto complexo, e ser
capaz de argumentar, correlacionando com as areas da ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente, corrobora com a formagao
da pessoa e a cidadania (Santiago et al., 2020).

Entretanto, trabalhar com o enfoque CTSA exige do professor
certa organizacao e uma busca um pouco mais detalhada sobre os
temas propostos, pois existe a necessidade de problematizar e
ressignificar o conteudo com temas sociais pertinentes e que
clamem ao interesse dos alunos. Nesta direcao, Santos e Mortimer
(2000), destacam que,

Para uma abordagem CTS mais efetiva, os materiais didaticos sejam
organizados de acordo com os seguintes passos: i) introdugao de um
problema social; ii) analise da tecnologia relacionada ao tema social;
iii) estudo do contetido cientifico definido em fungao do tema social
e da tecnologia introduzida; iv) estudo da tecnologia correlata em
funcdo do contetdo apresentado; v) discussdo da questdo social
original.

Berton (2015), ao refletir sobre a didatica no ensino da quimica
e fisica, alega que existem muitas maneiras de ensinar, utilizando
diferentes estratégias de ensino, como as aulas expositivas e
dialogadas, a dramatizagao, o estudo de textos e a leitura de artigos,
a resolucao de exercicios, seminarios, estudos de casos e atividades
simuladas, pesquisas, entre outros. O autor salienta que o docente,
independente da metodologia empregada, deve buscar inovar no
ensino, incentivando os alunos e aprimorando seus conhecimentos.

Na concepgao de Lima (2012), o baixo rendimento dos alunos
no Ensino Médio pode ser justificado pela metodologia utilizada
em sala de aula, que deixa de enfatizar a parte pratica e, por
conseguinte, os alunos chegam as universidades com uma
formacao deficitdria. Assim, “para se tornar efetivo, o ensino de
quimica deve ser problematizador, desafiador e estimulador, de
maneira que seu objetivo seja o de conduzir o estudante a
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construc¢ao do saber cientifico” (Lima, 2012, p. 98). Eis o espaco as
metodologias ativas.

A metodologia ativa tem “uma concepgao de educagao critico-
reflexiva com base em estimulo no processo ensino-aprendizagem,
resultando em envolvimento por parte do educando na busca pelo
conhecimento” (Macedo et al. 2018, p. 2). Alias, as metodologias
ativas auxiliam o aluno na aquisi¢do da autonomia, tornando-o
mais ativo e participativo no processo de ensino e na
aprendizagem. Sendo assim, ele se contrapde a passividade. O
aluno, assumindo entao uma postura ativa, resolve problemas,
desenvolve projetos e cria mais oportunidades para a construgao
de conhecimento, e o professor, este assume o papel de facilitador
(Valente, 2014).

Diesel, Baldez e Martins (2017) destacam alguns principios
que constituem as metodologias ativas de ensino, tendo o aluno
como centro do processo de aprendizagem, buscando a autonomia,
a reflexao, a problematizagao da realidade, o trabalho em equipe e
a inovacao. Em contrapartida, tem-se o professor como mediador,
facilitador e ativador do conhecimento. Nas metodologias ativas,
deseja-se ativar o aprendizado dos estudantes colocando-os no
centro do processo, tirando o foco do professor, levando cada aluno
a ter mais controle e participacdo ativa em sala de aula,
desenvolvendo sua autonomia.

O engajamento do aluno para adquirir novas aprendizagens
“é condigao essencial para ampliar suas possibilidades de exercitar
a liberdade e a autonomia na tomada de decisdes em diferentes
momentos do processo que vivencia” (Berbel, 2011, p. 29). Neste
sentido, o professor tem papel fundamental no método ativo em
estimular o aluno a pensar autonomamente, devendo ele nutrir os
interesses pessoais do aluno, oferecer explicagOes racionais, usar
uma linguagem informacional, ser paciente com o ritmo de
aprendizagem de cada aluno, além de reconhecer e aceitar os
sentimentos negativos dos alunos. Esse conjunto de acdes podera
promover um sentimento de cooperagao e de pertencimento no
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desenvolvimento da autonomia e da motivagao do estudante
(Berbel, 2011).

Sobre as metodologias ativas de ensino e aprendizagem,
ainda, “na visdo de que alunos e professores se encontram em
constante processo de interacao, vale ressaltar que repensar ou
modificar o papel de um, implica em rever o papel do outro”
(Gemignani, 2012, p. 10). Se faz necessario, portanto, repensar os
processos de ensino e aprendizagem, onde o professor deve buscar
avaliar o grau de compreensao dos estudantes em relacdo ao
conteado/conhecimento, reavaliar os seus métodos e
procedimentos cientificos, tragar objetivos que se fundamentem na
capacidade dos seus alunos e estabelecer formas de comunicacao
eficazes e criativas. Busca-se, por fim, tornar o professor mais
reflexivo, competente e dialdgico para atuar pautado nas
metodologias ativas (Gemignani, 2012).

Sequéncias didaticas

Por seu turno, Amorim et al. (2012) refletem sobre o ensino de
ciéncias — biologia, quimica e fisica — nas escolas, o qual é marcado
pelo excesso de conteudo, a auséncia de interdisciplinaridade e
pela memorizacao, além de sua descontextualiza¢dao. Os autores
criticam a participagao irrisdria dos alunos na construcao do seu
conhecimento, centrado no tradicionalismo do ensino. Neste
sentido, os autores propdem o emprego de sequéncias didaticas
para viabilizar mais a participagao dos alunos de maneira ativa
durante as aulas, tornando possivel mensurar o conhecimento
prévio dos alunos sobre o tema estudado.

Rodrigues et al. (2018) corroboram dizendo que a
supervalorizagdo dos conteidos no ensino de ciéncias nao se
articula com a vida real dos alunos, ndo contribuindo com a
formacao plena do cidadao. Segundo os autores, os docentes
encontram dificuldades em aplicar as estratégias de ensino em sala
de aula porque os métodos nao contemplam a heterogeneidade dos
alunos e turmas. Essa falta de estratégias pode ser resolvida por
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meio da formagao continuada dos professores, melhorando suas
competéncias para alcangar resultados melhores. A sequéncia
didatica, portanto, configura-se ai como uma estratégia facilitadora
no fazer pedagdgico, auxiliando o professor no planejamento e
levando em consideracao as dificuldades especificas da disciplina
em questao.

As sequéncias de atividades de ensino e aprendizagem, ou
sequéncias didaticas, sio uma maneira de encadear e articular as
diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica. Assim, pois,
poderemos analisar as diferentes formas de intervengao segundo as
atividades que se realizam e, principalmente pelo sentido que
adquirem quanto a uma sequéncia orientada para a realizagao de
determinados objetivos educativos. As sequéncias podem indicar a
funcdo que tem cada uma das atividades na construcao do
conhecimento ou da aprendizagem de diferentes contetidos e,
portanto, avaliar a pertinéncia ou ndo de cada uma delas, a falta de
outras ou a énfase que devemos lhes atribuir (Zabala, 1998, p. 28).

Na elaboragdo de uma sequéncia didatica, sugere-se trés
momentos pedagogicos: I. Problematizacao inicial: Nessa etapa sao
apresentadas questdes ou as situagdes a serem discutidas com os
alunos a fim de relacionar o conteido com situagdes reais, embora
nao seja ainda possivel fazer uma interpretacao correta ou mesmo
completa devido a falta de conhecimento cientifico. Tem-se a
oportunidade de realizar questionamentos e langar dtvidas sobre o
assunto, para entdo responder e fornecer explicagoes; II.
Organizacao do conhecimento: momento em que conhecimentos
cientificos passam a ser incorporados e sistematicamente estudados.
Com orientagao do professor, realiza-se um aprofundamento de
defini¢des, conceitos, relacbes e leis abordados, até entao,
superficialmente. Sugere-se atividades, consulta de materiais,
discussodes, exposi¢des, formulagdo de questOes, exercicios de
fixagao, textos e experiéncias para organizar a aprendizagem; IIL
Aplicacao do conhecimento: nessa tltima etapa, os alunos poderao
relacionar os temas abordados, analisando e interpretando as
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situagdes iniciais. O professor deve manter uma postura
problematizadora por meio de questionamentos, sendo possivel
aprofundar conceitos e vincular os conhecimentos a situacdes reais
(Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).

Alias, Bonfim, Costa e Nascimento (2018) sugerem atividades
para realizar nestes trés momentos: (I) leitura de reportagens,
discussao e levantamento de questoes sobre o tema; (II) apresentagao
dos conceitos relacionados ao tema, realizacao de atividades (listas
de exercicios e resolugao de problemas); (III) leitura complementar,
discussdo e produgao de texto critico, discussao e atividade
avaliativa final. Os autores acreditam que, por meio do didlogo e da
problematizacao, torna-se possivel proporcionar aos alunos uma
reflexdo critica sobre a tematica abordada.

Sequéncia didadtica sobre radiacdo utilizando metodologias
ativas

O tema radioatividade costuma chamar a atengdo por estar
relacionado a grandes acidentes, como o de Chernobyl, em 1986, na
Ucrania, e Fukushima, em 2011, no Japao, porém, muitas vezes,
essa atengao € dada de uma forma negativa, pois pouco se conhece
sobre a tematica (Antiszko, 2016). Nisso, Arautjo et al. (2018)
corroboram, dizendo que a maior parte das pessoas e dos alunos,
de forma geral, consideram a radioatividade como sendo
prejudicial a satide, em virtude dos acidentes nucleares provocados
ou ocorridos, como as bombas atomicas da Segunda Guerra
Mundial, em Hiroshima e Nagasaki/Japao, em 1945, ou do acidente
com o Césio-137, em Goiania/Brasil, em 1987, respectivamente.

Ademais, os autores salientam o desconhecimento dos
beneficios e das aplicagdes praticas da radioatividade,
especialmente no setor industrial, conservagao de alimentos,
agricultura e medicina. Neste sentido, defende-se a realizagao de
acoes educacionais no intuito de desmistificar determinados
conceitos, iniciando-se pelas aulas de fisica, ainda no Ensino
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Fundamental, e quimica, depois, a fim de proporcionar melhor
aprendizagem.

Um estudo de Passos et al. (2016) entrevistou quarenta e dois
alunos do 2° ano do Ensino Médio que apresentaram as suas
concepgoes acerca do tema radioatividade. Os resultados do estudo
apontaram que muitos estudantes fundamentam seu
conhecimento a partir das midias e muitas concepgdes sobre o
assunto foram consideradas equivocadas. Neste sentido, os autores
sugerem que as escolas fagcam discussdes sobre a radioatividade,
discutindo com mais frequéncia assuntos dessa natureza no
ambiente escolar.

Os elementos radioativos tém sua utilizacao reconhecida,
principalmente os raios-X e as radioterapias, que atualmente sao
utilizados de forma medicinal, mas, também, tem seu uso pautado
na conservagao de alimentos, e na obtengao de energia elétrica, fora
o emprego da radiacdo que se usa nos micro-ondas para o
cozimento de alimentos e nos aparelhos de comunicag¢do, como é o
caso dos celulares e outros aparelhos que sao wusados
domesticamente diuturnamente. Tais emissdes — Beta, Gama e Alfa
— sao caracterizadas distintamente pelos seus raios ou particulas.
Essas emissdes radioativas, quando emitidas por um datomo,
especificamente, pelo seu nucleo, alterando a estrutura e a
composicao desses atomos, isso caracteriza a radioatividade
propriamente dita (Russell, 2000).

Quando ¢é trabalhada radia¢dao em sala de aula, considera-se
questoes da sociedade, como energia, meio ambiente, medicina,
entre outras, relacionando varias areas de ensino, como das
ciéncias (Silva et al., 2013). Essa relacao do contetdo com questdes
que fazem parte do cotidiano do aluno pode auxiliar uma melhor
compreensao do tema. Para realcar de forma consciente o meio em
que os estudantes vivem, pelo viés da forma responsavel com que
a ética e o social sao aceitos, discussoes e indaga¢des em torno da
radioatividade num ambito escolar, principalmente no tocante ao
curriculo, sdo cruciais atualmente.
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O argumento dos beneficios bem como os maleficios que a
energia nuclear pode trazer fica claro no trabalho de Sanches et al.
(2006), bem como outros perigos, como € o caso dos lixos atbmicos e a
enorme gama de raios a qual os seres humanos sao expostos na
medicina usual. Conforme as radiagdes vao sendo emitidas,
modificagdes no nucleo dos atomos acontecem, esse decaimento
radioativo quimico pode ser experimentalmente observado pela
meia-vida que o referido is6topo apresenta. A semidesintegracao ou,
em outros termos, o periodo de meia-vida, pode ser entendida como
um periodo para que haja a desintegracdo da metade de ntcleos
radioativos, nomeadamente, tornando uma amostra radioativa em
metade do que era anteriormente (Usberco; Salvador, 2007).

Além disso, Antiszko (2016) acredita que o ensino da quimica ao
longo dos anos se deu basicamente por meio da definicio de
conceitos, formulas e teorias e, embora sejam importantes, nao é um
tipo de metodologia que atraia a aten¢do dos alunos ou que os motive
a aprender um conteudo tido como “dificil”. Neste sentido, trabalhar
contetdos de quimica, como a radiacdo, por exemplo, usando
sequéncias didaticas, ¢ uma alternativa bastante valida e que pode
contribuir para o desenvolvimento do gosto pela disciplina.

Rocha e Vasconcelos (2016) validam isso dizendo que a falta
de fundamentacdo tedrica, a auséncia de base matematica, as
dificuldades de interpretacdo e a complexidade dos contetidos
somada a auséncia de didatica e de experimentos que propiciam
aos alunos um maior conhecimento cientifico sao, em medida, os
responsaveis pelo empobrecimento e dificuldades de
aprendizagem do ensino.

No ensino de quimica, especificamente, a experimentacao deve
contribuir para a compreensao de conceitos quimicos, podendo
distinguir duas atividades: a pratica e a teoria. A atividade pratica
ocorre no manuseio e transformacdes de substancias e a atividade
tedrica se verifica quando se procura explicar a matéria. Entende-se
que a melhoria da qualidade do ensino de quimica deve contemplar
a adocao de uma metodologia de ensino que privilegie a
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experimentagdo como uma forma de aquisicio de dados da
realidade, oportunizando ao aprendiz uma reflexao critica do
mundo e um desenvolvimento cognitivo, por meio de seu
envolvimento, de forma ativa, criadora e construtiva, com o0s
conteudos abordados em sala de aula, viabilizando assim a
dualidade: teoria e pratica (Rocha; Vasconcelos, 2016, p. 8).

Diante da necessidade de repensar e reelaborar o ensino, as
metodologias ativas, tendo o professor como facilitador, surgem
como um recurso didatico-pedagdgico para a construcao de um
ambiente estimulador, descontraido e desafiador, que permite
melhorar o aprendizado. Neste tipo de processo, o foco do ensino
sao as necessidades, interesses, preferéncias e o ritmo dos alunos,
permitindo que o docente realize uma intervencao caso perceba
que um aluno nao esta assimilando o conhecimento. Assim, é
possivel despertar nos educandos a curiosidade, favorecer sua
autonomia, estimular a tomada de decisdes e a sua formagao critica
(Oliveira, 2019).

Cortez, Prado e Rosa (2017) dissertam sobre a auséncia de
discussoes envolvendo temas como radioatividade, tao presente no
cotidiano e tratada quase que exclusivamente nos livros didaticos,
embora pudesse ser melhor abordada por professores,
especialmente no ensino publico. Longe do enfoque sensacionalista
dado pelas midias, os autores tratam da radioatividade e do legado
de Marie Curie (1867-1934), Prémio Nobel em Quimica e em Fisica,
uma das mais expressivas cientistas e pioneira no assunto, tendo
descoberto o0s elementos radio e polonio. Por meio das
metodologias ativas, os autores propuseram a criagao de um banco
de dados sobre o tema, utilizando ferramentas para incentivar a
participagao dos alunos, dentre os quais a confeccao de mapas
conceituais, gravagdes com perguntas dos alunos e respostas de
profissionais, aulas expositivas, exposi¢cdao de filmes (biografia),
discussoes, palestras, videoconferéncias. Por meio da proposta
desenvolvida, verificou-se que o uso de ferramentas que
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incentivam a participagao e envolvimento dos alunos possibilitou
que o ensino se tornasse algo desejado.

Para a sequéncia didatica, que é “um conjunto de atividades
escolares organizadas, de maneira sistemadtica, em torno de um
género oral ou escrito” (Dolz; Schneuwly, 2004, p. 82), videos e
jogos sao incorporados no material, com a finalidade de atrair a
atencdo dos alunos e tornar as aulas mais dinamicas e a
aprendizagem mais efetiva. Além disso, sao propostas a pesquisa e
a leitura de textos, recortes de filmes e jogos interativos. Entao, uma
sequéncia didatica pode ser vista como um conjunto de planos de
aula que considera um tema que sera trabalhado em uma
determinada sequéncia de aulas (Oliveira, 2013).

Esta sequéncia foi feita em etapas, como propdem Giordan e
Guimaraes (2011), sendo elas: o titulo, que objetiva atrair a atragao
dos alunos; o publico-alvo, para o qual a sequéncia se adapta; a
problematiza¢do, que norteia a sequéncia didatica; os objetivos
gerais e especificos; o contetdo; a dinadmica; e a avaliagdo, que deve
levar em conta os objetivos e; por fim as referéncias bibliograficas e
outras bibliografias utilizadas para a organizagao do material.
Adotamos a seguinte ordem:

12 aula — Apresentac¢do da proposta e problematizagao;

22 aula — Radioatividade, onde tudo comegou?

3% aula — Radiacdes “maléficas” aos seres vivos;

4% e 5% aulas — Cineciéncia com o filme Radioactive;

62 aula — Documentarios sobre bombas nucleares;

7% aula — AplicacOes e consequeéncias;

82 aula — Debate final;

92 aula — Tarefa final.

Avaliagao é feita de forma constante, em cada aula, por meio das
atividades, dos debates e das participagdes dos alunos, bem como ao
final, com a entrega das tarefas pelos alunos. Ressaltamos que cada
uma das aulas é apresenta de modo detalhado na Tabela 1.

48



Tabela 1. Sequéncia didatica sobre radiacdo com enfoque CTSA.

1 - Identificacdo da proposta:

Titulo da proposta: A radia¢ao e o enfoque CTSA.

Tema estruturante: Radiacao/Radioatividade.

Professores: Jonathan Melkes Francisco Monzon, Simone Meurer
Brand.

Publico-alvo: Ensino Médio. Ano: 3° ano. Carga hordria (hora/aula): 9
h/a.

2 - Descri¢io dos temas abordados em cada aula (conteudos
programaticos):

Contetidos especificos de cada aula, abordados em torno da tematica
central:

Aula 1: Apresentagao da proposta e Problematizacao.

o Problematizacao do tema com aplicagao do questionario.

o Introdugdo ao tema com discussdes sobre as Fisica das
radiacdes no cotidiano;

Aula 2: Radioatividade, onde tudo comecou?

° A descoberta dos Raios-X;

o Caso do Uranio de Becquerel e as motivagoes de estudo da vida
de Marie Curie;

° Mulheres na Ciéncia. Quem foi Marie Curie?

Aula 3: Radia¢bes “maléficas” aos seres vivos.

. Particulas Alfa, Beta e Gama;

o Desenvolvimento da ciéncia e as colisdes de particulas (fissao
nuclear);

o Einstein ao presidente Roosevelt (Projeto Uranio e Manhattan);
o Hiroshima e Nagasaki.

Aula 4 e 5: Cineciéncia.

. Radioactive (filme).

Aula 6: Radiacgao e seus efeitos.

. Os efeitos bioldgicos nocivos da radioatividade;

o Os reatores de fissdo e as usinas termonucleares.

Aula 7: AplicagOes e consequéncias.

o Césio-137 - A radiacao e a medicina;

. Uranio enriquecido — producdo de energia e rejeitos e meio
ambiente;

o Chernobyl e Fukushima;
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o Para casa: Levantamento de dados sobre os principais
maleficios e/ou beneficios que a radioatividade trouxe para a sociedade
em modo geral.

Aula 8: Debate Final.

o Debate concentrado no tema “Radiagdo, para que a preciso?”.
Aula 9: Tarefa final.
. Produgao de um texto.

3 — Objetivos gerais:
Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de:

o Compreender os conceitos basicos a radiacdo/radioatividade e
relacionar tais conceitos com situagdes reais do préprio cotidiano;
o Entender que a produgao e construgao da ciéncia no campo da

radiologia € fruto de uma constru¢ao humana;

o Compreender o funcionamento e aplicabilidade da radiacao
em diversas areas do nosso dia a dia como a medicina, aparelhos
eletronicos, producao de energia elétrica etc.

o Compreender os efeitos que o mal uso da radiagao pode trazer
aos seres vivos da Terra;

o Compreender que os fazedores de ciéncia sdao dotados de
principios e valores e que isso condiciona o uso da Ciéncia e
Tecnologia.

4 — Objetivos especificos:

Objetivos especificos de cada uma das aulas:

Aula 1: Problematizagao.

. Ser capaz de resgatar a compreensdo da radiagdo presente no
cotidiano e/ou se autoavaliar sobre o conhecimento sobre o tema.
Aula 2: Radioatividade, onde tudo comegou?

o Compreender que os avangos da radiologia se deram a partir
da constru¢ao humana;

. Compreender que a producao da ciéncia pode ser realizada
por qualquer pessoa;

o Desconstruir a figura do cientista homem, dando énfase nas
contribui¢des de Marie Curie.

Aula 3: Radiacoes “maléficas” aos seres vivos.

o Identificar e diferenciar as particulas Alfa, Beta e Gama e seus

efeitos de interagdo com o campo magnético;
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o Compreender que a constru¢do da bomba atomica se deu a
partir do avango dos estudos da radiagdo e o fator humano nas
tomadas de decisoes para Projeto Uranio e Manhattan;

o Identificar os maleficios causados pelo uso da ciéncia nas
guerras como p.e Hiroshima e Nagasaki.

Aula 4 e 5: Cineciéncia.

o Apds a visualizagao do filme Radioactive (filme), que aluno seja
capaz de compreender as questdes sociais, politicas e econdomicas no
qual Marie Curie estava inserida e os condicionantes para as suas
produgdes cientificas.

Aula 6: Radiacao e seus efeitos.

o Compreender os efeitos bioldgicos trazidos pelo mal uso da
radiacao;

o Compreender o funcionamento das usinas termonucleares
para produgao de energia elétrica;

o Compreender que a produgdo de ciéncia em uma area
especifica pode gerar avanco e tecnologia influenciando em outra
campo da ciéncia.

Aula 7: Césio 137 — o que é? Aplica¢des e consequéncias.

o Compreender algumas das aplicacdes da radiagdo na
medicina;

. Compreender os efeitos causados pelos desastres envolvendo
o descarte de materiais radioativos;

o Realizar um levantamento de dados sobre os principais
maleficios e/ou beneficios que a radioatividade trouxe para a sociedade
em modo geral.

Aula 8: Debate final.

o Ser capaz de compreender e identificar os principais topicos a
fim de gerar criticidade para elaboragdao do debate;
o Seja capaz de organizar suas ideias diante de argumentos e

contradi¢Oes durante o debate.

Aula 9: Tarefa final.

o Seja capaz de escrever sobre o mantenimento do uso da
radiacdo, ou sua troca por outras fontes ou formas de uso, capaz de
interligar os efeitos do seu uso para com a tecnologia, sociedade e meio
ambiente.

5 — Procedimentos metodolégicos e descri¢ao das aulas:
Metodologias de Ensino:
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Aula 1: Apresentacgao da proposta e problematizagao.

J Serd apresentado aos alunos a proposta de sequéncia didatica,
seguido da problematizacdo do tema com aplicacdo do questionario.
Os alunos terdo aproximadamente 20 min para responderem tal
questionario, sendo evidenciado a nao necessidade de acertos, mas sim
a sinceridade nas respostas, pois é partir das respostas que sera
realizado ao nivel de aprofundamento dos temas abordados;

. Introducdo ao tema com discussdes sobre as fisicas das
radia¢Oes no cotidiano, tais como a presenga da radiagao no interior de
nossa residéncia, na escola, nos parques, no trabalho, seu uso na
medicina, odontologia etc. Enfatizar que a radiagdo nem sempre € algo
ruim, e que existem varios tipos dela, sendo algumas prejudiciais, e que
se usadas de modo erréneo podem gerar danos aos seres humanos e
meio ambiente;

o Apresentacao dos principais desastres que ja ocorreram no
mau uso da radiagao, como, por exemplo, o acidente radioativo de
Fukushima, Chernobyl e Goiania;

Aula 2: Radioatividade, onde tudo comecou?

o Sera realizada explanagao pelo professor sobre como se deu a
descoberta dos Raios X, enfatizando a histéria da Ciéncia neste trecho,
bem exemplificar pictoricamente os usos e o0 modelos experimentais
utilizados na época. Na sequéncia trata-se sobre caso do Uranio de
Becquerel e o desenrolar para as motivagdes de estudo da vida de
Marie Curie;

J Em seguida inicia-se as discussoes de quem foi Marie Curie,
com objetivo de demonstrar que a ciéncia nem sempre é feita apenas
por homens, como é costumeiramente pensado, mas que temos
diversas mulheres envolvidas no processo de produgao de ciéncia
tanto no decorrer do nosso acumulo histérico quanto atualmente.
Alids, na escola produzimos ciéncias e somos muito diversificados.
Aula 3: Radiacoes “maléficas” aos seres vivos.

° De modo expositivo, através de slides ou textos, serao
apresentados o que sao particulas Alfa, Beta e Gama e seus efeitos de
interacdo com o campo magnético, a fim de que os alunos consigam
diferenciar os seus comportamentos e motivos dos seus efeitos
maléficos a satide. Enfatizar aqui os efeitos estdo relacionados ao
tempo de exposicao e tipo de radiagdo a qual estaria exposto o
individuo para que assim pudesse sofrer um dano biolégico;
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o De forma expositiva serdo apresentados os materiais para
compreender que a constru¢ao da bomba atdmica se deu a partir do
avango dos estudos da radiagao e que os fatores humanos, nas tomadas
de decisdes, foram cruciais para o para Projeto Uranio e Manhattan;
logo em seguida caminhar para os desfechos desses projetos a fim de
identificar os maleficios causados pelo uso da ciéncia nas guerras
como, por exemplo, Hiroshima e Nagasaki;

o Como tarefa de casa os alunos serdo divididos em grupos, e
estes terdo que apresentar uma pesquisa sobre os seguintes temas: O
Projeto Manhattan e seu contexto social e politico bem como o desfecho
desse projeto que foi o lancamento de bombas em Hiroshima e
Nagasaki (1945); pesquisar sobre os efeitos da bomba sobre a questao
social, econdmica e ambiental acarretados pela explosdo; o acidente
nuclear de Chernobyl (1986); O acidente radioativo de Goiania (1987);
Usinas nucleares para produgao de energia e; rejeitos radiolégicos.
Esses materiais servirao de fundamentacao tedrica para o debate final
e produgao textual dos alunos ao final desta sequéncia didatica.

Aula 4 e 5: Cineciéncia.

o Visualizagdo do filme Radioactive (filme), podendo ser em
conjunto com o professor de quimica caso exista um alinhamento das
tematicas nas duas disciplinas. Dever ser repassado aos alunos que eles
precisam se atentar em compreender as questdes sociais, politicas e
econdmicas no qual Marie Curie estava inserida e os condicionantes
para as suas produgoes cientificas. Para isso precisam tomar notas dos
principais pontos que o chamarem atencdo divergindo para as
questdes supracitadas;

. Tem-se como objetivo geral fazer que os alunos compreendam
que o cientista produz a partir de motivagdes pessoais, bem como
também econdmicas e sociais do meio qual esta inserido, sem esquecer
do contexto familiar da época e das condi¢des que Marie obteve para
se dedicar a pesquisa.

Aula 6: Radiagao e seus efeitos.

o A partir das pesquisas realizadas pelos alunos, como tarefa de
casa da aula 3, os mesmo apresentarao suas atividades em grupos, sem
muito formalismos e a partir das apresentagdes o professor tera o papel
de conduzir os debates com perguntas sempre associadas as questdes
sociais, tecnoldgicas e ambientais, como p.e, sociais sobre custos para
geracao de energia nuclear, tecnologicas sobre quais paises possuem
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essas tecnologias presentes e se elas foram adaptadas apods a
“superagao” dos desastres ambientais que elas causaram; ainda ligado
sobre meio ambiente como estao esses locais afetos e como se dao os
descartes desses rejeitos radioativos; a vivencia das pessoas que
habitavam esses lugares, etc.

o Sobretudo é necessario guiar os alunos para compreender os
efeitos bioldgicos trazidos pelo mal-uso da radiacao; além disso
aproveitar os debates para guiar os alunos a compreender o
funcionamento das usinas termonucleares para producado de energia
elétrica;

Aula 7: Césio 137 — o que é? Aplicagdes e consequéncias.

o Brevemente serd apresentado aos alunos as aplicagdes de
elementos radiologicos no campo da medicina e como é feito o descarte
de materiais radioativos ap0s o fim de sua utilidade;

o Retratar como ocorreu o acidente com o material radioativo
Césio-137 em Goiania, repassar aos alunos os seguintes depoimentos
de duas pessoas envolvidas diretamente com o acidente:

Depoimento 1, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=T
4PDxsRalyl. Acesso em: 15 fev. 2025.

Depoimento 2, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Ip
tNSmrG0qQ. Acesso em: 15 fev. 2025.

. Neste momento o professor precisa enfatizar ou resgatar, caso
tenha aparecido nos debates anteriores, as tematicas envolvendo
politicas publicas sobre o controle de materiais radiologicos;

J Para tarefa de casa os alunos precisando realizar buscas sobre
os principais maleficios e/ou beneficios que a radioatividade trouxe
para a sociedade em modo geral. Esses materiais servirdao de
fundamentacao para o debate final que ocorre na aula subsequente.
Aula 8: Debate Final.

o Antes de iniciar a aula, o professor deve relembrar alguns dos
principais pontos tratados até o momento a fim de gerar embasamento
para o debate.

. O professor nesse momento se comporta apenas como
mediador, ausentando de qualquer consideracao a fim de que néo gere
interferéncia no posicionamento dos alunos.

. Para o debater os alunos serao divididos em dois grandes
grupos de modo aleatdrio.
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o Sera entdo proposto do debate com o tema central “A
construcdo de uma usina nuclear em nossa”’, um grupo sera
responsavel para defender e outro para repulsar o uso da construgao
da usina nuclear;

o O debate deve comecar pelo grupo que deseja realizar a
construgao da Usina Nuclear na cidade, na sequéncia dando o direito
de resposta ao outro grupo;

o Essa parte da aula é bastante imprevisivel, e o professor deve
se atentar para nao perder o controle da aula, sempre chamando a
atencado para o direito de resposta dos alunos ap6s um questionamento,
Aula 9: Tarefa final.

o Como proposta de avaliac¢do final, o aluno devera produzir um
texto com o seguinte tema: “Radiacdo, para que a preciso?”, onde o
aluno devera discorrer sobre os principais pontos discutidos em sala
de aula a fim de embasar a sua, ou nao, utilizagao. Podera ser proposto
ao professor de lingua portuguesa o aproveitamento dessa atividade
avaliativa em sua disciplina, e este possa contribuir com as corre¢des
gramaticais juntamente com o professor de fisica em questdes
conceituais que envolvam os diversos temas que envolvam esta
sequéncia didatica.

6 — Recursos e materiais:

o Para a apresentagio das aulas sera utilizado um
microcomputador, ou smartphone, ambos com acesso a internet,
slides, videos, quadro negro e giz.

7 — Avaliacao:

Para fins avaliativos sera considerada a participagao dos alunos nos
encontros sincronos; a entrega das atividades (anotacdes e
levantamento de informagdes); participa¢do durante a aula e,
principalmente, durante os debates; entrega das tarefas.

. Empenho na busca de informacdes relacionadas ao tema
quando solicitado pelo professor;

o Participacao significativa nas aulas e debate final;

o Entrega dos textos.

8 — Referéncias:

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
PIETROCOLA, M. et al. Curso de Fisica Basica. 2. ed. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 2014.
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YAMAMOTO, K,; FUKE, L. F. Fisica para o Ensino Médio. 2. ed. Sao
Paulo: Saraiva, 2018.
SOUSA, W. B. Fisica das Radiag¢des: uma proposta para o Ensino
Meédio. 204 p. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade de Sao Paulo.
Instituto de Fisica e Faculdade de Educagao Sao Paulo, 2009.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2022).

Consideragoes finais

A busca por uma aprendizagem mais significativa dos alunos
¢ o maior designio da grande maioria dos professores, e mesmo
diante de inumeras dificuldades, é necessario criar estratégias com
as quais seja possivel mitigar os agravos até hoje presenciados na
Educagao Basica, principalmente no ensino de ciéncias. Além do
conteudo cientifico aprendido em sala de aula, é necessario que os
alunos sejam capazes de associd-lo com o mundo onde esta
inserido, vivendo e, a partir disso, sejam capazes de transforma-lo
com suas interferéncias ndao mais ingénuas, mas altamente
carregada de criticidade.

Nesse sentido, entre inimeras possiveis estratégias para a
formagao de uma pessoa critica e democratica, apresentou-se nesse
trabalho uma sequéncia didatica sobre o ensino de radiagao no Ensino
Médio, a partir do enfoque CTSA. Uma abordagem que vai além da
conceituagao ou letramento cientifico, e se aprofunda nos debates e
problematiza¢des diretamente com tecnologia, sociedade e meio-
ambiente, dominios que cercam as pessoas e esferas nas quais a
maioria delas estd imersa, tornando-as aptas a tomarem decisoes.

Esperamos que, a partir desta sequéncia didatica, possamos
ter cooperado com os professores das areas das ciéncias, ampliando
as possibilidades do tratamento de temas relacionados
principalmente aos estudos da radiagao. Além disso, gostariamos
de difundir mais discussdes sobre o enfoque CTSA em sala de aula,
uma vez que compreendemos a riqueza da sua utilizagdo,
especialmente para a problematizagao e a solugao de problemas
quando relacionados ao mundo em que vivemos.
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IDENTIDADES DE GENERO E ARTEFATOS CULTURAIS:
UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA
FORMACAO DOCENTE

Michelle Luiza de Rosso

Introdugao

Os debates sobre as construgoes das identidades de género
tém ganhado cada vez mais destaque, especialmente no contexto
escolar, onde estd associado a brinquedos e brincadeiras,
comportamentos e padrdes socialmente estabelecidos. Muitas
escolas acabam refor¢cando e reproduzindo esteredtipos de género
por meio das metodologias adotadas em salas de aula; esse
processo influencia diretamente o comportamento de estudantes,
estabelecendo distingdes acerca do que é considerado adequado
para meninos e meninas (a partir de uma visdao bindria que
desconsidera identidades trans), e perpetuando a hegemonia do
masculino (expresso pelas masculinidades cis-hétero normativas)
sobre o feminino (em todas as suas formas de feminilidade),
mantendo, assim, um sistema de desigualdades historicamente
enraizado (Souza; Cardoso, 2022).

Nesse sentido, Bourdieu (2021) caracteriza as institui¢oes de
ensino ndo apenas como espagos de transmissao de conhecimento,
mas como mecanismos de reproducdo das desigualdades sociais.
Diante das desigualdades e preconceitos em nossa sociedade, ¢é
crucial que as escolas promovam debates sobre identidades de
género, por meio de praticas educativas que estimulem o
pensamento  critico-reflexivo  decolonial, = promovam a
desconstrugao de esteredtipos e fortalecam o respeito a diversidade
(Bento, 2011).

63



A socializacdo baseada no binarismo determinista das
identidades de género impde valores e normas que reforcam
expectativas rigidas sobre as performances de homens e de mulheres
(cis e trans), limitando a expressao das identidades e perpetuando
desigualdades. O retrato da prescricdo social destinada ao “ser
mulher” (cisgénera) inclui docilidade, amorosidade, devogao, recato
sexual e inclinagao ao cuidado, expresso nos papéis de dona de casa,
esposa e, principalmente, mae.

No que se refere aos homens (cisgéneros e héteros), a logica social
falica perpassa aspectos de uma masculinidade hegemonica marcada
pela dominagao e virilidade, com énfase em dois aspectos principais:
o exercicio ativo da sexualidade e a produtividade no trabalho,
implicando uma postura ativa de que é necessario provar a todo
instante que é “homem”. Essas insignias marcam vulnerabilidades
psiquicas nesses sujeitos, motivando conflitos, silenciamentos, tensdes
e diversos tipos de violéncias (Zanello, 2020).

Essa moralizagdo dos corpos decorre de imposigdes sociais
que vinculam valores éticos e morais, representando um modelo de
poder repressivo que evolui para uma ldgica constitutiva,
moldando e regulando comportamentos e identidades. Nesse
sentido, “a eficdcia das praticas disciplinares € maior quando nao
sao vividas como demandas externas ao sujeito, mas como
comportamentos autogerados e autorregulados” (Foucault, 1977,
p. 136), ou seja, as performances de género sdo vivenciadas como
escolhas pessoais e nao como um assujeitamento.

Para Scott (2017), género e sexualidade sao construgdes
culturais e histdricas das distingdes baseadas no sexo biologico.
Evidenciando que, tornar-se homem ou mulher (cis e trans) é um
processo social e historico. Assim,

[..] o género é construido social e culturalmente e envolve um
conjunto de processos que vao marcando os corpos a partir daquilo
que se identifica ser masculino e/ou feminino [...] se estamos cientes
de que o género é a construgao social do sexo, precisamos considerar
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que aquilo que no corpo indica ser masculino ou feminino nao existe
naturalmente (Goellner, 2011, p. 17).

Dessa forma, somos constituidas socialmente, educadas nas
institui¢des escolares, nas relagdes e em outros espagos, por meio
de artefatos culturais (livros, programas de televisao, filmes, séries,
materiais escolares, cinema, catalogos de moda, propagandas,
redes sociais, historias infantis, entre outros), tao acessiveis as
criangas (Zanello, 2020). Esses artefatos constituem-se pedagogias
culturais (Magalhaes, 2013) e permeiam as escolas, nas atividades
propostas, nas historias e filmes infantis, nos uniformes, nos
materiais escolares ou nos brinquedos, e com isso “produzem
valores e saberes; regulam condutas e modos de ser; fabricam
identidades e representacoes; constituem certas relagoes de poder”
(Sabat, 2001, p. 9).

Essas representagdes sociais que formam esses artefatos estao
presentes em nossas praticas cotidianas e operam no modo como
percebemos e constituimos nossas concepgoes de género, de forma
reguladora e normatizadora. Butler (2003) enfatiza o carater
constituidor das performances de género, de comportamentos que
sao construidos socialmente como “masculinos” ou “femininos”.
As institui¢oes de ensino assumem um papel de disciplinamento
dos corpos, submetendo-os e transformando-os para que se tornem
eficientes e docilizados perante as exigéncias dos sistemas
disciplinares. Foucault (1987), referindo-se especificamente sobre
as instituigdes de ensino, identifica que os mecanismos de
disciplinarizagao dos corpos estao profundamente enraizados no
cotidiano escolar, regulando comportamentos, moldando e
produzindo subjetividades.

De acordo com Caldeira e Paraiso (2016), o curriculo escolar é,
igualmente, um artefato cultural, que atua com outros dispositivos
na escola, articulando-se e acionando estratégias e tecnologias de
género para produzir sujeitos de acordo com a norma.
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O curriculo escolar é um artefato constituido por relagdes de poder-
saber e que esta envolvido na produgao de diferentes modos de
subjetivagdao. Ao ser um espago por exceléncia de experimentagdes,
vivéncias e praticas, nele operam dispositivos, tecnologias e técnicas
que muitas vezes evidenciam conflitos culturais, politicos e
discursivos, ao mesmo tempo em que disponibilizam diferentes
modos de ser, estar e viver para os/as envolvidos/as no processo de
ensino-aprendizagem (Caldeira; Paraiso, 2016, p. 757).

Em contraste com as expectativas de que a escola seja um
espago para estimular o pensamento critico, podemos observar no
atual contexto brasileiro uma série de ataques que descredibilizam
a importancia do ambiente escolar e buscam minimizar seu papel
politico na formacao de cidadaos. Para Soares e Monteiro (2019), a
escola € um ambiente fundamental de socializa¢dao para criangas,
jovens e adultos. As autoras destacam que a discussdao sobre
diversidade sexual e de género deve estar presente nesse cotidiano,
para promover valores democraticos, garantir o respeito aos
direitos de todes e a educacao.

A retirada dos temas género e orientacgao sexual do PNE e da BNCC
tira a legitimidade do tema, entretanto, isso nao significa que
professores/as ndo possam aborda-los, tendo em conta que fazem
parte das demandas dos proprios estudantes. Além disso, ainda
constam nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e nas
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), e que embora sejam menos
recentes ainda continuam em vigor. A Nota Técnica n° 32/2015
destaca que essa auséncia nao exime as redes de ensino de seguirem
as recomendacdes e normativas descritas nas DCN, e que qualquer
restricdo a essa abordagem estara em contradicdo com o que
apontam as diretrizes (Soares; Monteiro, 2019, p. 289).

Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018) destaca a importancia dos Temas Contemporaneos
Transversais na promogao da autonomia de estudantes, ao discutir
valores e comportamentos sociais (Brasil, 2019). Por sua natureza
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transversal, esses temas devem ser abordados de forma
interdisciplinar, promovendo uma formacao integral e critica das
estudantes, preparando-as para enfrentar desafios e questdes
complexas da sociedade.

De modo geral, a literatura, minha experiéncia na educagao e
os debates entre pares evidenciam que a escola ainda se constitui
como um espaco que propaga e reforga esteredtipos de género e
praticas discriminatdrias. Isso resulta em impactos pessoais,
educacionais e sociais, incluindo bullying, violéncia contra pessoas
nao cis-heterossexuais e nao brancas, além de outras praticas que
violam de direitos fundamentais e comprometem a dignidade
humana (Souza; Jesus, 2023).

A escolha dessa tematica educacional para a elaboracao de
uma sequéncia didatica como proposta metodologica de ensino e
aprendizagem na formagao de docentes das séries iniciais
fundamenta-se na necessidade urgente de uma educagao aberta a
produgao de conhecimentos interdisciplinares, incluindo os
estudos de género. Repensar praticas pedagogicas torna-se
essencial, especialmente diante da crescente visibilidade dos
debates sobre identidades de género e sexualidade em diferentes
ambitos sociais. Esses debates estao diretamente ligados a luta pela
democracia e pelos direitos humanos no pais, exigindo que a escola
assuma um papel ativo na constru¢do de uma sociedade mais
inclusiva e critica (Soares; Monteiro, 2019).

A escola, alinhada a uma visao integral de educagao, é uma
das principais instancias socializadoras. Sua atuagao abrange nao
apenas a dimensao cognitiva, mas também aspectos emocionais,
sociais e éticos, contribuindo para a formagao de pessoas criticas e
conscientes de sua participagdo na sociedade (Furlan; Carvalho,
2020). Nesse sentido, ao analisar como os esteredtipos de género
permeiam a escola em diferentes aspectos, torna-se evidente que
praticas pedagdgicas e curriculares frequentemente reproduzem
violéncias e exclusdes, questionamos: Como promover um
ambiente escolar que respeite e valorize a diversidade, garantindo
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que todas as identidades e formas de existéncia sejam reconhecidas
e respeitadas?

A vista disso, a sequéncia didatica elaborada tem como
objetivo geral discutir conceitos sobre identidades de género e
artefatos culturais presentes nas escolas, utilizando uma sequéncia
didatica. A sequéncia foi organizada em “momentos”, que
estruturam e direcionam as atividades, de modo que os objetivos
de cada etapa sao abordados e contextualizados em relacao as
demais. As propostas levam em consideragao os conhecimentos
prévios do grupo e destacam a importancia das tematicas tratadas.
Além disso, sdo utilizadas questdes que incentivam discussoes
coletivas, proporcionando uma forma dinamica de avaliar os
conhecimentos adquiridos.

As atividades envolvem a analise das vivéncias individuais do
grupo, com o objetivo de evidenciar a construgdo social das
identidades e questionar o senso comum de que os papéis de
género sao intrinsecos a nossa constituigao. A sequéncia segue com
a observacao das praticas pedagogicas, promovendo debates que
considerem a realidade escolar e os artefatos culturais presentes
nesse espago. Dessa forma, busca-se refletir sobre o entendimento
de que a concepg¢ao de um corpo como masculino ou feminino é
uma construgdo em si mesma, atravessada pela cultura e pelo
discurso (Butler, 2003).

Destarte, salientamos a necessidade da reflexao critica docente
a respeito da heteronormatividade, da binaridade determinista e
da disciplinarizagdo dos corpos, que fundamentam praticas
pedagogicas e estruturam as relagdes escolares. Essa reflexao é
fundamental para possibilitar uma educagdo que nao reforce
discriminagdes, mas que promova a liberdade.

Sequéncia didatica para formacao docente
Essa proposta de estratégia pedagdgica foi desenvolvida na

disciplina de A¢ao Docente e Ensino de Ciéncias e Matematica, do
Programa de Pos-Graduagdo em Ensino (PPGEn), da
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Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste). A
sequéncia didatica introduz conceitos sobre identidades e papéis
de género, numa perspectiva historica e cultural, articulando as
possibilidades curriculares, para que sejam trabalhados,
interdisciplinarmente, em instituicbes de ensino. Buscamos
problematizar e conscientizar sobre o papel que docentes e
instituicdes escolares desempenham na perpetuagao de
hierarquias baseadas no determinismo bioldgico de género, ainda
presentes nas escolas por meio de diversas praticas.

A proposta intitulada “Identidades de género e artefatos
culturais”, tem como objetivo geral discutir conceitos sobre
identidades de género e artefatos culturais presentes nas escolas,
utilizando uma sequéncia didatica como proposta metodoldgica de
ensino e aprendizagem, voltada para a formagao de docentes das
séries iniciais. O tempo estimado para o desenvolvimento desse
trabalho € de oito horas, divididas em duas aulas de quatro horas
cada. O contetido programatico abrange os seguintes temas:

e Conceito de geénero/identidades de género e orientagoes
sexuais;

e Construcao social das identidades de género;

e Artefatos culturais e escola;

e Andlise critica de histdrias classicas infantis;

e Machismo (jogo de cartas).

Os recursos didaticos recomendados para a implementagao e
o desenvolvimento da sequéncia didatica sdo: notebook, smartphone,
multimidia, cartolinas, folhas A4, canetas, um recipiente para
colocar as historias. A proposta esta estruturada em seis momentos,
cada um com objetivos e atividades especificas para promover uma
abordagem dinamica e participativa:

Momento 1: Conceito de género/identidades de género e
orientacOes sexuais.

Objetivo: Diferenciar identidades de género e orientagao
sexual.
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Atividade: Organizagao circular, apresentacdes das
participantes e levantamento do interesse pelo tema, seguidos de
uma discussdo sobre as estratégias e acordos coletivos para
promover um ambiente favoravel as discussoes.

Figura 1. Diferenciacao entre identidade de género e orientagao sexual.
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Fonte: Ponte Jornalismo (2018).

Para iniciar, apresentar a imagem da Figura 1, propondo uma
discussdo em grupo sobre a diferenca entre identidades de
género/papéis de género e orientagdo sexual, para que o grupo
traga seus conhecimentos prévios e ideias sobre os temas.

Momento 2: Papéis de género.
Objetivo: Discutir como o grupo percebe os papéis de género
em seu entorno. A reflexao a partir dos proprios comportamentos,

! Disponivel em: https://ponte.org/especial-trans-0/. Acesso em: 15 fev. 2025.
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tem como intuito reconhecer os limites impostos pelos conceitos de
género em nossa cultura.

Atividade: Separar a turma em 2 grupos, entregando cartazes,
onde cada grupo ird elencar sugestdes sobre os seguintes topicos:
comportamentos/sentimentos/preferéncias tipicos de “mulheres” e
de “homens”, com foco na cis-heternormatividade.

De comego, espera-se que o grupo identifique e apresente
visOes estereotipadas e bindrias das identidades de géneros, com o
objetivo de acessar o imagindrio social e estimular reflexdes sobre
a universalizacdo de comportamentos e opressdes baseadas nos
géneros. Dessa forma, busca-se problematizar as normas que
naturalizam essas distingdes e questionar como elas perpetuam
desigualdades e limitagdes nas vivéncias individuais. Na
sequéncia, os cartazes serdo expostos para os dois grupos,
propondo uma reflexdo guiada a partir dos escritos e dos
comentarios feitos pelas participantes.

Momento 3: Construcao social das identidades de género.
Objetivo: Aprofundar a compreensao sobre a constituicao
subjetiva das identidades de género, a luz de uma perspectiva
histdrica e cultural que revela a hierarquia entre os géneros em
diversas esferas sociais. Buscamos evidenciar que as identidades
género nao apenas definem formas de agir e comportar-se (Butler,
2003), mas também influenciam maneiras de sentir e vivenciar o
mundo, criando vulnerabilidades (Zanello, 2020).

Atividade: Utilizando como ferramenta o Mentimeter?, para
criagdo colaborativa de uma nuvem de palavras, apresentar ao
grupo a questao: Quais as vantagens e desvantagens de pertencer
a identidade de género com a qual se identificam?

Cada membro do grupo podera alimentar a nuvem com
palavras e frases, de forma simultanea, sobre o tema. As ideias
levantadas pelo grupo irao nortear o debate sobre a construcao
social das identidades de género, apontando elementos nessas

2 Disponivel em: https://www.mentimeter.com/pt-BR. Acesso em: 15 fev. 2025.
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diferenciacdbes que marcam a hierarquia entre os géneros.
Exemplos incluem a persistente disparidade salarial, em que
mulheres (cis e trans), apesar de investirem mais tempo em estudos
do que homens (cis), ainda recebem salarios mais baixos e ocupam
uma quantidade significativamente menor de cargos de lideranca
nas empresas (Machado; Brunozi Junior, 2021); Além disso,
questoes como a limitagao de sair de casa a noite desacompanhada,
um reflexo direto das violéncias de género, como o assédio e a
violéncia sexual, que tornam o espago publico perigoso para muitas
mulheres (cis e trans), evidenciam a desigualdade de género. A
sobrecarga de responsabilidade pelas tarefas domésticas e pelo
cuidado com os familiares, que recai de forma desproporcional
sobre as mulheres, também é uma expressao clara dessa
desigualdade. O fato de mulheres (cis) serem diagnosticadas com
transtornos de ansiedade e depressao com mais frequéncia do que
homens (cis); a divisao sexual do trabalho, o feminicidio e a
imposi¢ao da norma de que os homens nao podem demonstrar
fraqueza também refletem as vulnerabilidades associadas aos
géneros. A violéncia masculina, tanto em sua forma fisica quanto
simbolica, e outras dinamicas de poder revelam um sistema que
mantém uma rede complexa de vantagens e desvantagens para
diferentes grupos, perpetuando as desigualdades de género
(Zanello, 2020).

Momento 4: Artefatos culturais e a escola.

Objetivo: Refletir sobre os artefatos culturais que reforcam a
normatividade e o binarismo determinista das identidades de
género presentes no cotidiano escolar, nas praticas pedagogicas e
curriculares, que moldam e produzem a subjetividade das pessoas
a partir de expectativas e normas excludentes.

Atividade: A partir das discussdes levantadas com a
elaboracao dos cartdes (vantagens e desvantagens), questionar o
grupo:

® Vocés conseguem perceber a manuten¢dao dos papéis de
género pela escola?
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e Foi abordado algo sobre identidades de género na sua
formagao?

e Ja participou de alguma formagao/curso sobre o tema?

e Vocé ensina sobre identidades de género? Como é abordado
na escola?

A hipotese é que o género nao é abordado de forma direta, o
que resulta na desconsideracao dos artefatos culturais presentes na
escola e sua influéncia na constru¢ao de identidades de género,
perpetuando esteredtipos e desigualdades. Nesse contexto, é
fundamental trazer provocagdes que estimulem a reflexao, por
exemplo: os brinquedos atribuidos a cada género, como panelinhas
e bonecas para meninas, e carrinhos e brincadeiras mais radicais
para meninos; as histdrias que perpetuam papéis de género rigidos;
a associagao de cores, como rosa para meninas e azul para meninos;
as representagdes em apresentagdes e pegas teatrais; a linguagem
utilizada, com expressdes como "isso ndo é comportamento de
menina”, "meninas sao mais dificeis", ou "meninos sao
naturalmente mais agressivos"; e as imagens e produgdes de
identidade, como meninas sendo associadas a princesas e
maquiagem, enquanto meninos sao representados em profissoes
mais prestigiadas, como cientistas, astronautas ou bombeiros.
Essas provocagdes devem ser usadas para questionar e
desconstruir as normas que limitam as possibilidades de expressao
e construcao de identidade de cada crianga.

Isto posto, passamos a reflexao sobre os artefatos culturais.
Esses artefatos sao mecanismos que operam por meio de técnicas,
procedimentos, praticas e discursos na sociedade, com o objetivo
de moldar as pessoas (Caldeira, Paraiso, 2016). Exemplos: a propria
BNCC, os livros, programas de televisao, filmes, séries, materiais
escolares, cinema, catdlogos de moda, propagandas, redes sociais,
brinquedos, brincadeiras, atividades pedagdgicas, entre outros.
Observe a Figura 2. Questionamento: Quais artefatos do género
podemos observar nesta atividade?
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Figura 2. Pinte o desenho que representa voce.

EU 20U UM

EU C0U UMA
Fonte: Espago Educar (2011)3.

A atividade ilustra o processo de construgao de género, envolve
o reconhecimento de que corpos se encaixam em normas, que
permitem identificad-los como “femininos” ou “masculinos”. No
exemplo, o cabelo e o uso de acessorios, como brincos, sao elementos
que diferenciam os corpos femininos e masculinos. Observamos o
estimulo a produgdo de um corpo feminino que prioriza a aparéncia,
j& que meninas sao incentivadas a “cultivar a beleza” (Figura 3), muito
mais do que meninos (Caldeira, Paraiso, 2016).

3 Disponivel em: https://www.espacoeducar.net/2011/04/livro-nosso-
corpo.html#google_vignette. Acesso em: 15 fev. 2025.
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Figura 3. Quem sou eu.

1- VOCE E MENINO OU MENINA?
PINTE A FIGURA QUE MELHOR LHE REPRESENTA:

CALCINHA
\/

CUECA

Fonte: Projeto Identidade (2015)*.

Ao estabelecer a diferenciacdo entre palavras femininas e
masculinas, também se ensina que determinadas posi¢des podem
ser ocupadas apenas por aqueles considerados homens ou
mulheres cisgéneros (Figura 4).

Essa divisao de profissdes com base nos géneros reflete e
reforca esteredtipos profundamente enraizados na sociedade.
Mulheres cisgéneras sao historicamente vistas como cuidadoras, o
que se reflete na sua predominancia em 4reas como saude,
educagdo e servigos domésticos. Essas profissdes, embora
essenciais, sao frequentemente desvalorizadas, com menor
reconhecimento e remuneragao, contribuindo para a perpetuacao
da desigualdade de género no mercado de trabalho. Por outro lado,
os homens cisgéneros sao geralmente associados a profissdes de

* Disponivel em: https://www.aartedeensinareaprender.com/2015/03/atividades-
prontas-projeto-identidade.html#google_vignette. Acesso em: 15 fev. 2025.
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maior status, prestigio e remuneracdo. Areas como ciéncia,
engenharia, direito e tecnologia continuam sendo dominadas por
homens, e isso se reflete na forma como esses papéis sao vistos na
sociedade. A ideia de que os homens sao naturalmente mais aptos
para essas profissoes se alimenta de um sistema patriarcal que nao
apenas limita as oportunidades para mulheres, mas também as
descredita quando elas entram nessas areas.

Figura 4. Conhecendo algumas profissdes.
RELACIONE AS FIGURAS COM 03 NOMES DAS PROFISSOES:

A.FAXINEIRA E.JUIZ |. SOLDADOR
B. BOMBEIRO F. MEDICO J. PALHAGCO
C. ASTRONAUTA G.SOLDADO K. ENFERMEIRA

D. PILOTO H. MARINHEIRO

Fonte: Atividades Diversificadas (2024)5.

Além disso, outro ponto que merece destaque estd associado
ao uso da linguagem, ao fazermos generalizag¢oes, referindo-se a
homens ou mulheres (cis e trans), somos ensinadas a utilizar o
masculino genérico. Por exemplo, em uma sala com nove mulheres
e um homem, dizemos “todos”. Esse é um dos procedimentos mais

5 Disponivel em: https://diariodaprofaglauce.blogspot.com/2023/03/dia-do-
trabalho-as-profissoes.html. Acesso em: 15 fev. 2025.
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recorrentes quando se usa a linguagem para excluir mulheres.
Alids, “uma das primeiras e mais sdlidas aprendizagens de uma
menina, na escola, consiste em saber que ela deve se sentir
incluida” (Louro, 1997, p. 65-66) quando se usa o masculino
genérico. Desse modo, ensina-se que aquele que conta na espécie
humana é o homem, especialmente branco e cisheterossexual.

Outro ponto diz respeito as reprodugdes mididticas, como
desenhos animados e historias infantis classicas, que moldam as
criangas ao expd-las a questdes de género e identificagdo. Essas
produgdes ajudam a consolidar e reforcar modelos de
comportamentos e expectativas, muitas vezes estereotipados,
através das personagens, influenciando a forma como as criancas
percebem e se relacionam com os papéis de género desde a infancia
(Figura 5).

Figura 5. Imagens de princesas e vilas.

[ )

As princesas

Fonte: CineMaterna (2022)s.

Momento 5: Andlise dos artefatos culturais de género na
escola: livros infantis.

¢ Disponivel em: https://www.facebook.com/CineMaterna. Acesso em: 15 fev.
2025.
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Objetivo: Promover a reflexao sobre os estereotipos de género
presentes em narrativas infantis e suas influéncias na construcgao
das identidades, questionando as representagdes tradicionais e
explorando possibilidades de interpretagdes por meio da leitura
critica.

Atividade: Reflexao em grupo:

e Diante das discussdes, quais os impactos que os papéis de
género tém na vida das criangas?

e Considerando que a escola é a principal instancia
socializadora, qual o papel das institui¢des e professores sobre esse
tema?

As participantes serdao divididas em grupos e, em seguida,
deverao retirar papéis de um recipiente contendo os titulos de
livros classicos infantis: A Pequena Sereia, Cinderela, Branca de Neve,
A Bela e a Fera. Cada grupo devera fazer uma analise da historia que
sorteou, contendo:

1) Papéis de género e esteredtipos: homens corajosos e
mulheres frageis.

2) Caracteristicas de comportamentos: homens dominantes,
agressivos, racionais, mulheres cuidadoras, dependentes.

3) Caracteristicas fisicas dos personagens principais e de
vildes: como € a aparéncia de cada um?

4) Representatividade de personagens: diversidade de
géneros, sexualidades e etnias.

5) Defini¢ao de sucesso e felicidade: casar-se, ter filhos, cuidar
do sapo/fera para que vire um principe.

6) Existe presenca de violéncia contra a mulher?

As andlises serao discutidas em grupo, buscando rela¢des
daquilo que é comum em todos os classicos. E importante ressaltar
que essas perguntas refletem uma visao cisheteronormativa, pois
partem da premissa implicita nos classicos infantis de que homens
e mulheres devem se conformar a papéis fixos e tradicionais, o que
reflete um entendimento limitado e tradicional de género.

o Pensando em todos os assuntos abordados, esses classicos
infantis tém impacto na constitui¢ao das identidades das criangas?
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e Qual seria a melhor abordagem: abandonar esses classicos
ou trabalha-los de forma critica com estudantes? Sugestao: abordar
os temas discutidos nos grupos. Recomendagao de livros infantis
para trabalhar em sala de aula, que adotam uma perspectiva critica:

e Lilds, uma menina diferente, de Mary Whitcomb (2011), que
conta a historia da garota Lilas, que sofre discriminagao de colegas
por ter comportamentos e gostos fora dos padroes sociais tidos
como “femininos”.

o A Armadura de Bertd, de Thiago Queiroz (2021), que aborda
o machismo, as masculinidades e o afeto.

e O Grande e maravilhoso livro das familias, de Mary Hoffman
(2011), traz representagOes de diversas configuragoes familiares,
abordando temas como diversidade cultural, religiosa, social e
econdmica.

o A pele que eu tenho, de Bell Hooks (2022), que trata sobre a
diversidade de etnias e respeito.

Momento 6: Jogando contra o machismo.

Objetivo: Abordar comportamentos e emogOes que sao
impostas e perpetuadas pelo machismo estrutural, que molda as
relacdes de género de forma desigual. O jogo busca promover a
conscientiza¢dao sobre essas questdes e combater as violéncias de
género, tanto as manifestas quanto aquelas que sao invisibilizadas
pelas normas sociais (Zanello, Feitosa, 2022).

Atividade: Sugestao de atividade envolvendo um jogo para
sala de aula - Emancipagio: jogando contra o machismo —, baralho
elaborado por Valeska Zanello e Ligia Feitosa. Forma de jogar:
Cada participante retira uma carta do baralho, em que cada uma
das cartas contém uma situagdo-problema e sugestdes de
atividades, como discutir coletivamente, expor a opinido,
improvisar um teatro, entre outros. O jogo € realizado
coletivamente.

Ao final da proposta, ¢ solicitado um feedback de cada
participante, com o objetivo de obter opinides e percepgdes sobre
as atividades desenvolvidas e os contetidos abordados. E dada
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oportunidade para que expressem suas sugestoes e contribuigoes,
a fim de aprimorar futuras implementacoes da sequéncia didatica.

Consideragoes finais

Por constituir-se como uma das principais instituicOes
formadoras de pessoas, é necessario que a escola assuma um
carater pluralista que desafie e desconstrua os estereotipos de
género que impdem padrdes rigidos de feminilidade e
masculinidade. Esses esteredtipos ndo apenas limitam a expressao
individual, mas também geram vulnerabilidades sociais e
emocionais para os sujeitos. Para que isso acontega, € fundamental
que professoras(es) reflitam sobre suas praticas pedagodgicas,
incorporando discussdes sobre género de forma critica e integrada
aos conteudos curriculares. Dessa forma, as agdes na escola serao
mais do que simples discursos sobre respeito a diversidade, mas
um movimento efetivo de transformacao e inclusao.

Considerar as formas de dominagdao e discriminagao
presentes nas escolas, especialmente a constru¢do bindria dos
géneros, como uma simples reproducao das institui¢des sociais,
pode ser um equivoco. Os padroes de género e a
heteronormatividade estao profundamente enraizados no
curriculo e nas praticas cotidianas dessas instituigdes. Muitas
escolas, ao invés de desafiar essas estruturas, acabam promovendo
e tolerando comportamentos discriminatorios, além de
perpetuarem as violéncias de género. Isso reflete e reforca padroes
opressores presentes em diferentes contextos sociais, que se
estendem e se mantém dentro do espago escolar.

Dessa forma, a sequéncia didatica proposta ndo se limita a
um exercicio pontual, mas busca provocar uma mudanga na forma
como o género ¢ abordado nas escolas. Ao trabalhar de maneira
critica os esteredtipos e normas de género, esperamos nao apenas
desafiar as constru¢des tradicionais de feminilidade e
masculinidade, mas também proporcionar um espago de reflexao
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para que professoras possam compreender como essas construgoes
afetam suas proprias identidades e relagdes.

Por fim, é fundamental que docentes possam refletir sobre seu
papel diante da manutengao desse sistema, das condutas adotadas,
atividades propostas e metodologias utilizadas em sala de aula,
fazendo do questionamento de suas praticas um exercicio diario,
para que, dessa forma, possamos vislumbrar uma educagao que
ultrapasse a ldégica de saberes centrados em uma suposta
universalidade de identidades e existéncias, assumindo o
compromisso continuo com a constru¢ao de uma educagao plural
e inclusiva.
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CUIDADOS COM O CORPO: UM PLANO DE ORIENTACAO
SOBRE DESENVOLVIMENTO CORPORAL E PREVENCAO
DO ABUSO SEXUAL

Marlene Garaluz Acosta
Cristina Oliveira de Arautjo Prado

Introdugao

A puberdade estd associada aos processos bioldgicos que
levam a maturagao dos érgaos sexuais (Campagna; Souza, 2006).
Na adolescéncia, as mudancas bioldgicas, bem como mudangas
psicolégicas e sociais, ocorrem durante esse periodo de
desenvolvimento humano. A Organizagio Mundial de Saude
(OMS) considera a adolescéncia o intervalo compreendido entre os
10 e 19 anos (Silva; Mura, 2007), mas, o artigo 2° do Estatuto da
Crianga e do Adolescente (ECA), “considera crianga, para os efeitos
desta Lei, a pessoa até doze anos de idade incompletos, e
adolescente aquela entre doze e dezoito anos de idade” (Brasil,
2024, p. 14). Nao ha consenso sobre o inicio dessa fase da vida,
apenas que o conceito abrange tanto aspectos bioldgicos, quanto
emocionais e socioculturais.

O componente biologico € caracterizado, principalmente,
pelas transformagdes anatomicas e fisiologicas, que incluem o
crescimento e desenvolvimento e a maturagao sexual (Ruzany,
2000). Entre as varias mudangas bioldgicas, as que melhor
caracterizam a puberdade sao: o processo de crescimento
acelerado, a maturagao sexual e as mudangas na composicao
corporal. Em geral, as meninas iniciam essas mudancas corporais,
muitas visiveis na aparéncia fisica, cerca de dois anos antes dos
meninos (Silva; Mura, 2007).

O aspecto emocional inclui adaptagdes ao corpo em
mudanga, novas experiéncias e novos relacionamentos com a
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familia e outros grupos sociais. A solu¢dao dessa intrincada
situagdo requer uma abordagem global e abrangente de
problemas identificados por a¢des multidisciplinares (Ruzany,
2000). Considerando a influéncia do meio sociocultural sobre
os/as adolescentes, falta apoio para lidar com as transformagoes,
e muitos/as se deparam com padrdes de beleza e valorizagao
midiatica da aparéncia (Campagna; Souza, 2006).

Diante das muitas davidas das/os estudantes coletadas pela
equipe pedagogica de escolas municipais de Foz do Iguacu/PR,
evidenciou-se a necessidade de uma abordagem ao tema, em
particular, sobre o desenvolvimento corporal e a prevengao do
abuso sexual.

Desse modo, elaborou-se um plano de aula que aborda o tema
com grupos de até vinte e cinco alunas/os, sendo eles do 4° e 5% anos
do Ensino Fundamental, pois estes encontram-se, em sua maioria,
na faixa etdria da puberdade e entrando na adolescéncia.

O tema encontra-se nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) (Brasil, 1998) e o objetivo deste plano de aula pode ser
encontrado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nao
especifico para os anos escolares deste contexto (Brasil, 2018),
porém, com certa adaptacdo e flexibilidade, é possivel aplica-lo
nessa faixa etdria, como é proposto.

O objetivo do plano de aula é esclarecer duavidas e refletir
quanto as mudangas corporais no contexto da puberdade,
buscando com isso a prevengao do abuso sexual. Na BNCC,
encontra-se direitos e habilidades de aprendizagem que
corroboram com isso:

¢ Identificar formas de respeito ao corpo (aspecto fisioldgico)
e ao espirito (psicologico, sentimentos e emogodes);

e Conhecer e lidar melhor com seu corpo, seus sentimentos,
emogoes e relagdes interpessoais, respeitando-se e aos demais;

e Selecionar argumentos que evidenciem as multiplas
dimensdes da sexualidade humana (bioldgica, sociocultural,
afetiva e ética) (EFO8CI11).
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Durante a abordagem podem ser realizadas rodadas de
perguntas e respostas, com dinamicas em grupo, para que os pré-
adolescentes e adolescentes possam ter um melhor conhecimento
do tema. A responsabilidade escolar e da educagao em desenvolver
agoes direcionadas a temas relacionados aos cuidados com o corpo
e para a melhoria da vivéncia individual e coletiva é importante
para a realizacao deste plano de aula.

A tematica da educacdo sexual na escola é de extrema
importancia, pois o Brasil registrou em 2024, entre os grupos mais
vulneraveis, como criangas e adolescentes, quase 390 mil
dentincias, muitas sendo de abuso sexual'. As escolas devem servir
como redes de seguranga para essas criangas e adolescentes. Por
meio desse contetdo, os professores podem identificar possiveis
indicios de abusos e utilizar os canais de dentincia, como o Disque
1002. Uma orientagdo direcionada pode promover cuidado,
prevencao e protecdo contra o abuso e exploracdo sexual
infantojuvenil e, em ultima andlise, levar as pessoas a procurarem
ajuda e a denunciarem qualquer desrespeito ou agressao.

Para tanto, a sugestao ¢ o trabalho por meio do “Semaforo do
Toque”, com sistema integrado que visa ensinar as criangas e
adolescentes a conhecerem as partes do seu corpo, combatendo e
prevenindo o abuso sexual. Além de mostrar as partes do corpo
humano, a proposta educacional inclui ensinar quais partes
outras pessoas podem ou nao tocar — a cor verde representa
permissao de toque, o amarelo implica cuidado e o vermelho ¢é
onde nao pode ser tocado por outras pessoas. Dessa forma, pode-
se trabalhar em sala de aula.

! Disponivel em: https://www.gov.br/mdh/pt-br/assuntos/noticias/2025/janeiro/
disque-100-registra-657-2-mil-denuncias-em-2024-e-crescimento-de-22-6-em-
2024. Acesso em: 17 fev. 2025.

2 Disponivel em: https://www.gov.br/mdh/pt-br/ondh. Acesso em: 17 fev. 2025.
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Sequeéncia de ensino com um plano de aula

Segundo Gdes et al. (2015), num plano de aula devem estar
previstos diversos aspectos. Pensar no que pode acontecer é
fundamental para criar um ambiente adequado a construcao do
conhecimento pelos estudantes, além de trazer maior seguranca e
dominio a/ao docente daquilo que sera desenvolvido. Portanto,
segue-se com a descrigao do plano de aula, o que engloba o tema,
objetivos, materiais utilizados e desenvolvimento da agao.

O tema ou meta de aprendizagem ¢ o cuidado com o corpo e
a prevengao do abuso sexual. Os objetivos, conforme os PCNs e a
BNCC, sao:

e Esclarecer davidas e refletir quanto as mudangas corporais
no contexto da puberdade na fase da adolescéncia e a prevengao de
abuso sexual;

¢ Identificar formas de respeito ao corpo (aspecto fisioldgico)
e ao espirito (psicologico, sentimentos e emogoes);

e Conhecer e lidar melhor com seu corpo, seus sentimentos,
emogoes e relagdes interpessoais, respeitando-se e aos demais;

e Selecionar argumentos que evidenciem as multiplas
dimensdes da sexualidade humana (bioldgica, sociocultural,
afetiva e ética) (EFO8CI11).

Os materiais indicados para serem utilizados seguem descritos
como: papel Craft; pincéis atdomicos (azul, verde, vermelho e preto),
cinco unidades de cada; lapis coloridos (verde, amarelo e
vermelho), um conjunto de cores para cada estudante; desenho
impresso (menina e menino, um para cada aluno); fita para colar;
computador e retroprojetor com som para a apresentacao de
videos. Para os encaminhamentos metodoldgicos, sugere-se:

Primeira Dinamica:

Atividade: “Semaforo do Toque”.

Objetivo: Aprender a respeitar os limites do proprio corpo e
do corpo do outro
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Desenvolvimento: Direcionada as criancas de 9 a 10 anos,
estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental, com a supervisao de
adultos de confianca, a crianga deve marcar de verde, vermelho ou
amarelo — em alusao ao semaforo de transito —, com adesivos nestas
cores sobre suas roupas, os locais do corpo em que outras pessoas
podem e nao podem tocar. Durante a dindmica, é importante que
os adultos expliquem as criancas a diferenga entre toques
carinhosos em lugares permitidos e toques invasivos em lugares
nao permitidos.

A cor verde representa a permissao do toque, o amarelo é
atengao e o vermelho significa proibi¢do ao toque. Dessa forma,
pode-se trabalhar em sala de aula, por meio de orientagdes e
direcionamentos, possibilidades de conhecer o corpo e agdes
preventivas e de protegao contra o abuso infantojuvenil. A Figura
1 ilustra onde pode-se ou nao tocar.

Figura 1. “Semaforo do Toque”.

uﬁ&ﬁ&ﬁ&ﬁ&ﬁ

SEMARORO]DOATOQUE]

'ﬂ
2
&
#
&
2

=3

(6

Fonte: Educacao e Transformacao (2023)3.

O “Semiforo do Toque” ainda pode ser considerado um
material inclusivo, pois explora o aspecto visuoespacial,
propiciando acessibilidade aos alunos e as alunas surdas (Rosa et
al., 2021). Por meio deste tipo de atividade docentes podem

3 Disponivel em: https://educacaoetransformacaooficial.blogspot.com/2023/05/
painel-semaforo-do-toque-maio-laranja.html. Acesso em: 17 fev. 2025.
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identificar possiveis sinais de abuso nos alunos e alunas e orienta-
las/os sobre os canais de dentincia, como o Disque 100, ou o
conselho tutelar da regido. Essa dindmica contribui para que a
crianga tenha conhecimento das partes do corpo humano e consiste
em ensinar sobre onde podem e que nao podem ser tocadas por
outras pessoas.

Algumas cidades do Brasil aderiram ao “Semaforo do Toque”,
como a cidade de Petrépolis/R], com a Lei n® 8.372, sancionada e
publicada no Didrio Oficial do Municipio em 06 de julho de 2022.
A Campanha Semidforo do Toque determina que seja abordada a
importancia do enfrentamento a violéncia sexual de criangas e
adolescentes, por meio de atividades de conscientizagao,
prevencgao, orientagdo e combate ao abuso e exploragao sexual
destes jovens, além do seu acompanhamento (Petropolis, 2022).

Outra atividade para trabalhar na escola com os estudantes é
colorir um desenho assinalando, com as cores do semaforo, onde
pode e nao ser tocado no corpo. O desenho podera ser impresso
com a imagem de uma pessoa, menina ou menino, e assim, cada
crianga sabera respeitar o limite da/o outra/o também. Distribuem-
se os lapis com as cores do semaforo, porém, antes, explicar o
significado das cores: no verde pode ser tocado, no amarelo é
atencao e no vermelho nado pode ser tocado. Apds a crianga colorir
o desenho, a/o docente consegue idealizar o conhecimento da
crianga sobre os limites do seu corpo. As Figuras 2 e 3 apresentam
os desenhos que podem ser coloridos.
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Figura 2. “Semaforo do Toque”. Figura 3. “Semaforo do Toque”
colorido.
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Fonte: Liveworksheets (2021)%. Fonte: Liveworksheets (2021)4.

Apods explicar a dindmica, orientar a crianca a iniciar as
marcagoes. Inicialmente, deixar a crianca pintar sozinha sem
orientar onde poderd ou nao ser tocado, portanto para se ter uma
ideia de como essa crianga estd sendo tocada, podemos até
identificar se ela estd ou nao sofrendo algum abuso sexual. E
importante ter interacdo, assim, o responsavel consegue ter uma
nog¢ao do conhecimento daquela crianga.

Apos conversar sobre as partes que podem ou nao ser tocadas,
orientar as criangas, tirar as duvidas, distribuir novamente os
desenhos para que ela possa preencher, conforme os ensinamentos
que obteve do professor Com lapis de cor, vao assinalando os locais
com as cores do seméaforo. Ao finalizar, é importante deixar a
imagem num local bem visivel, em evidéncia, para que ela possa
relembrar dos ensinamentos. Como complemento, pode
reproduzir o video Toque do sim, Toque do ndo (Figura 4), para que
entendam a atividade.

+ Disponivel em: https://www .liveworksheets.com/w/pt/abuso-sexual/1022118.
Acesso em: 17 fev. 2025.
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Figura 4. Video musical Toque do sim, Toque do ndo.

TOQUE DO Sl__M
oque bpo NA

Fonte: Tio Som (2024)5.

Segunda Dinamica:

Atividade: Corpo Humano.

Objetivo:  Apresentar e identificar as fases do
desenvolvimento anatomico e fisioldgico do corpo humano,
despertando no adolescente o interesse em querer cuidar de seu
corpo e respeita-lo. Proporcionar informagdes bdsicas de uma
forma descontraida sobre o sistema integrado do corpo humano.

Desenvolvimento: Direcionada para estudantes do 5% ano do
Ensino Fundamental, de 10 a 12 anos, empregando o Sistema
Integrado (Priotto, 2013), em grupos e incluindo todos, distribuir o
material da atividade, como o papel Craft cortado e os pincéis
anatomicos.

Primeiro, cada grupo estende o papel no chao e pede para que
alguém se deite sobre o papel. Os demais tracam o contorno de seu
corpo, como na Figura 5. Quem estiver orientando pede que
escrevam um nome ficticio e a idade da silhueta desenhada.

5 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=VOESLFC8110. Acesso em:
17 fev. 2025.
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Figura 5. Silhueta do corpo humano.

Fonte: Adobe Stoke (2024)°.

Num segundo momento, feito o contorno do corpo, escrito o
nome e idade, devem desenhar os érgaos internos e externos do
corpo humano e preenché-los, “por dentro” e “por fora”. Preencher
“por dentro” consiste em desenhar o que os adolescentes pensam
existir no interior do corpo, a partir do conhecimento que possuem
até aquele momento. Quem orienta nao interfere nessa agao.

Num terceiro momento, reunir todos os grupos para a
apresentacdo dos desenhos e debater. Quem orienta, pela
observagao e pelas davidas que trouxerem, deve esclarecer a
localizagao e a fungao de cada 6rgao, e a sua relagdo com o corpo
todo. Deve fazé-lo de forma breve, abordando o essencial das
caracteristicas de cada orgao. Evitar detalhes, mas retomar os
conhecimentos basicos com a classe, obtidos em aulas de ciéncia
anteriores.

A énfase deve ser a integracdo entre os sistemas do corpo
humano - circulatério, respiratorio, nervoso e reprodutor —, pois
nenhum ¢ mais importante que os outros e todos trabalham
articuladamente. Quem orientar da atividade facilita e direciona a
mostra que os grupos fizeram e, depois complementa, se

¢ Disponivel em: https://stock.adobe.com/pt/images/illustration-of-the-contour-
silhouettes-of-a-man-woman-and-child/243521087?prev_url=detail. Acesso em:
17 fev. 2025.
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necessario, com informacdes, utilizando de materiais — ilustragoes,
figuras de livros, cartazes etc. — para melhor visualizar o sistema
integrado do corpo humano.

Consideragoes finais

Observa-se que, durante o planejamento dessas atividades
para um plano de aula, houve uma preocupagao constante quanto
ao modo de abordagem e ao didlogo com as/os estudantes, pois este
¢ um tema delicado e com muitos preconceitos sociais envolvidos.
Porém, cabe “saber que ensinar nao é transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua propria produgao ou a sua
construcao” (Freire, 2009, p. 47). Assim, o conteudo exposto
necessita de certa sensibilidade a quem o implementar e, a0 mesmo
tempo, de oportunidade a autonomia e liberdade das/os estudantes
para se expressarem e aprender.
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ASTRONOMIA NO ENSINO DA MATEMATICA:
UMA SEQUENCIA DIDATICA

Phellippe Aprigio
Renan Adriano Chiapetti

Introdugao

O ensino de matematica ainda é tratado sob perspectivas
tradicionais, nas quais o foco do processo de ensino e
aprendizagem esta no professor e nos conteudos trabalhados. Essa
tese é reforcada pela abordagem dos conteidos matematicos que,
em geral, acontece mediante a repeticao exaustiva de exercicios,
gerando uma aprendizagem mecanica, nem sao consideradas nisto
questodes sociais, tampouco quaisquer individualidades, privando
os educandos das potencialidades maiores que o conhecimento
escolar poderia oferecer.

Uma possibilidade para superar essa problematica pode ser
alcangada por meio da interdisciplinaridade. Porém, para realizar
uma interdisciplinaridade plena, é preciso levar em conta
diferentes perspectivas, desde os conhecimentos prévios escolares
e o cotidiano dos educandos até os sombreamentos das diferentes
disciplinas. Para tanto, apresentamos uma sequéncia didatica, que
busca relacionar conceitos astronémicos com a semelhanca de
triangulos, argumentando que essa relagdo pode promover o
interesse dos educandos.

A proposta educacional conta com cinco momentos
sequenciais, organizados de maneira a atender aos objetivos de
conhecer as formas de contar o tempo, confeccionar o reldgio do
sol, compreender conceitos matematicos sobre semelhanga de
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triangulos, testar os relogios de sol e refletir sobre a relacao entre a
astronomia e a matematica.

Primeiramente, discutimos alguns referenciais tedricos que
embasam a aplicacao da sequéncia didatica, explorando sobre o
ensino de matematica, a interdisciplinaridade e a etnomatematica.
Em seguida, é descrita e fundamentada a metodologia empregada,
assim como os procedimentos utilizados. Por fim, sao apresentados
os saldos da proposta, as percepcoes dos educandos e, ainda,
algumas reflexdes a luz da fundamentagao adotada.

Fundamentacao Tedrica

O ensino de matematica vem sendo abordado, de maneira
usual, centrado no papel e conhecimento do professor, devendo
este transmiti-lo aos educandos. Geralmente, essa concepgao
desconsidera as vivéncias dos educandos, bem como enfatiza a
repeticdo e a punigdo — pela reprovagdo — como principais
ferramentas didaticas. Alias, essas ideias do ensino tradicional
foram bem discutidas na construcao das bases do Empirismo. De
fato, diz que “a atencdo e a repeticao ajudam bastante para fixar
quaisquer ideias na memoria. As ideias, porém, que na realidade
marcam inicialmente as impressdes de modo profundo e
permanente, sdo as que vém acompanhadas pela dor e prazer”
(Locke, 1999, p. 82).

Outras caracteristicas dessa corrente de pensamento sao
igualmente verificdveis, como a propria avaliacdo, que é centrada
em provas escritas. Nessas provas, os educandos que conseguem
bom aproveitamento sdo recompensados com uma boa nota.
Aqueles que nao alcangam um bom aproveitamento sdao punidos,
tendo que fazer outra prova, dai a ideia da avaliacdo como punicao
e nao como ferramenta didatica. Nesse sentido, o ensino tradicional
valoriza aqueles que conseguem repetir os exercicios vezes o
suficiente para que, passivamente, decorem os contetdos, por
vezes, totalmente desconexa da realidade, para depois conseguir
reproduzir aquilo que foi decorado em uma ou mais provas.
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Freire (1983, p. 36) critica essa postura frequentemente
adotada pelos docentes:

Em verdade, ndo querem correr o risco da aventura dialogica, o risco
da problematizagao, e se refugiam em suas aulas discursivas,
retoricas, que funcionam como se fossem “can¢des de ninar”.
Deleitando-se narcisisticamente com o eco de suas “palavras”,
adormecem a capacidade critica do educando.

Outra condicionante é a divisao do conhecimento escolar em
disciplinas, a qual quer basear a organizacdo do proprio
conhecimento humano subdividindo-o em “caixas”. Cada uma
delas representa uma area de conhecimento, que é responsavel por
seu proprio objeto de estudo. Essa pratica foi idealizada por René
Descartes (1596-1650), no seu livro Discurso sobre o Método, de 1637,
e que ajudou no desenvolvimento da ciéncia moderna, entretanto,
no ensino, atualmente, essa separagao pode ser desfavoravel a
aprendizagem. Portanto, pesquisas tém buscado outra passagem,
pelo caminho da interdisciplinaridade.

A fragmentagao das dreas do conhecimento é uma realidade tanto
nas ciéncias como no ensino. Nesse sentido, o senso comum aparenta
compreender a interdisciplinaridade como o inverso do chamado
modelo cartesiano, ou seja, a interdisciplinaridade busca unir os
conhecimentos (Ocampo; Santos; Folmer, 2016, p. 1021).

Diante disso, no ensino, se faz necessario pensar alternativas
que valorizem tanto os saberes/fazeres dos educandos quanto a
cultura a qual pertencem. Quando ao curriculo, € importante

Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, e é uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar
descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho (Brasil, 2018, p. 267).
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A interdisciplinaridade pode ser uma alternativa para uma
conexao maior entre a matematica e a realidade do educando,
mesmo que ela nao pretenda sair do proprio objeto de estudo. A
interdisciplinaridade ndo exige necessariamente o encontro de
professores, muitas vezes invidvel, sendo necessdrio somente
diferentes abordagens pedagdgicas que levantem conceitos de
outra disciplina (Passos; Nicot, 2021).

Passos e Nicot (2021) também discorrem sobre o objetivo da
interdisciplinaridade no ensino, que é considerar a realidade do
educando, e nao acabar com a individualidade das disciplinas. A
ideia é que o educando seja cada vez mais protagonista do seu
processo histérico de ensino e aprendizagem. Nesse mesmo
sentido, até a Base Nacional Comum Curricular (BNCCQ),
documento questionavel me varios pontos, concorda trazendo que

a BNCC propde a superagao da fragmentacdo radicalmente
disciplinar do conhecimento, o estimulo a sua aplicagao na realidade,
a importancia do contexto para dar sentido ao que se aprende e o
protagonismo do estudante em sua aprendizagem e na construgao
de seu projeto de vida (Brasil, 2018, p. 15).

A interdisciplinaridade no ensino apenas pode se concretizar
por meio do interesse individual do docente em buscar amparo em
pesquisas realizadas sobre o tema, que representam um esforco
coletivo de varios pesquisadores inquietos com a problematica
interdisciplinar. Segundo Freire (1996, p. 29), “faz parte da natureza
da pratica docente a indagacao, a busca, a pesquisa. O que se
precisa é que, em sua formacao permanente, o professor se perceba
e se assuma, porque professor, como pesquisador.”

Outra possibilidade, que nao exclui a anterior, mas que contribui
com a superac¢ao do ensino tradicional e impositivo de matematica
pode se dar pelo Programa de Pesquisa Etnomatematica. Temos que
“o grande motivador do programa de pesquisa que denomino
Etnomatematica é procurar entender o saber/fazer matematico ao
longa da histéria da humanidade, contextualizado em diferentes

100



grupos de interesse, comunidades, povos e nagoes” (D’Ambrosio,
2019, p. 17). Para esclarecer, convém mencionar que

Etnomatematica é a matematica praticada por grupos culturais, tais
como comunidades urbanas e rurais, grupos de trabalhadores,
classes profissionais, criangas de uma certa faixa etaria, sociedades
indigenas, e tantos outros grupos que se identificam por objetivos e
tradi¢des comuns aos grupos (D’ Ambrosio, 2019, p. 9).

Ao aproveitar a etnomatematica em propostas didaticas
reconhecemos, sobretudo, a matematica como uma ciéncia
profundamente humana e fruto das necessidades sociais e
culturais. Além disso, ao salientar pela necessidade de um ensino
que vai para além do curriculo disciplinar fragmentado,
encontramos na etnomatematica um artificio para tal, isso porque,
de acordo com D’Ambrosio (2019, p. 82), “entendo a matematica
com uma estratégia desenvolvida pela espécie humana ao longo de
sua historia para explicar, para entender, para manejar e conviver
com a realidade sensivel, perceptivel, e com o seu imagindrio,
naturalmente dentro de um contexto natural e cultural”.

Nesse sentido, a Etnomatematica mostra-se como ferramenta
eficaz em propostas didaticas nas quais se tenha a intencao de
romper com o modelo tradicional de ensino. “A adog¢ao de uma
nova postura educacional, na verdade a busca de um novo
paradigma de educagdo que substitua o ja desgastado ensino-
aprendizagem [...] é essencial para o desenvolvimento [...] numa
nova organizacdo de sociedade” (D’Ambrosio, 2019, p. 82).
Propostas assim fundamentadas ultrapassam os muros das escolas
e superam as massivas, desinteressantes e obsoletas praticas de
transmissao de conhecimento institucionalizadas.

Sequéncias didaticas

Concomitantes a ideia de desfragmentagdo no ensino,
relacionam-se as sequéncias didaticas. De acordo com Colago e
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Zara (2018), uma sequéncia didatica consiste em uma sucessao de
atividades, mediadas pelo professor, com o objetivo de
aprendizagem de um determinado conceito. Essas atividades
podem conter questionamentos, procedimentos e a¢des a serem
realizadas pelos educandos.

Sobre o tema, Zabala (1998, p. 18) contribui expondo que as
sequéncias didaticas “sao um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagao de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos.” Esse conjunto de atividades pode
compreender diversas ferramentas didaticas, como “leitura, pesquisa
individual ou coletiva, aula dialogada, produgdes textuais, aulas
praticas etc.” (Brasil, 2012, p. 21). Independentemente de quais
ferramentas foram utilizadas, é importante que o docente planeje as
atividades e a ordem delas, de forma a favorecer uma aprendizagem
mais significativa pelo discente.

Sequéncia didatica: da astronomia ao ensino de conceitos
geomeétricos

Nesse sentido, foi realizada uma sequéncia didatica que,
partindo da astronomia — sob a Otica da Etnomatematica -,
compreendesse conceitos geométricos que precisam ser
trabalhados no 9° ano do Ensino Fundamental. Para tanto, foi
necessaria uma consulta as normativas curriculares vigentes.
Assim, foram escolhidas as seguintes habilidades da BNCC:
“(EFO9MA12) Reconhecer as condi¢Oes necessarias e suficientes
para que dois triangulos sejam semelhantes” (Brasil, 2018, p. 317) e
“(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e explicagdes
sobre a origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades
de distintas culturas (agricultura, caga, mito, orientagdo espacial e
temporal etc.)” (Brasil, 2018, p. 351). A proposta foi organizada em
cinco momentos (Tabela 1):

A escolha do tema astronomia como objeto de estudo
matematico se deve a alguns fatores. Dentre eles, o fato de ser uma
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area essencialmente interdisciplinar, facilita sua interagao, o seu
objeto de estudo precede a fragmentacdo cartesiana do
conhecimento. A astronomia ainda apresenta uma forte relagao
com a curiosidade humana, possibilitando estabelecer no ensino
uma ponte entre o conhecimento cientifico e o saber popular.
Quanto a construg¢ao dos conhecimentos da astronomia, podemos
citar uma forte relagdo entre essa com as dreas de geometria e
trigonometria.

Tabela 1. Momentos da sequéncia didatica.

Momento Objetivo Atividade desenvolvida
1 Conhecer as | Breve andlise histérica sobre a
formas de contagem do tempo e dos diferentes
contar o tempo. | tipos de relogios que a humanidade
utilizou.
2 Construir o Sugestdes de videos para a construcao
relogio de sol. | do relogio de sol: Disponiveis:
1) https://www.youtube.com/watch?v
=NufChWFRejké&t=434s;
2)  https://www.youtube.com/watch?
v=R4qDIn4F8fk.
Acesso em: 19 fev. 2025.
3 Compreender | Estudo sobre as condigdes necessarias
0s conceitos para haver a semelhanca entre dois
sobre triangulos.
semelhanca de
triangulos.
4 Testar os Afericdo do funcionamento de cada
relogios de sol. | relégio de sol.
5 Refletir sobre a | Discussao acerca dos  conceitos
relagdo entre | matematicos envolvidos na Astronomia
e na construgao do relogio de sol.
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Astronomia e
Matematica.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2023).

Num primeiro momento, fazer uma introdugao sob a 6tica da
Etnomatematica, sobre a importancia de contar o tempo e a criagao
de alguns dos relogios utilizados pela humanidade ao longo da sua
historia. Falar que contar o tempo foi um fator significativo para o
inicio da civilizacdo, por ser fundamental para o desenvolvimento
da agricultura. Comentar sobre a criacao de alguns tipos de
relogios, a saber: relogio digital (led), relogio analdgico (de bolso e
o modelo de baldes de 4gua), ampulheta, clepsidra e relégio de sol.

O segundo momento da sequéncia € destinado a construgao
do relogio de sol. Para isso, sugerir aos estudantes que assistam os
videos sugeridos. Para confeccionar o relégio de sol seguindo a
sugestao, € necessario saber as coordenadas geograficas do local
onde serd utilizado o reldgio de sol. Essas coordenadas podem
facilmente ser descobertas com o aplicativo Google Maps' ou similar.

O terceiro momento da sequéncia contempla um estudo
tedrico dos conceitos de semelhanga de triangulos. Dizemos que
dois triangulos sao semelhantes quando todos os angulos de um
triangulo sdo congruentes aos seus correspondentes no outro
triangulo. Ademais, é necessario que os lados homdlogos sejam
proporcionais. Ha formas mais simples de verificar a semelhanga
de triangulos, bastando apenas um par de triangulos cumprir um
dos casos de semelhanga. Sao trés os casos de semelhanga: (AA)
quando dois angulos de um triangulo sdo congruentes a dois
angulos do outro; (LLL) quando todos os lados de um triangulo sao
proporcionais a todos os lados do outro triangulo; (LAL) quando
um dos angulos de um tridngulo é congruente a seu angulo
correspondente no outro triangulo e esse angulo esta
compreendido entre lados que sao proporcionais. Por meio de

! Disponivel em: https://www.google.com.br/maps. Acesso em: 19 fev. 2025.
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aulas dialogadas, trabalhar as condi¢des necessdrias para que dois
triangulos possam ser ditos semelhantes. Comentar sobre as
aplicagdes da matematica no estudo da astronomia, como no
calculo de distancias entre objetos do espago.

Figura 1: Desenvolvimento do momento 4 da sequéncia didatica.

——

¥

5 S
Fonte: Arquivo dos Autores (2023).

O quarto momento da sequéncia didatica contempla o teste do
reldgio de sol. Para o desenvolvimento dessa etapa, os estudantes
devem ser conduzidos para um local onde haja incidéncia dos raios
solares. O passo seguinte ¢ determinar o posicionamento dos relégios.
Essa orientagao pode ser feita por meio do encontro do sul, pelo eixo
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norte-sul geografico, facilitado por dados de localizacao?. A
averiguacao € completada ao comparar o hordrio marcado no relogio
de sol com o horario no relogio digital (Figura 1).

O quinto momento da sequéncia gera a discussao sobre a
relagdo entre astronomia e matematica. Nessa etapa, os educandos
podem ser questionados sobre essa relacao, em especial sobre os
conceitos relativos ao relégio de sol. No caso da aplicagao realizada,
alguns comentdrios foram: “No reldgio de sol, nas ideias do plano
cartesiano, calculamos a latitude e longitude para montar o relégio de sol”;
“Os dngulos no reldgio de sol podem ser vistos no gnomon que é um
dngulo de 90° e os espagos marcadores do tempo sio os dngulos
correspondentes”; “Quando marcamos os espagos do horidrio, ele foi das
06 até as 11, e na metade dele, era marcado o meio dia que, do outro lado,
era igual, observando o conceito de simetria”; “O tempo antes do meio dia
¢ igual do que estd depois do meio dia” e, “Formacdo da base do gnomon
com a sombra e gndmon que forma o tridngulo.”

Nesse momento € explicado como podemos relacionar os
conceitos de semelhanga de triangulos ao relogio de sol. A ideia
trabalhada contempla a pergunta: “Por que, apesar de diferentes,
os reldgios marcaram o hordrio correto?”. Para responder a
pergunta, utilizamos os conceitos de semelhanca de triangulos, em
particular, a semelhanca de AA, ao considerar que todos os relogios
formam um triangulo — com lados gnémon, sombra do gnoémon e
distancia do topo do gndmon até a extremidade da sombra (Figura
2), e que, pelo caso AA de semelhanca, todas as medidas das
sombras deveriam ser proporcionais visto que os triangulos
possuem um par de angulos congruentes (gnomon perpendicular
a base implica em um angulo reto e o fato de os raios solares
chegarem praticamente paralelos a Terra faz com que a sombra do
Gnomon seja projetada pelo mesmo angulo).

2 Disponivel em: https://pt.wikihow.com/Determinar-o-Norte-Verdadeiro. Acesso
em: 19 fev. 2025. Ou, Disponivel em: https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/
calculators/magcalc.shtml. Acesso em: 19 fev. 2025.
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Figura 2: Formacao dos triangulos nos relégios de sol.

Fonte: Arquivo dos Autores (2023).

Consideragoes finais

Essa proposta buscou fundamentar e relatar uma sequéncia
didatica realizada com estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental na disciplina de matematica. Foi inspirada em
preceitos  interdisciplinares, com  aportes tedricos da
Etnomatematica, dando informes e mostrando formas como povos
antigos faziam sua contagem do tempo e das horas. Para isso,
foram relacionados conceitos de astronomia, em especifico,
movimento aparente do sol e a incidéncia paralela dos raios solares
com semelhanga de triangulos.

A sequéncia conta com cinco momentos, com 0s seguintes
objetivos: conhecer as formas de contar o tempo, confeccionar o
relégio do sol, compreender os conceitos sobre semelhanca de
triangulos, testar relégios de sol e refletir sobre a relacao entre
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astronomia e matematica. Apds uma analise da proposta, é possivel
ressalvar problemas discutidos na fundamentagao tedrica. A
materialidade, a experimentagdo e o proprio fato de sair da sala de
aula possibilita aos educandos enxergar o uso da matematica no dia a
dia e, em retrospectiva, ao longo da histéria humana. Esse tema
astronomico realmente mexe com o imaginario dos educandos,
deixando-os mais interessados e engajados com a atividade.

O engajamento nas atividades ndao é com o objetivo de
“domesticar” os estudantes, mas de permitir a eles que participem
do processo de ensino e aprendizagem. Quanto mais participam
desse movimento, mais criticos se tornam e significativa serd a
aprendizagem deles sobre o tema discutido. Nesse sentido,
esperamos que essa proposta educativa possa se perpetuar e servir
de base para auxiliar professores que busquem os mesmos
objetivos que buscamos. O bom professor é aquele que se
reconhece como incompleto, que reflete sobre a sua pratica e busca
mudaé-la por meio da pesquisa. Portanto, reconhecemos a nossa
incompletude e buscamos nos aperfeicoar com a sequéncia didatica
aqui sugerida.
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GAMIFICACAO EM UMA SEQUENCIA DIDATICA
PARA ENSINAR A FORMA DECIMAL DOS
NUMEROS RACIONAIS

Andreza dos Santos Munaretti
Marcia Dahmer de Moraes

Introdugao

A matematica é considerada, em boa parte das salas de aula da
Educacao Basica, como uma disciplina de dificil compreensao, a
razao de diversas queixas dos estudantes. Porém, é possivel ensina-
la aos estudantes para aprendam-na de maneira mais agradavel e
prazerosa, quicd eliminando esse julgamento prévio. O desafio
docente da disciplina de matematica ¢ justamente esse, conseguir
engajamento, compreensao e acessibilidade dos estudantes. Diante
dessa necessidade, atualizar suas ferramentas, metodologias e os
seus recursos para aumentar o interesse pela matéria ¢ um caminho
essencial a ser tomado.

A aprendizagem baseada na transmissao de contetidos
também possui sua importancia. No entanto, o questionamento e a
experimentagdo sdo ainda mais relevantes, especialmente para
promover uma compreensao ampla e profunda, aspectos
fundamentais da aprendizagem ativa e reflexiva. Até porque “toda
aprendizagem é ativa em algum grau, porque exige dos aprendizes
e docentes formas diferentes de movimentacao interna e externa,
de motivacdo, selecdo, interpretacdo, comparagdo, avaliagao,
aplicagao” (Bacich; Moran, 2018, p. 44).

Apesar disso, os estudantes precisam assumir uma postura
mais ativa, e para tal, as propostas docentes devem fundamentar-
se nas necessidades e na realidade educativa, na perspectiva de
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integrar aqui outras aprendizagens (Camargo; Daros, 2018).
Ademais, “a aprendizagem ativa mais relevante é a relacionada a
nossa vida, aos nossos projetos e expectativas. Se o estudante
percebe que o que aprende o ajuda a viver melhor, de uma forma
direta ou indireta, ele se envolve mais” (Bacich; Moran, 2018, p. 69).

A gamificagdo pode ser uma ferramenta importante ao
processo educativo, pois nela se encontram elementos
interessantes, como a abordagem a pensamentos abstratos,
desafios, regras, interatividade.., fatores estes utilizados em
dinamicas com jogos, bem como outras ferramentas e recursos do
processo educativo. Um fator de critica aos jogos é como eles
podem convergir para uma oportunidade de aprendizado e
crescimento dos estudantes. Destaca-se que a gamificagao nao
banaliza o aprendizado, mas serve como um recurso que o docente
pode utilizar no cotidiano da sala de aula (Kapp, 2012).

As tecnologias também facilitam o ensino e a aprendizagem
colaborativa, sendo cada vez mais importantes para a comunica¢ao
entre pares, as geragdes acostumadas com o mundo digital. Com
estas, a gamificacdo se torna potencialmente atraente e cada vez
mais torna-se parte do cotidiano. Sendo orbitado por tudo isso, o
papel do professor, atualmente, mostra-se cada vez mais amplo e
complexo (Bacich; Moran, 2018).

Por um lado, quando a acao docente assume a centralidade do
processo educativo limita-se, por consequéncia, a participacao dos
estudantes, restringindo seu potencial. A inovagao gera formas de
relagdes mais significativas entre os diferentes conhecimentos,
propiciando a escola ser um ambiente democratico, ampliando a
autonomia pedagogica (Camargo; Daros, 2018). Para que a
aprendizagem por experimentagao ocorra, todo o espago escolar
precisa estar alinhado para esta construgao, para que todos os
estudantes tenham oportunidades de aprender e empreender
(Bacich; Moran, 2018). Por outro lado, ultimamente, nota-se que os
docentes, no ensino da matematica, precisam atualizar suas
metodologias, com objetivo de promoverem mais o interesse e a
aprendizagem dos seus estudantes. As metodologias ativas tem
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estimulado essas diligencias por conhecimentos, promovendo a
reflexdao e gerando novos desafios (Bossi; Schimiguel, 2020).

Por seu turno, a abstragdo dos jogos também tem oferecido
certas vantagens, como simplificar os conceitos que os docentes
ensinam, facilitando a compreensao de rela¢des entre os contetdos.
Os jogos estimulam o raciocinio, o planejamento e facilitam o
aprendizado de fatos que, tradicionalmente, seriam adquiridos por
memorizacao (Kapp, 2012). Além disso, a gamificacao se destaca
como uma metodologia eficaz no ensino de contetidos
matemadticos, promovendo interesse e engajamento. As
metodologias ativas, por sua vez, favorecem uma maior integragao
entre diferentes 4reas do conhecimento, combinando espagos
individuais e coletivos, tanto presenciais quanto digitais.

Partindo dessas premissas, esta proposta tem como objetivo
central apresentar uma sequéncia didatica baseada no contetido da
forma decimal dos ntimeros racionais, por meio da gamificagao.
Para tanto, sao sugeridas cinco etapas: a introdugao do conteudo
usando recursos didaticos; a utilizagao dos recursos da plataforma
Matific, além de outros recursos e jogos virtuais; o emprego do jogo
stop; a realizagao de uma atividade usando notas fiscais e; por fim,
um questionario aplicado aos alunos.

A implementacao dessa sequéncia didatica pode facilitar
bastante o entendimento e a aprendizagem dos conceitos
matematicos envolvidos por parte dos estudantes, bem como
render uma boa aceitagao da gamificagao como metodologia ativa,
sobretudo pelo trabalho colaborativo realizado durante o processo
de ensino. Essa sequéncia didatica serd apresentada para ser
utilizada nos processos de ensino com nuimeros decimais e as
quatro operagdes como forma de abordar o tema no 6° ano do
Ensino Fundamental.

Fundamentagao teorica
A matematica é uma ferramenta bem propicia a atuagao critica

no contexto social, tendo sua importancia para além das féormulas,
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de regras e da realizacao de avaliagoes. A partir dessa perspectiva,
o papel do professor deve ir adiante, sendo preciso buscar em meio
as experiéncias e vivéncias socioculturais que os estudantes trazem
para a escola, juntamente ao desenvolvimento de habilidades de
resolugao de problemas, tomadas decisdes, diferentes pontos de
vista sobre o pensar e a consciéncia critica sobre temas envolvidos
e interdisciplinares (Peretti; Tonin, 2013).

Atualmente, as tecnologias em geral, facilitam as a¢des humanas,
incluindo-se no meio educacional. Neste interim, € possivel agregar a
gamificagao as tecnologias como diferencial no processo de ensino e
aprendizagem junto a matematica. As Tecnologias Digitais da
Informagao e Comunicagao (TDIC’s), aliadas a metodologias ativas,
sao um assunto discutido por pesquisadores e a sua aplicagao
compreende que também os jogos digitais proporcionam
possibilidades de aprendizagem (Alves et al., 2022).

Os estudantes estdao com a vida imersa por tecnologias,
podendo perder o interesse pelo estudo habitual, gerando pouca
eficiéncia no processo de ensino e aprendizagem. Uma forma de
adequar o ensino de matematica aos novos tempos ¢ utilizar cada
vez mais as TDIC’s, incorporando estas na docéncia. Os games
podem ser um centro dessa a¢do. A gamifica¢ao faz das TDIC’s algo
interessante, ajudando na realizacao de tarefas tomadas como
magantes e contribui na resolugao de problemas (Esquivel, 2017).

Até a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) preconiza, na
competéncia 5,

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva (Brasil, 2018, p. 9).

Segundo Alves et al. (2022), os docentes tém enfrentado
dificuldades em propor metodologias para conquistar a atencao
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dos estudantes e efetivamente conduzir a aprendizagem de
maneira significativa. Além disso, “a gamificacdo e seus métodos
de aplicagao apresentam grande potencial para consolidar-se como
estratégia didatico-pedagogica as metodologias ativas de suporte a
aprendizagem” (Souza; Fialho, 2019, p. 13). Essa pesquisa
demonstra que estudos sobre a gamificagao na area da Educacao se
concentram no Ensino Superior, reforcando a necessidade de mais
estudos e o potencial desta no contexto da Educagao Basica na
proposicao de novos métodos de gamificagao.

A aprendizagem ativa, que envolve problemas reais e jogos, é
de relevancia para que os alunos aprendam a partir da agao e de
maneira compartilhada com os colegas. A utilizagao de jogos é
importante para as geragOes atuais, por estarem cada vez mais
atuantes nos universos digitais. A gamificacdo motiva, gerando
maior interesse pela aprendizagem, principalmente por divergir do
método tradicional de ensino passivo e aproximar-se dos
estudantes a partir do saber/fazer. E mais,

A gamificacao possui a capacidade de contribuir para o ensino de
matematica devido a utilizacao dos diferentes elementos dos games,
como: a criagao de objetivos, a utilizagao de regras especificas, o uso
de feedbacks, a escala de pontos, o ranking; além do estimulo
competitivo entre os alunos, o que acarreta como fator motivador ao
aprendizado matematico (Barbosa et al., 2020, p. 1608).

Com efeito, “0s jogos mais interessantes para a educacao
ajudam os estudantes a enfrentar desafios, dificuldades, a lidar com
os fracassos e correr riscos com seguranga” (Murta et al., 2015, p.
67). Empregar jogos pode ser relevante ao ensino e aprendizagem
matematica, desde que essa atividade seja planejada conforme as
necessidades da turma, tornando-se potencializadora, interessante
e com significados pedagdgicos. Ao valorizar o seu carater ladico,
Como recurso, propicia-se a participagao dos estudantes frente ao
conteudo (Alves et al., 2022).
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Para Peretti e Tonin (2013, p. 13), “quando as criangas investigam
a matematica, passam a se relacionar melhor com ela, esta deixa de ser
algo assustador. Precisa ficar claro para elas que a matematica nao é
algo distante, mas faz parte do dia a dia, esta presente em vdrias
situagdes”. Essa investigagao pode ser realizada por meio de jogos.
Foerstnow e Miquett (2019) mencionam que os recursos de
gamificagio mais utilizados sao de feedback e recompensas,
permitindo assim maior durabilidade do engajamento.

Sao comumente utilizados softwares para a implantagdo da
gamificagao, porém, nao é um pré-requisito. Uma revisao efetuada
com artigos sobre o tema apresenta que “o uso de atividades
gamificadas trouxe mais pontos positivos do que em atividades nao
gamificadas, trazendo significativos resultados na motivagao e
engajamento dos alunos” (Foerstnow; Miquett, 2019, p. 47), tornando
a gamificacdo em uma ferramenta que pode auxiliar no resultado da
aprendizagem, melhorando assim o rendimento académico.

Silva et al. (2018), como resultado de um estudo feito com
alunos, concluiram que a estratégia de gamificar uma sequeéncia
didatica motivou-os ao estudo, gerando evidéncias de uma
aprendizagem visivelmente maiores do que no ensino tradicional.
Os estudos discorrem que o uso de jogos alterou positivamente o
desenvolvimento dos estudantes e, pode ser uma metodologia
ativa muito eficaz, considerando o desempenho académico dos
participantes do grupo experimental superior ao do grupo
controle, ou seja, independentemente dos contetidos, houve uma
notavel melhoria na aprendizagem dos expostos aos jogos ao
comparar com o ensino tradicional (Tsutsumi et al., 2020).

Assim, sugere-se que a gamificacdo pode ser um recurso cada
vez mais util aos docentes. Unida a matematica, uma sequéncia
didatica pode ser elaborada para diversos niveis e contetidos, com
foco em jogos e metodologias ativas. Essa abordagem integrada
pode, se adequadamente trabalhada, beneficiar os processos de
ensino e aprendizagem.
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Sequéncia didatica para ensinar a forma decimal dos ntimeros
racionais

Uma sequéncia didatica € um conjunto de atividades
relacionadas e planejadas, buscando ensinar um contetido,
categorizada e organizada conforme a necessidade do docente e
dos estudantes. E uma forma de desenvolver tematicas de maneira
logica e pedagogica, sendo que as atividades podem levar dias ou
semanas. Numa sequéncia didatica existe a necessidade de
conduzir os discentes com atividades praticas, ludicas, usando
materiais concretos e outros, permitindo usar diversos recursos na
construgao do conhecimento (Peretti; Tonin, 2013).

Esta proposta de sequéncia didatica foi elaborada e
implementada em 2022, para um tempo de aula de dez aulas. As
atividades foram aplicadas numa turma do 6° ano do Ensino
Fundamental, em um colégio da rede ptiblica do Estado do Parana.
A sequéncia foi organizada em cinco etapas: 1) introdugao do
conteudo usando recursos didaticos; 2) utilizagdo dos recursos da
plataforma Matific!, além de outros jogos virtuais; 3) uso do jogo
stop; 4) realizacao de uma atividade usando notas fiscais e; 5)
aplicacdo de um questiondrio aos alunos para avaliagao das aulas.

O objeto do conhecimento e habilidades, conforme a BCCC
(Brasil, 2018), assim como os objetivos, nimero de aulas e recursos
utilizados, estao descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Descricao da sequéncia didatica.

Objeto do Habilidades
conhecimento

Operagoes com | (EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com
numeros numeros racionais positivos na representagao
decimais decimal, envolvendo as quatro operagoes

! Disponivel em: https://www.matific.com/bra/pt-br/home/. Acesso em: 21 fev.
2025.
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(adigao, fundamentais e a potenciacdo, por meio de
subtragéo, estratégias diversas, utilizando estimativas e
multiplicacdo e | arredondamentos para verificar a razoabilidade de
divisao). respostas, com e sem uso de calculadora.
Objetivos

Resolver calculos utilizando os algoritmos de adicao, subtracao,
multiplicagdo e divisdo com niimeros decimais.

Quantidade de aulas

Dez aulas

Recursos utilizados

Internet; RCO aulas; Computador; Datashow; Educatron; Pincéis;
Quadro; Papéis; Notas Fiscais.

Fonte: Elaborado pelas Autoras (2022).

A seguir, sdo apresentadas as etapas, como sugestao, para
aplicar a sequéncia.

Etapa 1: Introdugao do contetido usando recursos didaticos
(quatro aulas).

Nesse primeiro momento, o/a professor/a ird instigar os alunos
a apresentarem seus conhecimentos acerca do assunto, buscando
identificar as dificuldades e obstaculos quanto ao aprendizado
sobre o tema, auxiliando com uma estratégia capaz de atingir os
objetivos da aula. O recomendavel no levantamento é utilizar a
técnica de “tempestade de ideias” ou brainstorming (Macuch et al.,
2023). Todavia, pode ser que os estudantes se sintam intimidados
no inicio. Portanto, o/a professor/a pode estimula-los a interagir,
direcionando perguntas especificas.

Para maior compreensao, pode ser feita a introdugdo do
conteudo de ntmeros decimais, assim como a adi¢do de dois
numeros decimais, subtracgdo com numeros de decimais,
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multiplicagdo de um nuimero decimal por um numero natural e
multiplicagdo de um nimero decimal por outro nimero decimal,
divisdo de um numero decimal por outro ntimero decimal e a
divisdo de um ntmero decimal por um ntimero natural.

A adigao e a subtragao com nuiimeros decimais, por exemplo,
podem ser feitas simulando situagdes reais, como encontrando o
valor total (R$) na compra de um mouse e de fones de ouvido ou na
diferenca de precos entre ambos, numa loja virtual (Figura 1).

Figura 1. Precos do mouse e fones de ouvido.

Fonte: RCO Aulas (2022)2.

Para a adicdo (Figura 2) ou subtragao (Figura 3) de nimeros
na forma decimal, devem ser observados: algarismos que ocupam
a mesma ordem devem ficar na mesma coluna, com uma virgula
alinhada a outra; adicionam-se ou subtraem-se as unidades de
mesma ordem entre si; colocam-se no resultado a virgula alinhada
com as demais.

2 Disponivel em: https://professor.escoladigital.pr.gov.br/rco_mais_aulas. Acesso
em: 21 fev. 2025.
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Figura 2. Adi¢ao de nimeros decimais.

Indica o novo décimo formado. Indica a nova unidade formada.
5 4,% 5 5% ,% 5
+2 2,9 9 +2 2,9 9
, 4 1 7 A 4
Organizamos as parcelas de maneira que fiquem Adicionamos os décimos.
centésimo sobre centésimo, décimo sobre Como obtivemos 14 décimos,
décimo, unidade sobre unidade etc. Depois, trocamos 10 deles por 1 unidade
adicionamos os centésimos. Como obtivemos e registramos os 4 décimos
14 centésimos, trocamos 10 deles por 1 décimo e restantes. Por fim, adicionamos as
registramos os 4 centésimos restantes. unidades e, depois, as dezenas.

Fonte: RCO Aulas (2022).

Figura 3. Subtracao de niimeros decimais.

Indica os décimos  Indica os centésimos Indica as unidades Indica os décimos
restantes. formados. restantes. for!nados.
"3y 151/ \Az y 13"‘:' 15g7
5 4 % "8 - 5 34,4 3
=2 2 53 9 9 o 4 -2 2 ,9 9
s 6 3 1,4 6
\
Organizamos os numeros de maneira que = o : —
fiquem centésimo sobre centésimo, décimo sobre Como n&o podemos retirar 9 décimos
décimo, unidade sobre unidade etc. Como n&o de 3 décimos, trocamos 1 unidade por
podemos retirar 9 centésimos de 5 centésimos, 10 décimos, ficando com 3 unidades
em 54,45 trocamos 1 décimo por 10 centésimos, e 13 décimos. Em seguida, subtraimos
ficando com 3 décimos e 15 centésimos. Em o0s décimos, as unidades e as dezenas.

seguida, subtraimos os centésimos.

Fonte: RCO Aulas (2022).

Quando se multiplica um nimero decimal por um ntmero
natural, contam-se as casas decimais do niimero decimal e deixa-se
amesma quantidade de casas na resposta. De maneira pratica, para
multiplicar dois nimeros na forma decimal, “desconsidere” as
virgulas e realize a multiplicacdo. Ao final, indique a virgula no
resultado (Figura 4), de modo que fique com a mesma quantidade
de casas decimais que a soma das quantidades de casas decimais
dos fatores.
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Figura 4. Multiplicacdo de nimeros decimais.

4, 2 6 =— 2 casas depois da virgula
X 2, 3 =— 1casa depois da virgula +
1278 3 casas depois da virgula

+85 2
9,798

Fonte: RCO Aulas (2022).

A divisao de nameros decimais (Figura 5) pode ser feita da
seguinte maneira:

Figura 5. Divisdo de nimeros decimais.

8 unidades divididas por 5 da 1 unidade, e restam 3 unidades.
Ud c 3 unidades = 30 décimos.
8,2 5 5
_5 1,6 5 30 décimos + 2 décimos = 32 décimos.
3 2 \U \d/ E’ 32 décimos divididos por 5 da 6 décimos, e restam 2 décimos.
“30 Coloca-se a virgula entre os algarismos 1 e 6.
2 5 2 déci .. "
écimos = 20 centésimos.
- 25 20 centésimos + 5 centésimos = 25 centésimos.
00 25 centésimos divididos por 5 da 5 centésimos.
Orestoé 0.

Fonte: RCO Aulas (2022).

Como fechamento da aula, o/a professor/a pode abrir um espago
de fala para os estudantes, questionando onde eles conseguem
encontrar exemplos em seu cotidiano que possam utilizar os nimeros
decimais, surgindo principalmente a ideia de associagdo com o
dinheiro, onde a forma inteira se associa com o valor inteiro do real e
a parte dos decimais associando com os centavos.

Etapa 2: Utilizagao dos recursos da plataforma Matific (duas
aulas).

Nesta etapa, depois de explicar o contetido e passar alguns
exemplos, os alunos podem ir até a sala de informatica para utilizar
a plataforma de jogos Matific. No Estado do Parana os alunos estao
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habituados a usa-la, pois entre as cinco aulas semanais que os
alunos tém de matematica, uma é destinada exclusivamente para
uso desta plataforma.

Num primeiro momento, dé uma introdugao ao contetido,
depois, faga utilizagao da plataforma Matific como um paralelo na
compreensdao do conteddo estudado em sala de aula. Na
plataforma o/a professor/a consegue atribuir atividades para a
turma toda, escolhendo atividades referentes ao livro que os alunos
utilizam nas aulas (Giovanni Jr.; Castrucci, 2018), de maneira que
os alunos fazem as atividades como jogos (Figura 6).

Figura 6. Subtracao e divisao na plataforma Matific.

Subtragdo decimal

‘%
49

TYITRITTL11]

Divida os decimais por
10, 100 e 1000

Fonte: www.matific.com (2022).

Etapa 3: Uso do jogo stop (duas aulas).

No terceiro momento, usar em sala de aula o jogo stop, em que
o/a professor/a entrega uma folha para cada aluno, apresenta as
regras e comeca a jogar (Tabela 2).
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Tabela 2. Jogo stop da matematica.

4 STOP DA MATEMATICA 84

Adicione = Subtraia = Multiplique por Divida por

35,34 12,56 14 2 Total

Niamero

Fonte: Elaborado pelas Autoras (2022).

A cada rodada o/a professor/a sorteia um nimero a partir do
qual sao calculados os valores que estao na tabela. Assim que o/a
professor/a d& um sinal, os alunos podem comegcar a resolver. O
primeiro que terminar diz stop, todos param e colocam as maos na
mesa, o/a professor/a entao corrige a tabela de quem falou stop, e se
seus resultados estiverem certos, o ponto fica para ele, se estiverem
errados, segue o jogo até o proximo acertar. O aluno que ganha a
rodada recebe dez pontos e os outros ganham cinco pontos por
rodada. Ao fim de cada rodada, mais niimeros podem ser sorteados.
Vence o jogo quem fizer mais pontos durante a duragao partida.

Etapa 4: Atividade usando notas fiscais (duas aulas).

Nesta etapa, o/a professor/a solicita aos alunos que eles
observem os valores dos produtos que estao sendo vendidos nos
supermercados, e que levem um cupom ou nota fiscal para a aula,
para que possam fazer um comparativo entre os pregos, se variam
de um supermercado a outro ou dias diferentes, também, comparar
quantidades e valores, aprendendo como é calculado o preco dos
produtos, o troco, entre outras possibilidades, a partir da demanda
dos alunos. Posteriormente, realizar a atividade jogo da economia.

Este jogo consiste na divisao dos alunos em grupos para o
trabalho colaborativo, em que o/a professor/a seleciona ou elabora
uma lista de compras com produtos e 0s alunos procuram em seu
cupom ou nota fiscal esses produtos, realizando assim uma nova
lista com os valores, buscando sempre o de menor preco. Cada
grupo pontua cinco pontos para o produto que contiver no seu
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cupom, e mais cinco para o menor valor do alimento dos grupos e
dez pontos para a lista com menor preco total (Tabela 3).

Tabela 3. Jogo da economia.

ROPARA (
Item Possui no Cupom Preco
. Arroz Sifn €
Q Nao ( )
Sim( )
Feijao ~
Nao ( )
/B . Sim( )
Macarrao N
e Nao( )
i Sim( )
Lei =
"‘: eite Nio ( )
Sim( )
Nao ( )
-4 Sim( )
a Farinha Ndo( )
Sim( )
Ovo Nzo( )
Total

Fonte: Elaborado pelas Autoras (2022).

Etapa 5: Aplicagao de um questiondrio para avaliagao das
aulas.

ApOs realizar as aulas, pode-se aplicar um questionario aos
alunos, com objetivo de promover uma avaliagdao, conhecer seu
aproveitamento e opinido sobre as atividades e a receptividade do
conteudo (Afonso; Holetz, 2021). O mesmo pode ser “respondido”
marcando o emoji que melhor representa o sentimento para cada
questao (Tabela 4).
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Tabela 4. Questionario de avaliagdo aos alunos.

AVAUACA
O que vocé achou .0 . — 90
de ter aula de ~ * 0 (=] -
matematica com
jogos? N&o Gostei Mais ou Menos Gostei Amei
Vocé se sentiu :_‘ . -~ LA d
aprendendo com - < -
os seus colegas? Néo Gostei Mais ou Menos Gostei Amei
Qual atividade ? i
vocé mais =
gostou?
Aula Expositiva Matific Stop Compras

Fonte: Elaborado pelas Autoras (2022).
Consideragoes finais

Sempre que apresentamos um conteido novo para nossos
alunos, isso também € para ndés um novo desafio, pois existem
resisténcias em aprender matemadtica, o que para eles vem como
medo de errar ou nao aprender o conteudo. Sabendo disso, é
essencial que o/a professor/a tente uma forma de abordagem
diferente, instigando fazer com que a aprendizagem de novos
conteudos aconteca. Devemos trazer métodos que auxiliem os
alunos no momento de aprender, mas, principalmente, que estes
métodos funcionem.

Nesta sequéncia didatica trouxemos uma forma de abordar o
ensino utilizando a gamificagdo como principal aliada para a
introducao do conteido de ntmeros decimais. Os alunos estao
cada vez mais envolvidos com os jogos virtuais, portanto,
utilizamos o recurso da plataforma Matific, que vem sendo
utilizado nas escolas do estado do Parand na disciplina de
matematica, além dos jogos ndo virtuais, destaque ao jogo stop, que
¢ bem conhecido e ajuda no raciocinio dos alunos. Ademais, é
ladico e muito divertido.
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Aproximando conteudos a realidade dos alunos, com a
proposta de que, quando fossem ao mercado, anotassem e
observassem os valores dos produtos, além de estudar a nota fiscal
e realizar uma atividade do jogo da economia, aprenderam
matematica. Por fim, com a aplicagao de questiondrio aos alunos,
podemos saber suas impressoes e algo do seu aprendizado, bem
como sobre a metodologia usada nessa sequéncia didatica.

Concluimos, assim, a importancia de fazer de nossos alunos os
protagonistas das salas de aula, que nds professores/as devemos
sempre nos renovar e inovar nossas aulas, para facilitar a
aprendizagem. A atividade final realizada, avaliativa, mostrou
como essa estratégia ajudou os alunos, pois conseguiram boas
notas a partir dessas dinamicas.

Durante os processos de ensino e aprendizagem podemos,
sempre que possivel, utilizar diferentes metodologias. Assim, para
esse conteudo, escolhemos trabalhar com a gamifica¢ao, tanto com
jogos online, fazendo uso da sala de informatica, quanto com jogos
de escrita, no caso, o stop, um jogo bem conhecido pelos alunos,
mostrando que a aprendizagem da matematica também pode ser
ladica, e que podemos obter resultados significativos com esta
metodologia, pois ela agrada muitos alunos, que por isso acabam
se envolvendo durante as atividades, facilitando portanto o
entendimento de conceitos e promovendo a aprendizagem, nesta
sequéncia didatica, gamificada e colaborativa.
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EDUCACAO FINANCEIRA EM UMA
SEQUENCIA DIDATICA DESENVOLVIDA NO
LABORATORIO DE INFORMATICA EDUCACIONAL

Gislaine Cordeiro Clavero
Valdirene dos Santos de Brito

Introducao

Com as pessoas vivendo hoje em uma sociedade cada vez mais
consumista, faz-se necessdrio que as criangas e os jovens saibam
exatamente como lidar com as finangas, para que no futuro possam
ser adultos mais equilibrados e conscientes sobre as agdes que
envolvem o dinheiro. Assim, iremos abordar, numa sequéncia
didatica, a importancia das tomadas de decisdes, juntamente com
atividades sobre o nosso sistema monetario. Sao atividades
implementadas e que podem ser realizadas no laboratério de
informatica, nas aulas de informatica educacional, com alunos do
5¢ ano do Ensino Fundamental.

Esta proposta educacional despontou como parte da avaligao
para a disciplina de Acao Docente e Ensino de Ciéncias e
Matematica, do Programa de Pds-graduagao em Ensino (PPGEn),
campus de Foz do Iguacu, da Universidade Estadual do Oeste do
Parand (Unioeste). Desta forma, desenvolvemos uma sequéncia
didatica em que o nosso objetivo é despertar nos alunos uma maior
atengao e interesse pela vida financeira, mostrar a eles que tudo tem
seu valor e seu custo, e que devemos planejar bem hoje para
assegurarmos uma vida financeira mais estavel futuro.

A sequéncia didatica sugerida tem como principal tematica a
educacao financeira no Ensino Fundamental. Esta tematica esta em
carater de ascensao nos espagos escolares, sobretudo, entre os temas

129



transversais que compde os curriculos pedagdgicos, integrados a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e ao compromisso com a
formagao cidada. Alids, para Giordano ef al. (2019, p. 2), “a educagao
financeira constitui um amplo campo de investigacdo que mobiliza
saberes, habilidades, competéncias, crengas e concepgdes envolvendo
diferentes areas do conhecimento humano.”

A BNCC incluiu a educacao financeira como uma tematica
obrigatdria no ensino basico, contribuindo para suprir uma antiga
demanda social (Brasil, 2018). A educagao financeira € apresentada
como um tema contemporaneo transversal e integrador, mas nao é
em si uma disciplina, pois foi incluida com teor transversal,
devendo ser trabalhada nas mais diversas areas de conhecimento,
portanto, de modo interdisciplinar.

Referencial tedrico-metodologico

A educagao financeira estd inserida em uma das competéncias
gerais da Educacao Basica da BNCC, a saber, Trabalho e Projeto de
Vida, a qual preconiza

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais, apropriar-
se de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as
relagdes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas
ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade (Brasil, 2018, p. 9).

O seu estudo em sala de aula esta previsto no Parecer
CNE/CEB n® 11/2010 e na Resolu¢ao CNE/CEB n® 7/2010, cabendo
aos sistemas de ensino e escolas, de acordo com suas
especificidades, trata-las de forma contextualizada (Brasil, 2018).
Em nossa proposta, trouxemos caracteristicas da educagao
financeira escolar, que estd pautada nos alunos e nao nos
consumidores em geral. Sobre isso, convém esclarecer que:
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A educagao financeira escolar constitui-se um conjunto de
informacdes através do qual os estudantes sdo introduzidos no
universo do dinheiro e estimulados a produzir uma compreensao
sobre financas e economia, através de um processo de ensino que os
torne aptos a analisar, fazer julgamentos fundamentados, tomar
decisGes e ter posi¢Oes criticas sobre questdes financeiras que
envolvam sua vida pessoal, familiar e da sociedade em que vivem
(Silva; Powell, 2013, p. 12).

Por esta razao, faremos uso nesta proposta de metodologias
com caracteristicas da gamificacdo. A gamificacdo € uma
metodologia ativa que utiliza estética e elementos dos jogos
analdgicos e/ou digitais com um determinado interesse
pedagdgico, e a utilizagdo de Recursos Educacionais Digitais
(REDs). Estes referem-se, em particular, aos arquivos ou midias
digitais que estao disponiveis para dominio publico ou possuem
licenga para uso, sobretudo educativo, com a finalidade de
proporcionar aos alunos uma experiéncia de aprendizado e
pesquisa enriquecedora.

A palavra gamificacao vem do inglés game, que significa jogo.
O método envolve o transporte de recursos, regras e estratégias
tipicamente presentes em jogos para situagoes de ensino como, por
exemplo, o ambiente da sala de aula. Na gamifica¢dao, por meio da
ludicidade, além do aprendizado, diversos outros processos sao
desenvolvidos, como a colaboragao e a interacao. Nesta direcao,

O foco na Gamificagdo é envolver emocionalmente o individuo
dentro de uma gama de tarefas realizadas. Para isso se utiliza de
mecanismos provenientes de jogos que sao percebidos pelos sujeitos
como elementos prazerosos e desafiadores favorecendo a criagao de
ambiente propicio ao engajamento do individuo (Busarello et al.,
2014, p. 33).

Conhecidos também como objetos educacionais digitais, os

REDs sao ferramentas que apoiam a pratica pedagodgica dentro e
fora da sala de aula. Podem ser textos, imagens, videos, jogos,
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animacgoes, softwares de simulagdo, entre outros programas de
computacdao (Camargo; Daros, 2018). Na Educacao Basica, estes
objetos podem ser integrados, pois as aprendizagens essenciais
definidas na BNCC devem concorrer para assegurar aos alunos o
desenvolvimento de dez competéncias que apoiem os direitos de
aprendizagem.

Dentre as dez competéncias gerais, chamamos a atengao aqui
a competéncia 5:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunica¢ao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva (Brasil, 2018, p. 9).

Portanto, cabe ao professor estabelecer relagdes entre os
saberes da cultura escolar e aqueles referentes a digital, e assim,
extrair o melhor para seus objetivos pedagogicos, o que pode ser
realizado por meio de uma sequéncia didatica. Uma sequéncia
didatica € uma reunido de atividades que se entrelagam entre si,
elaboradas para ensinar um objeto do conhecimento, sempre
respeitando as fases, organizadas de acordo com os objetivos de
aprendizagem que o professor quer alcancar com os seus alunos
(Zabala, 1998).

Num formato de mosaico, que vai encaixando os objetos do
conhecimento a uma temadtica e, por sua vez, a outros, desta
forma, dando sentido logico a pratica pedagogica desenvolvida.
Por defini¢ao, temos que a sequéncia didatica é “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagao
de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos” (Zabala,
1998, p. 18).
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Sequéncia didatica para ensinar ideias de educacao financeira

Esta sequéncia didatica foi pensada e desenvolvida para
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, e para ser realizada
no laboratdrio de informatica educacional, no periodo de duas
aulas de cinquenta e cinco minutos. O objetivo é despertar nos
alunos um olhar mais critico e atento as relagdes financeiras. Para
esta sequéncia serdo utilizados sites educativos, videos, jogos
digitais e atividades digitais relacionadas ao tema.

Nossa proposta foi elaborada pensando nos componentes
curriculares informatica educacional e matematica. As habilidades
trabalhadas, de acordo com a BNCC, sao:

e (EF04MAO03) Resolver e elaborar problemas com nuimeros
naturais envolvendo adi¢do e subtragdo, utilizando estratégias
diversas, como calculo, calculo mental e algoritmos, além de fazer
estimativas do resultado;

e (EF0O4MAO4) Utilizar as relagoes entre adigao e subtragao,
bem como entre multiplicagao e divisao, para ampliar as estratégias
de calculo;

e (EF04MA25) Resolver e elaborar problemas que envolvam
situagO0es de compra e venda e formas de pagamento, utilizando
termos como troco e desconto, enfatizando o consumo ético,
consciente e responsavel;

e (EF15AR26) Explorar diferentes tecnologias e recursos
digitais (multimeios, animagdes, jogos eletrOnicos, gravagoes em
audio e video, fotografia, softwares etc.) nos processos de criacao
artistica.

A sequéncia didatica tem inicio pela atividade de um quebra-
cabega, utilizando o puzzel.org'. Este € um site gratuito, onde vocé
encontra quebra-cabegas prontos ou, ainda, pode criar seu proprio
jogo. Os videos: De onde vem o dinheiro? e A recompensa de quem sabe
administrar o dinheiro? sao do Sicredi, vamos aprender brincando com a

! Disponivel em: https://puzzel.org/pt. Acesso em: 24 fev. 2025.
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turma da Monica??. Neste, é possivel encontrar diversos videos
curtos ensinando sobre o tema de forma ladica e divertida.

O jogo Gastando por necessidade ou por desejo? é pode ser
acessado pela pagina atividade.digital’, que € um site educacional e
gratuito, onde podem ser encontradas diversas atividades
educativas separadas por turma e conteudo do 1° ao 5% ano do
Ensino Fundamental. Utilizamos também o wordwall.nett, um site
onde ¢ possivel encontrar muitos jogos educativos prontos, mas
também é possivel construir o seu proprio jogo, de acordo com o
seu objetivo de ensino. Para esta sequéncia didatica, utilizamos o
jogo intitulado Educagdo Financeira - Labirinto.

Outro site muito interessante e util na realizagao de atividades
digitais para sala de aula é o Canva’, que apresenta diversos
recursos que possibilitam a criacdo de apresenta¢des e videos
deixando a aula mais atrativa e dindmica. A nossa apresentagao
Sistema Monetdirio Brasileiro, foi criado neste site. A atividade Sistema
Monetdrio foi criada na plataforma Genially®, que é um recurso que
permite criar contetdos interativos, apresentando uma versao
gratuita e uma paga. Por fim, a atividade Baralho das decisoes
financeiras foi retirado do site cademeutesouro.com’, que é
especializado em educagao financeira, onde é possivel encontrar
diversas atividades para download. Para verificacdo da
aprendizagem foi utilizada a plataforma Padlet®, onde foi criado um
mural para os alunos escreveram suas opinides sobre as atividades
realizadas na sequéncia didatica.

2 Disponivel em: https://www.sicredi.com.br/sites/turmadamonica/. Acesso em:
24 fev. 2025.

3 Disponivel em: https://atividade.digital/ed/views/. Acesso em: 24 fev. 2025.

4 Disponivel em: https://wordwall.net/pt. Acesso em: 24 fev. 2025.

5 Disponivel em: https://www.canva.com/pt_br/. Acesso em: 24 fev. 2025.

¢ Disponivel em: https://genial.ly/pt-br/. Acesso em: 24 fev. 2025.

7 Disponivel em: https://cademeutesouro.com/. Acesso em: 24 fev. 2025.

8 Disponivel em: https://pt-br.padlet.com/. Acesso em: 24 fev. 2025.
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Atividade 1: Imagem disparadora (1° aula).
Por meio da montagem de um quebra-cabeca, os alunos
encontraram a imagem a seguir (Figura 1):

Figura 1. Quebra-cabeca sobre educacao financeira.

Fonte: https://puzzel.org/pt (2022).

O que vocé vé nesta imagem? O que vocé pensa que a crianga
esta fazendo? Por que vocé acredita que ela estd fazendo isso?

Atividade 2: Video De onde vem o dinheiro? (12 aula).
Apresentar de forma natural e divertida questdes sobe o
dinheiro (Figura 2).

Figura 2. De onde vem o dinheiro.
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Turma da Ménica e Sicredi em:
De onde vem o dinheiro

Fonte: Turma da Monica e Sicredi (2022)°.

° Disponivel em: https://youtu.be/_HeXbeqvFf8. Acesso em: 24 fev. 2025.
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Apds assistirem ao video, levantar questionamentos, apresentar
sugestOes e respostas aos alunos com pequenas apresentagoes (Figura
3): 1) Vocé sabe o que é o saldrio? 2) Poupar para qué? 3) Dinheiro é
assunto de crianca? 4) Vocé sabe a diferenca entre desejo e
necessidade? 5) Barato ou caro? 6) Dinheiro nao ¢ tudo!

Figura 3. Videos com questionamentos e respostas.

®
©

\/OC? Sabﬁ 0
que é salarig?
o B

v @

pinheiro ¢
assunto
de crlanga?

N & " " A
Vocé sabe 3 ( e Dinheiro

@ diferenca Al
entre desejoﬁ : nao e tl.ldo

e necessidade?

Fonte: Turma da Mbnica e Sicredi (2022).

Atividade 3: Quiz Gastando por necessidade ou por desejo? (12
aula).

Esta atividade é uma espécie de quiz, um jogo de perguntas e
respostas em que os alunos terdo seus conhecimentos sobre educagao

10 Disponivel em: https://www.sicredi.com.br/sites/turmadamonica/. Acesso em:
24 fev. 2025.
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financeira testados. As atividades levam os alunos a questionarem se
seus gastos sao necessidades ou se sao desejos (Figura 4).

Figura 4. Quiz sobre gastar por necessidade ou por desejo.

Gastando por e

GASTANDO POR

necessidade ou por e
desejo?

Painveos-chove ¢ hobiidodes 3NCC
| Dinheiro | [ Consumo | Consumismo | | Moaney | [ EFOGMAZO }“ B0 | oAl || g0 )

Todos possuem gastos que so necessdios e gastos que sdo deseios. Quais 50 0s seus?

Fonte: Atividade Digital (2022)!.

Atividade 4: Jogo Educacio Financeira - Labirinto (12 aula).

Neste jogo os alunos terao que encontrar a resposta certa para
as perguntas sobre educacgao financeira que forem surgindo para
chegarem até a resposta, ao mesmo tempo em que fogem dos
inimigos (Figura 5).

Figura 5. Jogo Educacio financeira — labirinto.

Persegui¢do do labirinto

Educagao Financeira jogo

Corra para a drea da resposta correta, evitando os inimigos.

Fonte: Wordwall.net (2022)12,

1 Disponivel em: https://atividade.digital/jogos/educacao-financeira/dinheiro-
consumo-consumismo-mooney/gastando-por-necessidade-ou-por-desejo. Acesso
em: 24 fev. 2025.

12 Disponivel em: https://wordwall.net/pt/resource/22070465/educa%C3%A
7%C3%A30-financeira-jogo. Acesso em: 24 fev. 2025.
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Atividade 5: Apresentacao de slides (22 aula).
Nesta atividade é mostrada uma apresentagao sobre o sistema
monetdrio brasileiro (Figura 6).

Figura 6. Apresentacao do sistema monetario.

Sistema Monctario
% Brasilero ,,

Fonte: Canva (2022)!3.

Atividade 6: Jogo Sistema Monetirio (22 aula).

O jogo trabalha na pratica, de forma ladica e interativa, o
Sistema Monetdrio Brasileiro, a equivaléncia dentro do Sistema
Monetdrio, composicao e decomposicao e adicao e subtragdo,
envolvendo o uso do Real (Figura 7).

13 Disponivel em: https://www.canva.com/design/DAFQE91orwY/nbZB2pSU
CpK2vKOy6gn9Img/edit. Acesso em: 24 fev. 2025.
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Figura 7. Jogo sobre o sistema monetario.

Fonte: Protagonismo Digital (2022)4.

Atividade 7: Video A recompensa de quem sabe administrar o
dinheiro (22 aula).

No video os alunos serdo capazes de perceber a importancia
de saber onde e como gastar e, entender que, quando poupamos,
podemos realizar alguns desejos sem culpa e sem nos
endividarmos (Figura 8). Assistir ao video e discutir com os
estudantes questOes sobre as recompensas que podemos ter ao
saber usar com responsabilidade o dinheiro.

14 Disponivel em: https://www.protagonismodigital.sed.ms.gov.br/odas/sistema-
monetario-66119. Acesso em: 24 fev. 2025.
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Turma da Ménica e Sicredi em:

A recompensa de quem sabe
administrar o dinheiro

Fonte: Turma da Monica e Sicredi (2022)%.

Atividade 8: Baralho das decisOes financeiras (22 aula).

Esta atividade introduz a crianc¢a a administrar o dinheiro e
desenvolver a tomada de decisdes que envolvem questdes
financeiras em situagdes delicadas, com ética e responsabilidade. E
preciso entender as consequéncias e desfechos de seus atos tanto
em relagao a terceiros como para si mesmos. Os objetivos envolvem
adquirir entendimentos sobre as decisdes pertinentes ao dinheiro,
desenvolvendo a responsabilidade financeira.

Para o desenvolvimento da atividade, cada aluno pode receber
uma carta e, para comegar, alguém lé em voz alta o que esta escrito
na sua carta. Na sequéncia, ele tem que responder o que faria.
Pergunte ao resto da classe o que fariam. Procure nao mencionar a
palavra “concordar”, pois isso pode inibir a dizerem as suas opinides
diferentes ou a serem julgados. Proceda com as outras cartas e todos
os alunos. Pega que respondam como se sentiriam se estivessem do
outro lado da situagdo. Use as situagdes sugeridas nas cartas e
desenvolva outras. Peca que os alunos citem situagoes e criem as
proprias cartas. As cartas se referem a situagdes envolvendo ética,
respeito, responsabilidade e de administracao do préprio dinheiro.
Escolha a melhor forma de distribuir o baralho (Figura 9).

15 Disponivel em: https://youtu.be/QF_bL2_yamA. Acesso em: 24 fev. 2025.
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Figura 9. Baralho das decisoes financeiras.
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Fonte: Cadé meu Tesouro (2022)'.

Atividade 9: Verificacao da aprendizagem (22aula).

Nesta atividade é solicitado aos alunos que escrevam algo
sobre o que aprenderam ou gostaram de fazer nas aulas sobre
educacao financeira. Para a realizag¢do da atividade, é utilizada a

Disponivel

em: https://cademeutesouro.com/wp-content/uploads/2021/04/

baralho-de-decisoes-financeiras-fundamental.pdf. Acesso em: 24 fev. 2025.
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plataforma Padlet. Trata-se de uma ferramenta e de um mural
interativo, que permite que os alunos postem textos, imagens,
videos, entre outros recursos, que auxiliam e podem facilitar o
processo de ensino e aprendizagem, tornando a atividade mais
ludica e dinamica. O professor possibilita aos alunos que utilizem
um recurso tecnoldgico para se manifestar, o qual pode estimular e
despertar nos mesmos mais interesse (Figura 10).

Figura 10. Postagens de alunos sobre as aulas de educagao financeira.
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Fonte: Padlet (2022)"".
Consideragoes finais

Esta sequéncia didatica propde um trabalho sobre educagao
financeira para alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, com
criangas na faixa etdria dos 10 e 11 anos, para ser desenvolvido no
laboratério de informatica. Apesar da educagao financeira ser um
tema transversal e nao ser um conteudo propriamente dito, é
relevante e importante nos tempos atuais. Isso € o que nos motiva
a desenvolver atividades que buscam esse aprendizado.

Sabendo que, para obter engajamento dos alunos € necessario
aulas mais dinamica e atrativas, nossa proposta sugere ser
realizada por meio de recursos educacionais digitais e utilizando
caracteristicas da metodologia de gamificacdo, para apresentar e

7 Disponivel em: https://padlet.com/gicordeiroclavero/popzpf2cuotjmxrn. Acesso
em: 22 nov. 2022.
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despertar o interesse dos educandos pelo tema proposto. Para
Moran et al. (2006) aprendemos quando temos interesse e
motivacdo clara. Por experiéncia, podemos dizer as novas
tecnologias sao, de fato, recursos que motivam a maioria dos
nossos alunos.

De acordo com Savi e Ulbricht (2008, p. 3), ainda podemos
destacar como alguns beneficios oferecidos pelos jogos digitais:
“efeito motivador, facilitador do aprendizado, desenvolvimento de
habilidades cognitivas, aprendizado por descoberta, experiéncia de
novas identidades, socializacao, coordenacdo  motora,
comportamento expert.”

Apos o desenvolvimento das atividades fica evidente o
interesse dos alunos pelo assunto educacdao financeira.
Demonstram curiosidade e vontade de expor experiéncias e
impressoes acerca do tema, todos tem histdrias para relatar ou
alguma curiosidade que desconheciam, até mesmo crencas
equivocadas, como a de que, “se minha mde diz que ndo tem dinheiro
para comprar algo que eu quero, digo que é s6 passar o cartdo” .

A presente proposta tem por objetivo despertar o interesse dos
alunos pelo tema educacdo financeira, cultivar a ideia de ser
responsavel, praticar o consumo consciente e cuidadoso no que se
refere as finangas. E assaz importante que eles saibam, mesmo
sendo criangas, que podem e devem comegar a pensar e cuidar dos
seus gastos, contribuindo com o bom desempenho do or¢amento
familiar e economizando para conseguir algo que desejam ou
precisam. Isso, inclusive, foi um dos pontos trabalhados na
sequéncia didatica que chamou bastante atencao dos estudantes
quando esta sequéncia foi implementada.

A atividade gastando por mnecessidade ou por desejo? é
interessante, pois mostrar aos alunos que eles desconhecem a
diferenca entre gastar por desejo ou por necessidade. Ao final da
atividade, no entanto, sao capazes de diferenciar ambas e perceber
que quando gastamos por desejo podemos esperar por uma
condicao melhor, que ndo comprometerd nosso orgamento,
deixando claro que gastar por desejo nao é ruim, visto que devemos
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ter nossos momentos de alegria, porém, sempre sabendo dos
nossos limites.

Na atividade com o baralho das decisoes financeiras, os alunos
sao perguntados sobre que decisdao tomar diante de determinada
situacdo envolvendo as finangas. Aqui, é surpreendente ver a
participagao e interesse dos alunos nesse momento, a grande
maioria quer expor seus pensamentos e decisdes. Acreditamos que
isso é pelo fato de, ao iniciar a atividade, ser esclarecido que nao ha
respostas certas ou erradas, que eles devem apenas ser sinceros em
suas decisOes e que nao serao recriminados por elas, entendo que
esse posicionamento os deixa muito a vontade para se
expressarem, o que € muito produtivo.
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DESENVOLVENDO O CONCEITO DE
NUMERO NA EDUCACAO INFANTIL:
UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

Adriana Indreli

Denise Sayuri Oda Nampo

Introducao

A Educacdo Infantil representa um processo educativo que
deve ser indissociavel das vivéncias e conhecimentos construidos
pela crianga no ambiente familiar. O éxito em sua implementagao
amplia o universo de experiéncias, habilidades e conhecimentos do
educando, diversificando e potencializando novas aprendizagens
ao longo da vida escolar e fora da escola (Brasil, 2018). A
indissociabilidade entre a educacdo escolar e as demais vivéncias
encontra-se explicita na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

De acordo com a BNCC, sao direitos minimos das criangas na
Educagao Infantil brincar, ampliando seus conhecimentos,
desenvolvendo sua imaginagao e criatividade, diversificando suas
experiéncias emocionais, sensoriais, corporais, cognitivas, sociais e
relacionais; participar de forma ativa das atividades propostas pelo
educador; expressar-se; conhecer-se; conviver com outras criangas
e adultos, explorar diferentes movimentos, gestos, sons, formas,
texturas, cores, palavras, objetos, histdrias, elementos da natureza,
transformagdes, relacionamentos, emogdes, de forma a ampliar os
seus saberes culturais (Brasil, 2018).

Frisamos que a Educagao Infantil deve ser vivida por todas as
criangas. Apesar de ainda incipiente, na perspectiva da educacao
inclusiva, é direito de toda crianga o acesso e permanéncia na
escola, com uma educagdo de qualidade, que inclua todos e que
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garanta seu pleno desenvolvimento, preparo para a cidadania e
qualificacdo para o trabalho. Para que isso ocorra, é necessario que
as escolas eliminem barreiras fisicas, que disponham de recursos e
equipamentos especializados, que atendam a todos os educandos e
que adotem préaticas de ensino que contemplem a diversidade de
seu alunado (Mantoan, 2003).

A educacao inclusiva estabelece-se, entdao, no contexto da
constru¢do de um meio que favorece o desenvolvimento e a
permanéncia de todo e qualquer educando na escola. Incluir
implica, antes, em mudar a concepgao da educagao, uma vez que
engloba nao so os estudantes com algum tipo de deficiéncia ou com
dificuldades de aprendizagem, mas, igualmente, todos os demais,
considerando suas diferengas sociais, culturais, historicas,
psiquicas, biologicas e fisicas (Liibeck; Rodrigues, 2013). Para sua
concretizagdo, todos os profissionais da educagao precisam inovar,
bem como oferecer diferentes métodos para que os educandos
possam aprender, respeitando os limites, o ritmo de aprendizagem
e as habilidades de cada crianca (Tuchinski et al., 2020), no caso da
Educacao Infantil.

Outrossim, é por meio da exploragao do espaco ao redor que
o educando adquire diversos conhecimentos matematicos, como a
habilidade de organizar e de modificar seu ambiente, de se
posicionar e localizar objetos em relacdo a diferentes pontos de
referéncia, de se mover em determinadas dire¢cdes e construir
nogdes como distancia, comprimento e tamanho, além de
desenvolver a compreensao da lateralidade (Carneiro et al., 2018).

Com o olhar a educagdo inclusiva, propomos uma sequéncia
didatica com objetivo de trabalhar o conceito de numero com
alunos da Educagdo Infantil. Esperamos com esta proposta
desenvolver algumas nog¢des matematicas, de uma forma ladica,
com atividades que estimulem os diferentes sentidos e retomem o
conceito em diversas oportunidades, de maneira equivalente e
variada, para que todos possam aprender. Portanto, abordaremos
nas proximas se¢Oes assuntos da Educacao Infantil na perspectiva
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da educacao inclusiva e apresentaremos uma proposta pedagogica-
metodoldgica de sequéncia didatica.

Educacao Infantil na perspectiva da educacao inclusiva

A  educagao inclusiva € consolidada sob contextos
constitutivos de ambientes que favorecam o desenvolvimento e a
permanéncia de todo e qualquer educando nas escolas, de modo a
incluir a diversidade, junto com suas diferencas, em uma mesma
sala de aula, e assim efetivar uma educagdo para todos (Liibeck;
Rodrigues, 2013). Na perspectiva da inclusao, extingue-se a divisao
do sistema escolar em ensino regular e especial, de modo que as
escolas trabalhem com as diferencas sem discriminar, sem
trabalhar em separado com alguns, estabelecendo formas
especificas para ensinar e avaliar (Mantoan, 2003).

Se por um lado promover a inclusao escolar pode apresentar-
se inicialmente como um desafio, por outro lado, mostra-se como
processo enriquecedor. Podemos comparar a educagao a um
caleidoscopio. Se retirarmos alguns dos pequenos pedagos que
compoem as extraordindrias figuras do caleidoscdpio, o desenho
tornar-se-4& menos elaborado, ndo tao belo, menos complexo.
Assim também € a educagdo, quanto mais rico e variado for o
ambiente, melhor serd o aprendizado e o desenvolvimento da
crianca (Forest, 1987).

Além disso, enquanto estiver atuando, em meio a diversidade,
“0 educador precisa compreender que educar é uma arte e que o
ser/saber/fazer/conviver pleno sé é alcancado se forem respeitadas
as potencialidades e limitagdes das pessoas envolvidas no processo
educativo” (Liibeck; Rodrigues, 2013, p. 17). Respeito, paciéncia e
convivéncia levam a aprendizagem. E para que essa aprendizagem
seja efetiva, ela precisa ser significativa.

Para isto, é necessario que a crianca use seus sentidos e aja
sobre os objetos. Isso nao garante por si a ocorréncia da
aprendizagem, mas ¢ fator indispensavel para permitir que ela
possa sim acontecer. Além disso, € importante que um conceito seja
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apresentado repetidas vezes, de forma equivalente e diversificada
para as criangas, e que as atividades e a linguagem utilizadas em
sala de aula sejam baseadas no cotidiano das criangas, ou melhor,
em suas vivencias (Lorenzato, 2017).

Estudos da Neurociéncia Cognitiva, ciéncia que relaciona o
estudo do cérebro com a aprendizagem, corroboram as
informagOes trazidas por Lorenzato (2017), e indicam que a
manipulagao de objetos pode favorecer a construcao do conceito de
numero, uma vez que ativa a area do cérebro responsavel pelo
estimulo sensorial tato. Alids, contetidos com forte carga emocional
sao gravadas com a ajuda das vias nervosas que controlam as
emogoes. Assim, quando se realiza uma atividade prazerosa ou
com a compreensao da sua importancia, o nivel de motivagao é
muito maior. Em ambos os casos, diferentes areas do cérebro sdo
adicionalmente ativadas, fornecendo mais uma via para a
consolidacdo da memodria de longa duragdo e, consequente,
motivando o aprendizado (Brockington, 2011; Izquierdo;
Bevilaqua; Cammarota, 2006; Fernandes et al., 2015).

Deste modo, incluir atividades ltdicas para as criangas da
Educacao Infantil, por meio de jogos e de brincadeiras,
contextualizadas as suas vivéncias, sempre fard com que elas
aprendam com prazer, alegria e diversdao, dando um significado
diferente ao processo de ensino e aprendizagem, proporcionando
caminhos para a consolidagao do aprendizado.

A metodologia do lidico se baseia em propostas que valorizam a
criatividade, o dinamismo, o empreendedorismo, proporcionando
as criangas com necessidades educacionais especificas ou nao
vivéncias e experiéncias corporais em que se utiliza a agdo do
pensamento e da linguagem, tendo na brincadeira a sua fonte
dinamizadora (Marques, 2012, p. 87).

Brincadeiras e jogos ludico-educativos, quando utilizados na

pratica pedagodgica, transformam atividades cansativas em
atividades prazerosas, gerando uma motivacao e interesse muito
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maior nos alunos em aprender. Por meio deles, as criangas sao
estimuladas a interagirem com outras pessoas e aprendem a viver
socialmente, a respeitarem normas e regras e a esperar sua vez para
se manifestar. A utiliza¢do do ludico pelo professor deve ser feita
de forma bem consciente e intencional, com um objetivo maior, de
provocar uma aprendizagem significativa e o desenvolvimento de
uma nova habilidade (Mafra, 2008).

Assim, no que se refere ao ensino da matematica, é importante
abordar o assunto de forma ludica e motivadora, associando o
ensino do conteudo ao dia a dia das criangas, mostrando a sua
presenga em diferentes contextos, como nas aulas de artes, durante
o transporte da casa a escola ou ao comprar um lanche na cantina.
Assim, como a presencga do ludico, também se faz necessario criar
diferentes situacoes didaticas de tal modo que seja possivel retomar
0o mesmo conceito em diversas oportunidades, de forma
equivalente e variada. Na secdo seguinte, abordaremos sobre a
metodologia das sequéncias didaticas.

Sequéncias didaticas

A sequéncia didatica pode ser definida como um conjunto
ordenado de atividades articuladas e planejadas de modo
sistematico para o ensino de um determinado contetdo,
permeadas por situagdes de aprendizagem, de forma a atingir
objetivos educacionais pré-estabelecidos (Araujo, 2013; Meirelles,
2014; Peretti; Tonin da Costa, 2013; Guimaraes; Giordan, 2013).

A primeira situacdo de aprendizagem consiste em uma
avaliacdo diagndstica ou sondagem, que permite tracar um perfil
sobre o conhecimento dos educandos. Essa etapa precisa ser bem
estruturada. Nao basta perguntar para os alunos o que eles sabem
sobre um assunto. O ideal é submeté-los a pratica e observar seu
desenvolvimento em atividade.

A préxima etapa consiste em definir claramente os objetivos
da proposta de ensino e as estratégias adotadas para atingir os
objetivos educacionais almejados, ajustando as atividades as
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possibilidades e dificuldades da turma. Para que essa organizacao
funcione, € necessario considerar quais sdao os conhecimentos
necessarios minimos para passar a uma atividade de maior
complexidade e, ainda, considerar que as atividades propostas
devem estar relacionadas entre si e manter uma relagdo de
continuidade (Meirelles, 2014).

O planejamento da sequéncia didatica deve considerar a
participagio de todos os educandos. E preciso “[...] diferenciar os
meios para igualar os direitos, principalmente o direito a participagao
e ao convivio” (Meirelles, 2014). Por meio dela, é possivel construir o
conhecimento e possibilitar a formagao de significados, abstragoes e
generalizagdes. Ao final, os educandos sao requisitados a colocar em
pratica os conhecimentos adquiridos e é nesse momento que o
docente avaliara o progresso da turma (Araujo, 2013; Peretti; Tonin da
Costa, 2013). Nesse contexto, pretendemos, a partir de uma sequéncia
didatica, expor esses elementos para constru¢ao do conceito de
numero em um ambiente inclusivo.

Sequéncia didatica para desenvolver o conceito de naumero

A experiéncia com a matematica deve ocorrer desde o inicio
da vida escolar, de tal maneira que o aprendizado ocorra de forma
ludica e criativa, em um processo mediado pela/o docente. O
contato com os numeros precisa ser repleto de significados e a sua
construgao deve ocorrer num contexto coletivo, no qual todas as
criancas sejam incluidas e todas possam participar. A titulo de nota,
um numero remete a ideia de quantidade, enquanto um numeral é
a representacao grafica de um ntimero. Nesta se¢do, portanto,
propomos uma sequéncia didatica, de forma a favorecer essa
experiéncia, em particular a constru¢ao do conceito de numero,
pelas criangas na Educagado Infantil (Quadro 1).
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Quadro 1 - Sequéncia didatica para o ensino do conceito de niimero na
Educacgao Infantil.

Titulo: Constru¢ao do conceito de niimero.

Publico
Caracterizagdo dos alunos | Caracterizacio da Caracterizagio da
escola comunidade
escolar

Criangas de 4 anos a5 anos e | N/A N/A

11 meses

Conteudo Conceito de naumero

Objetivo geral Identificar numerais e desenvolver o

conceito de namero
Metodologia de Ensino
Aula | Objetivos especificos Dinamica das Materiais
atividades
1 [ (EIO3ET04) Registrar | Confecgdo e Folha A4,
observagoes, decoragao de barbante, cola,
manipulagoes e crachas com papel crepom
medidas, usando numerais vazados colorido, EVA
multiplas linguagens |de 0a 10 (vide (Etileno Acetato
(desenho, registro por |Figura 1). de Vinila)
numeros ou escrita colorido, cola com
espontanea), em glitter,
diferentes suportes lantejoulas.
(Brasil, 2018, p. 51).
2 | A Educacdo Infantil | Dindmica em grupo | Cracha com

precisa promover
experiéncias nas quais
as criangas possam
fazer observacgoes,
manipular objetos,
investigar e explorar
seu entorno, levantar
hipdteses e consultar
fontes de informacao
para buscar respostas
as suas curiosidades e

para o
reconhecimento dos
numerais e da
ordem crescente e
decrescente (vide
Figura 2).

numerais
construido na
aula 1.
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indagacgoes (Brasil,

2018, p. 42).

3 | (EIO3ETO07) Relacionar | Montagem de Imagem cortada
numeros as suas quebra-cabega, por |[em tiras, com
respectivas meio da disposi¢do |indicagdo dos
quantidades e das pecas em ordem | numerais em cada
identificar o antes, o crescente (vide tira.
depois e o entre em Figura 3).
uma sequéncia (Brasil,

2018, p. 52).

4 | (EIO3ET07) Relacionar | Desenvolvimento Papel cartao,
numeros as suas do conceito de numeros
respectivas numero com a impressos, palitos
quantidades e utilizacdo do Cartaz | de sorvete, e
identificar o antes, 0 | Numerais e figuras diversas

depois e o entre em Quantidades (vide |impressas.
uma sequéncia (Brasil, | Figura 4).

2018, p. 52).

5 | (EIO3ETO07) Relacionar | Realiza¢do dojogo |Cartas com
numeros as suas da memdria com numerais de 1 a
respectivas pares de numerais e |10 e cartas
quantidades e com numerais e quantidades
identificar o antes, o | figuras (vide respectivas (1 a
depois e o entre em Figuras 5 e 6). 10).

uma sequéncia (Brasil,
2018, p. 52).
Fonte: As autoras (2023), adaptado de Guimaraes e Giordan (2013).

Antes de iniciar a sequéncia didatica é importante que as
criangas passem por um processo de observacdo, no qual a/o
docente fard a sondagem de seus saberes, de forma a identificar o
nivel de conhecimento ja estruturado pelas criangas e o que ainda
precisa ser trabalhado.

A primeira atividade (Aula 1) consiste na confeccao e
decoracao de crachas com numerais de 0 a 10, impressos em folhas
A4, com tamanho médio de 23 cm. Propomos que a sala seja
dividida em grupos com cinco criangas. Cada crianca recebera uma
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folha com um numeral vazado, que devera ser decorado. A
proposta € que a crianga utilize diferentes tipos de materiais e
texturas e use a imaginagao para decorar seu numeral.

Finalizada a decoracao, a/o docente colara um barbante nas
duas extremidades superiores da folha para que ela possa ser
pendurada, como um cracha. A ideia é que haja a construgao de
pelo menos dois crachds de cada numeral, para utilizacdo na
proxima atividade. Deste modo, deverao ser construidos pelo
menos dois crachds com o numeral 0, dois crachas com o numeral
1, e assim por diante, até o numeral 10.

Figura 1. Confecgao e decoragao de crachas com numerais vazados (Aula 1).
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Fonte: Arquivo das Autoras (2023).

Na aula 2, cada crianga utilizara o cracha com o numeral
construido na aula 1, de tal modo que o numeral fique pendurado
a sua frente e que todos possam visualiza-lo. Propomos duas
atividades distintas nesta aula. A primeira consiste no
reconhecimento de numerais. Nesta, a crianca devera encontrar seu
par, que estard com o mesmo numeral (Figura 2). Sugerimos que
essa atividade seja realizada, se possivel, ao ar livre.

A segunda atividade visa trabalhar o conceito de ordem
crescente e decrescente. Agora, todas as criangas deverdo ser
dispostas em roda. A/o docente chamara em ordem crescente os
educandos, que deverdo se dispor lado a lado na ordem em que
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forem sendo chamados. Deste modo, o educando com o cracha zero
ficara do lado esquerdo do com o cracha 1, que ficard por sua vez
ao lado do educando com o cracha 2. Na sequéncia, a/o docente
chamara as criangas em ordem decrescente.

Figura 2. Reconhecimento dos numerais (Aula 2).

Fonte: Arquivo das Autoras (2023).

Para a terceira atividade, sugerimos a montagem de um
quebra-cabeca (Aula 3). A cada um dos educandos sera entregue
um conjunto de tiras (pegas do quebra-cabega), com numerais de 1
a 12 indicados ao final de cada peca (Figura 3). Para montar a
imagem, a crian¢a deverd dispor as tiras do quebra-cabega em
ordem. Essa atividade visa estimular a aprendizagem e a
compreensdao da ordem crescente e decrescente de uma forma
ludica. Além disso, sugerimos que o professor busque imagens que
contenham algum significado para a crianga, de maneira a
contextualizar a atividade a sua vivéncia.
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Fonte: Arquivo das Autoras (2023).

Para a quarta atividade (Aula 4), propomos a utilizagao do
cartaz Numerais e Quantidades. O cartaz é composto por bolsos,
um para cada numeral (1 a 10), e palitos com diferentes figuras em
suas extremidades. Para cada numeral, haverd a quantidade
respectiva de palitos com uma figura representativa em sua
extremidade. Para o numeral 2, por exemplo, havera dois palitos
com uma magca na extremidade (Figura 4).

Figura 4. Utilizando o cartaz Numerais e Quantidades (Aula 3).
= W vV v

Fonte: Arquivo das Autoras (2023).

Essa atividade exige que a crianga identifique os numerais e as
relacione as suas respectivas quantidades. Deste modo, ao ver duas
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magas, a crianga devera coloca-las no bolso que contém o numeral
2, e assim por diante. Propomos que a atividade seja realizada de
forma individual, de tal maneira que cada educando consiga
identificar os numerais propostos e estabelecer relagdes com suas
respectivas quantidades.

A dltima atividade proposta para essa sequéncia didatica
corresponde a um Jogo da Memoria, com o objetivo de trabalhar a
atengdo, a concentracao, a memoria e a relagdo entre numeral e
quantidades de 0 a 10. Por meio dessa brincadeira divertida, com
materiais manipuldveis, € possivel trabalhar o conceito de nimero
na Educacao Infantil de maneira a desenvolver nas criancas
habilidades cognitivas.

Citamos duas possibilidades para trabalhar nimeros com o
Jogo da Memoria. Sugerimos que essa atividade seja realizada em
grupos de duas a trés criancas. A primeira possibilidade consiste
em colocar pares de cada numeral no jogo. As cartas sao misturadas
e viradas com os numerais para baixo. O objetivo do educando sera
encontrar os pares de cada numeral, como mostra a imagem da
esquerda na Figura 5. Cada jogador, na sua vez, vira duas cartas,
voltando os numerais para cima, sem retira-las do seu lugar. A cada
par encontrado, as cartas sdo separadas e passa-se a vez para o
proximo jogador.

Figura 5. Brincando com o Jogo da Memoria (Aula 4).

X L4 b

Fonte: Arquivo das Autoras (2023).
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Outra possibilidade é trabalhar com um conjunto de numerais
e um conjunto de quantidades. Nessa atividade, o educando devera
fazer a associagdo entre o numeral e a quantidade correspondente,
de forma a trabalhar o conceito de nimero. O jogo comega com a
identificagao dos numerais de 0 a 10 (cartas redondas) e das figuras
constantes nas cartas com quantidades (cartas quadradas). A/o
docente deve explicar como deve ocorrer a associagao entre as
cartas quadradas e redondas (Figura 6). Em uma mesa deve-se
dispor as cartas redondas, com os numerais virados para baixo, e
em outra, as cartas quadradas, com as quantidades voltadas para
baixo, ambas embaralhadas.

Figura 6. Cartas com numerais (redondas) e cartas com quantidades
(quadradas) (Aula 5).

Cartas com numerais (cartas redondas)
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3a ® G X 1 7'{" pnii j:i aaas
595 & || wmam
® L 1 ‘IH Fa Al niy VoY || e

Fonte: Hércules e Jilo'.

O jogo pode iniciar com a crianga a direita da/o docente, que
deve virar uma carta redonda e uma carta quadrada, sem retira-las
da posigao. Se houver correspondéncia entre as cartas, ou seja, se a
quantidade de imagens da carta quadrada corresponder ao
numeral da carta redonda, a crian¢a forma um par e ganha um
ponto. Nesse caso, as cartas que formaram um par sao retiradas do
jogo e a crianga procede com uma nova tentativa. Se o numeral nao
corresponder com a quantidade da imagem, passa-se a vez para a
proxima crianga.

! Disponivel em: http://www.herculesejilo.fe.unb.br/index.php/jogos-concretos
/jogo-da-memoria. Acesso em: 27 fev. 2025.
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Consideragoes finais

Com esta proposta, buscamos elaborar uma sequéncia
didatica que proporcione um ambiente rico e variado em
experiéncias, respeitando os limites e ritmos de aprendizagem de
cada educando, apresentando um conceito repetidas vezes, de
forma equivalente e diversificada, de modo a incluir ndo s6 alguma
crianca com deficiéncia ou dificuldades de aprendizagem, mas
todas as criancgas, na medida de suas habilidades.

Esperamos com esta proposta desenvolver nogoes
matematicas de forma ludica e prazerosa, e proporcionar a/o
docente possibilidades para o desenvolvimento do conceito de
numero na Educacdo Infantil, sempre mantendo um olhar atento
para a inclusao.
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Este livro possui potencial para contribuir
com a formacdo docente e engajar os
estudantes em processos de ensino e
aprendizagem ativos, por meio de
sequéncias didaticas. A obra serve de
orientagdo aqueles que desejam tornar as
salas de aula espacos de didlogo,
criatividade e autonomia. Que cada leitor
encontre nestas paginas inspiragao para
inovar, questionar e agir, construindo uma
educacdo que seja instrumento de
transformacao.
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