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APRESENTACAO

A Parte I - Desenvolvimento, Tecnologias e Sustentabilidade
€ composta por sete capitulos que abordam tematicas relacionadas
a propriedades de concretos, caracterizacao de solos, pavimentos
asfalticos, aplicabilidade do ago, gestao da qualidade, gestao do
conhecimento, projeto de arranjo fisico e processo de montagem.

No texto “ANALISE DAS PROPRIEDADES DE CONCRETOS
PRODUZIDOS A PARTIR DA SUBSTITUICAO PARCIAL DO
AGLOMERANTE PELA FRACAO FINA DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL” Lidiane da Silva Carvalho, Lucas Fernando
Krug e Bruna Carolina Jachinski analisam qual a influéncia dos
residuos da construgao civil (RCC) nas propriedades do concreto com
substitui¢ao parcial do cimento pela fracdo fina do RCC — misto
passante na peneira de malha 200mm nas proporgoes de 10% e 20%
em massa. O capitulo aborda a incorporagao do RCC na produgao de
concreto e faz referéncia a uma possibilidade correta de destinagao
final do RCC, pois diminui a extracdo de materiais naturais
(associando a sustentabilidade), além de incentivar a inovacgao
tecnologica e a busca por materiais alternativos.

O artigo “CARACTERIZACAO DE SOLOS DO NORTE E
NOROESTE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL POR MEIO
DA METODOLOGIA MCT” de Vinicius Marcelo de Oliveira
Maicd, Taciane Pedrotti Fracaro, Arthur Baggio Pietczak, Mirian
Graff e Ricardo Zardin Fengler mostra a classificacdo de solos
através da metodologia MCT, com a pretensio de uso em
pavimentos econdmicos e promove o mapeamento do solo dos
municipios da Regido Norte e Noroeste do Estado do Rio Grande
do Sul. O capitulo evidencia que as amostras obtiveram
caracterizagao de solo fino, sendo que, pela Metodologia MCT,
obteve-se classificagdes de areia lateritica, argila lateritica e argila
nado lateritica, percebendo que nenhuma das amostras possui



propriedades recomendadas para uso em pavimentos econdmicos
de forma natural.

Em “CONCRETO LEVE: UMA REVISAO DA INFLUENCIA
DOS AGREGADOS EM  SUAS  CARACTERISTICAS
MECANICAS” Isabela Naia Talhacoli, Tarsila Marilia de Oliveira,
Tiago Fontes de Oliva Costa, Leticia da Costa Moscardini e Daniele
Laurini apresentam uma revisao bibliografica sobre o concreto leve
e suas principais caracteristicas e consequéncias devido a
incorporagao de diferentes agregados em mistura. O capitulo
aponta que o concreto leve aumenta o isolamento térmico, a
resisténcia ao fogo e reduz o aparecimento de microfissuras
provocadas pela temperatura, pois sua resisténcia a esforgos
mecanicos depende da matriz da estrutura interna entre os
agregados e a argamassa. Ainda reforca que para que se atinja a
mesma resisténcia que o concreto convencional, deve-se aumentar
o consumo de cimento no concreto leve.

No texto “CONSIDERACOES SOBRE RETROANALISE DE
PAVIMENTOS ASFALTICOS E EMPREGO DO PROGRAMA
BACKMEDINA” Eduarda Fracao Santos, Ariane Lucia Oss-Emer,
Diego Menegusso Pires e Gabriela Meller apresentam o programa
“BackMedina” para estudos de retroanalise, permitindo a obtencao
de parametros elasticos de diferentes camadas de um pavimento.
O capitulo aponta que dentre as técnicas que possuem grande
importancia nos servigos de restauracdo das rodovias estd a
retroandlise — procedimento que pode contribuir para a elaboracao
de projetos mais confidveis, para pavimentos mais duraveis,
representando um ganho de tempo nos projetos e minimizando a
coleta de amostras. Ainda lembra que para que os resultados
gerados sejam realistas, o operador deve usar sua sensibilidade e
nao apenas critérios puramente matematicos.

O artigo “ESTUDO DE CASO: ANALISE DA
APLICABILIDADE DO ACO COMO SOLUGAO PARA REFORCO
ESTRUTURAL NO AMBITO DA CONSTRUCAO CIVIL” de Marcos
Bressan Guimaraes, Vinicius Marcelo de Oliveira Maicd, Diorges
Carlos Lopes, Bianca Milena Girardie Bruna Carolina Jachinski estuda
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uma edificacdo térrea autoportante, a qual foi ampliada sem
acompanhamento técnico, levando ao comprometimento do
funcionamento estrutural — gerando patologias na edificagao. O
capitulo aponta a solugao para a problematica estrutural que optou
pela utilizagao de diferentes perfis metalicos, os quais estabilizaram a
estrutura, além de contribuir para um melhor aproveitamento de area
util da edificagdo.

Sandra Regina Albarello e Luiz Carlos da Silva Duarte em “OS
DESAFIOS DA LIDERANCA EMPRESARIAL: O USO
INTEGRADO DOS SISTEMAS DE GESTAO DA QUALIDADE E
DA GESTAO DO CONHECIMENTO” observam que o crescente
aumento no volume de dados e informagdes disponiveis em uma
organizacao empresarial tem caracterizado um desafio para os
lideres empresariais. Imerso nesse emaranhado, o sistema de
gestao da qualidade apresenta-se como um recurso para estruturar
e dispor essas informagoes. O capitulo faz alusao ao uso integrado
da gestao da qualidade e da gestao do conhecimento tornando
possivel organizar e disponibilizar este volume de informagdes no
ambiente da empresa. Ainda salienta que os lideres podem adotar
os modelos gerenciais da qualidade, de forma que facilitem a
criagao e o registro do conhecimento nos espagos empresariais.

Em “PROJETO DE ARRANJO FISICO EM FUNCAO DO
PROCESSO DE MONTAGEM EM UMA INDUSTRIA
METALURGICA” Alceri Antonio Schlotefeldt e Luiz Carlos da
Silva Duarte debatem sobre as constantes alteragdes nos processos
de produgao, em especial os arranjos fisicos, que tem levado a
necessidade de abordar o projeto com suporte de metodologia e de
ferramentas consistentes com as necessidades das empresas. O
capitulo descreve o processo de producao e classifica os tipos de
processo em operagao, transporte, inspecao, espera e
armazenagem, por meio de um exemplo projetual implantado — o
qual permite obter a diminui¢do de 4rea fisica ocupada, de
movimentacao de materiais e pessoas e ainda a obtengao de menor
custo de produgao.
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A Parte II - Espaco Construido, Gestao Social e Cidadania é
composta por quatro capitulos que abordam reflexdes sobre
desempenho térmico, arquitetura de interiores, pratica
sociocultural, género, preconceito e festa popular.

Ieda Marcia Donati Linck, Maria Aparecida Santana Camargo e
Giovanna Pantz dos Santos no texto “A ARQUITETURA DE
INTERIORES ALIADA A HARMONIZACAO ENERGETICA EM
BUSCA DE HUMANIZACAO DOS AMBIENTES E BEM-ESTAR
SOCIAL” consideram que um ambiente bem elaborado ¢ uma
estratégia favordvel ao bem-estar social e salientam sua extrema
importancia no que tange a estadia positiva e saudavel dos individuos
que o ocupam. O capitulo ressalta a importancia de implementar o
planejamento de interiores, em conjunto com o estudo na
harmonizacao das energias dos ambientes para as construgoes, a fim
de estimular emogdes positivas, além de otimizar os espagos para
promover maior conforto e bem-estar dos usuarios. Os resultados
deste estudo certificam que as emogOes instantaneas negativas sao
mais comuns em ambientes sem projeto de interiores e que um bom
projeto de interiores, pensado de forma sensivel, por um profissional
comprometido e ético, com um viés humanistico, contribui a melhora
das sensacoes fisicas e emocionais do ser humano, indistintamente.

O texto “AS ATIVIDADES DO ROTARY CLUBE DE
TUPANCIRETA - RS: CONHECENDO UMA PRATICA
SOCIOCULTURAL” de Etyane Goulart Soares, Pablo Renan da
Silva Londero, Carla Rosane da Silva Tavares Alves, Marcelo
Cacinotti Costa e Sirlei de Lourdes Lauxen traz algumas atividades
que o Rotary Club da cidade de Tupancireta, Rio Grande do Sul
apresenta e, ainda, sua relevancia para o viés social. O capitulo
analisa e discute as a¢des desenvolvidas e sua importancia para o
meio social, com vistas a contribuir com o desenvolvimento social,
critico e reflexivo dos participantes, bem como da sociedade em
geral. Dentre os beneficios incumbidos nesta pratica social, cita-se
a contribui¢do no tocante a oratdria, gestao de projetos e liderangas,
bem como a busca pela resolugao de problemas sociais.
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Natalia Helena Gallas e Tenile Rieger Piovesan em
“AVALIACAO DE DESEMPENHO TERMICO NAS CONDICOES
DE INVERNO E VERAO EM UMA RESIDENCIA
MULTIFAMILIAR POS-OCUPADA EM IJUI-RS” avaliam o
desempenho térmico de uma residéncia multifamiliar pos-ocupada
no municipio de Ijui-RS. O capitulo aponta que a eficiéncia
energética pode ser estudada como aspecto peculiar em cada
edificacao, pois cada edificacdo deve apresentar conforto (térmico,
visual e actistico) com pequeno gasto de energia, isto ¢, a eficiéncia
energética é estabelecida pela predisposi¢ao do edificio dispor de
condicoes ambientais analogas a outro, demandando pequeno
consumo energético.

No artigo “GESTAO, GENERO E PRECONCEITO: OS
DESAFIOS E AS ADVERSIDADES ENFRENTADAS PELAS
MULHERES NA GESTAO PUBLICA DE SANTANA DO
LIVRAMENTO/RS” Laura Pereira da Costa, Gabriela Cappellari e
Jeferson Luis Lopes Goularte averiguam quais sdao os desafios e
adversidades enfrentados pelas mulheres no ingresso e na
ocupacao de cargos na gestao publica municipal de Santana do
Livramento/RS, por meio de relatos das experiéncias vividas por
mulheres em cargos de lideranga no municipio. O capitulo revela
que a presenga masculina é predominante nos cargos de poder na
gestao municipal e as poucas mulheres que conseguem ocupar
estes cargos vivenciam dificuldades.

Leonardo Vinicius Teixeira, Mariela Camargo Masutti e Maria
Aparecida Santana Camargo no texto “REFLEXOES SOBRE A
CONSTITUICAO DO CARNAVAL CRUZ-ALTENSE: DO
BARRACAO AO DESFILE” refletem acerca da constituicio do
Carnaval Cruz-Altense, contextualizando os primeiros relatos de
manifestagdes desta celebragao, a chegada da festividade ao Brasil,
a evolugao, o surgimento das escolas de samba e as caracteristicas
desde um ambito maior até o local. O capitulo observa o carnaval
como uma celebragio que movimenta todo o Brasil, sendo
considerado uma das festas mais populares e representativas do
mundo, o qual, ao longo do tempo, se tornou parte marcante da

13



cultura nacional. Ainda analisam que o festejo popular do pais abre
um grande filao para o turismo brasileiro, sendo que seu
surgimento nao apresenta uma data ou um tempo especifico na
Historia.

Por fim, a Parte III - Educacdo, Ensino e Aprendizagem ¢
composta por quatro capitulos que cuidadosamente abordam
tematicas relacionadas com as tecnologias de informacao e
comunicagao, educomunicacado, processo de ensino-aprendizagem
e saberes docentes.

Marijane de Oliveira Soares e Arnaldo Nogaro no texto “AS
TIC EM SALA DE AULA: COMO ELAS PODEM
POTENCIALIZAR O APRENDIZADQO” refletem a respeito de
como as tecnologias de informagao e comunicagao (TIC’s) podem
aprimorar a comunicacdo professor-aluno e gerar avangos no
processo de ensino-aprendizagem. O capitulo aponta que as TIC's
sdo recursos para o desenvolvimento de boas praticas de
comunicacgao entre professor e aluno mudando mentalidades no
campo metodoldgico e didatico-pedagogico. Ainda observa que
sao visiveis e notdrios os avangos tecnoldgicos e de comunicagao
na vida contemporanea, evidéncias estas, que apontam para a
necessidade de explorar positivamente esses recursos,
principalmente no ambiente escolar, melhorando e qualificando os
processos de ensino-aprendizagem em todos os niveis da
educacao.

O texto “EDUCOMUNICACAO E SUSTENTABILIDADE: A
FORMACAO DE UM ETHOS SOCIAL EM FAVOR DA
RESPONSABILIDADE SOCIOAMBIENTAL” de Antonio Paulo
Valim Vega, Noemi Boer e Tais Steffenello Ghisleni apresenta um
aporte tedrico em torno da midiatizagio no contexto
comunica¢do/educagao. O capitulo analisa os conteudos nos
portais e sites da internet pretendendo identificar de que maneira
sdo expostas as praticas de sustentabilidade e responsabilidade
socioambiental nos espacos da rede internet. Além disso, possui
um olhar que busca encontrar formas de ampliar a consciéncia
social favordvel ao meio ambiente, beneficiar individuos e

14



coletividade, educacao formal e nao formal e dar significado as
informagdes e conhecimento disponiveis no contexto sdcio-
educativo-comunicacional midiatizado.

Lais Francine Weyh e Catia Maria Nehring em “O PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGEM NO PARADIGMA DA
COMUNICACAO INTERSUBJETIVA: PERSPECTIVAS E
DESAFIOS” acreditam que € preciso haver umanova racionalidade
na contemporaneidade, pautada na comunicacao intersubjetiva,
reconhecendo que todos somos sujeitos sociais, dotados de
linguagem que nos permite significar o mundo e interagir uns com
os outros constituindo nossa propria humanidade. O capitulo
considera que a educagao deve promover o didlogo entre as
diferentes subjetividades, ensinando cada um a ouvir e dizer a sua
palavra, de forma a construir coletivamente o conhecimento,
criando comunidades de saber que refletem criticamente e com
autonomia os objetos e problemas reais do cotidiano.

O artigo “SABERES DOCENTES: UM DEBATE COM
PROVOCACOES CONTEMPORANEAS” de Dieison Prestes da
Silveira, Diego Pascoal Golle, Rosemar de Fatima Vestena e Leonir
Lorenzetti aponta, no contexto educacional brasileiro, a discussao de
que alunos e professores precisam trocar saberes para construir e
fortalecer conhecimentos. O capitulo observa que as atuais dinamicas
que viabilizam conhecimentos e informagdes, formas de acessa-las e
aprofunda-las vém exigindo cada vez mais a permanente qualificagao
dos docentes. Ainda reforca que a articulagao de diferentes saberes em
diferentes espagos formativos, especialmente promovidos em
parcerias com o meio académico, permitem que aflorem novos
conhecimentos ancorados no saber cientifico.

Boa leitura a todos!

Ijui / RS, 27 de margo de 2020.
Tarcisio Dorn de Oliveira
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1-DESENVOLVIMENTO,
TECNOLOGIAS E
SUSTENTABILIDADE






ANALISE DAS PROPRIEDADES DE CONCRETOS
PRODUZIDOS A PARTIR DA SUBSTITUICAO PARCIAL DO
AGLOMERANTE PELA FRACAO FINA DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL

Lidiane da Silva Carvalho
Lucas Fernando Krug
Bruna Carolina Jachinski

Consideragoes iniciais

Embora importante para o crescimento econémico, o setor da
construcao civil é grande responsavel pela geracao de residuos, ao
visar um meio de gestao destes, surgiu a implementacao dos
mesmos em novos materiais, seja por adi¢do ou substituicao,
acarretando por consequéncia a diminuigdo do consumo de
matérias primas (Akhtar, Ajit K. Sarmah, 2018). Ha ainda outros
meios danosos ao meio ambiente advindos da construgao civil, o
processo de calcinacao do calcario, necessario para concepgao do
cimento é o principal responsavel pelas emissdes de CO: na
industria cimenteira, a qual contribui consideravelmente com o
consumo de material e combustiveis fosseis (Stafford et al, 2016).

Para o gerenciamento dos residuos a reutilizagdo torna-se a
melhor solucdo, além de garantir o descarte adequado destes, a
reutilizagdo é uma das principais alternativas sustentaveis, que
além de diminuir a extragao de matéria prima, reduz os impactos
ambientais gerados pelos residuos a sociedade moderna, segundo
Leite (2001) e Menezes et al, (2009).

Esta pesquisa tem por intuito a verificagdo da influéncia do
material substituido nas propriedades de concretos, com
substituicao parcial do cimento em 10 e 20% pelo fino de RCC misto
passante na peneira de malha #200, a forma de analise se da por
método comparativo entre o concreto referéncia e os tragos com
substituicao.
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Metodologia

Materiais utilizados

Para o estudo foi utilizado o cimento CP II-F-32, que
apresentou massa especifica de 3,007g/cm3, obtida através do
ensaio da determinac¢ao da massa especifica do cimento e demais
materiais em pd conforme a NBR 16605 (ABNT, 2017). O agregado
miudo utilizado é oriundo dos areais de Santa Maria — RS e o
agregado graudo foi a brita 0, a caracterizagao destes foi realizada
através dos ensaios de composi¢ao granulométrica conforme a NM
248 (AMN, 2001); massa especifica do agregado miudo de acordo
com a NM 52 (AMN, 2009) e do agregado grauido de acordo com a
NM 53 (AMN, 2009); e massa unitaria solta conforme a NM 45
(AMN, 2006), a tabela 1 apresenta o resultado da caracterizagao dos
agregados.

Tabela 1. Caracterizagao dos agregados

Agregado natural
Propriedade Miiado Graudo
Didmetro maximo (mim) 1.20 9.50
Modulo de finura 1.62 5.94
Massa especifica (kg/dm?®) 2.57 2,88
Massa Unitaria Solta (kg/dm?) 1.50 1,49
Absorcio(%) - 1.53
Material pulverulento (%a) 5.8 -

Fonte: Autores, 2019

O material substituido foi obtido através do agregado mitido
de RCC misto fornecidos pela empresa Resicon do municipio de
Santa Rosa — RS, primeiramente este foi peneirado na peneira n® 16
e o passante nesta foi novamente peneirado na peneira de malha
200, o material utilizado é o passante na malha #200, este foi
caracterizado pela NBR 16605 (ABNT, 2017) chegando a uma massa
especifica de 2,564g/cm?. A figura 1 demonstra o material utilizado.
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Figura 1. Fino de RCC misto

3

Fonte: Autores, 2019

Dosagem dos concretos

A dosagem do concreto foi realizada através do método da
Associagao Brasileira de Cimento Portland — ABCP (2002), para o
trago referéncia, e os concretos produzidos com substituigao parcial
do aglomerante pelo fino do RCC misto. Dosou-se um concreto
para obter aos 28 dias 20 MPa de resisténcia, com abatimento de
120mm + 10mm, a relagdo dgua/cimento calculada foi de 0,57,
contudo, para atingir o valor do abatimento desejado houve um
consumo de agua inferior, assim, a relacao a/c foi corrigida para
0,53 para referéncia.

Sabendo-se que o material substituido propicia uma perda de
abatimento, e visando manter a trabalhabilidade estipulada,
realizou-se a corregao com acréscimo de agua, e reavaliou-se a
relacdo dgua/cimento para estes tragos, desta forma, os concretos
com substituicdo de 10% e 20% do cimento pelo fino do RCC
apresentaram agua/cimento de 0,56 e 0,57 respectivamente.

Ensaios no estado fresco

As avaliagOes realizadas no estado fresco foram: a perda de
consisténcia ao longo do tempo; e o tempo de pega. A perda de
consisténcia foi analisada através do ensaio de perda de fluidez
pelo funil de Marsh conforme a NBR 7681-2 (ABNT, 2013) que
descreve sobre o indice de fluidez e de vida 1til, e consiste na
medigao do tempo necessario para a pasta de cimento escoar pelo
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funil. E ensaio de mini cone de Kantro, baseado na medicao de
abatimento de calda realizado por Krug (2011) observando a perda
de consisténcia através da coesdo. Estes ensaios foram realizados
em sequéncia e avaliados nos instantes de 15 min, 30 min, 60 min,
90 min, 120 min, 150 min e 180 min ap0ds o contato da dgua com o
aglomerante, neste processo utilizou-se a pasta de cimento e fino
de RCC misto nos tragos com substituigao, para cada mistura foi
usado 1,5 kg de material aglomerante (cimento e fino de RCC), e
agua equivalente a relagao agua/cimento.

Para o ensaio de tempo de pega seguiu-se os procedimentos
da NM 9 (AMN, 2003) - Concreto e argamassa - Determinagao dos
tempos de pega por meio da resisténcia a penetracao. Utilizando o
volume de concreto equivalente a 6 CPs de dimensdes 10x20 cm, o
concreto apds a moldagem foi peneirado na peneira de malha 4,75
mm para a retirada do agregado gratiido. As amostras entao ficam
armazenadas em temperatura ambiente coberta por um pano
umido, visando evitar a evaporagao excessiva da agua. Antes do
ensaio de penetracgao retirou-se a dgua de exsudagao da superficie
da amostra e procedeu a penetragao da agulha (figura 2), a qual
aplica uma forga vertical de cima para baixo, até penetrar 25 mm
na argamassa, O espagamento entre as penetragdes seguiu o
indicado pela norma.

Figura 2. Penetragao da agulha na argamassa

Fonte: Autores, 2019
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A primeira leitura foi realizada 3,5 horas apds o contato do
cimento com a agua. As primeiras 4 leituras realizadas foram
espacadas num intervalo de tempo de 1 hora entre estas, e as
demais leituras seguiram espagamentos de 30 minutos. A NM 9
(AMN, 2003) define tempo de pega sendo o intervalo de tempo
transcorrido desde o contato do cimento com a &agua, até o
momento em que a amostra atinja resisténcia a penetracao,
equivalente a 3,4 MPa inicio de pega, e equivalente 27,6 MPa o final

de pega.

Ensaios no estado endurecido

No estado endurecido os concretos foram avaliados, quanto ao
desempenho mecanico através da resisténcia a compressao axial
simples, e quanto a verificagdo da durabilidade pelos ensaios de
absorcao por capilaridade e carbonatacao acelerada. Utilizou-se 9
CPs 5x10cm para andlise da resisténcia e 6CPs 10x20cm para
analise da durabilidade. Posteriormente a moldagem os CPs foram
encaminhados a cura na camara umida até a idade a qual foram
realizados os ensaios. A anadlise do desempenho mecanico esta
baseada na NBR 5739 (ABNT, 2018) e foi realizada nas idades de 7,
28 e 56 dias.

Na verificagdo da durabilidade, o ensaio de absorgao por
capilaridade conforme a NBR 9779 (ABNT, 2012), os CPs aos 28
dias de cura foram estabilizados em estufa a 100 °C até sua
constancia de massa, onde ha perda total da dgua livre presente.
ApoOs a estabilizacdo, os CPs foram colocados em um recipiente
estando sua base submersa a 5 mm de 4gua, desta forma a
penetracao da dgua se deu por ascensao capilar.

O ensaio de carbonatacao acelerada esta baseado na norma
LNEC E-391 (1993) do Laboratério Nacional de Engenharia Civil
de Portugal, e visa avaliar a resisténcia dos corpos de prova de
concreto a penetracao de COz. Os corpos de prova apods 28 dias de
cura na camara umida foram retirados e cortados em pastilhas de
5 cm de altura cada, apds cortadas as pastilhas foram separadas em
dois lotes e ficaram em local ao ar livre para perda gradual da
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umidade presente nestas, este periodo de sazonamento foi de 14
dias para um lote e 28 dias para o outro, seguido da insercao das
pastilhas na camara de carbonatacao onde permaneceram por 14 e
28 dias. Na camara a concentragdo de CO: foi de 6% + 0,5%,
umidade relativa do ar 60% * 5% e temperatura de 23 °C + 3°C.
Ap0s o periodo na camara as pastilhas foram rompidas no sentido
diametral e aspergido solugao de fenolftaleina, que possibilita
medir a profundidade de carbonatacao por imagem no software
AutoCAD, através da coloracao dada pela alteragao do pH do
concreto.

Resultados

Perda de consisténcia ao longo do tempo

Na andlise de perda de consisténcia ao longo do tempo, os
ensaios apresentaram sintonia em seus resultados, os valores
obtidos estao demonstrados na tabela 2. Percebe-se que ao longo
das leituras houve aumento do tempo necessario para a pasta fluir
pelo funil de Marsh, e uma diminui¢do no espalhamento
apresentando uma perda progressiva da coesao.

Tabela 2 — Resultado dos ensaios de perda de consisténcia
ao longo do tempo

Tempo Referéncia 10% RCC 20% RCC

{min) |Fluidez (s)| Espalhamento imm) | Fluidez (s) |Espalhamento (mm)| Fluidez (s) |Espalhamento {mm)
15 6,27 114,16 6,32 118,66 747 105,47

30 6,56 109,92 6,91 109,82 8,39 103,68

60 6,65 108,29 7,62 105,26 953 99,14

90 6,94 109,96 8,38 104,74 11,39 96,71

120 743 106,06 8,42 104,03 13,13 93,52

150 833 103,76 8,6 102,59 14,13 89,52

180 8,85 101,19 9,05 97,61 14,47 92,39

Fonte: Autores, 2019
A pasta referéncia e a com 10% RCC demonstraram

comportamento mais proximo, com pouca diferenga em ambos os
ensaios, foram 2,26% e 3,54% de diferenca no ensaio de fluidez e
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espalhamento respectivamente na tltima leitura. J& a pasta com
20% de substituicao apresentou uma perda de fluidez e de
espalhamento mais elevada em relacao a amostra referéncia, sendo
63,50% e 8,70% respectivamente.

Tempo de pega

Quanto ao ensaio de tempo de pega, o grafico 1 apresenta as
curvas de tendéncia encontradas para cada trago, a partir das
equagoes geradas, calculou-se o inicio e fim de pega de cada trago,
sendo: referéncia inicio 6hs59m e fim de pega 9hs44min; 10% RCC
inicio 6hs45min e final 9hs20min; e 20% RCC inicio 6hs20min e final
de pega 9hs19min. Percebe-se que o trago que apresentou inicio de
pega mais rapido foi o trago 20% seguido do 10% RCC, e com o
tempo de pega mais tarde, o trago referéncia.

Grafico 1. Curvas de tendéncia encontradas no ensaio de tempo de pega
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Fonte: Autores, 2019

O efeito prematuro do tempo de pega nos tragos com
substituicdo, podem estar atrelados tanto a finura do material
substituido, bem como, ao fato que o RCC utilizado é o misto,
apresentando outros materiais além de material ceramico, como
argamassas e cimento os quais se dissolvem mais rapido facilitando
o processo de cristalizagao.
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Resisténcia a compressio

Os concretos com substitui¢ao do cimento pelo fino de RCC
nas porcentagens de 10% e 20%, obtiveram 89,12% e 65,84% da
resisténcia do referéncia respectivamente. O trago com 10% RCC
alcancou valores proximos a referéncia em todas as idades, ja o
trago 20% RCC aos 56 dias nao superou a resisténcia a compressao
do concreto referéncia aos 7 dias (grafico 2).

Grafico 2. Resultado do ensaio de compressao axial simples (MPa)
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Fonte: Autores, 2019

Os tragos com RCC apresentaram queda no ganho da
resisténcia com o decorrer do tempo, este fato pode ser explicado
devido ao acréscimo de dgua para correcao do abatimento,
aumentando a relacdo 4gua/aglomerante e por consequéncia
diminuindo a resisténcia mecanica a compressdao, além da
substituicao diminuir o material reagente.

Absorcio por capilaridade

A absor¢ao por capilaridade dos concretos se mostraram
proximos e com um crescimento gradual ao longo do tempo
ensaiado, e uma variagdo préxima entre os tragos (grafico 3). O
concreto referéncia apresentou a menor absorcao, seguido do traco
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com substituicao de 10% e 20% RCC. No tempo de 72hs a absor¢ao
apresentou diferenca de 1,11 g/cm? do concreto 10% em relagao ao
referéncia e 3,12 g/cm? do concreto 20% em relagao ao referéncia.

Grafico 3. Resultado do ensaio de absorcao por capilaridade (g/cm?)
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Fonte: Autores, 2019

O pequeno acréscimo da absorgao por capilaridade foi gradual
conforme o aumento da substituicdo, isso se justifica na diferencga
da relagao agua/cimento, tendo os tragos com substituicdo maior
volume de dgua durante a moldagem, desta forma, aumentando a
agua livre presente no corpo de prova, sendo que, apds a
estabilizacdo a perda desta dgua livre possibilitou os vazios que
promoveram a ascensao capilar da agua.

Carbonatacio acelerada

Concluido o periodo em agressao na camara de carbonatagao,
verificou-se a profundidade de carbonatagao medindo as laterais
das pastilhas, a figura 3 apresenta uma das pastilhas do trago de
20% RCC lote 2, apds 28 dias em exposicao a agressao na camara.
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Figura 3. Pastilha 20% RCC

Fonte: Autores, 2019

A partir da medida da profundidade de carbonatacao obteve
a média da profundidade de cada trago. O grafico 4, demonstra o
resultado do ensaio, observa-se que o concreto referéncia
apresenta-se mais resistente a penetracdo do CO:, seguido do
concreto 10% RCC, o traco com maior profundidade de
carbonatagao € o com 20% de substituicdo. Em todos os concretos
ensaiados houve um acréscimo na profundidade de carbonatagao
conforme o aumento do tempo em exposicao. O trago referéncia
apresentou 14,19% no aumento da profundidade na idade de 28
dias em relacao aos 14 dias, o trago 10% RCC teve um aumento de
23,71%, e o concreto com 20% de substitui¢do apresentou apenas
3,19% de acréscimo.

O aumento na profundidade de carbonatac¢do nos tragos com
substituicao, estd atrelada ao fato que, em toda a argamassa possui
o residuo da construgao civil, o qual ja esteve exposto no ambiente
natural, e apresentam em si material possivelmente ja com alguma
agressao, o que pode ter diminuido a resisténcia a penetracao do
dioxido de carbono. Este comportamento também se justifica pelos
vazios do concreto que podem estar interligados devido a diferenca
na relagao dgua/cimento.
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Gréfico 4. Resultado do ensaio de carbonatacgao acelerada
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Fonte: Autores, 2019
Consideragoes finais

Com a andlise dos resultados obtidos nesta pesquisa, constata-
se que o concreto no estado fresco tanto no ensaio de perda de
consisténcia ao longo do tempo, como no tempo de pega, apresenta
uma reducao da fluidez e abatimento dos tragcos com substituicao,
tendo a porcentagem de material fino de RCC influéncia na perda
da trabalhabilidade, principalmente considerando que os concretos
com RCC apresentam materiais mais finos que as particulas do
cimento utilizado dado a diferenca da massa especifica dos
aglomerantes considerados no estudo. O tempo de pega também
reflete esta questao, tendenciando ao fato que o material apresenta
uma area de superficie maior que a do grao do cimento, para ser
coberta com dgua, assim, mesmo os tracos de 10% e 20% RCC
apresentando mais dgua para o amassamento esta foi rapidamente
absorvida pelo fino do RCC.

Quanto as andlises no estado endurecido, o desempenho
mecanico resultou satisfatorio ao esperado na dosagem, porém os
tracos com RCC nao se igualaram ao concreto referéncia em
nenhuma idade analisada, contudo, a substituicdo de 10%
manteve-se muito proxima a referéncia demonstrando que apesar
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de diminuir a quantidade do aglomerante, nao houve uma perda
tao significativa na resisténcia. J4 na andlise da durabilidade,
verificou-se uma queda de desempenho tanto na absor¢ao por
capilaridade quanto na carbonatacdo acelerada, porém esta
diferenca manteve-se pequena e gradual com o aumento da
substituicao.

Apesar dos resultados encontrados nao apresentarem melhora
nas propriedades dos concretos, nao houve perda significativa no
desempenho, mas sim gradual a porcentagem de substituicao,
conclui-se ainda, que o material influenciou o concreto por sua
finura. O volume de residuos da construgao civil é imenso, desta
forma todo estudo que visa analisar a possibilidade de uso deste é
valido, e de fundamental importancia para o setor que o gera.
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Consideragoes iniciais

Os solos se originam da decomposicao das rochas, que
constituiram inicialmente a crosta terrestre por meio de agentes
fisicos e quimicos, sendo compostos por particulas de ar, liquido e
solidos. Todas as obras de engenharia civil requerem o
conhecimento do comportamento e das caracteristicas do solo para
a concepgao de projetos, e o discernimento desses dados esta
diretamente ligado ao desempenho e durabilidade da construgao.
Por conseguinte, é imprescindivel a andlise laboratorial de
amostras de solo para caracterizagdo do material. Sabendo a
classificagdo do solo € possivel prever o seu provavel
comportamento (PINTO, 2006).

A situacdao dos pavimentos urbanos é precdria em todas as
regioes brasileiras, desde vias principais em grandes centros
urbanos, até vias de circulacdo de conjuntos habitacionais. Logo,
isso constata a caréncia pelo desenvolvimento de uma tecnologia
com maior qualidade e menor custo para ser empregada aos
pavimentos do pais (VILLIBOR E NOGAM]I, 2009).

Com base nessas premissas, da-se inicio a uma linha de
pesquisa que visa realizar o mapeamento do solo do Norte e
Noroeste do estado do Rio Grande do Sul, o qual consistird em
analises de solos de diferentes cidades dessas regides. Sendo que,
para cada material, realizar-se-ao ensaios em laboratorio para
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caracterizacao e classificagao, dando énfase a metodologia MCT
(Miniatura, Compactada, Tropical).

Tendo em vista que se realizara este processo de caracterizacao
e classificagao para diversos municipios da mesorregiao Noroeste
Rio-Grandense, esta linha de pesquisa tem o intuito de classificar
0s solos e promover o conhecimento de seus comportamentos,
facilitando futuros estudos geotécnicos. Além disso, baseando-se
nos resultados alcancados, serd elaborado um mapa com a
classificagdo dos materiais coletados, sendo que, para cada nova
pesquisa, adicionar-se-4 a nova classificagdo dos solos a tltima
edigao do mapa. Ademais, procura-se materiais com caracteristicas
positivas com a pretensaio de wutilizacdo em pavimentos
econdmicos.

Metodologia

Coleta das Amostras

A metodologia consiste, primeiramente, na coleta das
amostras de solo em cada municipio, localizados na mesorregiao
Noroeste Rio-Grandense, mais precisamente nas cidades de Boa
Vista do Cadeado, Boa Vista do Incra, Coxilha, Cruz Alta, Panambi
e Santa Barbara do Sul, nominados nesta pesquisa, respectivamente
comosoloA,B,C,D,EeF.

Caracterizacio Geotécnica

Para dar inicio aos ensaios laboratoriais, de acordo com a NBR
6457 (ABNT, 2016), pode-se empregar dois métodos, com ou sem
secagem prévia da amostra. Sendo que, escolheu-se o primeiro, o
qual se diferencia do outro pelo fato de secar a amostra até atingir,
aproximadamente, a umidade higroscdpica. A partir disso, realiza-
se o quarteamento do material e se reserva quantidade suficiente
para todos os procedimentos.

Baseado na NBR 7181 (ABNT, 2016), aplicou-se os métodos
para o ensaio da andlise granulométrica por combinacdao de
sedimentacdo e peneiramento, separado em grosso e fino. Para a
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massa especifica, considerou-se a NBR 6458 (ABNT, 1984),
seguindo sua descrigao para execuc¢ao do ensaio.

Os limites de consisténcia sao os teores de umidade em que
ocorre a mudanga dos estados de consisténcia dos solos, também
conhecidos como limites de Atterberg. Segundo Pinto (2006), os
limites se baseiam na constatagao de que um solo argiloso ocorre
com aspectos bem distintos conforme seu teor de umidade.

Conforme a Figura 1, quando o solo tem consisténcia de um
liquido e comega a perder umidade, passa a ter um comportamento
plastico, e o teor de umidade que indica essa passagem é chamado
de Limite de Liquidez. Ao perder mais dgua, o material se torna
quebradico, e o teor que corresponde a essa passagem € o Limite de
Plasticidade. E ainda, a diferenga entre os limites ¢ denominado
Indice de Plasticidade.

Figura 1- Limites de Atterberg.

Estado Limites
liquide
A LL = Limite de liquidez
_H
.P3 e " .
{2 plastico IP = Indice de plasticidade
|E
et P = Limite de plasticidade
quebradi¢o

Fonte: Livro Curso Bésico de Mecanica dos Solos

O ensaio do limite de liquidez é regido pela NBR 6459 (ABNT,
2016) e se realiza através do aparelho de Casagrande. Consiste no
teor de umidade que o solo se encontra quando a ranhura é fechada
com o impacto de 25 golpes. Tem como primeiro objetivo, obter
uma pasta homogénea com consisténcia tal que sejam necessarios,
aproximadamente, 35 golpes para fechar a ranhura.
Posteriormente, para dar continuidade ao ensaio, adiciona-se mais
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agua destilada e repete-se o procedimento anterior quatro vezes,
sempre adicionando mais agua destilada ao iniciar, de modo a
obter cinco pontos.

O ensaio do limite de plasticidade ¢ descrito pela NBR 7180
(ABNT, 2016) com objetivo de fazer o solo atingir o didametro de 3
mm e comprimento de 100 mm do gabarito para, em seguida,
determinar-se a umidade conforme a NBR 6457 (ABNT, 2016).

A partir dos dados obtidos com os ensaios, pode-se realizar
duas classificag¢Oes, o Sistema Unificado de Classificagao de Solos -
SUCS e o sistema rodoviario HRB/AASHTO.

Metodologia MCT

De acordo com Villibor e Nogami (2009), o desenvolvimento
da metodologia MCT ocorreu, especialmente, para estudo de solos
tropicais, atingido com base em corpos de prova de dimensoes
reduzidas e compactados. Essa classificacdo separa os solos
tropicais em duas classes: os com comportamento lateritico e os
com comportamento nado lateritico. Para essa metodologia de
classificacdo de solos, empregou-se os ensaios de Mini-CBR e
expansao, contracao axial, infiltrabilidade e permeabilidade,
compactagao Mini-MCV e, ainda, perda de massa por imersao.

Para o Mini-CBR e expansao, utiliza-se a DNER - ME 254/97
(DNIT, 1997). Este ensaio pode ser executado de forma imersa ou
ndo imersa e, ainda, com ou sem sobrecarga. Tendo em vista que o
ensaio ¢ executado para fins de descobrir o suporte do solo,
recomenda-se executd-lo com sobrecarga. Os corpos de prova nao
imersos podem ser rompidos momentos apods sua moldagem. Ja os
demais corpos de prova devem ser preparados com o conjunto de
embebicao e, em seguida, transferidos a um tanque, onde ficam
imersos por pelo menos 20 horas. Apds o tempo submerso, remove-
se os corpos de prova da dgua para posteriormente a uma hora de
descanso, com objetivo de dissipar a poropressao, executar-se o
rompimento.

Ao se realizar o ensaio de contragdo axial, obedeceu-se a
bibliografia de Villibor e Nogami (2009). Ap6s a moldagem,
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realiza-se a montagem do conjunto para medigao, utilizando uma
placa porosa na base e uma placa de aluminio acima da amostra,
além do extensometro. A leitura inicial é efetuada sucessivamente
a montagem do extensOmetro e a leitura final ¢ feita apds 14 horas.

O ensaio de infiltrabilidade também ¢ retratado por Villibor e
Nogami (2009). Molda-se a amostra da mesma forma que o ensaio
anterior e, posteriormente, coloca-se ela sobre uma placa porosa,
localizada em um recipiente cheio de agua ligado ao tubo
horizontal de vidro, findando-se o ensaio quando estabilizar o
deslocamento do menisco no tubo horizontal. Para o ensaio de
permeabilidade utiliza-se 0 mesmo corpo de prova do ensaio de
infiltrabilidade. A amostra é disposta sobre uma placa porosa
imersa em agua e, entdo, o molde é lacrado com uma rolha de
borracha, onde um tubo interliga o molde a bureta de vidro vertical
(BALBO, 2007).

O ensaio Mini-MCV, por sua vez, € especificado pela DNER -
ME 258/94 (DNIT, 1994). A preparacao do solo para esse ensaio
consiste na separagao de cinco amostras de 500 g de solo passante
na peneira 2 mm com porcentagem crescente de dgua, sendo que,
para solos arenosos ¢ de 1 a 2% e para solos argilosos esse valor é
de 3 a 4%. Durante o ensaio, realiza-se a compactagao de 200 g de
solo, visto que a sequéncia de golpes é a seguinte: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12,
16, 24, 32, 48, 64, 96, 128, 192 e 256. Deve-se verificar a altura do
corpo de prova apds cada niumero de golpes da sequéncia.

A perda de massa por imersao é estabelecida pela DNER - ME
256/94 (DNIT, 1994). Nesse ensaio utilizam-se os mesmos corpos de
prova do ensaio de compactagao Mini-MCV. Para isto extrai-se
cerca de 10 mm de cada corpo de prova para fora do molde. A
posteriori, todos os moldes devem ficar submersos em 4agua por
pelo menos 20 horas. Os ensaios de expansao e contragdo,
juntamente com o ensaio Mini-CBR, possibilitam a escolha de solos
para refor¢o do subleito, sub-bases, bases e acostamentos
(VILLIBOR E NOGAM]I, 2009).
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Resultados e discussio

Caracterizacdo Geotécnica

As amostras foram submetidas a caracterizagao geotécnica e,
como pode ser visto na Figura 2, o solo C apresentou a maior
quantidade de material passante na peneira n° 200, sendo este
80,30%, seguido das amostras E (77,19%), D (64,64%), B (51,78%), F
(49,10%-) e por ultimo a amostra A (43,49%).

Figura 2. Curva granulométrica das amostras
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As massas especificas obtidas pelo ensaio foram de 2,66 g/cm?
para a amostra de solo A, 2,76g/cm? para a amostra B, 2,92 g/cm?
para a amostra C, 2,804 g/cm? para a amostra D, 2,87 g/cm? para a
amostra E e 2,61 g/cm? para a amostra F. Levando em consideragao
que o solo C possui a maior massa especifica, enquanto o solo A
possui a menor, nota-se que a porcentagem de finos influenciou

38



nos resultados, estando coerentes com a constituicao
granulométrica das amostras.

Os valores encontrados para os limites de consisténcia,
respectivamente limite de liquidez (LL), limite de plasticidade (LP)
e indice de plasticidade (IP), das 6 amostras sao: Solo A: 30%, 17%
e 13%; Solo B: 39%, 26% e 14%; Solo C: 63%, 36% e 27%; Solo D:
42%, 31% e 11%; Solo E: 36%, 23% e 13%; Solo F: 26%, 13% e 13%.

A partir disso, percebe-se que o solo C possui LL > 50, logo,
tem um comportamento de alta compressibilidade, entretanto o
restante das amostras apresenta LL < 50, sendo assim, possuem
comportamento pouco compressivel. No que diz respeito ao LP,
nota-se que todas dispdem de um bom comportamento plastico.

A partir dos resultados de granulometria e limites fisicos é
possivel realizar duas classificacdes, pelo Sistema Unificado de
Classificagao de Solos - SUCS e pelo sistema rodovidrio
HRB/AASHTO.

Pela classificagao SUCS, o solo C foi classificado como MH
(silte de alta compressibilidade), j4 as amostras de solo B, D e E
classificaram-se como CL (argila de baixa compressibilidade),
caracterizando solos finos por apresentarem mais de 50% de solo
passante na peneira n°® 200. Os solos A e F foram classificadas como
SC (areia argilosa), além de serem classificadas como solo grosso,
pois apresentam mais do que 50% de material retido na peneira n°
200.

Pela classificacago HRB/AASHTO as amostras A, B, E e F
receberam a classificacao A-6, sendo, de acordo com o DNIT (2006)
um solo tipicamente argiloso, plastico. Os solos C e D foram
classificados como A-7-6, que representa argilas plasticas, sujeitas
a elevadas mudancgas de volume.

Metodologia MCT

Realizou-se o ensaio Mini-CBR com cinco pontos distintos de
umidade, sendo a umidade 6tima um ponto de referéncia e os
demais pontos sao dois acima e dois abaixo dessa referéncia. Para
a compactacdo utilizou-se a energia intermediaria e, ainda, fez-se
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uso das condigdes imersa e nao imersa. Pelo fato de estar
apresentado na DNER - ME 254/97 (DNIT, 1997) optou-se pelo
método das correlacoes. Deste modo, o solo A demonstrou o maior
valor para CBR imerso, 12,60%, e o solo D demonstrou o maior
valor para CBR nao imerso, 23,10%, enquanto o solo B apresentou
os menores valores, 3,40% e 6,00% nas mesmas condigoes.

Para o ensaio de contragao axial, utilizou-se um corpo de
prova moldado na umidade o6tima e energia de compactacao
intermedidria. De acordo com Villibor e Nogami (2009), os solos
com valores de contra¢ao acima de 3% sao considerados elevados,
de 0,5% a 3% sao considerados médios e valores abaixo de 0,5% sao
considerados baixos. Logo, os solos A, C e F possuem contragao
média, enquanto os solos B, D e E detém baixa contracdao. Além
disso, solos com contracao entre 0,1 e 0,5% retém um melhor
comportamento como base. Por conseguinte, os solos B, D e E
dispoem de melhores condig¢des para base de pavimentos.

No ensaio de infiltrabilidade o solo B obteve um coeficiente de
sor¢ao superior aos demais, sendo seu valor igual a 4,25.10°
cm/Nmin. Enquanto que o solo F registrou o menor valor, 1,36.10%
cm/Nmin. Quanto ao ensaio de permeabilidade, o maior e menor
coeficientes foram alcancados pelos solos A e C, com valores iguais
a -1,24.10* cm/AAmin e -9,31.10° cm/\min, respectivamente. Logo,
pode-se dizer que o solo A é mais eficiente quando se trata de
absorcao em situagdes de contato longo com a dgua e, também,
possui um potencial drenante mais eficiente, ou seja, tem mais
facilidade de eliminar a 4gua infiltrada no solo.

Com base no ensaio Mini-MCV se obteve os valores das
varidaveis ¢’ e d’, sendo a primeira a inclinacao da curva mais
proxima de MCV =10 na faixa entre alturas de 2 mm a 6 mm, sendo
elevado para argilas e abaixo de 1,0 para areias e siltes nao
plasticos. Enquanto a segunda varidvel ¢ a inclinagao do trecho
mais retilineo do ramo seco da curva de compactacao MCV para 12
golpes (BALBO, 2007).

O parametro PI é encontrado a partir do ensaio de perda de
massa por imersao, através da curva PI x Mini-MCV. Além dos
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parametros ja encontrados que estdo apresentados na Tabela 1,
ainda, apresenta-se o parametro e’, encontrado em fungao de Pl e
d’, através da equagao 1 disposta abaixo.

e = (ﬂ) + (2) Onde: e’ = indice de laterizagao;
100 @ PI = perda de massa por imersao;
d’ = inclinagao da curva MCV;
Tabela 1. Coeficientes e classificagago MCT
Coeficientes de classificacao | Classifi

Solo cacao
c d |[PI(%)] e MCT

Boa Vista do Cadeado (A) | 1,12 43,9 0 0,77 LA’

Boa Vista do Incra (B) 1,60 17,7 0 1,04 LG
Coxilha (C) 1,63 | 23,1 135 1,30 NG

Cruz Alta (D) 1,73 | 153,7 | 139 1,15 LG
Panambi (E) 1,60 | 16,3 96 1,30 NG

Santa Barbara do Sul (F) | 1,00 25,7 0 0,92 LA’

Fonte: Autores

Villibor e Nogami (2009) dizem que solos com baixa perda de
massa por imersao e alto coeficiente d’ sdo mais eficazes. Além
disso, coeficientes ¢’ com valores baixos sao ligados a solos muito
arenosos, coeficientes de valor médio pertencem a solos arenosos e
coeficientes com valores altos cabem a solos com comportamento
argiloso, ou seja, solos com inclinagao elevada na curva-MCV.

Logo, os solos B, C, D e E possuem coeficientes ¢’ altos,
destinados a solos argilosos, enquanto os solos A e F possuem
coeficiente ¢’ médios, destinados a solos arenosos, que, como visto
na analise granulométrica, confirma a composicao das amostras.
Além disso, os altos valores de PI para os solos C, D e E
demonstram que nado apresentam boa resisténcia a imersao em
agua. A Figura 3 demonstra o comportamento das amostras, sendo
A e F cdassificados como LA’, solo arenoso lateritico, B e D
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classificados como LG’, solo argiloso lateritico e os solos C e E
classificados como NG, solo argiloso nao lateritico.

Figura 3. Classificagdo MCT das amostras
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Balbo (2007) comenta que solos classificados como LA’, sao
latossolos arenosos e solos podzolicos, com presenca de dxidos e
hidroxidos de ferro e hidréxidos de aluminio, possuem elevada
resisténcia e modulo de resiliéncia, além de boa coesao e baixa
contragao. Solos classificados como LG/, sao argilas e argilas-arenosas
presentes em latossolos e na terra roxa estruturada que possuem
maior resisténcia a erosao que LA’. Solos classificados como NG’, sao
solos saproliticos argilosos, presentes em rochas argilosas ou
cristalinas, possuindo propriedades plasticas e expansivas.

O mapa apresentado na Figura 4 é um conjunto de resultados
de investigagOes geotécnicas realizadas nos municipios de: Capao
do Cipd/RS, Joia/RS e Tupancireta/RS por Flora (2015); Cruz
Alta/RS, Santa Barbara do Sul/RS, Tapera/RS, Julio de Castilhos/RS,
Santiago/RS, Panambi/RS e Palmeira das Missdes/RS por Uhde
(2017); Boa Vista do Cadeado/RS, Boa Vista do Incra/RS, Cruz
Alta/RS e Santa Barbara do Sul/RS por Fracaro (2019); Coxilha/RS e
Panambi/RS por Maicé (2020).

Tabela 2. Resultados das Pesquisas

SOLO SUCS HRB/AASHTO  MCT
Boa Vista do Cadeado/RS SC A-6 LA’
Boa Vista do Incra/RS CL A-6 LG
Capao do Cip6/RS CL ou ML A-6 LG
Coxilha/RS MH A-7-6 NG'
Cruz Alta/RS (a) CL A-7-5 LG
Cruz Alta/RS (b) CL A-7-6 LG
Joia/RS SC A-4 LA/LG'
Julio de Castilhos/RS SC A-6 LA’
Panambi/RS CL A-6 NG'
Santa Barbara do Sul/RS (a) SC A-6 LA’
Santa Barbara do Sul/RS (b) CL A-6 LA’
Tupancireta/RS SC A-2-4 LA’
Tapera/RS CL A-7-6 LA'/LG

Fonte: Autores
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Com base na experiéncia de Nogami e Villibor (1995) em Sao
Paulo, ressalta-se o uso de solo arenoso fino lateritico como
alternativa eficiente e de baixo custo para camadas de pavimentos.
Tendo isso em vista, os municipios em que se encontraram
caracteristicas de SAFL foram em Tupancireta/RS por Flora (2015)
e em Tapera/RS por Uhde (2017). Na Tabela 2 é possivel analisar
todos os resultados encontrados nas pesquisas até aqui.

Consideragoes finais

A pesquisa investigou amostras de seis municipios e tinha
como objetivo classificar os solos para fazerem parte de um mapa
geotécnico, além disso, procurou-se por materiais com
caracteristicas elevadas para constituir camadas de pavimentos
econOmicos, principalmente bases e sub-bases. Primeiramente,
realizaram-se 0s ensaios de caracterizacdo e as classificagOes
tradicionais, além disso, através da metodologia MCT, pdde-se
encontrar as devidas classificagcdbes de cada solo, no entanto
nenhuma obteve caracteristicas ideais para utilizagio em
pavimentos econdmicos.

Como visto na granulometria, pode-se dizer que o solo C é o
que possui maior porcentagem de argila, 42,51%, enquanto o solo
A é o que possui maior porcentagem de areia, 66,79%. Consoante o
ensaio Mini-MCV, as amostras A e D, respectivamente Boa Vista
do Cadeado e Santa Barbara do Sul, obtiveram classificagao LA’,
apesar de estarem dentro dos limites considerados ideais, outros
parametros analisados demonstraram que nao é recomendada sua
utilizagdo. Logo, é possivel mencionar que nenhuma das amostras
podem ser utilizadas em camadas de pavimentos econdmicos de
forma natural. Contudo, essa pesquisa tera continuidade,
realizando a classificagao de solos de outros municipios, para que
0 mapeamento seja o mais completo possivel.
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CONCRETO LEVE: UMA REVISAO DA INFLUENCIA DOS
AGREGADOS EM SUAS CARACTERISTICAS MECANICAS
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Tiago Fontes de Oliva Costa
Leticia da Costa Moscardini
Daniele Laurini

Consideragoes iniciais

O desenvolvimento da construgao civil, e seus impactos
economico, social e ambiental, possuem destaque na economia
mundial. Atualmente, o consumo de cimento é maior que o de
alimentos, perdendo somente para dgua (CARVALHO, 2014). O
concreto, material composito formado por 4gua, cimentoe
agregados, € o principal insumo dos sistemas construtivos atuais.
O avango cientifico e tecnoldgico permitiu a compreensao das
técnicas de dosagem, caracteristicas, comportamentos e
propriedades dos materiais empregados na producao de concreto,
bem como sua microestrutura (GASQUES, 2014).

As misturas convencionais de concreto tém se apresentado um
excelente material, rigido, resistente a compressao, duravel e de
baixo custo, entretanto, a busca por materiais alternativos, que
aperfeicoem determinadas caracteristicas tem fomentado o
aparecimento de concretos com o emprego de outros tipos de
produtos, como o concreto leve (LIMA, 2014).

Rossignolo e Agnesini (2011) ressaltam que esse tipo de
concreto permite beneficios como reducao da massa especifica que
por consequéncia gera diminui¢do de esforgos na estrutura,
permite economia de formas e cimbramento e minimizagao de
custos com transporte e montagem, no caso de elementos pré-
moldados. Além dessas caracteristicas Lopes (2005) destaca que o
concreto com agregados leves também aumenta o isolamento
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térmico, a resisténcia ao fogo e reduz o aparecimento de
microfissuras provocadas pela temperatura.

Por conseguinte, esse estudo apresenta uma revisao
bibliografica sobre o concreto leve e suas principais caracteristicas
e consequéncias devido a incorporagao de diferentes agregados em
mistura.

Concreto leve e suas caracteristicas

O concreto leve é caracterizado essencialmente pela sua baixa
massa especifica, propriedade singular, quando comparado ao
concreto convencional. Este concreto surgiu em decorréncia dos
avangos tecnologicos e cientificos na drea de dosagem, onde
preparo é realizado com 0s mesmos materiais dos concretos usuais,
exceto os agregados, que sao substituidos, total ou parcialmente,
por outros de menor densidade (GOMES, 1998).

Todavia, os primeiros indicios da aplicagao do concreto leve
se deram através de construtores da época pré-colombiana em 1100
a.C, na cidade de El Tajin, no México, onde utilizavam uma mistura
de pedra-pomes com ligante a base de cinzas volantes e cal (SILVA,
2007). Uma importante obra encontrada ao longo da histéria da
humanidade ¢ a reconstrugdo da cobertura do Pantedo de Roma,
pelo imperador Adriano apo6s destruicdo por incéndio
(ROSSIGNOLO, 2003). Outras que também merecem destaque é o
Porto de Casa e o Coliseu de Roma (ACI 213 R-03, 1979).

No Brasil, o emprego e pesquisas em concreto leve foram
fomentados a partir de 1970, com a instalacdo da empresa
CINASITA, produzindo argila expandida pra aplicagio em
elementos leves (ROSSIGNOLO, 2003). A reforma do Rio Centro, o
pavilhdo de exibi¢do do Anhembi e a faculdade de Econdmica,
Contabilidade e Administracao da USP utilizaram o concreto leve.
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Figura 1 — Imagens de Concreto leves: a) Concreto celular ou aerado; b)
Concreto sem finos; c) Concreto com agregado leve

P F

Fonte: Rossignolo, 2005

O agregado leve pode assumir trés possiveis locais na mistura
de concreto, de acordo com (ARAUJO, 2017) pode ser: 1)
incorporando vazios na matriz do concreto, reduzindo seu peso
préprio, conhecido como concreto celular ou aerado (Figura 1-a); 2)
o agregado comum sendo total ou parcialmente substituido por
outro poroso e mais leve (Figura 1-b) recebendo o nome de concreto
com agregado leve; 3) concreto sem finos (Figura 1-c).

Atualmente, ndo h4 normalizacdo especifica para esse tipo de
concreto no Brasil, mas uma norma do Mercosul NM 35:1995 —
Agregados leves para concreto estrutural — apresenta os valores
minimos de resisténcia que a mistura deve seguir sem exceder os
valores de massa especifica aparente, para aplicagao estrutural,
conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Valores minimos de resisténcia a compressao e massa
especifica para concretos leves

Resisténcia a compressdo aos 28 dias (MPa)  Massa especifica (kg/m?)

(Valores minimos) (Valores maximos)
28 1840
21 1760
17 1680

Fonte: NM 35, 1995

Além disso, existem outras normativas e documentos
internacionais, Tabela 2, que também estabelecem os valores
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maximos e/ou minimos de massa especifica que esse tipo de
concreto deve apresentar.

A denominacao e classificacdao usual encontrada na literatura
sao de que o concreto leve é aquele que apresenta massa especifica
aparente abaixo de 2000 Kg/m3. Apesar de principal especificidade,
a redugao da massa especifica ndo € a unica propriedade
importante definida na escolha desse tipo de concreto. Mudangas
significativas em suas propriedades sdao observadas, como:
trabalhabilidade, resisténcia mecanica, modulo de deformacao,
retracao e fluéncia e estao diretamente ligadas ao tipo de concreto
empregado. (ROSSIGNOLO, 2003).

Neville (2016) explica que essa diferenca de massa entre o
concreto leve e o comum gera redugao da carga total da estrutura,
impactando assim em menores cargas de fundacao, além de
possibilitar a construcao em solos de baixa capacidade de suporte.
Além disso, uma vez que, em comparagao com o concreto normal,
0 peso proprio da construgao é menor, tende a permitir a utilizagao
de elementos estruturais com se¢des menores. Outro ponto que
também tem mostrado beneficios, segundo o autor, é que a
utilizagao desse tipo de concreto implica em menor pressao nas
formas gerando ganhos de produtividades.

Tabela 2 — Valores minimos de resisténcia a compressao e massa
especifica para concretos leves

Referéncia Massa especifica (kg/m?)
RILEM (1975) y <2000
CEB - FIP (1977) y <2000
NS 3473 E (1992) 1200 < y <2200
ACI 213R-87 (1997) 1400 < y <1850
CEN prEN 206-25 (1999) 800 <y <2000

Fonte: Rossignolo, 2003

Além dessas caracteristicas Lopes (2005) exalta que o concreto
com agregados leves também aumenta o isolamento térmico, a
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resisténcia ao fogo e reduz o aparecimento de microfissuras
provocadas pela temperatura.

Quanto aos aspectos reoldgicos do concreto com agregado
leve, este se difere do convencional, uma vez que a forma das
particulas e a textura superficial interferem na demanda de agua e
por consequéncia na trabalhabilidade da mistura, sendo esta
influenciada pelo grau de saturacao do agregado e pela absorcao
(NEVILLE, 2016). Um abatimento de 50 e 70 mm pode ser obtido
através de uma trabalhabilidade semelhante ao concreto normal
com abatimento 100 a 125 mm (METHA E MONTEIRO, 1994).

Nos esfor¢os mecanicos Leonhardt e Monning (1978) citam
que no concreto leve o agregado apresenta menor rigidez do que a
argamassa, assim as solicitacoes de compressao desviam-se dos
graos dos agregados sendo transmitidas pela argamassa, de
maneira que a resisténcia do concreto depende da matriz da
estrutura interna entre os agregados e a argamassa. Segundo
Neville (2016), para que se atinja a mesma resisténcia que o
concreto convencional, deve-se aumentar o consumo de cimento no
concreto leve e para que se chegue a altas resisténcias as misturas
podem chegar a ter 50% a mais de cimento.

De acordo com Teixeira Filho (1992) o principal fator que altera
a resisténcia desse tipo de concreto € a porosidade da mistura, o
autor cita que um volume de 5% de poros reduz cerca de 30% da
resisténcia mecanica do concreto. Para Metha e Monteiro (1994) os
agregados leves sao porosos, e mais fridveis que rochas normais e
minerais.

Na tracao Faria (2009) explana que os concretos leves
apresentam valores inferiores do que concretos convencionais com
a mesma resisténcia e ainda, esse resultado ¢ influenciado pelos
agregados que sao utilizados, pela quantidade de dgua na mistura
e também pela aderéncia entre pasta e agregado. Sobral (1996)
observou que em concretos leves as fissuras se apresentam de
forma mais regulares e lineares, sendo indicativo de que a fratura
ocorre tanto na matriz quanto nos graos dos agregados.
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Quanto ao mddulo de deformacgao, Neville (2016) cita que
nesse tipo de concreto o modulo de elasticidade nao tem grande
diferenca entre os mddulos de elasticidade do agregado e da pasta
de cimento hidratada. No concreto leve o modulo de deformagao
varia entre 50 e 80% do modulo de deformagao para um concreto
normal variando entre 20 e 50 MPa, j& para concreto acima de 60
MPa esse valor cai de 20 a 30% a menos que os observados em
concretos com agregados tradicionais (EUROLIGHTCON, 1998
apud ROSSIGNOLO E AGNESINI, 2011).

Outra caracteristica que também merece destaque é sua
resisténcia ao fogo, devido sua condutividade térmica ser cerca de
metade da mistura de concreto normal e isso se da devido a baixa
massa especifica do agregado (METHA E MONTEIRO, 2008).

Agregados para concreto leves

De acordo com o ACI 213 R-87 existem diferentes tipos de
agregados leves que podem ser incorporados no concreto (Figura
2), sendo que a mistura pode ser uma combinacao entre agregados
leves e normais ou composta apenas por agregados leves. No Brasil
os estudos de concreto leve estao mais concentrados em pesquisas
com argila expandida.

Os agregados empregados no concreto leve podem ser
classificados de acordo com sua natureza em: organicos e
inorganicos. Os inorganicos se subdividem em naturais e artificiais.
Os agregados artificiais podem ser de origem natural, produtos
industriais e/ou residuos da inddustria, (SILVA, 2007). Para os
agregados naturais pode-se citar: pedra-pomes, escéria, cinzas
vulcanicas e tufos. O emprego de materiais de origem vulcanica
como agregado leve é mais restrito por serem encontrados em
apenas algumas regides do mundo (NEVILLE, 2016).

Quanto ao processo de fabricacao desses agregados, os naturais
sao retirados diretamente da jazida e os artificiais podem passar pelo
processo de sinterizagao e forno rotativo. De acordo com Gomes Neto
(1998) no processo de sinterizagdo os materiais sao misturados com

52



combustivel e colocados sob altas temperaturas para que ocorra uma
expansao pela formagao de gases. Ja a producao através de forno
rotativo, os agregados apresentam uma granulometria variada,
formato arredondado regular e uma massa esponjosa micro celular,
envolto por uma casca ceramica vitrificada, resistente e de baixa
permeabilidade (ROSSIGNOLO, 2003).

Figura 2 - Relagdo entre as faixas de massas especificas secas para
diferentes tipos de agregados de diferentes naturezas no concreto.

Concreto de baixa i Concreto de ! Concreto
massa especifica resisténcia moderada | estrutural

Avxgila expandida por esteira
de sinterizagio, ardosia,
cinza volante e escoria expandii

Argila, folhelho ¢ arddsia
expandidos em forno rotative

Escoria
Pedra-pomes
Perlita
mibculita
400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Massa especifica seca aos 28 dias (kg/m”)
Fonte: Neville, 2016

Segundo Silva (2007) a principal caracteristica que o agregado
deve apresentar € elevada porosidade, para que assim gere efeito
na baixa massa volumétrica. Para Metha e Monteiro (1994) o
emprego de agregado leve na mistura reduz cerca de dois tergos da
massa especifica do concreto convencional.

A estrutura interna do agregado gera interferéncias no médulo
de deformacao e na resisténcia mecanica do concreto. Um agregado
bastante poroso é menos resistente do que um com poucos poros,
também o tamanho dos poros e a distribuicao interfere nessa
resisténcia. O ideal é uma distribuigao granulométrica uniforme entre
poros ao contrdrio de poucos com grande didametro (HOLM e
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BREMNER, 1994). E imprescindivel que os poros intersticiais estejam
encapsulados dentro da estrutura interna da particula e envoltos por
uma camada superficial vitrea (BORJA, 2011).

Essa estrutura interna das particulas pode ser obtida através
de tratamento térmico de certas matérias primas submetidas ao
processo de fusdao. Parte dos gases é incorporado na massa
piroplastica viscosa, proveniente da expansao da matéria prima,
gerando vazios no seu interior, assim os materiais derretem e se
fundem. Apos o resfriamento, a estrutura porosa reduz a massa
unitdria do material resultante, que ¢ menor do que antes do
tratamento térmico, se tornando adequado o seu uso como
agregado leve (CHANDRA e BERNTSSON, 2002).

Durante a fabricacdo do agregado leve Rossignolo (2003)
explana que as particulas variam entre 1 e 25 mm de didmetro e sua
massa especifica € inversamente proporcional ao diametro.
Entretanto, uma curva granulométrica com grande quantidade de
finos ou diametros menores que os graos dos agregados miudos
conduzem a uma maior massa especifica e geralmente a maior
resisténcia a compressao (SILVA, 2003).

Devido a baixa massa especifica o agregado leve, ainda no
estado fresco, tende a segregar, podendo ser observado a flutuacao
na superficie da mistura. Rossignolo (2003) explana que altos
indices de consisténcia tendem a segregacdo e baixos valores
apresentam dificuldade no adensamento. Mehta e Monteiro (1994)
sugerem que abatimentos de 50 a 70 mm podem ser suficientes para
se obter uma trabalhabilidade semelhante, com abatimento de 100
a 125 mm, no concreto convencional.

Outra caracteristica também observada por Neville (2016) é
que os agregados leves tém maior capacidade de absorc¢ao de dgua
e por isso permite o ingresso da pasta de cimento nos poros abertos
da superficie, esse aspecto por sua vez, faz com que haja
dificuldade em estabelecer qual a quantidade de agua é absorvida
pelo agregado e qual participa da hidratagao do cimento. Assim,
conhecer o0s parametros de absor¢do dos agregados sao
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importantes para o momento da dosagem. O autor ainda destaca
que a absorcao dos agregados leves esta entre 10 e 20%.

Essa estrutura porosa do agregado ainda tende a reduzir as
resisténcias mecanicas, limitando a resisténcias bastante inferiores
quando comparado ao concreto convencional. Para isso, hd a
possibilidade de combinagao de agregados leves com normais ou
apenas leves (NEWMAN, 2005).

Tabela 3 — Caracteristicas exigiveis pela NBR 11752:2007 para
poliestireno expandido

Propriedades Método Unidade Classe P Classe F
de ensaio
Tipo de material - - | oI m I I
Massa especifica NBR 1949 Kg/m® 13-16 16-20 20-25 13-16 16- 20
aparente

Resisténcia a NBR 8082  kPa >60 270 2100 260 =70
compressiao com 10%
de deformacao
Resisténcia a flexio ASTMC - kPa 2150 >190 >240 >150 >190
203
Absor¢ao de agua NBR 7973 g/cm?x <1 <1 <1 <1 <1
100
Permeabilidade ao NBR 8081 ng/Pasm <7 <5 <5 <7 <5
vapor d’agua

Coeficiente de NBR  W/(m.k) 0,042 0,039 0,037 0,042 0,039
condutividade 12094
térmica a 23° C
Flamabilidade NBR - Material ndo Material
11948 retardante a  retardante a
chama chama

Fonte: NBR 11752, 2007

Para Catoia (2012) na construgao civil a utilizacao de EPS
(Expanded  Polistyrene — poliestireno expandido) pode ser
empregada em enchimento de lajes, formas para concreto,
isolamento térmico, juntas de dilatacdo, forros, isolamento
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acustico, painéis divisérios e também em concreto leve. O EPS,
também conhecido Brasil como Isopor® €é uma resina
termoplastica com alta flexibilidade e moldabilidade. A NBR
11752:2007 especifica as caracteristicas exigidas para que esse
material possa ser utilizado na construgao civil (Tabela 3).

Esse tipo de material é dividido pela mesma norma em duas
classes: P (nao retardante a chamas) e F (retardante), ainda sao
separados em trés grupos de acordo com sua massa especifica
aparente: Grupo I variando entre 13 a 16 kg/m?3, Grupo I de 16 a 20
kg/m?® e Grupo IIl entre 20 e 25 kg/m?.

Grote e Silveira (2010) explicam que o EPS é derivado do
petréleo, onde ocorre uma reacao entre o pentano, o estireno e a
agua que formam o poliestireno, este ultimo é a principal matéria
prima do EPS, apds esse processo essa matéria é encaminhada para
a industria quimica que continua o processo de producao, assim o
EPS é expandido com pentano formando as pérolas, em diversas
granulometrias, que sdo atualmente comercializadas. Quando
incorporado no concreto, ao endurecer a mistura, o cimento e a
areia envolvem as pérolas de EPS reduzindo sua massa especifica,
uma vez que ficam constituidas de 95 a 98% de ar.

Babu, Babu e Huan (2006) avaliou a influéncia dos tamanhos e
da quantidade de EPS nas misturas de concreto, os resultados
apontaram que quanto menor o didmetro do EPS, maior a
resisténcia a compressao, entretanto, maior também a densidade da
mistura e quanto maior porcentagem de substituicao de EPS na
mistura menor a resisténcia a compressao.

Para Rossignolo e Agnesini (2005) o concreto leve com EPS
fomenta baixo peso especifico, adequada retragao por secagem e
fluéncia, maior durabilidade, isolamento térmico e resisténcia a
altas temperaturas. Os estudos de Kerbauy (2010) ainda
complementam que a utilizagdo deste reduz o tempo de cura,
diminui o tempo para desmoldagem, reduz a necessidade de mao
de obra e uso de equipamentos especiais para pegas maiores, tem
maior facilidade na produgao e tem se mostrado satisfatério para
fins estruturais.
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Consideragoes finais

Esse trabalho abordou as caracteristicas do concreto leve e
seus agregados. Estudos apontam suas diferencgas, vantagens e
desvantagens quando comparados ao concreto comum.

A diferenca de massa entre o concreto leve e o comum gera
reducdo da carga total da estrutura, auxiliando a construgao em
solos de baixa capacidade de suporte. Além disso, uma vez que, em
comparacao com o concreto normal, o peso proprio da construgao
€ menor, tende a permitir a utilizagao de elementos estruturais com
se¢Oes menores, gerando em menor pressao nas formas e ganhos
de produtividades. Seu modulo de deformacgao nao tem grande
diferenca entre os mddulos de elasticidade do agregado e da pasta
de cimento hidratada.

O concreto leve aumenta o isolamento térmico, a resisténcia ao
fogo e reduz o aparecimento de microfissuras provocadas pela
temperatura. Sua resisténcia a esforgos mecanicos depende da
matriz da estrutura interna entre os agregados e a argamassa. Para
que se atinja a mesma resisténcia que o concreto convencional,
deve-se aumentar o consumo de cimento no concreto leve.

Os agregados empregados no concreto leve podem ser
classificados em organicos e inorganicos. Estudos mostram que a
principal caracteristica que o agregado deve apresentar ¢ elevada
porosidade. Os agregados leves tém maior capacidade de absorc¢ao
de 4gua e, portanto, o conhecimento dos parametros de absorcao
dos agregados é importante para o momento da dosagem.

Por fim, dentre os diversos tipos de agregados, destaca-se a
utilizagdo de poliestireno expandido empregado em enchimento de
lajes, formas para concreto, isolamento térmico, juntas de dilatagao,
forros, isolamento actstico, painéis divisdrios e também em
concreto leve. Autores indicam que sua utilizacao é capaz de reduz:
o tempo de cura, o tempo para desmoldagem, a necessidade de
mao de obra e uso de equipamentos especiais para pegas maiores.

Todavia, ainda ha pouca informacdo disponivel sobre as
propriedades dos concretos com agregados leves em literatura
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nacional. Mesmo com o potencial desse material, é baixo o numero
de estudos que abordam o dimensionamento de elementos em
concreto leve.
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CONSIDERACOES SOBRE RETROANALISE DE
PAVIMENTOS ASFALTICOS E EMPREGO DO PROGRAMA
“BACKMEDINA”

Eduarda Fracao Santos
Ariane Lucia Oss-Emer
Diego Menegusso Pires

Gabriela Meller

Consideragoes iniciais

O Brasil ¢ um pais de dimensdes continentais, porém sua
malha rodovidria atual apresenta densidade insuficiente para
atender a demanda de transporte. Com isso, nossos pavimentos sao
muito solicitados, apresentando patologias que tornam os servigos
de manutencgao e restauragao frequentes.

Dentre as técnicas que possuem grande importancia nos
servicos de restauracao das rodovias esta a retroanalise. Esse
procedimento pode contribuir para a elaboragao de projetos mais
confidveis, para pavimentos mais durdveis, representando um
ganho de tempo nos projetos e minimizando a coleta de amostras.

Atualmente existem diversos softwares que trabalham com o
processo de retroandlise, o que pode gerar resultados distintos
dependendo da sensibilidade de seu operador. O novo método de
dimensionamento nacional (MeDiNa), que estd em fase de
implantacao, apresenta o programa “BackMedina” para estudos de
retroanadlise, permitindo a obtengdo de parametros eldsticos de
diferentes camadas de um pavimento. Porém, para que os
resultados gerados sejam realistas, o operador deve usar sua
sensibilidade e nao apenas critérios puramente matematicos.

Metodologia

Neste estudo sera abordado o processo de retroandlise
empregando o programa supracitado para andlise de dados
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obtidos através de um levantamento deflectométrico. Pretende-se
demonstrar a influéncia dos critérios de aceitagdo, correcao e
sensibilidade do usudrio nos resultados gerados. Para isso, alguns
conceitos referentes a mecanica de pavimentos e avaliagao
estrutural serdo retomados de maneira sucinta.

Estrutura e comportamento de pavimentos asfalticos

Conforme o DNIT (2006), o pavimento asfaltico pode ser
definido como uma superestrutura constituida por um sistema de
camadas de espessuras finitas, assentados sobre um semiespago
considerado teoricamente como infinito (infraestrutura ou terreno
de fundacao) designado de subleito.

O comportamento estrutural de um pavimento &, portanto,
dependente da espessura e dos materiais que compoem cada uma
de suas camadas. Os pavimentos asfalticos sdao geralmente
compostos por uma camada de revestimento apoiada em camadas
de base, sub-base e reforco do subleito, constituidas de materiais
granulares, solos ou misturas de solos.

Quando a estrutura de um pavimento asfaltico é submetida a
carregamentos e tensdes, 0s esfor¢os sao transmitidos por agoes
verticais e tangenciais que resultam da pressao na superficie de
contato e do rolamento do veiculo (frenagem e aceleragao),
respectivamente. A 4rea de contato entre o pneu e o pavimento
possui forma semelhante a uma elipse e suas dimensdes dependem
da pressao de enchimento dos pneus e da carga que aroda submete
ao pavimento (FRANCO, 2007).

Parametros elasticos dos materiais de um pavimento asfaltico

Conforme Taylor (1971, apud, BUENO, 2016) os dois
parametros mais usados na engenharia para relacionar as tensoes e
deformagoes e descrever o comportamento de um material sao o
modulo de elasticidade (E) e o coeficiente de Poisson (u). Na
pavimentagao, é usado o termo moddulo de resiliéncia (M_R), que
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foi sugerido primeiramente por Hveem, como forma de diferenciar
as deformacoes elasticas sofridas por sdlidos elasticos das que
ocorrem nos pavimentos, que possuem grandezas maiores e sao
submetidas variagdes aleatérias de intensidade, duragdo e
frequéncia (MOTTA, 1991).

A rigidez ¢ um parametro do material que indica sua
capacidade de resistir as deformagdes (BERNUCCI et al., 2008).
Quando essas deformagdes sdo recuperaveis sao chamadas de
elasticas ou resilientes e a relacao entre a tensao de carregamento
aplicado, chamada de tensao desvio (64), e a deformacao resilientes
(gr) é expressa pelo modulo de resiliéncia (Mg), conforme a equagao

(1.0)

Od
MR -
Er

(1.0

Todos os materiais utilizados em pavimentos podem ter seu
modulo de resiliéncia determinado através de ensaios e andlises.
Para materiais granulares como solos e britas é utilizado o ensaio
triaxial de cargas repetidas, ja para misturas asfalticas pode ser
utilizado o ensaio de compressao diametral ou de moddulo
complexo. No caso de pavimentos existentes, os modulos podem
ser estimados através da técnica de retroandlise a partir de dados
de deflexdo obtidos em campo (BUENO, 2016).

O tempo de aplicagao da carga e a temperatura sao fatores que
influenciam nos valores de rigidez de misturas asfalticas. Assim,
no Brasil, comumente realiza-se o ensaio de mdédulo de resiliéncia
a temperatura de 25°C com periodo de carregamento, por
compressao diametral, de 0,1 segundos e descarregamento de 0,9
segundos. Ja no ensaio de mdédulo complexo o procedimento é
realizado com variagdes de frequéncia e temperatura,
possibilitando maior entendimento do comportamento da mistura
asfaltica, considerando um sistema viscoelastico linear.

No caso dos materiais granulares, que nao apresentam coesao
interna, a determinacdo do moddulo de resiliencia implica na
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aplicacao de uma tensao de confinamento, gerando um estado de
tensoes que influencia nos valores obtidos (MOTTA, 1991).

O novo método de dimensionamento nacional, Medina,
apresenta em seu manual uma equagao genérica para
representacdo do moddulo resiliente de materiais granulares
(Equagao 2.0). Sao utilizadas quatro constantes (K1, K2, K3 e K4)
que podem ou nao serem nulas, visando caracterizar o material
pelo modelo constitutivo que melhor representar seu
comportamento, conforme a Tabela 1.

Mg = K1 x 05%2 x 6453 x pK* (2.0)

Onde,

K1, K2, K3 e K4: Constantes de regressao

03 : Tensao confinante

o4 : Tensao desvio

0: primeiro invariante de tensdes (6 = o; + 0, +03)

Tabela 1 - Modelos constitutivos para moédulo de resiliéncia de
materiais granulares

Dependente da tensao K3=0; K4=0
confinante
Dependente da tensao desvio K2=0; K4=0
Dependente do Invariante de K2=0; K3=0
tensoes
Modelo composto K4=0

Fonte: Franco; Motta, 2018

O coeficiente de Poisson relaciona a deformacgao vertical e
horizontal sofrida por um material devido a uma forca de
compressao uniaxial. Ele é obtido através da equagao 3.0. Alguns
valores tipicos para o coeficiente de Poisson sao mostrados na

Tabela 2 a seguir.
€h
&y

= (3.0)

Onde
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w: Coeficiente de Poisson
en: Deformacao horizontal
&y: Deformacgé@o vertical

Tabela 2 - Valores tipicos para coeficiente de Poisson

Material Faixa de Variacao
Concretos asfalticos 0,32-0,38
Concreto de cimento Portland 0,15-10,20
BGS, MH, BC 0,35-0,40
CCR, BGTC 0,15-0,20
SC, SMC 0,20-0,30
SCA 0,25-0,30
Solos Arenosos 0,30-0,35
Areias Compactadas 0,35-0,40
Solos Finos 0,40 -0,45

Fonte: Balbo, 2007
Avaliacao estrutural de pavimentos asfalticos

Ao longo de sua vida util os pavimentos sdao submetidos a
solicitagdes de cargas provenientes do trafego e expostos a
mudancgas climaticas, assim a durabilidade dessa estrutura
dependera da sua capacidade de suportar a esses esforgos, sem
comprometer seu desempenho.

Diferente de estruturas convencionais de engenharia civil,
como edificagdes, as rodovias possuem uma vida util reduzida,
necessitando de interven¢des constantes para garantir seu
adequado funcionamento.

O estado utlimo de utilizacdo de um pavimento esta atrelado
a conceitos de conorto, seguranga e economia. Para isso devem ser
feitas avaliagoes da sua capacidade funcional e estrutural que
permitem a obtencdo de informacgdes, facilitando na tomada de
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decisdo caso seja necessaria alguma obra de manutengao e ou
restauracao.

Os aspectos funcionais de um pavimento englobam a
avaliacao da presenga de patologias que provocam desconforto ao
usuario. Usualmente ¢ wutilizada a metodologia LVC
(Levantamento Visual Continuo), que permite calcular indices da
condi¢ao do pavimento, a avaliacdo do indice de irregularidade
longitudinal (IRI) e de afundamentos de trilha de rodas (ATR).
Embora importantes para a gerencia da rodovia, esses parametros
ndo permitem avaliagdo do comportamento da estrutura, apenas
da condigao da superficie.

Para descrever o comportamento mecanico da estrutura de um
pavimento é necessario realizar a avaliacao estrutural, verificando
os materiais que constituem suas camadas. Para isso, podem ser
utilizados ensaios destrutivos, como extragoes e sondagens e nao
destrutivos, como o levantamento deflectométrico, que permitem a
obtencdo de dados “in situ”, sem provocar danos na estrutura
existente.

As medidas de deflexao sdo usualmente empregadas para
estimar a rigidez as camadas que compdem um pavimento. Como
resume Bueno (2016) os deslocamentos verticais que surgem em
um pavimento frente a agdo de um carregamento, na ordem de
centésimos de milimetros, sdao chamados de deflexdes. Esses
valores se alteram ao longo da vida ttil da estrutura, aumentando
com o tempo e 0 aparecimento de fissuras.

Existem diversos equipamentos que permitem a medicao dos
deslocamentos verticais sofridos pelos pavimentos. Esses podem
ser divididos em trés grupos principais: os equipamentos quase
estaticos, os de carregamento dinamico em regime permanente e os
que utilizam um carregamento a partir de pulsos de carga
(PAPAGIANNAKIS; MASAD, 2008). A viga Benkelman (VB)
configura um equipamento quase estatico, enquando o FWD
(Falling Weight Deflectometer) pertence ao terceiro grupo,
operando por impacto.
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Bacia de deflexdo

Até a década de 1960 eram empregadas apenas as deflexdes
maximas para avaliar a condicao estrutural de um pavimento.
Porém, hoje sabe-se que a maneira mais adequada para avaliar a
condicao de deslocamento das camadas € através da determinacao
de uma bacia de deflexao completa (BALBO, 2007).

A bacia de deflexao pode ser entendida como uma linha de
influéncia de uma carga em um pavimento. Ela ¢ obtida medindo-
se o deslocamento eldstico em varios pontos a partir de um ponto
de aplicacao da carga, como representado na Figura 1.

Figura 1 - Bacia de deflexao
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O
l
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»

¥ Bacia de deflexdes medidas a varias

// distdncias do ponto de aplicacéo da carga

Fonte: Bernucci et. al., 2008

Deflexao sob a carga de roda

Segundo Khazanovich e Wang (2007), a estrutura de um
pavimento é composta por camadas eldsticas de espessuras (hi),
com modulos de resiliencia (MRi) e coeficientes de Poisson (i).
Logo, quando essa estrutura € submetida a um carregamento
distribuido sobre uma 4rea de contato conhecida, ocorrem
deslocamentos verticias (di) em pontos distantes e préximos a
carga.

Assim, os autores relatam que a deflexao “d4”, auma distancia
“r4” do centro de aplicagio de carga, representa apenas a
compressao elastica da camada quatro, ja que as camadas um, dois
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e trés estao fora da zona de influéncia criada pela carga (bulbo de
tensdes), como mostra a imagem abaixo. Portanto somente a
camada que se encontra tensionada ira contribuir para as deflexoes
medidas na superficie, sendo as medidas mais distantes as que tém
mais influéncia do subleito do que da camada asfaltica.

Figura 2 - Bulbo de tensdes em um pavimento

Carga Deflexdes na Superficie
| d1 | d2
, 20 x Y d3 d4 .
1=0{ S y ul MR1
2 ~\\ H2 MR2
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" N
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Fonte: Bueno, 2016

Porém, para determinar uma bacia, além de obter medidas de
deflexao em diferentes pontos e caracteristicas da estrutura
(espessuras e materias que compdem as camadas), é necessario
conhecer as condigdes em que ocorreu o levantamento
delfectométrico.

Fatores externos, como a temperatura e forma de
carregamento influenciam nos valores determinados em campo e
devem ser considerados. Para isso, é necessdrio registar a
temperatura do pavimento no momento das aferi¢des e corrigir os
valores para uma temperatura padrao, normalmente 25 °C.

Essa correcao se da devido ao fato de as camadas asfalticas
serem termossucetiveis, apresentando um comportamento mais
fluido em temperaturas altas e mais rigidos em dias frios
(BERNUCCI et al., 2008; MEDINA; MOTTA, 2005). Logo, pode-se
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empregar a equagao 4.0, proposta pelo DER-SP (2006), para obter
medidas de deflexao corrigidas para 25°C.

Dyp

_ {[(1%(:6*0) X (T - 25)] + 1} (4.0)
Onde:

D,s: Deflexao corrigida para a temperatura de 25°C (102 mm);

Dp: Deflexdo medida (102 mm);

hca: Espessura da camada asfaltica (cm);

T: Temperatura da superficie do pavimento no momento da medicao (°C)

Porém, existem duvidas com relacao a corregao total das
medidas deflectométricas, ja que apenas as medidas realizadas em
pontos mais proximos do ponto de aplicagao da carga possuiriam
influéncia da camada asféltica, como explicado anteriormente.

Bueno (2016) avaliou a influéncia da corregao da temperatura nos
modulos retroanalisados obtidos. Para isso o autor realizou
levantamentos deflectométricos em trés trechos experimentais de
300m (15 estagOes espagadas a cada 20m), em quatro momentos
distintos e com diferentes formas de corregao através da equacao 4.0.

Os modulos retroanalisados pelo autor através do programa
BAKFAA foram obtidos com deflexdes sem correcao; com
deflexdes totalmente corrigidas para 25°C; com corre¢ao de “D0”;
com correcao de “D0 e D1” e com correcao de “D0, D1 e D2”.

Para um dos trechos analisados (trecho 1), comparando os
valores de mdédulos obtidos com e sem corregao, o autor concluiu
que temperaturas proximas a 25°C (21°C e 29,9°C) nao produziram
mudangas significativas nos valores. Porém, para condi¢des de
temperaturas mais altas (39,4°C e 46,5°C), os valores mddulos
obtidos em relacdao aos modulos de referéncia (obtidos sem
correcao) sofreram alteragdes de formas diferentes.

Para a camada de revestimento, aplicando a correcao da
temperatura (em qualquer forma) para 25°C, ocorreu aumento nos
valores de moddulos obtidos. Ja para os materiais granulares, as
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corregdes parciais de “D0 e D1” e “D0, D1 e D2” alteraram
significativamente os valores dos modulos, exigindo valores
maiores das camadas de base e sub-base, o que nado deveria
ocorrem ja que os materiais dessas camadas nao sao
termossucetiveis.

Diante disso, o autor realizou novos processos de retroanalise
para a corregao parcial de “D0, D1 e D2”, fixando os valores de
moédulo do subleito, sub-base e base. Os valores de mdodulo da
camada asfaltica foram entdo comparados com os obtidos sem
correcao e constatou-se um aumento de cerca de 30% nos valores.
Porém, foi necessdrio que o operador evitasse o surgimento de
modulos resilientes excessivamente altos, o que nao foi possivel
para todas as bacias levantadas nas 15 estacOes de trabalho e
limitou a analise do trecho 1 a apenas 7 estacoes.

Nota-se que uma das principais dificuldades no processo de
retroanalise é gerar modulos coerentes com o esperado, gerando o
menor erro possivel entre a bacia medida e a calculada pelo
software. Isso ocorre pois os programas de retroandlise trabalham
com ajustes matematicos, alterando os valores visando a
minimizagao desse erro, sem considerar limites dos materiais.
Assim, é necessario que o usudrio use sua sensibilidade de
engenharia para se aproximar a velores realistas de mddulos. Mais
detalhes do processo de retroandlise e dos softwares utilizados
neste estudo sao discutidos no topico que segue.

Retroanalise

A retroandlise é um método que permite inferir os modulos de
elasticidade das camadas do pavimento e do subleito através da
interpretacdo das bacias de deflexdo. Esse procedimento surgiu
com a necessidade de conhecer o comportamento de um pavimento
j& construido, sem aplicar técnicas destrutivas como a extragao de
amostras para determinar parametros eldsticos em laboratorio
(BERNUCCI et al., 2008).Porém, como destacam Ulidtz e Stubsatd
(1985), é necessario conhecer as espessuras e 0s materiais que
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constituem as camadas do pavimento para obtengao de valores
aceitaveis de modulo.

Santos (2015) determinou moddulos retroanalisados com o
programa BAKFAA, através de dados obtidos com ensaios VB e
FWD, para os trés trechos monitorados da Rede Tematica do
Asfalto ANP/Petrobras, em Santa Maria (RS). Ja outro estudo
anterior realizado por Ribas (2014) estabeleceu valores de médulos
retroanalisados com a ferramenta do SisPav para cinco rodovias
federais (BR-158, BR-285, BR-287, BR-290 e BR-392). Os valores
encontrados pelos autores sao resumidos na tabela abaixo.

Tabela 3 - Intervalo de mddulos retroanalisados para
materiais usuais no RS
Faixa de Modulo de Resiliencia

(MPa)
Ribas (2014) Santos (2015)
Revestimento (Concreto 3.283 - 5.278 2.786 — 6.983
asfaltico)
Base (Brita graduada simples) 117 - 208 52 -671
Sub-base (macadame seco) 100 - 300 170 - 621
Subleito 50 - 150 62 - 374

Fonte: Santos, 2015; Ribas, 2014, apud Bueno, 2016

Segundo Bueno (2016), as diferencas nos valores encontrados
pelos autores podem ser explicadas pelos diferentes intervalos de
aceitagao assumidos como referéncia nos estudos e pelas condigoes
de aderencia entre as camadas, uma vez que Santos (2015)
considerou todas as camadas nao aderidas e Ribas (2014) adotou
apenas a camada de concreto asfaltico como nao aderida. Além
disso, também ¢ possivel notar que os autores utilizaram
ferramentas computacionais diferentes.

Ja existem alguns softwares especificos para ajustes de baciais
de deflexdo medidas a bacias calculadas, como o BackMeDiNa,
BackSisPav (SisPav), BAKFAA, Evercalc e MnLayer, cada um
desses possuem algumas vantagens e caracteristicas proprias.
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Neste estudo sera utilizado o BackMeDina na sua versao v.1.1.0
(abril/2018), a mais recente disponivel.

Além de programas especificos para ajustes de bacias, podem
ser empregados programas de analise de tensdes, deformagdes e
deslocamentos na retroandlise. Um exemplo é a ferramenta AEMC,
desenvolvida por Franco (2007). Porém, esse processo indireto de
retroandlise demanda mais tempo.

Programa BackMeDiNa

A utilizagao do software BackMeDiNa é bastante semelhante
ao BackSisPav, o programa possui uma interface intuitiva ao
operador. Primeiramente o usuario deve preencher as informagoes
referentes a composicao da estrutura e determinar os coeficientes
de Poisson. O processo de retroandlise parte de valores “sementes”
de modulos estipulados inicialmente e a cada interagdo os valores
sdo alterados visando o melhor ajuste entre a bacia calculada e a
medida em campo.

O software ainda permite fixar os modulos das camadas a
medida que o usuadrio julgar seus valores satisfatorios. O erro é
calculado pelo método da raiz do valor quadratico médio, RMS
(Root Mean Square), expresso na equagao 5.0. Quando o erro for
inferior a 5um, o ajuste é considerado com boa correlagdo. Para erro
inferior a 10um e superior a 5um a correlagdo € considerada
razoavel e para erros maiores que 10um a correlagdo é nao
satisfatdria.

n
1
RMS = [~ (des — dy)? (5.0)
i=1

Onde:
RMS: Erro
n: numero de pontos analisados na bacia
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i
1

d: deflexao calculada no ponto “i” da bacia

dp;: deflexao medida no poto “i” da bacia

Porém vale salientar que valores de erro RMS reduzidos
tendem a obter mddulos irrealistas, uma vez que o ajuste é
puramente matematico. Assim, como realizado por Bueno (2016),
torna-se mais recomendado trabalhar os erros relativos em cada
ponto de leitura, calculados conforme a equagao 6.0 e limitados aos
valores expressos na

(%) = [M] x 100 (6.0)

Tabela 4 - Critérios de erros admissiveis

Distancia do ponto de aplicagao de Erro Admissivel (%)
carga (mm)

0 10
200 10
300 10
450 10
600 20
900 20
1200 50

Fonte: Bueno, 2016
Exemplo de aplicacdo do BackMeDiNa

Em um levantamento deflectométrico realizado por Bueno
(2016), com uso da avaliacao FWD, foram aferidas as deflexdes
mostradas na Tabela 5 para uma das estagoes avaliadas. A
temperatura do pavimento no dia era de em média 39,7°C e a carga
aplicada foi de em torno 40 kN.

O pavimento avaliado constitui de um subleito de solo
argiloso A-6 (Sistema Rodovidrio de Classificagio — HRB), uma
camada de sub-base de 400 mm, constituida por duas
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compactagdes de macadame seco, seguida por 200 mm de brita
graduada simples. O revestimento ¢ composto por uma camada de
60 mm de concreto asfaltico e nimero de solicitagdes de trafego
estimado pelo método USACE em 1,06x10("6), em 2014.

Através do programa BackMeDiNa foram calculados valores
de rigidez para cada uma das camadas desse pavimento,
apresentados na Tabela 6. Para isso, empregou-se os dados de
deflexdes de trés maneiras diferentes: sem corre¢ao, com correcao
total das medidas para a temperatura de 25°C e com correcao
parcial das trés primeiras medidas de deflexao.

O critério de aceitacdo da bacia calculada foi através dos
valores erros admissiveis mostrados na Tabela 4. Além disso,
também foi calculado valores de mddulo através com os dados
corrigidos totalmente, empregando o critério de aceitacao através
do erro RMS < 5um.

Para os valores de coeficiente de Poisson foi considerado 0,35
para a camada asfaltica. Para os materiais granulares de base e sub-
base, considerou-se coeficiente de Poisson igual a 0,40 e, para o
subleito, 0,45.

Tabela 5 - Medidas de deflexao
DEFLEXOES (0,01 mm)

DATA | ESTACA | CARGA

D0 | D1 | D2 | D3 | D4 | D5 | Deé

07/01/2016 | 11,00 40,20 | 40,20 30,60 | 22,90 |16,70|13,10| 9,40 | 5,60

Tabela 6 - Modulos de resiliéncia retroanalisados (MPa)

Caso Revestimento Base Sub-base | Subleito
Sem correcao 7300 491 382 165
Com corregao total 7600 633 569 167
Com correcio total (RMS 10116 619 475 176
<5um)
Com correcao parcial 7454 589 448 170
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Consideragoes finais

Com a andlise feita nesta pesquisa € possivel concluir que a
retroanalise € um processo que exige cautela e sensibilidade. As
incertezas com rela¢do a forma de corre¢ao dos dados obtidos por
levantamento deflectométrico podem gerar efeitos diferentes na
distribui¢do de tensdes. Porém, é esperado que levantamentos
realizados em temperaturas elevadas produzam valores de rigidez
menores se os deslocamentos nao forem corrigidos para a
temperatura padrao (25°C).

Referéncias

BALBO, ]J. T. Pavimentacdo Asfaltica: materiais, projeto e
restauracao. 1. ed. Sao Paulo, Ed. Oficina de Textos, 2007. 560p.
BERNUCCI, L. B. et al. Pavimentagao asfaltica: formagao basica
para engenheiros. Rio de Janeiro: PETROBRAS: ABEDA, 2008.
BUENGO, L. D. Avaliacao deflectométrica e de rigidez: Estudo de
caso em trés trechos monitorados em Santa Maria/RS, 2016. 471p.
Dissertagao (Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade
Federal de Santa Maria, 2016.

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO
DE SAO PAULO (DER/SP). IP-DE-P00/003: Avaliacio funcional e
estrutural de pavimento. Sao Paulo, 2006.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES - DNIT. Manual De Pavimentagao p. 274, 2006.
FRANCO, F. A. C. DE P. Método de dimensionamento
mecanistico-empirico de pavimentos asfalticos - SISPAV, 2007.
315p. Tese (Doutorado em Engenharia Civil) - Universidade
Federal do Rio de Janeiro, 2007.

HUANG, Y. H. Pavements analysis and design. Englewood Cliffs:
Prentice-Hall, New Jersey, 1993.

75



KHAZANOVICH, L; WANG, Q. MnLayer: High-performance
layered elastic analysis program. Transportation Research Record,
n. 2037, p. 63-75, 2007.

MEDINA, J. DE; MOTTA, L. M. G. Mecanica de pavimentos. 2 ed.
Ed. COPPE-UFR]J, 2005, 572p.

MOTTA, L. M. G. Método de dimensionamento de pavimentos
flexiveis: critérios de confiabilidade e ensaios de cargas
repetidas, 1991. 366p. Tese (Doutorado em Engenharia Civil)-
Universidade Federal do Rio de Janeiro, 1991.

PAPAGIANNAKIS, A. T.; MASAD, E. A. Pavement design and
materials. John Wiley & Sons, New Jersey (EUA), 2008.

RIBAS, ]. Parametros elasticos tipicos de materiais de pavimentos
flexiveis do Rio Grande do Sul e sua aplicacio em uma analise de
custo/beneficio, 2014, 190 p. Dissertagao (Mestrado em Engenharia
Civil) - Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2014.
SANTOS, M. S. Desenvolvimento de modelos de previsao de
desempenho a partir da implantacao de trechos monitorados na
regido de Santa Maria-RS, 2015, 204 p. Dissertagao (Mestrado em
Engenharia Civil) - Universidade Federal de Santa Maria. Santa
Maria, 2015.

ULLIDTZ, P; STUBSTAD, R. N. Analytical-Empirical Pavement
Evaluation Using the Falling Weight Deflectometer. TRR 1022.
Transportation Research Board, Washington (EUA), 1985.

76



ESTUDO DE CASO: ANALISE DA APLICABILIDADE DO
ACO COMO SOLUCAO PARA REFORCO ESTRUTURAL NO
AMBITO DA CONSTRUCAO CIVIL

Marcos Bressan Guimaraes
Vinicius Marcelo de Oliveira Maica
Diorges Carlos Lopes

Bianca Milena Girardi

Bruna Carolina Jachinski

Consideragoes iniciais

A estrutura de uma edificagdo ¢ composta por elementos
portantes com a funcao de suportar as cargas incidentes, além de
transmiti-los aos outros componentes estruturais através de suas
ligagdes, a fim de conduzi-los ao solo (DIAS, 2006).

Conforme Souza e Ripper (2009), ainda que as estruturas sejam
bem projetadas e construidas, sdao passiveis de manifestar
patologias. Em intimeros casos, faz-se necessario alguma
intervencao visando aumentar a capacidade portante dos
elementos estruturais. Tais intervenc¢des partem da ideia de
recuperar ou reforgar uma edificagao.

A pesquisa baseia-se no estudo de caso de uma residéncia
térrea autoportante que, posteriormente, foi ampliada para um
segundo pavimento. Contudo, ao realizar a retirada das paredes
internas, constatou-se que nao haviam vigas de amarragao entre as
mesmas. De acordo com a NBR 6118/2014, item 14.4.1.1, vigas sao
“elementos lineares em que a flexao € preponderante”. Além disso,
sao destinadas a receber ac¢des das lajes, de outras vigas, de
paredes, e esporadicamente de pilares, possuindo a fungao de
vencer vaos e transmitir as agoes nelas atuantes para os apoios
(RODRIGUES, 2018).

Deste modo, para evitar sobrecargas na edificagao, fez-se
necessdria a incorporacao de um reforgo estrutural, uma vez que se
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optou por utilizar estruturas metalicas. Assim, o objetivo principal
deste artigo ¢ estudar a aplicabilidade do aco, além de avaliar suas
vantagens como solucao para a problematica da edificacao.

Metodologia

A metodologia empregada baseou-se no estudo de caso de
uma edificagdo térrea, averiguando a estrutura inicial do imdvel,
além de caracterizar materiais construtivos e sondar os possiveis
defeitos decorrentes da ampliagdao. Outrossim, realizou-se uma
investigacao acerca de um reforgo estrutural composto por perfis
metalicos e posterior analise dos resultados, que evidenciou os
beneficios da aplicabilidade do ago, com base nas bibliografias
citadas ao longo do artigo.

Sistema construtivo

As paredes da edificagao sao compostas por tijolos ceramicos
macigos, assentados conforme o ajuste corrente que, de acordo com
Baud (1976), consiste na colocagao longitudinal dos tijolos em
modo de perpianhos, que constitui uma alvenaria de vedagao.
Considerou-se que as elevacdes em alvenaria que formam o
contorno externo da edificagao sdo portantes, enquanto as internas
tendem a receber somente uma porcentagem do carregamento final
da edificacao.

A seguir, através da Figura 1, observa-se a planta baixa técnica
da parte posterior da residéncia em estudo.
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Figura 1: Planta Baixa Térrea
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Fonte: Lopes [s.d]

Ampliagdo da residéncia

Apos algum tempo de uso da edificagao original optou-se pela
realizagao de uma ampliagao, com o intuito de incluir um segundo
pavimento. Entretanto essa reforma foi realizada pelo proprietario
sem a elaboragdo de um novo projeto. Em consequéncia disso
constataram-se patologias distribuidas pelos comodos da
residéncia, fazendo-se necessaria uma intervengao profissional.

Em virtude da auséncia de vigas de amarragao, observou-se
uma sobrecarga excessiva sobre as paredes do térreo, que foram
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projetadas para funcionar somente como alvenaria de vedacao e
nao estrutural.

Reforgo estrutural em ago

A aplicagao do ago no campo da engenharia é extremamente
relevante devido as suas propriedades mecanicas, que sdo suas
caracteristicas mais importantes. Desse modo, o projeto e a
execucao de estruturas metalicas, bem como a confec¢ao de
componentes mecanicos, necessitam do conhecimento dessas
caracteristicas (DIAS, 2006).

Segundo Miguel e Carqueja (2012), o ago pode ser definido
como uma liga metélica composta de ferro e pequenas quantidades
de carbono (0,008% a 2,11%), que possui propriedades mecanicas
de resisténcia e ductilidade, as quais sao de suma importancia para
seu emprego como material estrutural na engenharia civil.

Conforme Yazigi (2009), para o reforco metdlico pode-se
utilizar chapas ou perfis metalicos, que se apresentam em diversos
formatos, sendo esses, arredondados, retangulares e perfis em “17,
“L”,“T”,“H”,“U” e outros. De acordo com Zucchi (2015), os perfis
podem ser colados com adesivo epdxi ou com a utilizacao de
chumbadores parabolt e, além disso, as ligagdes podem ser
realizadas com solda. Os trés tipos basicos sao a solda de entalhe,
de tampao e de filete, sendo a dultima utilizada em
aproximadamente 80% das estruturas metalicas (MIGUEL e
CARQUEJA, 2012).

Consoante o autor Machado (2011) é relevante dimensionar
corretamente as juntas soldadas, evitando falhas e eventuais
catastrofes nas estruturas metalicas, além de reduzir
significativamente os custos e distor¢oes.

Resultados e discussoes
Baseado no sistema construtivo inicial observa-se,

primeiramente, que a estrutura autoportante de tijolos macigos
atuou para absorver os esfor¢os gerados pelo peso proprio, carga
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permanente e carga acidental da estrutura, sem a ocorréncia de
patologias. No entanto, ao executar uma ampliagao sem realizar as
devidas modificagdes estruturais, a edificagdo aos poucos
apresentou defeitos pelo excesso de carga na alvenaria de vedagao,
0 que causou a necessidade de uma intervengao.

Os resultados analisados anteriormente, referentes ao sistema
construtivo da edificacdo, demonstram que a utilizacdo de
elementos metdlicos no refor¢o estrutural é extremamente
vantajosa. Com isso, torna-se possivel o aumento da area util do
térreo com a retirada das alvenarias internas. Ademais, Teobaldo
(2004) ressalta que a utilizagao de perfis metdlicos permite uma
grande variedade de formas e dimensdes das se¢des, que
proporciona a padronizacao dos elementos estruturais, a fim de
reduzir o custo final.

Tabela 1 - Dimensdes das vigas

Viga | Altura (h) | Largura | Comprimento | Secdo Transversal | Perfil
1 25 cm 10 cm 370 cm W250x17.9 Pesado
2 25 cm 10 cm 285 cm W250x17.9 Pesado
3 16 cm 10 cm 191 cm W150x24 Médio
4 16 cm 10 cm 177 cm W150x24 Médio
5 26 cm 10 cm 370 cm W250x28.4 Pesado
6 25 cm 10 cm 197 cm W250x17.9 Pesado
7 25 cm 10 cm 143 cm W250x17.9 Pesado
8 27 cm 15 cm 267 cm W250x44.8 Pesado
9 21 cm 13 cm 282 cm W200x26.6 Pesado
10 21 cm 13 cm 290 cm W200x26.6 Pesado
11 27 cm 15 cm 598 cm W250x44.8 Pesado

Fonte: Zaltron [s.d.]

Além disso, 0 ago se mostra superior a outros tipos de
intervencdo estrutural, devido ao seu elevado desempenho
mecanico e a flexibilidade do material (CAMPOS, 2006).

Como solucao para a edificacdo, a proposta de intervencgao
adotada foi fundamentada na utilizagao de vigas e pilares de ago
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em perfil I, com onze vigas e sete pilares Gerdau A572 Gr50, que
segundo Yazigi (2009, p. 279), “perfis leves sao os com altura (h)
menor que 80 mm; perfis médios sao aqueles com altura entre 80
mm e 200 mm; perfis pesados sao os com altura maior que 200
mm”. Conforme apresentado na Tabela 1, utilizou-se 2 vigas com
perfis médios e 9 vigas com perfis pesados, sendo que os perfis
médios sao das vigas V3 e V4 e os perfis pesados sao as demais. De
acordo com a Tabela 2, foram utilizados 7 pilares, todos com se¢ao
transversal W150x37.1 de perfil pesado.

Tabela 2 - Dimensdes dos pilares.

Pilar | Altura (h) | Largura | Comprimento | Se¢ao Transversal | Perfil
1 23 cm 19 cm 257 cm W150x37.1 Pesado
2 23 cm 19 cm 230 cm W150x37.1 Pesado
3 23 cm 19 cm 257 cm W150x37.1 Pesado
4 23 cm 19 cm 257 cm W150x37.1 Pesado
5 23 cm 19 cm 257 cm W150x37.1 Pesado
6 23 cm 19 cm 257 cm W150x37.1 Pesado
7 23 cm 19 cm 230 cm W150x37.1 Pesado

Fonte: Zaltron [s.d.]

A partir dos dados acima demonstrados, procedeu-se com a
execugao do reforco estrutural, inicialmente pela incorporagdo das
vigas metdlicas ao sistema construtivo de modo a apoiar a laje
macica. Entretanto percebeu-se que a laje ndo apresentava uma
superficie uniforme, o que impossibilita o perfeito contato com o
elemento estrutural. Dessa forma, para que a laje nao viesse a
trabalhar, foram inseridas pequenas chapas metalicas que
garantem um excelente apoio entre a laje e as vigas, a fim de evitar
sobrecargas em pontos concentrados.

Para a ligagao dos elementos metalicos, optou-se por utilizar a
solda de filete tanto para as ligagoes de viga com viga, quanto para
as de viga com pilar. Esse método de soldagem é vantajoso em
comparagao aos outros por exigir menor precisao em fungao da
sobreposicao das pecas a serem ligadas, tornando-as econdmicas e

82



adaptaveis (MIGUEL e CARQUEJA, 2012). A execugao das vigas
esta demonstrada na Figura 2.

Figura 2: Execugéo das Vigas

Fonte: Autores

Figura 3: Proposta de Intervencao Estrutural
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Através da Figura 3, nota-se o resultado final obtido, no qual
todas as paredes internas foram retiradas e a parte posterior da
residéncia conta com uma ampliacdo de 4rea 1til, totalizando uma
area social de 47,38 m2.

E relevante destacar que o uso do ago se mostrou interessante,
pois permite verificar diferentes exigéncias construtivas, dentre
elas a pré-fabricacao, elevada resisténcia, reversibilidade, pesos
reduzidos, simplicidade de transporte e facilidade de montagem
em obra (CAMPOS, 2006). O autor ainda destaca que a utilizagao
em espagos reduzidos e, principalmente, a redugao do tempo de
execugao, produzem uma 6tima relacao custo beneficio.

Consideragoes finais

E inegével que pesquisas e estudos de caso a respeito dos
reforgos estruturais sdo imprescindiveis no ambito da construgao
civil, visto que boa parte das edificagdes do pais apresentam
carregamentos excessivos e por isso € necessaria a busca por
solugOes que evitem patologias na estrutura.

Portanto, ao analisar os resultados referentes ao aco, observou-
se que o material tornou possivel alcangar um elevado nivel de
desempenho estrutural, suportando a demanda de cargas que
soluciona a instabilidade estrutural. Somado a isso, o reforco em
ago possibilitou ampliar consideravelmente a 4rea util da
residéncia, bem como a existéncia de grandes vaos, se comparado
ao modelo autoportante original, e integrando as areas do térreo.

Em suma, ressalta-se a eficiéncia do uso de estruturas
metdlicas em reforgos estruturais, dado que o material permite a
utilizacdo de secdes reduzidas, se comparado aos reforgos
convencionais em concreto. Além disso, a presente pesquisa
contribui de maneira significativa na procura por solugoes
inteligentes, relacionando produtividade e custo beneficio.
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OS DESAFIOS DA LIDERANCA EMPRESARIAL: O USO
INTEGRADO DOS SISTEMAS DE GESTAO DA QUALIDADE
E DA GESTAO DO CONHECIMENTO

Sandra Regina Albarello
Luiz Carlos da Silva Duarte

Consideragoes iniciais

A crescente velocidade das mudangas, do fluxo de informagdes e
da demanda por inovagdes no mercado mundial tem se constituido em
um instigante desafio para o setor empresarial e principalmente para as
liderancas de equipes inovadoras. Criar espagos que possibilitam a
interacao e convivéncia entre os membros destas de forma que possam
gerar resultados internos que atendam as demandas de mercado esta
cada vez mais complexo, considerando os iniimeros fatores envolvidos.
Neste contexto, a identificagdo de lideres que facilitam o processo de
comunicagao e socializagao de informagdes internamente, bem como a
captagao das informagdes externas essenciais para alavancar mudangas
incrementais ou radicais tem sido uma busca constante pelas grandes
cooperagdes, levando em consideragao a necessidade de confiabilidade
das agOes a serem realizadas. Desta forma, a metodologia de captagao
de informagdes, a sistematica de registro e a capacidade de andlise dos
dados obtidos e a prospecgao de agoes futuras no mercado possibilita
promover a gestao do conhecimento, fortalecendo assim, a geragao de
melhorias continuas, a qualidade de produtos, servicos e processos,
bem como a inovagao. Portanto, este artigo busca identificar questdes
relevantes para a lideranca voltadas a gestao do conhecimento com foco
na qualidade.

A lideranca Empresarial
Lideranga € assunto recorrente em muitas dreas de pesquisa,

principalmente na Administragdao. Para Vergara (2007, p.63),
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lideranca ¢ a competéncia de alguém em exercer influéncia sobre
individuos e grupos, de modo que tarefas, estratégias, missoes sejam
realizadas e resultados sejam obtidos. Os ingredientes que compoem
essa competéncia estdo na aprendizagem continua. Aprendizagem
essa necessdria para agir em relagao as forgas contraditorias que
influenciam as organizagdes. De um lado, o desenvolvimento
tecnologico que traz tantos avangos para as mais diversas areas do
conhecimento, dos outros aspectos nao tao positivos e que da mesma
forma influenciam a organizagao, tais como “os baixos indices de
desenvolvimento humano (IDH) de tantos paises, incluindo o nosso,
a auséncia de ética na politica e também nos negdcios, as guerrilhas
urbanas, a violéncia ao ambiente natural e tantos elementos que nao
nos sao motivo de orgulho. Pois € precisamente nesse ambiente de
incontaveis contradigdes que se exerce hoje a lideranga” (VERGARA,
2007, p.63).

A atuagao de um lider é crucial para o sucesso e a obtengao de
resultados positivos em uma organizagdo. Na perspectiva de
analisar a relagao lider- subordinado Hollander (1964 apud
BERGAMINI, 1994, p. 105), “propoe a teoria das trocas, destacando
como importante fator de eficdcia na lideranga o equilibrio que
deve ocorrer entre as expectativas de um subordinado e as
respostas comportamentais oferecidas por seu lider”. Nao é
responsabilidade do lider motivar seus subordinados, mas cabe a
este criar as condi¢Oes para que possam extravasar sua motivagao.
Para Bergamini (1994, p. 105-106), [...] a motivagao representa um
elemento-chave a eficcia do lider, entende-se que, talvez, o maior
de todos os desafios que ele enfrenta seja inviabilizar o processo de
degenerescéncia do potencial da sinergia motivacional. As a¢des
desenvolvidas pela equipe devem transparecer o seu objetivo de
forma que todos percebam o propodsito e resultados de seus
esforcos. Desta forma, € dificil uma equipe perder a motivacao pelo
trabalho desenvolvido. Porém é valido para o lider estar atento aos
aspectos relacionados a gestao do conhecimento como forma de
garantir os resultados necessdrios para o crescimento e
consolidagao do negdcio.
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A Gestao e Registro do Conhecimento

Na perspectiva de Strauhs et. al. (2012, p 11), a “Informagao e
conhecimento sao fundamentais em todas as etapas do processo de
inovagao: na geragao e selegao de ideias, na escolha dos recursos
mais apropriados, na gestdo do projeto de implementagdo e,
principalmente, no aprendizado organizacional. Esta tultima etapa
se beneficia fortemente do entendimento das diferengas entre
dados, informacao e conhecimento”. O modo como trabalhamos a
informagao de forma que essa possa se constituir em um
conhecimento para o coletivo da empresa, possibilita identificar a
situacao interna e conhecer as necessidades dos consumidores, as
tendéncias do mercado, principalmente os movimentos realizados
pelos concorrentes. Com esse conhecimento a inovagao pode ser
um resultado alcancado. Para Carvalho et. al. (2011, p. 6), “Em
qualquer negdcio, as inovagdes podem e devem ser incentivadas
para acontecer nao s em produtos, mas também em servigos,
comunicagado, processos e modelos de negdcio”.

Para o incentivo as mudancas, a melhoria continua, ao
desenvolvimento de algo novo é necessaria uma lideranga forte
orientada para a formacdo de uma equipe inovadora, sinérgica,
cujo capital intelectual possa se destacar. Porém € importante ter
presente que para gerar novas informagdes que deem suporte a
equipe, a utilizagdio de um sistema que possa gerenciar esse
processo é fundamental. Desta forma, nao trabalha s6 na resolugao
de problemas atuais e de rotina, e sim, na potencializagao do
crescimento do modelo de gestao adotado. Esta tarefa é enfrentada
sob duas frentes, afirma HATAKEYAMA (1995, p. 39): a
manutencdo e a reforma do modelo e gestdo, a manutencgao
significa controlar os processos, de acordo com o estabelecido como
regra, e a reforma, pode ser realizada de forma incremental ou
radical, que aborda a destruigao estrutural e/ou dos processos e
conceitos estabelecidos e o estabelecimento de uma nova estrutura
e/ou novo processo. Esta ultima etapa, volta em seguida a ser
administrada sob o aspecto da manutengao. Neste escopo
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apresentado, Juran citado por CAMPOS (1992, p. 17) afirma de que
“a importancia das acdes para manter e melhorar € tao grande que
os gerentes deveriam entendé-las profundamente; a sua
conceituagao; os meios para conduzi-las; e os resultados que se
podem alcangar”. Estas seqiiéncias de agOes desenvolvidas ao
longo da histéria da empresa impactam profundamente o
conhecimento e a cultura organizacional.

A gestao do conhecimento organizacional diz respeito a sua
habilidade em difundir e incorporar em seus produtos, servigos e
sistemas todo o conhecimento gerado e acumulado na organizagao.
Esta criagao tem como base o conhecimento tacito acumulado nos
seus recursos humanos em nivel individual. Esse conhecimento
tende a crescer conforme cresce as intera¢cOes, combinagOes e
socializagOes, passando de um conhecimento individual para um
conhecimento interorganizacional, conforme apresenta a Figura 1
de NONAKA & TAKEUCHI (1997, p. 82).

Figura 1 - Criagdao do conhecimento organizacional.
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A criacao do conhecimento deve ocorrer de forma continua,

com difusdo permanente, com intensa interagao com os ambientes
internos e externos e em espiral crescente.
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O sucesso das empresas também esta ligado a sua capacidade
de desenvolver a gestdo do conhecimento de forma continua,
incorporando as mudangas sejam elas as incrementais ou as
radicais. O conhecimento interno é o que as pessoas produzem
decorrente dos seus esforgos e inter-relagdes, por intermédio de
uma interagdo intensiva e laboriosa entre os profissionais da
organizacao. Enquanto que o conhecimento de origem externa
necessita ser internalizado, ou seja, interpretado, modificado,
enriquecido, de forma a ser assimilado a cultura da organizacao.
Da simbiose das interagdes dos conhecimentos de origem interna e
externa é que resulta em uma maior capacidade de relacionamento
com o ambiente de inser¢ao e em uma maior longevidade da
organizagao.

O desafio das liderancas é implementar uma gestao do
conhecimento organizacional de forma a identificar, entender,
traduzir e transformar os conhecimentos tacitos em conhecimentos
explicitos. A compreensao primordial é a de que o conhecimento
tacito possui alto risco de ser perdido. Se o conhecimento tacito
existente for transformado em um conhecimento registrado este
tem suas possibilidades aumentadas de nao ser perdido, além de
permanecer acessivel aos profissionais de toda a organizagao. As
liderangas devem atentar para que a sua propria sucessdao na
empresa, o processo de manutencdo do conhecimento seja
garantido, pois nao como, a cada nova gestao, uma nova estrutura
e processo de gestdo tém inicio, nao considerando o que ja foi
desenvolvido, sistematizado e incorporado na cultura empresarial.

O registro do conhecimento comeca com o entender e
organizar o conhecimento existente e pertencente a organizagao,
que se encontra depositado na memoria e no comportamento das
pessoas, nos processos formais e informais, em memorandos, e-
mail, comunicados emitidos, catdlogos e em arquivos fisicos e
eletronicos. O conhecimento entendido e selecionado,
sistematizado, registrado e disponibilizado por intermédio de um
sistema fisico e eletronico passa a ser um ativo da empresa e nao
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somente um elemento de operacao e de suporte a tomada de
decisao.

Em relacao as fontes de conhecimento de suas empresas, 83,7%
dos entrevistados relataram que a propria empresa € a principal
fonte, de acordo com a HSM Management (2004). Esta evidéncia
ressalta a necessidade de que os lideres devem atentar para a gestao
de um sistema de registro dos conhecimentos existentes nas suas
organizagoes. De acordo com estas informacdes, verifica-se que o
conhecimento necessario para manter e melhorar as empresas
encontra-se, em boa parte, dentro da propria empresa, em sua maior
parte depositado na memdria das pessoas, configurando-se como
conhecimento tacito. E nesta logica que se sustenta a importancia do
registro do conhecimento, tornando possivel a identificacao,
classificacdo, armazenamento, disseminagao organizada e o uso
continuo com informagodes validas e atualizadas.

Para além do conhecimento que de alguma forma foi
produzido na organizacdo, também esta deve buscar criar um
ambiente adequado que favorega a socializa¢ao de informagoes e
experiéncias que seus membros possam trazer de outras atividades
desenvolvidas ou de vivéncias. O compartilhamento entre eles
pode contribuir na aproximagao e entendimento das possiveis
diferencas existentes entre os individuos e em muitos casos criar
condi¢Oes para encontrar solugdes para problemas existentes. A
criacdo de um clima para o compartilhamento e externaliza¢ao das
experiéncias e informagoes pode promover a geracao do
conhecimento. Neste contexto, para Carvalho et. al (2011, p. 95),
existem algumas atitudes que um lider deve adotar para melhoria
de desempenho de suas equipes, como:

e Selecionar os membros da equipe que atendam aos

requisitos da fungao e se relacionem bem com os outros.

e Nao ter duvidas na hora de substituir aqueles que nao

conseguem obter niveis adequados de desempenho depois de

acompanhamento apropriado. Esse ¢ um Onus de quem
assume cargos de lideran¢a em uma organizagao.
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e Despertar nos  colaboradores o  senso  de
corresponsabilidade ao envolvé-los no momento de
estabelecer objetivos e de solucionar problemas.

e Construir um sistema aberto e franco de comunicacao

interna, encorajando a participagao ativa de todos.

e Incentivar os membros da equipe a se conhecerem e a

aprenderem a confiar e respeitar as diferencas individuais.

Outro fator relevante neste processo ¢ a necessidade de uma
equipe constituida de varias areas de formacao, sendo esta
multidisciplinar, pois s diferentes olhares agregam e muito a
construgao do novo, seja ele incremental ou radical. Para Garvin
(1993 apud PEREIRA, 2002), uma empresa baseada em
conhecimento ¢ uma organizacao de aprendizagem que reconhece
o conhecimento como um recurso estratégico, e cria conhecimento
que pode ser processado internamente e utilizado externamente,
aproveitando o potencial de seu capital intelectual, onde o
trabalhador do conhecimento é o componente critico.

A externalizag¢dao é uma forma de conversao do conhecimento,
no processo de criagao do conceito, provocado pelo didlogo e pela
reflexdo coletiva. E um processo de criagio na medida em que o
conhecimento tacito se torna explicito, expresso na forma de
metaforas, analogias, conceitos, hipdteses ou modelos. A escrita é
uma forma de converter o conhecimento tacito em conhecimento
articuldvel, ponderam NONAKA & TAKEUCHI (1997, p. 71). E é
neste ponto que um sistema de gestao da qualidade apresenta-se
enquanto sistema que favorece e contribui para que o
conhecimento tacito possa gerar resultados positivos em uma
organizagao.

A contribuicao dos Sistemas de Gestao da Qualidade
O sistema de gestao da qualidade deve ser entendido como um
sistema de “aporte de conhecimento” de forma que proporcione

um aumento do “ativo de conhecimento” da organizagao, afirma
CAMPOS (1992, p. 6). Como o ativo de conhecimento estd na forma
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de conhecimento tacito, faz-se necessario criar os mecanismos para
que estes conhecimentos sejam devidamente registrados e
compartilhados. Para que estes conhecimentos sejam registrados e
absorvidos, necessita-se de tempo, pois sao desenvolvidos com
forma gradual e lenta, porém com resultados impactantes de longa
duracao.

O sistema de gestao da qualidade, sistematizado e registrado
em um manual é uma sintese do sistema adotado e segundo
WALLER, ALLEN & BURNS (1996, p. 6) desempenha duas fungoes
principais: a) de um simbolo que representa o sistema de gestao da
qualidade e b) de livro de referéncia do sistema de gestdo da
qualidade. Enquanto simbolo, o manual € algo tangivel que expde
o sucesso na formalizagao, registro e controle de seus processos
técnicos e administrativos e como referéncia, pois compila,
acumula e resguarda o conhecimento existente na organizacao.

Ao adotar um processo de comunicacao com linguagem
pdronizada, ou seja, com significados e conceitos entendidos,
facilita-se a comunicagdo interna e externa da organiza¢do com a
comunidade (ABNT NBR ISO 9000: 2015). Ao estabelecer um
sistema padrdo de registro do conhecimento, por intermédio do
manual da qualidade e seus procedimentos técnicos e sistémicos
(administrativos), este contribuird para que o conhecimento
conquistado perpetue-se na organizacdo, além de acompanhar o
desempenho de seu sistema, de seus produtos e servigos. A
importancia dos sistemas é ressaltada por JURAN (1991, p. 164) ao
afirmar que “... continuamos encontrando problemas sérios ... e
alguns desses problemas sao devidos a fragilidade com que
usamos a abordagem cientifica. Entretanto, a maior parte deles
parece ser devida & fragilidade em nossa estrutura administrativa
e organizacional”. Ainda JURAN (1991, p. 16) apresenta a espiral
da qualidade, na Figura 2, onde de forma continua e interligando
os departamentos da empresa, ocorre o trabalho, e por
conseqiiéncia gera o conhecimento.

Nestes departamentos ocorre o desenvolvimento de produtos,
processos e do sistema como um todo. Estes saberes é que devem
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ser registrados de uma forma padronizada, tanto no que tange a
linguagem utilizada como no seu formato fisico e eletronico. Neste
contexto é que o manual da qualidade e os procedimentos
sistémicos e técnicos cumprem o seu papel, no que tange ao registro
do conhecimento centrado nos seus processos, conforme figura 3.

Figura 2 — Espiral do progresso da qualidade.
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Fonte: Juran, 1991

Figura 3 — Representagao esquematica dos elementos de um processo
industrial.
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O manual e seus procedimentos sistémicos e técnicos sao
documentos construidos metodicamente, com rigor cientifico, de
acordo com o conhecimento existente na organizacao. O modelo de
sistema da qualidade baseado na ISO 9001 : 2015, fornece uma
logica para estruturar essa abordagem. O sistema de gestdao da
qualidade registra o conhecimento do sistema gerencial e dos
sistemas técnicos inerentes ao produto e servigo prestado pela
organizacao. Este modelo esta apresentado na Figura 4, que
sistematiza a forma de registro das estratégias da empresa, que
corresponde ao manual do sistema da qualidade, e as a¢des tatico-
operacionais que correspondente aos seus procedimentos
sistémicos e técnicos, além disso, gera uma documentagao referente
aos resultados estratégicos e operacionais, representados pelos
registros, conforme Figura 5 de DUARTE et al. (2007, p. 3).

e Sistema de Gestdo da Qualidade (4) \'\\
/ :
Organizagdo  /
eseu
contexto (4)

Apoio
7

Operagéao

Planejar )
Satisfacao
do cliente

Requisitos #
do cliente

Lideranca Resultados

do SGQ

Produtos
e Servigos

i
Necessidades e : Melhoria
expectativas i (10) i
de partes \ 1
Interessadas \ !
; . ,
pertinentes (4) N /.

NOTA Os nimeros entre parénteses se referem as Se¢des dessa Norma.

Fonte: ISO 9001, 2015

Figura 5 — Hierarquia dos documentos do sistema de gestao da
qualidade
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SGQ Estrat égico

Tatico

\ Operacional

Registros Comprova ¢éo

Fonte: Duarte et al., 2007

A documentacdo gerada, sistematizada e disponibilizada
captura o conhecimento existente na organiza¢ao, e com suas
constantes revisdes mantém atualizado toda e qualquer alteracgao
que venha a ocorrer. O sistema de gestao da qualidade contribui
para a permanéncia do conhecimento explicito no ambito
organizacional.

Consideragoes finais

Com a sistematizacdo do conhecimento tacito em
conhecimentos registrados, portanto explicito, no contexto
organizacional, normalmente verifica-se (conforme pesquisa
apresentada a respeito da origem do conhecimento), de que a
propria organizagao é uma das principais fontes de conhecimento.
Cada fonte interna (pessoas, arquivos, catalogos, memorandos, etc)
possui uma parte das informagdes e dados necessdrios para o
funcionamento da organizagao e a geragao dos seus produtos,
servicos. Este caos interno proporciona um sentimento de que as
informag0es sdo inexistentes ou inacessiveis.

Ao apresentar-se como um modelo, o manual do sistema de
gestdao da qualidade, os procedimentos sistémicos, técnicos e os
registros, facilitam o registro do conhecimento, transformando as
informacgdes e dados em conhecimento explicitos. O conhecimento
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explicito passa a ser da organizagao e a ser compartilhado pelos
recursos humanos.

Os lideres devem utilizar-se da integracao de metodologias,
aqui ressaltada a do registro do conhecimento com a do sistema da
qualidade, pois a interagio das metodologias proporciona
condicdes de obter diferenciacao no mercado, além de ser de dificil
copia pela concorréncia. A perspectiva é o uso integrado de
metodologias, o que vira a formar lideres com abordagem cientifica
no desenvolvimento de suas atividades profissionais.

Os lideres com foco na gestdao e registro do conhecimento
devem definir critérios de avaliagdo qualitativos e quantitativos
para justificar os esfor¢os desenvolvidos na busca dos novos
conhecimentos e sua manutencdo. Seu esfor¢o deve ser o de
reorganizar as estruturas das empresas de forma a adotar modelos
gerenciais que facilitem a criagdo e o registro do conhecimento. Pois
conforme afirma WHEATLEY (2002, p. 162), é dificil aprender a ver
o sistema como um todo. O seu esforco deve ser o de fomentar o
desenvolvimento dos modelos de gestdao, de forma a manter a
identidade da organizacao, estabelecer conexdes com as novas
informagdes e a de desenvolver relacdes com as pessoas de todos
os setores do sistema. O comportamento do lider deve mudar de
um comportamento de empurrar idéias de cima para baixo, para
uma situagao que facilite o surgimento de idéias em todos os postos
de trabalho.

Assim sendo, o que diferencia o sistema de gerenciamento de
uma empresa que cria e registra o conhecimento de uma empresa
classica é que ela tem seus lideres focados no gerenciamento de um
sistema de facilite a cria¢do e registro do conhecimento, além disso,
o préoprio modelo de gestao adotado auxiliard na formagao de
novos lideres. E este modelo deve ser compartilhado, por
intermédio dos seus produtos, servigos, sistemas, conceitos e
comportamentos com a sociedade em que a organizagdo esta
inserida. Esta interagdo estabelecera uma simbiose, numa espécie
de estrada de duas vias, que influencie e seja influenciada,
transformando o exterior e sendo transformada no seu interior.
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PROJETO DE ARRAN]JO FISICO EM FUNCAO DO
PROCESSO DE MONTAGEM EM UMA INDUSTRIA
METALURGICA

Alceri Antonio Schotefeldt
Luiz Carlos da Silva Duarte

Consideragdes iniciais

O ambiente de competicao tem direcionado as empresas a
pensarem e repensaram as suas estruturas e processos de produgao
para prosseguir competindo pelo mercado consumidor. Desta
forma, racionalizar a produgao, abordando o arranjo fisico e os
processos, esta sob a dtica da administragao da produgao, como
forma de maximizar a utilizagao de suas estruturas produtivas e
contribuir para uma maior competitividade dos seus produtos.

A adequacao dos sistemas produtivos as necessidades
flutuantes do mercado deve dispor de um sistema enxuto de forma
que melhore os resultados operacionais, especialmente os custos de
produgao. A enfoque em um arranjo fisico otimizado que contribua
para uma melhora do sistema produtivo ganha uma dimensao
estratégica no mundo industrial. Ganha destaque o arranjo fisico
ao torna-se um importante aspecto industrial, afetando direta ou
indiretamente o custo do produto, afirmam SILVA & RENTES
(2012). Assim sendo, Gongalves Filho (2001) ressalta de que para se
alcancar um sistema de manufatura eficiente deve-se combinar
quatro fatores, ou seja: tecnologia de fabricagao atualizada, um
arranjo fisico otimizado, mao-de-obra treinada e motivada e uma
geréncia de produgao adequada. Ainda Chiavenato (2005) pondera
que é o modo como estao dispostos todos os maquinarios de uma
determinada empresa, bem como a sua ordem de processamento,
alocando os recursos de forma estratégica a fim de diminuir
desperdicios e otimizar resultados. JA NEUMANN & SCALICE
(2015) atentam para que existe uma disposi¢ao de elementos em
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cada tipo de arranjo que melhor se encaixa no padrao de
processamento de um dado produto.

O arranjo fisico é definido por Fransischini & Fegyveres (1998)
como a disposi¢do de maquinas, equipamentos e servigos de
suporte em uma determinada area com o objetivo de minimizar o
volume de transporte de materiais no fluxo produtivo de uma
fabrica. O projeto de um arranjo fisico visa aproveitar
racionalmente o espaco fisico de um sistema de produgao
industrial, dispondo maquinas, equipamentos, matéria-prima,
transporte, pessoas e informagoes, com o objetivo de desenvolver
um fluxo otimizado do processo produtivo, impactando na
diminui¢ao dos custos operacionais. Ja Peinaldo e Graeml (2007)
expressam o termo “layout” como tendo diversas defini¢des todas
equivalentes, alinhadas e que se complementam. Naturalmente,
devem ser seguidos algumas regras e direcionamentos para se
determinar um layout, contudo, quando se tem experiéncia e visao,
esses fatores podem ser um ponto chave para essa definigdo.
Segundo Gaither e Frazier (2001) layout é projetar a localizagao de
todas as maquinas, bens, estagdes de trabalho, dareas de
atendimento ao cliente e de armazenamento de materiais,
corredores, etc, e ainda definir os padrdes circulagao de fluxo de
materiais e de pessoas. E ressaltado por ROSA et al (2014) a
necessidade de conhecer as caracteristicas da empresa, seus
colaboradores, matérias primas, produtos, equipamentos e
processos utilizados. Enquanto que Borba, Luna e Silva (2014)
destacam que um arranjo fisico nao deve estar limitado a
disposigao racional de equipamentos, deve também promover um
melhor ambiente de trabalho, como seguranca e acessos.

O projeto do arranjo fisico foi elaborado com auxilio da
metodologia apresentada por Olivério (1985), configurando-se como
um estudo de caso de carater quantitativo e qualitativo, com uso de
ferramentas de suporte como desenhos 3D e em planta baixa, maquete
fisica, grafico do processo, entrevista aos funciondrios diretamente
envolvidos e observagdes diretamente ao local de trabalho. Realizado
o estudo da situagao atual, as concepgdes foram elaboradas e, para em
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seguida proceder a escolha da concepgao e sua implementacao. Apds
a execugao do projeto, este foi avaliado sob os aspectos qualitativos e
quantitativos.

Metodologia do projeto do arranjo fisico

Um arranjo fisico adequado pode minimizar a movimentacao
de materiais e pessoal diretamente envolvido no processo de
producdo industrial e conseqiientemente diminuir custos e
aumentar a eficiéncia deste sistema (GONCALVES FILHO, 2001).
A importancia do mapeamento dos processos é destacada por
FAVARETTO et al (2011) para registrar e avaliar a situagao atual e
posterior comparacao de resultados com o estado futuro.

Os quatro tipos fundamentais de arranjo fisico apresentados
por Slack et al (1999), Peinaldo e Graeml (2007), Gaither e Frazier
(2001) e também por Fransischini & Fegyveres (1998), sao:

1. arranjo fisico posicional: este tipo de arranho fisico esta
caracterizado por produto fabricado de grandes dimensoes e de
poucas unidades. Esta situacdo ocorre quando maquinas,
equipamentos, materiais e pessoas se movimentam em torno do
produto ao longo do processo. Este tipo de layout é geralmente
utilizado quando o produto é particularmente volumoso ou dificil
de locomover (KRAJEWSKI;, RITZMAN, 2004). Exemplo:
construgao naval e civil.

2. arranjo fisico por produto ou linear: a disposicao de
maquinas e equipamentos obedece ao fluxo do processo produtivo,
produto fabricado em grandes quantidades e semelhante entre si e
equipamentos dispostos conforme seqiiéncia de operagoes.
Exemplo: montagem de automoveis. No arranjo linear os materiais
tipicamente fluem diretamente de uma estagio para outra
adjacente, proporcionando um volume de produgao (KRAJEWSKI;
RITZMAN, 2004).

3. arranjo fisico funcional: as empresas do ramo industrial,
utilizam-se deste tipo de arranjo em que mdaquinas e processos
ficam fixos e o produto se movimenta, produtos sao variados e
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operacgoes semelhantes sao alocados no mesmo ambiente. Este
arranjo fisico ocorre quando o volume de producao nao ¢é suficiente
para justificar a opgao pelo arranjo fisico celular ou linear
(KRAJEWSKI; RITZMAN, 2004).

4. arranjo fisico celular: que é caracterizado pelo agrupamento
das maquinas usadas na fabricagao de um determinado grupo de
produtos, funcionando como mini-fdbricas praticamente
independentes, lotes de tamanho médio com produtos e roteiros
variados. Este modelo visa produzir diferentes produtos com
sequencias de producao semelhantes utilizando mesmas maquinas
com operagoes semelhantes na mesma sequéncia de processamento
(BLACK, 1991).

Para o desenvolvimento do projeto de um arranjo fisico deve-
se considerar, conforme (FRANSISCHINI & FEGYVERES, 1998):

— o produto a ser fabricado;

— a quantidade a serem produzidas;

— roteiros de produgao (sequéncia de operagdes utilizadas);

— servigos de suporte (fungdes auxiliares que devem suprir o

fluxo em questao);

— o tempo (quando devem ser produzidas, tempo dispendido

e frequéncia).

Existem vdarias metodologias para o projeto de arranjo fisico,
podendo-se citar as propostas de Mutter (1978), Olivério (1985), Lee
(1998) e Slack (1999). A metodologia utilizada para este projeto esta
baseada em Olivério e organizada conforme segue:

1. Determinacao dos objetivos pretendidos.

Escolha do tipo de arranjo.

Estudo da situacao atual.

Estudo de concepgoes.

Concepgao Ok?

Elaboragao do arranjo fisico detalhlado.
Objetivos Ok?

Ajustes, e

XN A RPN

Arranjo fisico final.
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O projeto de um arranjo fisico inicia-se pela definicao dos
objetivos pretendidos e, em seguida escolhe-se um dos tipos de
arranjo adequados ao produto, processo e aos objetivos
estipulados. O registro da situacdo atual encontrada faz-se
necessario para poder realizar a apresentagdo de comparativos
quantitativos e qualitativos do antes e depois.

O estudo de concepgdes quando realizado com auxilio de
desenhos 3D, plata baixa e de maquete fisica, facilita a troca de
idéias entre a equipe envolvida no projeto, facilita e agiliza a
apresentacdo de concepgdes. Apos a escolha da concepgao,
realizam-se 0s ajustes que porventura ainda necessdrios e
implanta-se o projeto especificado. Outro recurso metodologico é o
grafico de fluxo de processo que conforme afirma Barnes (1977),
que ¢ uma técnica de registro grafico compacto de um processo
com o objetivo de possibilitar uma melhor compreensao e possiveis
melhorias.

A American Society of Mechanical Engineers (ASME) citado por
Barnes (1977) introduziu cinco simbolos e seus respectivos
significados para a montagem dos graficos de fluxo de processo,
conforme a seguinte descrigdo em resumo:

O: Operagao: uma operacao existe quando um objeto é
modificado intencionalmente numa ou mais das suas
caracteristicas. A operagao ¢ a fase mais importante no processo.
Exemplos: pregar, furar, escrever, arrancar, escarear, usinar, lixar,
fresar, retificar, encher, esvaziar, limpar, pintar, apertar, torcer,
riscar, entre outras.

Transporte: um transporte ocorre quando um objeto é
deslocado de um lugar para outro, exceto quando o movimento é
parte integral de uma operacdo ou inspecao. Exemplos: mover
material com carrinho de mao, mover com guindaste, mover com
talha, mover com elevador, mover de um posto ao outro, carregar,
entre outros.
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Inspe¢dao: uma inspegdo ocorre quando um objeto é
examinado para identificagdo ou comparado com um padrao de
quantidade ou qualidade. Exemplos: examinar visualmente
material quanto a qualidade e/ou quantidade, ler um manometro,
ler um paquimetro, um micrometro, ler uma régua, ler uma
instrucao de trabalho, entre outras.

D Espera: uma peca ocorre quando a execugao da proxima
acao planejada nao ¢ efetuada. Exemplos: material no carrinho ou
no chao ao lado da maquina aguardando processamento, operario
aguardando elevador, aguardando ponte rolante, papéis
aguardando arquivamento, espera de instrugao de trabalho, espera
de resultado de andlise, espera de resultado de ensaio, espera de
liberagao oficial, espera de ordem de servico, entre outras.

Armazenamento: um armazenamento ocorre quando
um objeto é mantido sob controle, e a sua retirada requer uma
autorizacao. Exemplos: armazenamento a granel de matéria-prima,
armazenagens intermedidrias no processo de fabricacao,
armazenagem de produtos com defeitos, armazenamento de
produto acabado, armazenamento provisério para
carregamento, entre outros.

O gréfico de processo apresenta de uma forma sintética de um
processo estudado, desde o inicio com a matéria-prima, seguindo
pelos processos produtivos até chegar ao produto acabado e seu
armazenamento. Este recurso grafico juntamente com registro em
forma de fluxo de processo, facilita a visualiza¢ao e o estudo da
situagao encontrada e a elaboragao das melhorias pretendidas.

Resultados e discussao
A situacdo encontrada

Para o desenvolvimento do projeto foram estipulados os
objetivos como a redugao da drea de ocupado pelo atual sistema de
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fabricagao, redugao do trabalho bragal repetitivo e do custo do
produto. O modelo escolhido é o do arranjo fisico tipo celular, ja
que as maquinas e equipamentos vao passar a ser de utilizacao na
fabricagao exclusiva do produto estudado.

Figura 1 — Sistema de montagem encontrado na empresa
SISTERAA ATUAL ik RAWEDE'ORSITO F\HNQL o

FRIMEIRS DEFOSTT
MESA DE MONTAGEM
FILAR

EWMBALAGEM [T DEPOSITO)|
WO EMTOET] TESTE|
M CHTACEM OO ENGENHT
MONTADCR

TWE! W DREFOETTT
OPERADCR ING. /F MIOMNTAGEM
TNJETOR.

Fonte: Autores

O estudo da situagao encontrada no sistema de produgao na
empresa foi registrado em desenho 3D (ver Figura 1), além da drea
fisica ocupada, recursos humanos diretamente envolvidos, custo
total do produto e o grafico do processo produtivo. Estas duas
representacdes facilitam o estudo e anélise de como se encontra o
sistema produtivo.
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No sistema atual de produgao trabalham 06 pessoas em
constante movimento entre postos de trabalho (injetora, mesa 1 e
mesa 2) e entre os depositos intermediario e final. Neste processo,
um funcionario realiza a atividade de transporte entre o ultimo
posto e o armazenamento (intermedidrio e final). A Figura 8
apresenta o desenho em planta baixa como um recurso a ser
utilizado no auxilio para elaboragao de concepgdes de solugao.

O grafico de fluxo de processo foi utilizado para registrar
como ¢ realizada a produgao, apresentando a descri¢ao suscinta do
processo associado a seqiiéncia de produgao (operagao, transporte,
inspecao, espera e armazenagem), com a respectiva classificacao de
cada tipo de processo encontrado (Figura 2).

Apos registrado, o sistema atual de producao, apresentou na
totalizagao das operagdes os seguintes resultados: 07 processos de
operagoes, 04 de transportes e 02 de armazenamento. A area de
produgao e estoque ocupada pelo atual arranjo fisico é de 52 m?,
com postos de trabalho afastados um do outro e ainda com
movimentagdo constante e repetitivo de pessoas no processo
produtivo.

Figura 2 — Fluxo de processo atual de montagem
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Outro recurso utilizado foi o da maquete fisica (Figura 3). O
uso de maquete proporciona uma maior velocidade de estudo de
concepgoes em tempo real, ou seja, na medida em que a ideia surge,
esta ja € modelada na maquete e instantaneamente ja é possivel
visualizar, ponderar, avaliar e tomar decisdes a respeito da ideia
apresentada.

Figura 3 — Maquete utilizada para o desenvolvimento de concepg¢des

Fonte: Autores

O elemento dificultador no uso da maquete fisica é a sua
construgao, que acarreta em uma destinagao de tempo consideravel
para a sua elaboragao. Por outro lado, ressalta-se de que este
recurso proporciona ganhos no envolvimento de todos os
profissionais do projeto, melhora na visualizagdo das ideias e
tomada de decisoes.

O novo arranjo fisico

A escolha da concepgao foi desenvolvida pela equipe de
projeto da empresa, que contou com o suporte das representagdes
em desenho da situagao encontrada. A elaboragao e ajustes finais
foram desenvolvidas e aperfeigoadas diretamente na maquete
fisica utilizada de forma intensa pela equipe. Toda vez que
formatava-se uma versao na magquete, esta era confrontada com os
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objetivos pretendidos, caso ndo satisfeito uma nova rodada de
estudos era elaborada, e assim prosseguiu em fluxo constante e
evolutivo de ideias até atingir os objetivos estipulados.

Figura 4 — Novo sistema de montagem implantado
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Fonte: Autores

O projeto do novo arranjo fisico elaborado e implantado esta
apresentado em uma representagao ilustrativa em 3D (Figura 10),
aqui representado para demonstrar a utilidade do recurso, como
facilitadora para apresentar uma ideia. A maquete com a versao
final, estd apresentada na Figura 9. O desenho em planta baixa do
novo projeto de arranjo fisico, que foi utilizado pela equipe de
projeto para orientar os trabalhos de implantagao, esta apresentado
na Figura 4.
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O novo grafico de fluxo de processo que registrou o novo
processo produtivo com as novas classificagdes de tipo de processo
estd apresentado na Figura 5.

Figura 5 — Fluxo de processo de montagem implantado
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Fonte: Autores

O novo sistema de arranjo fisico implantado para a producao e
montagem, apds registrado o seu fluxo e implantado, agora com 10
processos, apresentou 05 processos de operacoes, 03 de transportes e 02
de armazenamento. A drea de producdo e estoque ocupada pelo novo
arranjo fisico é de 24,96 m?, com postos de trabalho aproximados um do
outro com diminui¢do no niimero de pessoas (agora com 04 pessoas) e
de movimentagao destas. Este novo arranjo resultou na diminui¢ao dos
custos de fabricagado. O projeto implementado consta de uma
diminui¢ao da 4rea fisica ocupada, diminui¢do da movimentacao de
materiais da injetora até o depdsito final, diminui¢do da movimentagao
das pessoas entre processos, uma maior clareza do processo de
produgao, uma visualizacao mais limpa do setor de todo o setor e ainda
implicou em um menor custo de produgao.
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Consideragoes finais

O arranjo fisico apresenta-se como um meio para buscar a
eficiéncia produtiva, pois propicia racionalizagao de espago,
melhor fluxo de montagem, diminui¢ao de custos de produgao,
diminui¢ao de desgaste fisico dos recursos humanos. Com a
utilizagdo da metodologia proposta, esta propiciou melhores
condigoes de conduzir os trabalhos de uma ldgica e sequenciada.
Os recursos utilizados como maquete, desenho em 3D, desenho em
planta baixa e grafico de processo que foram utilizados para
desenvolver os estudos da situagdo atual, propostas de concepgdes
e a escolha do melhor arranjo fisico, demonstraram ser um conjunto
de recursos que auxiliam no direcionamento dos esforcos de
projeto e na otimizacdo dos recursos humanos, financeiros e
industriais.

Os resultados quantitativos decorrentes do projeto podem ser
apresentados da forma resumida como a redugao de area ocupada
em 48%, liberando drea para outros setores da empresa, redugao de
passos no processo e a reducao de 14,60% no custo do produto. E
os resultados qualitativos, estdao sob a 6tica da ergonomia, situagao
em que se reduziu a fadiga dos recursos humanos decorrentes dos
continuos deslocamentos entre os postos de trabalho, pois as
distancias entre postos foram diminuidas bem como o trabalho
bragal repetitivo.

O projeto do arranjo fisico sob a otica do processo de
montagem, conduzido sob o escopo de uma metodologia associada
a ferramentas de suporte como os desenhos em 3D, desenhos em
planta baixa, maquete e grafico de processos, propicia melhrores
condi¢Oes para conduzir os trabalhos de forma mais eficiente e
envolvente da equipe de proejto. Assim sendo, o resultado obtido
foi um projeto de um sistema produtivo racional e maior clareza do
processo produtivo industrial e de montagem, com melhor

112



alocacdo e disposicao espacial das instalagdes industriais do
processo estudado, além de diminuir o custo final do produto.
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2 - ESPACO CONSTRUIDO,
GESTAO SOCIAL E CIDADANIA






A ARQUITETURA DE INTERIORES ALIADA A
HARMONIZACAO ENERGETICA EM BUSCA DE
HUMANIZACAO DOS AMBIENTES E BEM-ESTAR SOCIAL

Ieda Marcia Donati Linck
Maria Aparecida Santana Camargo
Giovanna Pantz dos Santos

Consideragoes iniciais

A Arquitetura de Interiores ¢ wuma das possiveis
especializagoes da Arquitetura e Urbanismo, responsavel por um
planejamento preciso, com possibilidade de éxito nas diversas
exigéncias da obra, tornando o arquiteto, o profissional
responsavel pela satde do ambiente e das pessoas que o ocupam.

O conceito de satde, em seu sentido mais amplo, é entendido,
aqui, ndo apenas como a auséncia de doenga, mas como um estado
de bem-estar fisico, mental, social e emocional (CASTELNOU,
2013, p.13). Na arquitetura, esse conceito estd diretamente
relacionado em suas composi¢des, pois além de cumprir seus
compromissos com a utilitas, firmitas e venustas (utilidade,
construgao e beleza), deve garantir, ainda, a qualidade da vida das
pessoas que fazem uso dos edificios.

Nesse sentido, isso significa ter em mente uma série de
consideracdoes em relacdo a saude no habitat: o uso da técnica
bioclimatica na concepgao do projeto, a integragao de fontes limpas
e renovaveis de energia e a utilizacdo de materiais e técnicas
bioconstrutivas, os quais levam a economia dos recursos naturais e
ao baixo impacto ambiental. Mas mais do que isso, é preciso
considerar que promovem a melhoria da habitabilidade dos
espagos interiores, ou seja, ambientes sauddveis, onde € possivel
respirar ar limpo e renovado com temperatura e umidade
adequadas, com aproveitamento ao maximo da luz natural, porque
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luz e cor também afetam o humor e o desempenho dos usudrios de
um determinado espago (CASTELNOU, 2013, p.14).

Apesar dos avangos, hd, porém, ainda hoje, a elaboracao
equivocada de obras, as quais sdo conhecidas como "sindrome do
edificio doente", definida pela Organizacdo Mundial da Saude
(O.M.S) como o conjunto de desconfortos e doengas sofridas por
pessoas que vivem em um edificio. Essas sao causadas por ma
ventilagao, descompensacao de temperatura e umidade relativa do
ar, condi¢oes de iluminagao pobres, barulho excessivo, cargas
ionicas e eletromagnéticas, particulas em suspensao, gases e
vapores de origem quimica. Isso tudo provoca o aumento de
doencas fisicas e mentais e até mesmo o desenvolvimento de uma
série de novas doencas ambientais, dentre as quais, a fibromialgia
e a sindrome da fadiga cronica (O.M.S 1984, p.9,10 apud
CASTELNOU, 2013, p.21).

Antecipamos que, o auxilio de um profissional de Interiores
especializado nunca serd um gasto, mas um investimento, pois ele
podera solucionar os impasses encontrados a harmonizag¢ao dos
ambientes, a fim de assegurar a saide e bem-estar dos seus
usudrios.

Metodologia

Trata-se de uma revisao bibliografica de literatura,
desenvolvida numa Universidade do Noroeste Gaticho, em 2019,
em um Projeto de Pesquisa de Iniciagao Cientifica/Pibic, realizado
em bases de dados eletrdnicas, assim como, consultas em livros,
teses e dissertagdes, utilizando-se as palavras-chave: “Arquitetura
de Interiores”, “Harmonizagao” “Otimizagao” “Planejamento”,
Bem-estar” e “Saude”. Seguiram-se os critérios de andlise de
inclusao e de exclusdao textos que tratassem sobre ambientes
arquitetonicamente planejados, que fossem convenientes ao tema.
A questao que norteou este estudo foi: “Como o profissional da
arquitetura pode minimizar as influéncias negativas de humor
causadas em ambientes sem planejamento especializado?”
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Para atingir o objetivo aqui proposto, foi preciso explorar sua
configuracdo e elabora¢do, para, a partir dele, pensar de forma
logica todos os aspectos de um ambiente, instigando diversos
elementos, tais como: o conforto térmico, o acustico, a organizagao
e a composigao e uso coerente do local.

Por meio da pesquisa feita, busca-se reafirmar que a falta de
organizacao e planejamento interno dos ambientes atrapalha o
humor e acarreta inimeras sensacdes negativas, como a dor de
cabeca e a ansiedade, além de possiveis patologias mais complexas.

O processo historico evolutivo da arquitetura

Desde a Pré-Historia, o homem busca por abrigo para
refugiar-se das intempéries do tempo e dos animais predadores. O
intuito de modificar o meio surgiu a partir da vontade de promover
maior acolhimento, seguranga e conforto aos habitantes. Durante
muito tempo, o0 homem primitivo utilizou-se das cavernas para se
acolher, mesmo elas nao oferecendo o conforto necessario, como
janelas para ventilagao, considerado hoje, como minimo.

No periodo da Pré-Histdria, especificamente na Era Neolitica,
surgiu o desenvolvimento de um novo cendrio. Algumas dreas
tornaram-se mais favordveis a sobrevivéncia humana, pois
estavam proximas aos grandes rios e as cheias e vazantes regulares
fertilizavam e irrigavam o solo. A descoberta do fogo e da
utilizagao do metal aliadas as transformagdes no ambiente permitiu
ao homem um controle gradativo da natureza, podendo modifica-
la a partir de suas necessidades (ABREU, 2019).

Com isso, o ser humano comecgou a abandonar as cavernas e
dar inicio a construgao de suas proprias moradias. Essas moradias
foram conhecidas por Nuragues, que significam construgdes
edificadas em pedra, em forma de um cone incompleto, sem
nenhum tipo de mistura de materiais para uni-las ou revesti-las,
mas que conseguiam atender as exigéncias basicas de aconchego.

E datado que, em todo o territdrio brasileiro, ao longo de mais
de 510 anos de histdria, muitas tipologias habitacionais indigenas
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foram registradas. As principais construgdes sempre foram as
“malocas”, um tipo de residéncia comunal onde quase toda a tribo
ainda mora e as “ocas” sao as casas individuais. E, todas essas ficam
organizadas em aldeias, chamadas de “tabas”.

A maioria dos indios costumava distribuir suas construgoes de
forma ortogonal, formando uma grande praga central na aldeia.
Suas malocas, possuindo formatos circulares, elipticas ou
retangulares, eram divididas internamente pela estrutura do
telhado em espacos de aproximadamente seis por seis metros, e no
corredor central, proximo a sustentagao da cumeeira, fica a drea
reservada para a preparagao dos alimentos. O que mostra, mesmo
em um contexto a parte, a preocupa¢ao com a harmonizagao e
ocupacao do espaco.

As atividades arquitetonicas no Brasil Colonial, por sua vez,
iniciaram no ano de 1500, mas em 1530 atingiram seu
desenvolvimento de maneira mais cautelosa, quando a colonizagao
ganha impulso com a criacdo das Capitanias Hereditarias e a
fundacao das primeiras vilas, como Igaragu e Olinda, fundadas por
Duarte Coelho Pereira, cerca de 1535, e Sao Vicente, fundada por
Martim Afonso de Sousa em 1532 (ABREU, 2009).

De modo geral, as casas eram construidas em todo o limite do
terreno, tinham caracteristicas prdprias, sendo casas de um
pavimento ou com sobrados, as telhas de barro eram utilizadas
para cobertura das residéncias; os telhados eram cobertos com
apenas duas dguas, uma para trds e uma para frente do terreno,
evitando, assim, infiltracao. Os sobrados, em sua maioria, eram de
dois ou trés pavimentos no maximo e possuiam uso misto, ou seja,
no térreo eram destinados aos comércios, como farmacias e
mercearias, e os demais pavimentos eram utilizados como
residéncias. Os materiais utilizados para construgdo eram
primitivos, contendo paredes simples, construidas de pau a pique,
taipa de pilao ou adobe e para as mansoes, utilizava-se de pedra e
barro ou tijolos para a composi¢ao (ROSSI; MOURA, 2019).

Ap0ds a Revolugao Industrial, século XVIII e XIX, o Brasil
esteve, nas décadas de 1950 e 1960, a caminho de
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uma arquitetura moderna e nacional, inspirada nos principios do
"racionalismo" de Le Corbusier. Surgiu, entao, o modernismo, que
determinou mudangas drasticas na paisagem urbana que
propiciaram avancos radicais na estética e na técnica de construgao,
quando predominou o concreto armado, o ago, o vidro, linhas e
formas geométricas simples e puras, devido a perda de
ornamenta¢dao da arquitetura, num processo coroado pela
construgao de Brasilia (1957-1960). Com o plano piloto de Lucio
Costa e os projetos de Oscar Niemeyer, a Arquitetura Moderna se
instaura, e aumenta a relacdo entre homem e espago (SEC/PR,
2000).

Atualmente, o conceito de arquitetura segue a linha iniciada
por Niemeyer, ou seja, de acordo com Padilha, et al (2016, p.04):

Falar em Arquitetura é pensar o ambiente, é refletir sobre suas
possibilidades. E fazer o maximo por ele, dentro das necessidades de
quem vai usufruir do espago. Logo, a Arquitetura de Interiores vem
ao encontro do proposito de fazer do ambiente um lar ou um local de
trabalho confortavel, tranquilo e produtivo.

Ademais, o autor ressalta que o bem-estar é uma necessidade
humana e o conforto é uma condi¢do para alcangd-lo. Nesse
sentido, a Arquitetura de Interiores é uma das mediadoras desse
desenvolvimento sauddavel, juntamente com a qualidade de vida
dos habitantes ali presentes. Padilha (2016, p.05) destaca também
que a principal fungao do arquiteto de interiores é estabelecer um
elo entre os principios conceituais do que €, para que serve e a
quem se destina um determinado espaco e as condigdes estéticas e
de bem-estar necessdrias ao homem para sua confortavel
permanéncia no local, além de possibilitar uma interagao entre
funcionalidade do espago fisico e o aspecto estético.

Outrossim, cada projeto deve ser estudado e elaborado de
acordo com as pretensoes estabelecidas e singularizado, a fim de
atender o publico especifico da melhor maneira possivel, fazendo
com que os mesmos se sintam inclusos e acolhidos pelo lugar
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projetado, pois um edificio deve ser capaz de proporcionar
seguranca e bem-estar aos individuos ocupantes, indistintamente.

Na pratica, infelizmente, inimeras construgoes nao seguem os
padrdes minimos estabelecidos para que estes atendam as
expectativas do local, sequer oferecem uma ventilagio de
qualidade, nem mesmo o conforto término e luminoso necessario.
A constante falta desses cuidados perante a qualidade da
construgao teve como resultado o aumento em doengas mentais e
fisicas causadas por edificios e até mesmo o desenvolvimento de
uma série de novas doengas ambientais, tais como fibromialgia,
sindrome da fadiga cronica, sindrome de hipersensibilidade
quimica ou sindrome de hipersensibilidade eletromagnética
(CASTELNOU, 2013, p.17).

A Organizacao Mundial da Saade (O.M.S), em 1984, definiu
como o conjunto de desconfortos e doengas sofridas por pessoas
que vivem em um edificio causadas por ma ventilagado,
descompensa¢ao de temperatura e umidade relativa do ar,
condigOes de iluminagdo pobres, barulho excessivo, cargas idnicas
e eletromagnéticas, particulas em suspensao, gases e vapores de
origem quimica como “Sindrome do Edificio Doente”,
caracterizado, entao, por esse descaso com alguns projetos.

Como destaca o autor Castelnou, em 2013, “[...] a arquitetura
seria, assim, a arte de criar lugar”. Portanto, é relevante um bom
planejamento de interiores, visto que ele estd intimamente
relacionado a qualidade de vida dos habitantes ali expostos. Essa
preocupacao, na hora da escolha dos materiais e da disposicao dos
elementos compositivos, é indispensavel para uma boa elaboracao
no ambiente.

Quando um recinto atende as expectativas basicas
estabelecidas de salubridade e organizacao, é notoria a satisfagao
pessoal dos individuos presentes, pois essas sensagdes de
tranquilidade e felicidade estao diretamente relacionadas ao seu
humor e, consequentemente as suas condi¢des emocionais e fisicas.
Planejar um espago dessa forma é materializar a humanizagado, ou
seja, perceber o ser humano como tal, entendendo que
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independentemente de sua posi¢cdo social, ele tem sensagoes,
sentimentos e angustias muito semelhantes e precisa ser acolhido.

Segundo Castelnou (2013, p.14), “Se o objetivo final de
qualquer edificio é acolher moradores, seja uma casa ou local de
trabalho, deve ser assegurado que o prédio nao afetard
negativamente a sua saude”. O autor reforca a importancia do
profissional na 4rea de interiores para que seja garantida a
satisfacao do sujeito no seu ambiente profissional, no qual ele possa
produzir de maneira equilibrada e proveitosa. Pensar nos
materiais, nas cores e nas disposi¢des dos moveis faz parte da
construgao de um recinto saudavel e propicio para atividades.

Nessa premissa, para humanizar um espago € preciso entender
o conceito de ser humano (MORAES, 2016). E indispensavel ter
consciéncia de que a pessoa que utiliza o local é a pega fundamental
na definicdo de como deve ser a elaboracao da drea projetada.
Somente conhecendo as necessidades do usudrio, serd possivel
proporcionar-lhe um lugar capaz de supri-las e supera-las,
tornando-o mais proximo de sua natureza, de seus sentimentos,
pensamentos e valores pessoais.

Moraes (2016, p.01) salienta:

Os ambientes interiores refletem a forma de vida e uso dos espagos,
sendo uma extensao do ser humano, precisam ser pensadas com
funcionalidade, estética e conforto. O papel da arquitetura e do
design de interiores é comunicar o intangivel: emogdes, sensagdes,
prazer, poder, glamour, controle, beleza, exclusividade, status,
perfeigao e tantos outros adjetivos buscando a satisfacdo do cliente.

Para o éxito do projeto, é preciso que seja considerada a
singularidade de cada pessoa que esta fazendo parte da elaboracao
dos ambientes atuais. A série “Property Brothers” (Irmaos a Obra),
disponivel no canal Discovery Home & Health e no aplicativo da
Netflix, retrata essa relagao entre cliente e construg¢ao. Uma vez
contratados, os irmaos Drew e Jonathan buscam encontrar um
lugar ideal e que atenda aos requisitos basicos estabelecidos para a
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familia se mudar. O diferencial é que os casais tém uma
participacdo nas reformas, tornando-os ainda mais integros com a
obra e com seu novo lar. Assim, a Arquitetura de Interiores é
extremamente importante, pois estd intimamente relacionada aos
habitantes de um local, podendo causar de sensagdes boas até
distarbios mentais quando nao elaborada de maneira profissional.
O personagem principal passa a ser aquele sujeito que vai ocupar
o ambiente a ser projetado e ndo o ambiente em si.

Assim, o cuidado na escolha das cores para a composicao dos
ambientes é também fundamental, pois essas estao diretamente
relacionadas as sensagodes fisicas e psicoldgicas e dos individuos.
Cada ser, com suas particularidades, é capaz de interpretar uma
determinada cor a partir de lembrancas e experiéncias, as quais
podem influenciar no humor, bem como despertar diversos
sentimentos.

Conforme Silva (2016, p.01): “A cor é vista: impressiona a
retina. E sentida: provoca uma emocao. E construtiva, pois, tendo
um significado préprio, tem valor de simbolo e capacidade,
portanto, de construir uma linguagem que comunique uma ideia”.
Seguindo a logica do circulo cromatico, cada integrante apresenta
uma série de caracteristicas em comum quando expostas em
determinados ambientes. A intensidade deve ser analisada
cautelosamente, pois, quando em excesso, as cores podem
ocasionar inumeros efeitos indesejados, entre eles o medo, a
soliddo e a angustia.

A selecdo cromatica deve, além de respeitar os gostos e
sugestoes dos clientes, proporcionar harmonia entre todos os
componentes do espaco. Dessa forma, o arquiteto de interiores
deve ser capaz de analisar de forma responsavel, a fim de garantir
que todos sintam-se acolhidos e confortaveis as exposi¢oes, sejam
elas breves ou longas. Cada ambito possui seu publico alvo e seu
plano de necessidade estabelecido, a utilizagao correta das cores
propicia um desenvolvimento mais estimulante e benéfico.

Quando nos deparamos com um ambiente no qual nao
sentimos nenhum incdmodo, é porque ele atende as necessidades
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basicas de conforto, como o luminoso, o térmico e o visual. Cada
ser € unico, pois € capaz de reconhecer elementos carregados de
lembrancas afetivas, as quais influenciam suas emocoes e
comportamento, sejam elas visiveis ou nao.

Segundo Jaconiano et al, (2016, p.03):

E também possivel recolher informacdo mno Aambito do
reconhecimento das emogdes, a partir de discursos verbais, conjuntos
de imagens que representa um conjunto de emog¢des, assim como
através do recurso a outras tecnologias computacionais, que
detectam aspetos fisicos do corpo humano, tais como expressdes
faciais entoagdo de voz, movimentos do corpo, assim como aspetos
fisioloégicos como a respiragao, batimento cardiaco, condutancia da
pele, dilatacao pupilar.

A evolugao tecnologica foi fundamental para viabilizar um
estudo aprofundado dos impactos negativos e positivos causados
nas tentativas de constru¢do de um local saudavel. As reac¢bes
psicofisicas podem ser medidas através de aparelhos colocados na
pele, como por exemplo, o método de “Condutancia Elétrica da
Pele”, analisada pela variacao do teor de umidade da pele. Esse
procedimento requer elétrodos colocados na ponta dos dedos,
maos ou pulsos que vao captar o aumento na produgao do suor de
acordo com as sensagOes ocasionadas por cores, objetos ou
ambientes.

Ademais, testes visuais também sdo muito vidveis e eficazes,
como por exemplo o LEMtool (Ferramenta de medigao de emogao
em camadas). Essa técnica consiste em oito imagens com figuras
animadas que exprimem quatro emogdes positivas (alegria, desejo,
fascinagdo, satisfacdo) e quatro emocgdes negativas (tristeza,
repulsa, tédio, insatisfagao), recorrendo a expressdes faciais e
expressoes corporais (JACONIANO et al, 2016, p.05).

Quanto mais se busca e se pesquisa por tecnologias de ponta
para aplica-las de forma benéfica nas constru¢des, mais se obtém
resultados positivos quanto a aprovacio dos projetos. E preciso
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possuir um farto percurso de experimentos para chegar em um
parametro considerado adequado e saudavel acessivel para todos
os publicos.

A formagao do Arquiteto e Urbanista é ampla, e deve ser
pautada na produgao e socializagao do conhecimento qualificado
por meio da base cientifica, tecnoldgica e humanistica, a fim de
contribuir com a formacao de cidadaos criticos, éticos, solidarios e
comprometidos com o desenvolvimento sustentavel. Dentre as
diversas capacita¢oes ofertadas durante a formacao, deve priorizar
a Ambientacdo e Conforto, Resisténcia dos Materiais, Teoria das
Estruturas e Arquitetura de Interiores, pois sao tematicas
indispensaveis para que seja possivel analisar o ambiente e projeta-
lo corretamente, contendo escolhas racionais e precisas para poder
repensar a relagao que vai estabelecer com o mundo que o cerca.

O profissional formado nessa perspectiva estara capacitado a
atuar no planejamento e construgao do espago fisico em nivel
arquitetonico e urbano, com conhecimento estético e funcional,
otimizara sua relacdo harmoénica com o homem e, com certeza,
atuard comprometido com a realidade social, cultural e politica.

Consideragoes finais

A importancia de elaborar corretamente um ambiente tanto de
forma externa, quanto interna, reflete na saude fisico e psiquica dos
ocupantes. Para tanto, porém, é imprescindivel que os arquitetos
de interiores, ao pensarem um projeto, se coloque na posigao de
mediadores do conforto e da satide em suas diversidades.

Nessa premissa, os arquitetos, instruidos de forma ética com
um olhar sensivel, conseguem desempenhar um importante papel
no que tange o bem-estar dos ocupantes do local. Isso se d& por
meio da promogdo e revitalizagado de espagos, cuidados
especializados as escolhas de materiais, ou seja, assistindo de
maneira positiva e integral aos individuos.

O profissional capacitado possui as condi¢des necessarias para
apresentar propostas adequadas, englobando o plano de
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necessidades estabelecido pelo seu cliente, viabilizando solug¢oes
para os problemas encontrados e, assim, oportunizar um espaco
util e sauddvel. A Arquitetura de Interiores vai além de projetar
ambientes de maneira estética, ela proporciona uma qualidade de
vida equilibrada e harmonica, alids, ela promove satude.

Assim sendo, € preciso otimizar de forma humanizada os
ambientes e isso significa pensar no outro, na melhora da qualidade
de vida daquele vai ocupar um espaco, as vezes, por horas a fio,
mesmo nao querendo estar 14, como no caso de consultorios
médicos.

Para tanto, o profissional de qualquer &rea precisa ser formado
numa perspectiva técnica, cientifica e acima de tudo humanistica.
E mais, ele precisa estar convicto de que antes de ser um bom
profissional, precisa ser uma boa pessoa. E, ser uma boa pessoa
perpassa pela praxis ética e pelo respeito ao outro.

Referéncias

ABREU, C. Capitulos da histéria colonial. Rio de Janeiro: Centro
Edelstein de Pesquisa Social, 2009. 195 p. ISBN 978-85-7982-071-7.
Available from SciELO Books .

ARCHI IN BRAZIL. Arquitetura colonial. Marco 2010. Disponivel
em: < https://archiinbrazil. wordpress.com/colonial/ >. Acesso em
04 Mar. 2020.

CASTELNOU, A. M. N. Sentindo o espaco arquiteténico.
Desenvolvimento e Meio Ambiente, Sao Carlos, p.145-154, Editora
UFPR, Junho 2003. Disponivel em: < https://revistas.ufpr.br/
made/article/view/3050/2441>. Acesso em 04 Set. 2019.
CASTELNOU, Antonio Manuel Alves. O edificio doente. Tese de
Mestrado. Ciclo de Estudos Integrados Conducentes ao Grau de
Mestre em Arquitetura. Universidade do Minho - Covilha,
Portugal, 29 de outubro de 2013. Disponivel em: <http://
repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/49738>. Acesso em 02
Set. 2019.

127


https://revistas.ufpr.br/

JACONIANQO, C. P. Ferramentas de avaliacao emocional aplicado
ao design de mobiliario macio. DESIGNA, Corvilha, Portugal,
p.12, Novembro 2016. Disponivel em: <http://repositorium.
sdum.uminho.pt/handle/1822/49738?mode=full>. Acesso em 04
Set. 2019.

MORAES, A. L. Aspectos subjetivos na arquitetura de interiores:
elementos compositivos e humaniza¢ao. Especialize On-Line
IPOG, Goiania, v.01, n.11%, p.15, Julho 2016. Disponivel em:
<http://ipog.edu.br/revista-especialize-online/edicao-n11-
2016/aspectos-subjetivos-na-arquitetura-de-interiores-elementos-
compositivos-e
humanizacao/?fbclid=IwAR0z]JP782szmSi_MUwPybffPVP9u4lpx7
AK2T20TjnZsQ1BRErz-bxmGdWs>. Acesso em 02 Set. 2019.
PADILHA, B. D. P. M. Ambientacao e conforto: o bem-estar e a
arquitetura de interiores. Especialize On line IPOG, Goiania, v. 01,
n. 12%, p.18, Dezembro 2016. Disponivel em: <http://repositorium.
sdum.uminho.pt/handle/1822/49738>. Acesso em 02 Set. 2019.
ROSSI, P. E. de O; MOURA, A. S. (ORG.). - Morar, viver e
(re)existir nas cidades. Cabedelo, PB: Editora IESP, Sao Paulo.
2019. 320 p.

SECRETARIA DA EDUCACAO. Arte no Brasil. Sio Paulo. Abril
Cultural, 1979. 2v. Disponivel em: < http://www historia.seed.
pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=208 >,
Acesso em Mar. 2020.

SILVA, R. F. E. O poder das cores no design e na arquitetura de
interiores. Especialize On-Line IPOG, Goiania, v.01, n. 112, p.23,
Julho 2016. Disponivel em: <https://www.ipog.edu.br/revista-
especialize-online/edicao-n11-2016/0-poder-das-cores-no-design-
e-na-arquitetura-de-interiores/?fbclid=Iw AR3-5wazkaPQbiPs
Z8CU7zvkF1XaqMTI66ricTiejto7Qw4QPBUZyhEcR3w>.  Acesso
em 03 Set. 2019.

128


http://www.historia.seed/

AS ATIVIDADES DO ROTARY CLUBE DE TUPANCIRETA -
RS: CONHECENDO UMA PRATICA SOCIOCULTURAL

Etyane Goulart Soares

Pablo Renan da Silva Londero

Carla Rosane da Silva Tavares Alves
Marcelo Cacinotti Costa

Sirlei de Lourdes Lauxen

Consideragoes iniciais

Na atualidade existe uma diversidade de ideologias, vivéncias
e experiéncias que norteiam para as praticas socioculturais. Sao
dancas, musicas, costumes que caracterizam a cultura de um grupo
de sujeitos e reflete na sociedade. Diante disso, investigar,
buscando conhecer e socializar com outros grupos de pessoas
permeia o reconhecimento das atividades desenvolvidas pelo
homem, bem como as suas formas de interagdo um com os outros.

Cada grupo de sujeitos apresenta a sua forma de compreender o
mundo e isso evidencia-se nas relagdes dialdgicas e interativas, visto
que, ao ocorrer o choque cultural, novas praticas podem surgir,
multiplicando as probabilidades de novas vivéncias, novas
experiéncias e o surgimento de a¢des para o viver coletivo na sociedade.

Sabe-se que cada individuo apresenta as suas especificidades,
entretanto, o homem ainda esta moldado aos costumes, bem como aos
valores éticos e morais presentes na sociedade. Tendo em vista isso,
pode-se dizer que hd um pensamento grupal. Buscar respostas as
vivéncias dos grupos reflete na diversidade de saberes presentes na
contemporaneidade.

A polissemia de saberes é constituida por meio do didlogo, de
momentos expositivos e, ainda, pelas trocas de experiéncias. Os
sujeitos trocam suas experiéncias quando ocorre o choque cultural
e criam expectativas de fecundar novas praticas, conforme
conhecem e interagem com as demais sujeitos. As diversas regides
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do Planeta apresentam especificidades, como por exemplo,
crengas, mitos, dangas, ideologias, bem como vivéncias que os
caracterizam. Pensando nisso, deve-se atentar a estas
singularidades para incentivar a busca e a sustentacao cientifica
dos saberes sociais, pois € de extrema fundamentagao a socializagao
de novas praticas na sociedade.

Na contemporaneidade existem sujeitos que expressam suas
acoes realizando atividades que beneficiam outras pessoas. Isso
repercute diretamente na sociedade e na formacao dos sujeitos,
haja vista que as agdes em prol de um grupo de pessoas, além de
fortalecer as relagdes entre outros grupos presentes na sociedade,
ainda criam expectativas de transformar ideologias e beneficiar o
convivio em sociedade. Adicionalmente, auxilia na formacao
identitdria, moral e ética dos envolvidos, perfazendo momentos de
reflexdes sobre a necessidade de fortalecer acdes humanizadoras,
as quais direcionam para o viver coletivo.

Exemplificando alguns grupos reconhecidos, pode-se citar os
Rotary Clubes, os quais promovem agdes e beneficios em escala
global, repercutindo diretamente no convivio social. Dentre os
beneficios incumbidos nesta pratica social, cita-se a contribuigao no
tocante da oratoria, gestdo de projetos e liderancas, bem como a
busca pela resolugao de problemas sociais. Diante da necessidade
de conhecer algumas atividades que o Rotary Club da cidade de
Tupancireta, Rio Grande do Sul apresenta e, ainda, sua relevancia
para o viés social, o presente artigo busca analisar e discutir as
acoes desenvolvidas e sua importancia para o meio social, com
vistas a contribuir com o desenvolvimento social, critico e reflexivo
dos participantes, bem como da sociedade em geral.

Metodologia
Para a presente pesquisa, inicialmente, ocorreu um estudo em

referenciais bibliograficos, visando a definicdo e compreensao do
que sao as praticas socioculturais e sua relevancia para o viver

130



coletivo em sociedade. Definindo as pesquisas em referéncias
bibliograficos, Marconi e Lakatos (2017, p. 200) afirmam que:

A pesquisa bibliografica, ou de fontes secundarias, abrange toda a
bibliografia ja tornada ptblica em relacdo ao tem de estudo, desde
publicacdes avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas
monografias, teses, artigos cientificos impressos ou eletronicos,
matéria cartografico e até meios de comunicagao oral: programas de
radios, gravagoes, audiovisuais, filmes e programas de televisao. Sua
finalidade é colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que
escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto, inclusive
conferéncias seguidas de debates que tenham sido transcritas de
alguma forma.

Ainda, salienta-se que para este estudo foram utilizadas teses,
dissertagOes, artigos, livros e capitulos de livros com vistas a
construir um aporte tedrico com fundamentagao sobre a tematica a
ser pesquisada. Ainda, esbogando a importancia da pesquisa em
referéncias bibliograficos e sua relevancia, Gil (1995, p. 71) afirma
que: “A pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir de material
ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos”. Na mesma perspectiva, Severino (1996, p. 39) discorre
que “A documentagao bibliografica deve ser realizada
paulatinamente, a medida que o estudante toma contato com os
livros ou com os informes sobre os mesmos”.

Ainda, para esta pesquisa foi utilizada a abordagem
metodoldgica qualitativa. De acordo com Minayo (2001) os
pesquisadores que adotam os métodos qualitativos tentam explicar
o porqué das coisas, entretanto, nao quantificam os valores e as
trocas simbolicas nem se submetem a prova de fatos, pois os dados
analisados sao nao-métricos (suscitados e de interacao) e se valem
de diferentes abordagens.

Se tratando de métodos de procedimentos adotados, cabe
dizer que para esta investigagdo ocorreu um estudo de caso. De
acordo com Yin (2010, p. 23) “[...] o método do estudo de caso
permite que os investigadores retenham as caracteristicas holisticas

131



e significativas dos eventos da vida real — como os ciclos
individuais da vida, do comportamento dos pequenos grupos, os
processos organizacionais e administrativos [...]”. Diante disso, o
estudo de caso apresenta relevancia para o viés social, visto que os
conhecimentos sociais sao pesquisados e os resultados
socializados, direcionando a um repensar constante acerca da
tematica pesquisada.

Ainda, sobre o estudo de caso Yin (2010, p. 27) afirma que “O
estudo de caso € a estratégia escolhida ao se examinarem
acontecimentos contemporaneos, mas quando ndao se podem
manipular comportamentos relevantes”. Frente a isso, pode-se
dizer que o estudo de caso é um procedimento metodologico
exaustivo, com vistas a explorar o que se esta explicito.

Para este estudo foram construidas seis perguntas
dissertativas. As mesmas foram entregues para duas participantes
do Rotary Clube de Tupancireta. Para a analise dos dados ocorreu
uma andlise de conteido. Segundo Bardin (2011), a andlise de
conteado € uma forma de andlise dos dados, a qual, de forma
minuciosa, o pesquisador busca interpretar o que esta sendo dito.

Salienta-se que esta pesquisa surgiu na disciplina de Praticas
Socioculturais e Participacao Social presente no Programa de Pos-
Graduacgao em Praticas Socioculturais e Desenvolvimento Social da
Universidade de Cruz Ata - RS, buscando a investigacao,
socializagdo e o (re)conhecimento das praticas presentes na
sociedade e seus reflexos para o meio social. Sendo assim, a
discussao a seguir provém de uma investigagao tedrico-pratica, por
meio de em estudo de caso.

Resultados e discussoes

Para o presente estudo foram construidas seis perguntas
dissertativas, as quais foram entregues a duas participantes do
Rotary Clube de Tupancireta — RS.

1- Quais os beneficios que o Rotary proporciona para a

sociedade de Tupancireta?
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2- A populagdo  tupanciretanense participa  dos
projetos/atividades do Rotary? Se sim, como interagem com os
projetos?

3- Quais sdo os principais objetivos do Rotary Clube de

Tupancireta?

4- Quais foram os  principais  projetos/atividades

desenvolvidos nos ultimos anos pelo Rotary?

5- Qual é a importancia de ter um Rotary em uma cidade?

6- Quais as contribuicbes de cunho social, educacional,

ambiental que os projetos do Rotary apresentam?

Se tratando da primeira pergunta, o Sujeito 1 respondeu que: “O
Rotary é um clube de servigos formado por profissionais de diversas dreas que,
voluntariamente trabalham para suas comunidades. Especificamente, em
relagio a Tupanciretd, o Rotary tem proporcionado iniimeros beneficios, pois
realizam projetos que beneficiam o hospital, a APAE, os lares de idosos,
Vicentinos, a Liga Feminina de Combate ao Cincer, Ameart, Projeto Pescar
e diversas outras entidades que atendem criangas e idosos carentes. Ainda, o
Rotary atende projetos ambientais que refleter na sociedade.

Para o sujeito 2, em Tupancireta existem dois clubes, sendo:
“Rotary Club de Tupanciretd e o Rotary Club Mde de Deus”. Segundo a
participante, os clubes se juntam para realizarem atividades em
conjunto, em prol da populagao de Tupancireta.

Em relacdo a segunda pergunta, ambas as participantes
responderam que a populagao de Tupancireta participa ativamente
das atividades desenvolvidas pelos Rotarys, por meio dos eventos,
comprando rifas beneficentes e fichas para jantares, sendo estes,
tematicos, tendo a finalidade de arrecadagao de fundos para os
projetos em desenvolvimento.

Se tratando dos objetivos do Rotary as pesquisadas
responderam que busca fazer o bem as comunidades as quais se
encontra inserido. Ainda, estimula e fomenta com base no
empreendimento  digno, promovendo e apoiando o
companheirismo, a melhoria da comunidade, a aproximagao de
diversos profissionais, bem como o reconhecimento do mérito de
toda a ocupacao util.
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Em relacdo a pergunta 4, 5 e 6, as participantes responderam
que dentre os principais projetos em desenvolvimento, os mesmos
envolvem diretamente questdes sociais, ambientais, culturais e
econdmicas e que ainda apresentam significancia para a sociedade.
Dentre os projetos e agdes destacam-se o baile do choopp, o
costelago, sendo que os resultados financeiros foram destinados
aos projetos inseridos e que apresentam assisténcia a populagao de
Tupancireta. Se tratando de contribui¢cao ambiental foi salientado a
ampliagdo da reserva Governador Mario Vianna, a qual foi
plantada 4 mil mudas de espécies nativas. Ainda, as participantes
salientaram que se tratando da questao educacional e cultural os
rotarianos auxiliaram no concurso de redagao, o qual incentiva a
leitura e a escrita, promovendo assim o desenvolvimento do
raciocinio por meio de leituras e debates.

Tendo em vista as respostas das participantes é perceptivel
que os Rotarys Clubs promovem o desenvolvimento social por
meio de agdes que resultam nas praticas socioculturais. Conforme
explicitado, as contribui¢des que os Rotarys Clubs proporcionam
envolvem questdes sociais, ambientais, culturais, econdmicas e
educacionais e, a populacdo tupanciretanense se insere nos
projetos, proporcionando éxito nas atividades.

A articulagdo, entre os Rotarys presentes em Tupancireta,
potencializa as prerrogativas de desenvolvimento para o
municipio. Desenvolvimento este capaz de contribuir com o
hospital, com asilos, bem como outros estabelecimentos de agoes
sociais. No tocante da contemporaneidade vé-se como necessario
mobilizar a comunidade para o melhoramento de espagos sociais,
permitindo desenvolvimento e criticidade para a sociedade.

O papel das praticas socioculturais e os rotary clubs para a
(trans)formacao dos sujeitos

O homem com suas diversas crengas, ideologias, modo de agir

e pensar se torna unico na sociedade, entretanto, o mesmo deve
seguir normas/regras de condutas para mitigarem casos de
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conflitos com os demais sujeitos, visto que o que vale para um vale
para o outro. Sendo assim, € imprescindivel atentar-se a polissemia
de vivéncias de um grupo presente na sociedade, pois, ha uma
ecologia de saberes com prerrogativas que caracterizam um grupo
especifico (SANTOS, 2010).

Diante da diversidade de saberes, imerso nele encontram-se as
praticas socioculturais que pode ser definida como sendo uma
diversidade de atividades desenvolvidas na sociedade e que
precisam de investigacdes com vistas a socializa-las. Estas praticas
podem estar presentes no meio religioso, educacional, nas artes, ou
ainda, estarem restritas a um grupo social, portanto, conhece-las
torna-se uma estratégia para o campo cientifico.

Sabe-se que cada grupo de sujeito apresenta suas vivéncias e
experiéncias que sao propagadas de geracao a geracao. Diante
disso, pode-se dizer que o conhecimento evolui a partir das
relacdes grupais. Assim, as diversas praticas presentes na
sociedade acabam sendo multiplicadas e, muitas vezes,
reformuladas. Por este viés, a sustentac¢ao cientifica bem como a
interpretacao das praticas necessarias para o viver em sociedade,
refletem na necessidade de novas pesquisas, bem como de novas
respostas a problemas sociais.

Exemplificando as praticas socioculturais, pode-se citar a
danga, a musica, a educagao, os mitos, as crencas, ideologias entre
tantas outras singularidades de grupos presentes na sociedade.
Diante disso, vé-se imprescindivel atentar-se as pesquisas sobre as
diversas praticas socioculturais presentes na sociedade, uma vez
que ocorre a socializacao das experiéncias e vivéncias do homem,
permitindo uma articula¢do de diferentes grupos, potencializando
o conhecimento no tocante das relagdes entre sujeitos.

De acordo com Bauman (2001) existe uma diversidade de
culturas e hd uma necessidade de conhecé-las, pois, assim o homem
compreende a polissemia de vivéncias presentes no meio
sociocultural. Quanto maior forem as pesquisas com viés social,
maiores serdo os entendimentos sobre as singularidades dos
grupos. Adicionalmente, cada grupo de individuos apresenta a sua
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identidade, a partir de crencas e ideologias. As pesquisas no campo
das ciéncias sociais precisam de investigacdes sobre a polissemia
de culturas, junto dela, as praticas sociais.

As atividades voltadas a formagao dos sujeitos para o viver em
sociedade refletem tanto na construgao identitaria, quanto nas
agoes futuras que o mesmo exercera no meio social. Tendo em vista
isso, salienta-se que os Rotary Clubs consistem no exercicio da
cidadania por meio de agdes voluntariadas. Dentre os beneficios,
Os Rotarys contribuem para que os associados aprendam mais
sobre oratoria, planejamento e gestdao de pessoas. Ainda, os
participantes conhecem diversos locais podendo ser nacional ou
internacional (ROTARY, 2020).

Além do exercicio da cidadania com a pratica de atividades
coma sociedade, os Rotarys Clubs promovem atividades, como por
exemplo, intercdmbios, com vistas a exploracao de novas culturas,
novas vivéncias e experiéncias. As regides que se encontram sdo:
Asia, Estados Unidos da América, Canadd, Caribe, Europa, Oriente
Médio, Africa, América Central e do Sul, Gra-Bretanha, Irlanda,
Australia, Nova Zelandia, e Ilhas do Pacifico (ROTARY, 2020).

Consideragoes finais

Os jovens precisam desenvolver atividades de carater social,
ambiental, educacional e cultural visando vivéncias para o
(con)viver em sociedade. Diante disso, os Rotary Clubs sao uma
possibilidade de desenvolvimento de habilidades que resultam em
beneficios para o contexto social. Quando maiores forem os
planejamentos e agdes, melhores serdo os resultados, pois,
conforme relatos das participantes, a populacao de Tupancireta
participa ativamente das atividades.

O exercicio das atividades do Rotary Club, em escala global,
reflete nas praticas socioculturais contemporaneas, visto que as
praticas de cardter social, além de proporcionarem formagao
identitaria, cidada e humana, elas ainda articulam os diversos
saberes imersos na sociedade. E de extrema relevancia a
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aplicabilidade de projetos que resultam em novas praticas
socioculturais e, pesquisd-las, reflete na polissemia de
conhecimentos, vivéncias e experiéncias presentes na atualidade.

Pode-se afirmar que, investigar as praticas presentes na
sociedade, garante uma socializagao e compreensao das atitudes
sociais de outros grupos, uma vez que nem todas as praticas sao
pesquisadas, portanto, intensificar os estudos, buscando novos
conhecimentos tange também a novas descobertas e reflexdes sobre
o processo formativo da sociedade. Ainda, disciplinas que
promovem o debate e o incentivo a pesquisa resulta na formagao
de um sujeito pesquisador, critico e reflexivo, atentando para um
repensar as questOes culturais, ambientais, educacionais e
econdmicas.
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AVALIACAO DE DESEMPENHO TERMICO NAS
CONDICOES DE INVERNO E VERAO EM UMA
RESIDENCIA MULTIFAMILIAR POS-OCUPADA EM IJUI-RS

Natalia Helena Gallas
Tenile Rieger Piovesan

Consideragoes iniciais

Depois de transcorrer-se a Revolugao Industrial e Energética,
que se deu no final do século XVIII, a populagdo amplificou as
atividades antropicas, com enorme efeito desfavoravel a
sustentabilidade dos ecossistemas (ALVES, 2014). Gradativamente,
a humanidade esta se encaminhando em um confronto contra as
mudangas climadticas, tendo em mente que esta é uma ameaca
global e que seus estragos levam a exting¢ao de espécies, submersao
de cidades e paises devido ao aumento do nivel do mar e a
expansao de desertos (ROAF et al., 2009).

Além disso, o sujeito apenas vive termicamente confortavel se
estiver entre alguns limites especificos de condigdes ambientais,
embora consiga viver externamente a tais circunstancias (RORIZ,
2008). Ainda, o homem necessita da conservacao de sua
temperatura interna de forma constante, por volta de 37°C, para
que mantenha seu bem-estar e saude (ROAF et al., 2009).

De acordo com Roaf et al. (2009, p. 20), “Os prédios sao
responsaveis por produzir mais da metade de todas as emissoes
das mudancgas climaticas, mas todos os anos, construgdes
“modernas” desperdicam mais energia [...]".

Em relagao a energia, cerca de 22% do emprego integral de
energia elétrica no pais provém do consumo de energia elétrica
residencial. Este é subdividido da seguinte maneira: 42% para
aparelhos de refrigeragao; 20% para aquecimento de agua; 17%
para equipamentos eletronicos; 11% para iluminagao; e 10% para
climatizagao de ambientes (GHISI et al., 2007). Isso indica que boa
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parte da energia empregada é para que se mantenha na zona de
conforto.

Infelizmente, conforme Keeler e Burke (2010), a eliminacao da
camada de 0zonio, que estende a radiagao ultravioleta na Terra, é
atribuida fundamentalmente aos frigorigenos empregados nos
sistemas de condicionamento de ar, citados precedentemente.
Logo, entende-se que a busca por mais eletricidade participa
diretamente para o exterminio de habitats naturais, o
desmatamento e a atenuagao da qualidade do ar e da agua.

A eficiéncia energética pode ser estudada como um aspecto
proprio de cada edificacdo. A edificacao deve apresentar conforto
térmico, visual e actstico, com pequeno gasto de energia, isto é, a
eficiéncia energética ¢ estabelecida pela predisposicao de um
edificio dispor de condicdes ambientais analogas a outro, apesar de
demandar menor consumo energético (BASSO et al., 2015).

Desta forma, o objetivo deste trabalho ¢ avaliar o desempenho
térmico de uma residéncia multifamiliar pods-ocupada no
municipio de [jui-RS.

Elevacao de temperatura

O Homem é um ser homeotérmico, ou seja, a temperatura do
seu corpo é mantida de forma relativamente constante, variando
entre 36,1 e 37,2°C (FROTA E SCHIFFER, 2001). Em temperaturas
abaixo disso, uma pessoa pode ser refrigerada, mas acima destes
valores, isso nao € possivel pois o ar ambiente passa a aquecer a
pele, ao invés de esfria-la (ROAF et al., 2009).

Segundo Roaf et al. (2009), até mesmo o baixo aumento das
temperaturas médias globais ou regionais, causadas pelo
aquecimento global, irdo elevar as temperaturas madximas
absolutas internas das edificagoes para mais de 50 °C.

A sobrevivéncia em locais onde a temperatura varia em mais
de 50°C possui trés fatores de importante relevancia, sendo, o uso
de vestimentas mais robustas ou mais leves, adaptagdoes no
comportamento, e os projetos das edificagdes (ROAF et al 2009).
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Além disso, Lamberts et al. (1997) afirmam que entre uma mesma
quantidade de residéncias unifamiliares que se tem em um edificio
e uma residéncia multifamiliar, ha uma desigualdade térmica,
devido aos seus formatos serem diferentes.

Nogoes térmicas

Conforme a Sociedade Americana de Engenheiros de
Aquecimento e Ar Condicionado-ASHRAE (2017), a defini¢ao de
Conforto Térmico ¢ um estado de espirito no qual expressa a
satisfacdo com o ambiente térmico conforme a avaliagdo subjetiva
e individual de cada pessoa. Logo, se a oscilagao das trocas de calor
em que a pessoa estd sujeita for minima ou inexistente, e sua
temperatura e suor estiverem dentro de certos limites estabelecidos
como normais, pode-se dizer que o individuo encontra-se em
Conforto Térmico.

As varidveis de conforto térmico que podem ser aferidas
diretamente sdo: temperatura do ar (Tar - °C), a umidade relativa
(UR - %), a temperatura radiante média (TRM - °C) e a velocidade
do ar (V-—m/s) (LAMBERTS et al., 2014).

Propriedades térmicas dos materiais

Conforme Roriz (2008), da totalidade da radiagao que incide
em uma matéria, uma parte é absorvida, outra € refletida e a outra
pode ser transmitida. Essa fragao absorvida é convertida em calor
no interior da matéria, e € correspondente a um coeficiente
chamado de Absortancia () ou Coeficiente de Absorgao. A parcela
que é refletida é chamada de Refletancia (0) ou Coeficiente de
Reflexao. A Transmitancia Térmica (U ou 1) é o coeficiente de
transmissao do calor pela passagem de radiagoes de determinados
comprimentos de onda. A soma das parcelas de energia
absorvidas, refletidas e transmitidas é sempre igual a parcela de
energia incidindo.
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No que diz respeito a absortancia térmica, Lamberts et al.
(2014) afirmam que os materiais sao sensiveis a radia¢do solar e a
principal causa dessa particularidade € a cor superficial. Um
material de cor escura ird absorver grande parte da radiagao, e esta
ird aquecer o material, enquanto um material de cor clara ird
absorver pequena parcela de radiagao, esquentando de forma
inferior o material.

A Capacidade Térmica (Ct) de um conjunto é uma propriedade
que representa a quantidade de calor necessaria para elevar o
mesmo em 1 °C, sendo que a Capacidade Térmica depende da
massa do conjunto.

A troca de calor através da radiagao é muito relevante para a
sensacao de calor compreendida pelo homem. Nas areas internas
das edificagOes, estas trocas ocorrem entre o corpo humano e as
areas da construgao, tendo sua intensidade variada de acordo com
a diferenga de temperatura entre eles, conforme as propriedades
térmicas dos materiais, e ainda, a distancia entre o corpo da pessoa
e as superficies em questao (RORIZ, 2008).

Normatizac¢oes vigentes

NBR 15220

Em setembro de 2003 a Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) regulamentou a NBR 15220 - Desempenho
Térmico de Edificagdes. A fim de se conseguir uma melhor
recomendagao para desempenho térmico no Brasil, a NBR 15220
(ABNT, 2003) propds uma divisao do pais em oito regides, estando
o municipio de Ijui localizado na Zona 2 (Z22).

NBR 15575

No ano de 2013, a Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) regulamentou a NBR 15575 - Edificagoes Residenciais —
Desempenho.

Por defini¢do da Norma, ha trés diferentes tipos de niveis de
desempenho criados para se ter uma nogao da qualidade da
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edificacao: o nivel Minimo (M), o nivel Intermediario (I) e o nivel
Superior (S). Todos os critérios de avaliacdo devem atingir ao
menos o nivel Minimo (M). As edificagdes que podem ser avaliadas
de acordo com esta Norma sao as que tém ao menos 2 anos desde
sua conclusao.

Para as paredes externas, a NBR 15575-4 (ABNT, 2013)
apresenta o valor de uma Transmitancia Térmica (U) de igual ou
inferior a 2,5 W/m2K nas zonas 1 e 2. Ja para as coberturas das
edificagOes, este valor deve ser menor ou igual a 2,3 W/m2K na
zona em estudo para que atenda o nivel Minimo de desempenho.

Do contrario a Transmitancia Térmica, a Norma prevé valores
minimos de Capacidade Térmica (Ct) em cada zona. Para a zona em
estudo, a Norma aceita como nivel Minimo (M) de desempenho
uma Capacidade Térmica (Ct) igual ou maior que 130.000 J/m2.K
(ABNT, 2013).

Quanto a temperatura maxima interna no verao de ambientes
de permanéncia prolongada, como dormitdrios e salas de estar, a
NBR 15575 (ABNT, 2013) descreve que deve ser igual ou inferior ao
valor de temperatura maximo do ar exterior (Quadro 1). Esta
andlise deve ser feita sem a presenca de nenhuma fonte de calor no
ambiente tais como, lampadas, ocupantes ou equipamentos em
geral.

Quadro 1 - Critério de avaliacao de desempenho térmico para condi¢des
de verdo na Zona 2

Nivel de Desempenho Critério
M Ti, max = Te, max
7 Ti. max < (Te, max - 2 °C)
S Ti, max = (Te, max - 4 °C)

Ti, max é o valor maximo diario de temperatura interna da edificacio.

Te, max € o valor maximo diario de temperatura externa da edificacéo.

Fonte: Adaptado de NBR 15575-1 Anexo E. p. 52. (ABNT, 2013)

Para a temperatura minima de ambientes de permanéncia
prolongada em um dia tipico de inverno, a temperatura minima
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interior da edificacao deverd ser igual ou maior a temperatura
minima externa a edificagao, acrescida em 3 °C para atender o nivel
Minimo (M) de desempenho. Os critérios para os niveis de
desempenho Minimo (M), Intermedidrio (I) e Superior (S) estao
expostos no Quadro 2.

Quadro 2 - Critério de avaliagdo de desempenho térmico para condi¢des
de inverno na Zona 2

Nivel de Desempenho Critério
M Ti, min = (Te, min + 3 °C)
I Ti, min = (Te, min + 5 °C)
hY Ti, min = (Te, min + 7 °C)

Ti, min € o valor minimo diario de temperatura interna da edificacgo.

Te, min € o valor minimo diario de temperatura externa da edificacio.

Fonte: Adaptado de NBR 15575-1 Anexo E. p. 53. (ABNT, 2013)
Metodologia

A estratégia de pesquisa utilizada no presente trabalho
consiste em duas partes distintas, sendo elas a fundamentagao
tedrica baseada em revisdes bibliograficas, seguida de estudo de
caso com andlises qualitativas e quantitativas de medi¢des
realizadas in loco.

As medicoes das varidveis (temperatura do ambiente e
umidade relativa do ar) foram realizadas conforme a NBR 15575
(ABNT, 2013) prescreve, ou seja, os dados foram levantados no
centro dos cdmodos, com todas as luzes apagadas e com os
instrumentos a 1,20 m de altura do piso. Para aferir estas variaveis,
o equipamento utilizado foi o termo higrometro (Figura 1).
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metro

Fonte: Autores, 2019

As medicoes de inverno foram efetivadas nos dias 12, 13 e 17
de setembro de 2019. Os comodos utilizados para as medi¢des
foram os dormitdrios, sendo que estes sao ambientes de
permanéncia prolongada, onde estes possuiam uma parede
voltada para o leste e outra para o sul, com janela na fachada leste,
de acordo com o que orienta a NBR 15575 (ABNT, 2013), recebendo
estes comodos uma menor incidéncia de sol durante o dia.

As medicOes de verao foram efetivadas nos dias 18, 19 e 20 de
novembro de 2019. Apesar dos dias de medi¢des nao serem
propriamente no verao, os mesmos apresentaram temperaturas
altas desde o inicio do dia, identificando-se como dias tipicos de
verao. Os comodos que foram realizados suas medi¢des foram os
dormitdrios, sendo que estes possuiam uma parede voltada para o
oeste e outra para o norte, com janela na fachada norte, conforme
preconiza a NBR 15575 (ABNT, 2013), pois estes dormitdrios
possuem uma maior exposicao solar ao longo do dia.

A edificagao escolhida possui fachada nas cores bege e ocre, e
se subdivide em duas partes distintas, sendo a primeira uma parte
comercial que abrange 4 vagas de garagem comercial e trés lojas,
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porém, que ainda nao fora concluida, e a segunda, a parte
residencial, que é dividida em dois blocos, cada um com 8
pavimentos. Em cada pavimento ha 4 apartamentos de dois
dormitdrios, contendo 64 m? cada, e 2 apartamentos de trés
dormitérios, contendo 74,29 m? cada. Além dos dormitorios, todos
os apartamentos contam com uma sala de estar/jantar, cozinha/drea
de servigo, circulacao e banheiro.

Conforme o memorial descritivo da obra, ambos os blocos
residenciais foram construidos em alvenaria estrutural, com blocos
de concreto com dimensoes de 14 cm de largura, 19 cm de altura e
39 cm de comprimento. Para o revestimento, foi aplicada pintura
acrilica nas cores bege e ocre sobre massa acrilica texturizada. Em
relacdo a sua cobertura, foram utilizadas estruturas de madeira
com telhas trapezoidais de aluzinco.

O projeto final da area residencial do condominio foi de
janeiro de 2010, tendo sua aprovagao em mar¢o do mesmo ano. Em
vista disso, seu deferimento foi anterior a NBR 15575:2013 entrar
em vigor.

Em todos os dias de medigdes os dados foram coletados de
hora em hora, tal que houvessem 8 (oito) medicdes, iniciando-se as
9:00 h e encerrando-se as 16:00 h.

Discussao e resultados

A seguir estao expostos os resultados das medigdes in loco de
inverno e verao, bem como suas respectivas comparagdes com 0s
parametros de conforto térmico estabelecidos através da NBR
15575 (ABNT, 2013). Além disso, também foi realizada uma
comparagdo com as caracteristicas térmicas dos materiais
utilizados na edificagao e os valores admitidos pela Norma.

Medicoes de inverno

Para realizar a analise dos resultados, levou-se em conta o
altimo dia das medigdes, conforme indicado pela NBR 15575
(ABNT, 2013).
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Ao analisar todos os dados obtidos, foi identificado que a
temperatura do ar no dia analisado se manteve praticamente
constante, com excecao de um brusco aquecimento na parte da
tarde, apds as 15 horas. No interior do residencial multifamiliar a
temperatura encontrou-se superior a exterior ao longo de todo o
dia, com restri¢ao no 1° Pavimento do Bloco B as 16:00, quando
houve a mudanca de temperatura.

Uma das mais relevantes percepcdes ao se observar as
temperaturas internas € o crescimento da temperatura
conjuntamente com o pavimento, pois pavimentos térreos
obtiveram temperaturas mais frias, enquanto ao subir, as
temperaturas tendiam a ficar mais amenas. Por este motivo, os
apartamentos com “melhor” desempenho se encontram em
andares mais altos, enquanto os apartamentos com “pior”
desempenho térmico para inverno se localizam em andares baixos.
A principal razao para tal resultado ¢ o tipo de cobertura que a
edificagao possui, pois a mesma é uma cobertura metdlica, que nao
oferece propriedades térmicas eficazes e acaba por aquecer os
pavimentos superiores, especialmente o de cobertura.

Figura 2 - Porcentagem de cada nivel de desempenho no dia 17 de

setembro de 2019
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Fonte: Autores, 2019

A Figura 2 apresenta a relagdo da porcentagem de vezes
durante o dia em andlise que cada nivel de desempenho € visto,
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onde pode-se avaliar que durante 13,04% do tempo, os locais
avaliados se encontram com um desempenho térmico abaixo do
nivel Minimo exigido pela Norma, o que merece destaque, porém,
a maior parte do tempo a edificagdo se encontrou com desempenho
Intermediario (I).

Para a andlise da edificacdo como um todo a NBR 15575
(ABNT, 2013) propoe a escolha da temperatura externa minima
durante o dia, que foi de 15,7 °C e ocorreu as 11:00h, em
comparacao com a temperatura interna minima do mesmo horario,
que foi 19,7 °C e ocorreu no 5° pavimento do Bloco A, tendo uma
diferenca de temperatura de 4 °C. Perante a isso, a residéncia
multifamiliar se encontrou com desempenho Minimo (M) para o
inverno.

Medigoes de verdo

Para a realizacao da analise dos resultados de verao, levou-se
em conta o ultimo dia de medigdes, conforme indicado pela NBR
15575 (ABNT, 2013).

Ao analisar os dados das medigdes de verdo, pode-se
identificar que a temperatura do ar no dia analisado se manteve
alta desde o inicio do dia, tendo um maior aquecimento ao meio
dia e na parte da tarde, equivalendo a um dia caracteristico de
verdo. No interior do residencial multifamiliar a temperatura
encontrou-se inferior a exterior ao longo de todo o dia, como
recomendado por Norma para verao.

Uma das mais considerdveis impressdes ao se observar as
temperaturas internas € o crescimento da temperatura
conjuntamente com o pavimento, pois novamente os pavimentos
térreos obtiveram temperaturas mais amenas, enquanto ao subir,
as temperaturas tendiam a ficar mais quentes devido ao
aquecimento através da cobertura. Neste caso, os apartamentos
com “melhor” desempenho se encontram em andares mais baixos,
enquanto os apartamentos com “pior” desempenho térmico para
verao se localizam em andares mais altos.
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A Figura 3 apresenta a relacdo da porcentagem de vezes
durante o dia em analise que cada nivel de desempenho ocorre,
onde pdde-se verificar que diferente da andlise de inverno, nao
houve nenhum desempenho térmico abaixo do nivel minimo,
porém, mais da metade do tempo a edificacdo se encontrou em
desempenho Minimo (M) estabelecido pela norma.

Figura 3 - Porcentagem de cada nivel de desempenho no dia 20 de
novembro de 2019
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Fonte: Autores, 2019

Para a analise da edifica¢cado como um todo a NBR 15575
(ABNT, 2013) propoe a escolha da temperatura externa maxima
encontrada neste dia, que foi de 34,9 °C e foi aferida as 14:00, em
comparagao com a temperatura interna maxima do mesmo horario,
que foi de 33,9 °C e ocorreu no 4° pavimento do Bloco B, tendo
assim, uma diferenga de temperatura de apenas 1 °C. Diante destes
dados, a residéncia multifamiliar se encontrou com desempenho
Minimo (M) para o verao.

Comparacao geral com a NBR 15575

Para vedagoes de paredes sdo aceitos valores de transmitancia
térmica igual ou inferiores a 2,5 W/m?K, enquanto o bloco da
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construgao em avaliagdo possui em média 2,69 W/m?K, se possuir
um revestimento de 2,5 cm em ambos os lados. Sendo assim, as
vedagoes das paredes do condominio em analise se encontram fora
dos padrdes admitidos pela NBR 15575 (ABNT, 2013), na qual
refletiu sobre seu desempenho térmico.

Além da transmitancia térmica, a Norma também se refere a
valores minimos de capacidade térmica para vedagdes, que €
130000 J/m?K. A capacidade térmica da vedagao utilizada na
edificacao em estudo é 272 000 J/m2K, ou seja, maior que o valor
minimo estabelecido pela NBR 15575 (ABNT, 2013).

Em relagdo a cobertura, o catdlogo do INMETRO (2005)
estabelece um valor de transmitancia térmica de 1,82 W/m?K para
lajes pré-moldadas com coberturas metdlicas. Para tal valor, a NBR
15575-5 (ABNT, 2013) classifica como nivel de desempenho minimo
(M) de cobertura.

De acordo com o que fora citado, o condominio apresenta a
fachada nas cores ocre e bege. Os comodos que foram medidos
possuiam a fachada unicamente bege, cor que segundo o catalogo
do INMETRO (2005), possui um valor de absortancia de
aproximadamente 22,1, sendo considerado baixo, o que ajuda a
diminuir na transmissao de calor para o interior do recinto.

Consideragoes finais

Com o intuito de avaliar a eficiéncia energética e o
desempenho térmico na edificagdo multifamiliar analisada, pode-
se verificar que os resultados obtidos indicam que a residéncia
multifamiliar em estudo se encontra de acordo com a NBR 15575
(ABNT, 2013), ainda que atinja somente o nivel Minimo (M) de
desempenho térmico. Porém, em muitos momentos € possivel
averiguar falhas na exigéncia minima estabelecida pela Norma.

Em situagdes de inverno na Zona Bioclimatica 2, € comum
encontrar circunstancias em que os dias se iniciem frios e ha um
grande aquecimento durante a parte da tarde, ou seja, com grande
amplitude térmica. Tendo em vista isso, nao ha como a edificagao
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se manter em um nivel de desempenho Superior (S), Intermediario
(I) e até mesmo Minimo (M) na pratica, pois as temperaturas
internas das edificacdes iriam passar por uma variacao de
temperatura muito grande.

Em relagdgo ao verao, a edificacdo obteve niveis de
desempenhos satisfatorios conforme a NBR 15575 (ABNT, 2013),
porém, na pratica, o valor da temperatura ainda é muito alto e é
extremamente desagradavel para os moradores.

Quanto ao tipo de material utilizado para as vedagdes, o
mesmo se encontrou abaixo do indicado pela NBR 15575 (ABNT,
2013) para a zona de estudo, contribuindo nos resultados nao tao
favoraveis. Perante isso, conclui-se que o material ndo é o mais
indicado para a construcgao de residéncias multifamiliares, uma vez
que nao é possivel escolher de forma adequada as orientacoes
solares dos comodos de todos moradores.

No que se refere aos apartamentos, € possivel identificar que
para e edificagdo multifamiliar analisada, os apartamentos nos
pavimentos mais altos sdao os mais satisfatdrios no inverno, por
serem mais quentes, e os menos satisfatérios no verao. Do
contrario, os apartamentos nos pavimentos mais baixos sdo os mais
satisfatorios no verao, por serem mais frescos, e menos satisfatorios
no inverno.

Para edificagdes em alvenaria estrutural na zona de estudo a
recomendagao seria para edifica¢gdes unifamiliares, onde € possivel
fazer um estudo prévio das posic¢oes solares e diregdes dos ventos,
para dai em diante dispor os comodos da melhor forma possivel e
abusar de estratégias de ventilagao, que irdo auxiliar no conforto
térmico.
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GESTAO, GENERO E PRECONCEITO: OS DESAFIOS E AS
ADVERSIDADES ENFRENTADAS PELAS MULHERES NA
GESTAO PUBLICA DE SANTANA DO LIVRAMENTO/RS

Laura Pereira da Costa
Gabriela Cappellari
Jeferson Luis Lopes Goularte

Consideragoes iniciais

O termo empoderamento chama atencdo para a palavra
“poder” e conceito de poder em uma relagao social, onde na ciéncia
politica geralmente estd ligada ao Estado, em uma relagao de
opressao, dominagao e autoritarismo. No entanto, sob o ponto de
vista do movimento feminista pode ser fonte de emancipagao e
resisténcia (LISBOA, 2008). Conforme o Tribunal Superior Eleitoral
(TSE) (2013), a primeira mulher a ser eleita foi Luzia Alzira Teixeira
Soriano, em 1928, que com 60% dos votos foi eleita Prefeita de Lajes,
cidade no interior do Rio Grande do Norte (RN). Ela nao foi s6 a
primeira mulher a assumir o governo de uma cidade no Brasil, mas
em toda América Latina. O mais interessante no governo de Alzira
¢ que ela foi eleita por homens, ja que as mulheres sé adquiriram
direito ao voto em 24 de fevereiro de 1932.

J& a primeira mulher a governar um estado foi Iolanda
Fleming, que havia sido eleita como vice-governadora do Acre em
1982, mas com a saida do seu titular para disputa ao Senado,
acabou assumindo o governo do estado de 1986 a 1987. Segundo o
Tribunal Superior Eleitoral (TSE), em 2018 as mulheres passaram a
representar 52% do total de 115.933.451 eleitores (TSE, 2018) e 290
candidatas mulheres foram eleitas, o que corresponde a 16,20% do
total de eleitos (TSE, 2019). Uma das maiores conquistas de uma
mulher na politica ocorreu em 2010, quando Dilma Rousseff se
elegeu Presidente do Brasil em segundo turno com 56,05% dos
votos, se tornando a primeira chefe de estado mulher do pais.
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Todavia, em meio a tantas conquistas importantes, também
existem perdas irrepardveis na historia de luta das mulheres pelo
seu espago, como o assassinato da vereadora Marielle Franco
(PSOL) em 2018. A vereadora da Camara do Rio de Janeiro (R]), foi
presidente da Comissao da Mulher na Camara e lutava para que as
mulheres tivessem seus direitos garantidos e sua voz ouvida.
Marielle foi assassinada em um atentado onde foram disparados 13
tiros contra seu carro, matando ela e seu motorista. Marielle é parte
importante da luta das mulheres e quando uma mulher com essa
representatividade é morta, um pouco dessa luta morre também,
sendo assim é de grande relevancia que Marielle esteja presente
neste trabalho (MARIELLE FRANCO, 2019).

Santana do Livramento, por sua vez, cidade localizada na
regido oeste do Rio Grande do Sul (RS), conhecida como “fronteira
da paz” por tratar-se de uma fronteira seca, dividida apenas por
uma praga, com a cidade uruguaia Rivera, que abriga 64.465
habitantes, segundo o dultimo Censo realizado em 2011
(URUGUAY, 2011). Segundo o IBGE (2019), em 2018 a estimativa
populacional de Santana do Livramento era de 77.763 habitantes,
mas de acordo com o tltimo censo, realizado em 2010 o municipio
possuia 82.464 habitantes, sendo 39.376 dos habitantes homens e
43.088 mulheres. Nas elei¢des municipais de 2004, apenas uma
mulher foi eleita vereadora na cidade, acontecimento que se repetiu
em 2008 (RBS, 2004, 2008). Ja em 2012 e 2016 o numero de
vereadoras subiu para duas eleitas em cada eleigao (ELEICOES
2012, 2016). Um indice baixo para um municipio considerando que
52,25% da populagao é composta por mulheres (IBGE, 2010).

Além do baixo indice de vereadoras eleitas, a cidade nunca
possuiu uma prefeita mulher, mesmo algumas entrando na disputa
desde 2004, nenhuma delas conseguiu o cargo. Desse modo, ¢ de
suma importancia investigar os desafios e adversidades
enfrentadas pelas mulheres no ingresso e na ocupagao de cargos na
Gestao Publica municipal de Santana do Livramento/RS. Para
atingir o objetivo geral, elencam-se os seguintes objetivos
especificos: a) identificar como é dividido o poder na atual gestao
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municipal; b) relatar quais sdo as adversidades, entraves e
conquistas da presenga feminina em cargos de lideranca.

No entendimento de Silva (2017), as mulheres possuem muitas
caracteristicas do perfil de um lider, como facil relacionamento,
comunicagdo, e poder de negociagao. O que levantou o
questionamento de porque existem tao poucas mulheres em cargos
de lideranca no setor publico, tanto no ambito nacional, como no
municipal? Este questionamento indica a importancia da presente
pesquisa. Enquanto contribuicao pratica e gerencial buscou-se por
meio desta investigagao proporcionar a possibilidade de melhoria
na qualidade de trabalho das agentes publicas. J4 em termos de
contribuigao tedrica, este estudo agrega-se aos achados de outras
pesquisas ao revelar a atuacao feminina na gestao publica.

Para tanto, este artigo encontra-se estruturado em trés partes,
além das consideragdes iniciais. A seguir apresenta-se 0s
procedimentos  metodoldgicos  utilizados, seguida  pela
apresentacao e discussao dos resultados. Por fim, as consideragoes
finais do estudo.

Metodologia

A pesquisa se classifica como de natureza aplicada (GIL, 2010).
Quanto a abordagem caracteriza-se como qualitativa (DIEHL;
TATIM, 2004). Ja em relacdo aos objetivos este estudo classifica-se
como exploratério (GIL, 2012). Para a coleta de dados primadrios
utilizou-se de entrevista semiestruturada, com auxilio de roteiro
(GIL, 2012). O roteiro semiestruturado foi adaptado de Cintra
(2011), Aratijo (2013), Paula (2013) e Monteiro (2015), composto por
23 questdes. A entrevista foi gravada, com a devida autorizag¢ao das
respondentes e posteriormente transcrita.

Os sujeitos da pesquisa foram mulheres em exercicio na atual
gestao municipal de Santana do Livramento/RS. As mesmas foram
selecionadas por conveniéncia e acessibilidade, totalizando 4
entrevistadas. Vale salientar, que a identidade das entrevistadas foi
mantida em sigilo, assim para apresentacao dos resultados
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utilizou-se a seguintes identifica¢des: E1, E2, E3 e E4. Quanto a
analise e interpretacdo dos dados, a técnica adotada foi a
interpretativa (SEVERINO, 2016). Assim, na sequéncia apresenta-
se a apresentagao e a analise dos resultados da presente pesquisa.

Resultados e discussao

Kurzawa (2003) destaca que a participacao das mulheres em
altos cargos de poder é extremamente importante, pois um pais que
exclui a contribuicdo e potencial de grande parte da populagao que
o constitui, ndo pode ser considerado totalmente democratico. Na
mesma linha de pensamento, Monteiro (2015) destaca que apesar
de varias lutas e conquistas o acesso de mulheres a cargos de poder
ainda ndo é um fato. Circunstancias estas que sao demonstradas na
gestao publica de Santana do Livramento, onde o poder ainda ¢
predominantemente masculino. Poucas sao as mulheres que
exercem cargos de lideranga, tanto nas secretarias municipais, onde
das 13 secretarias apenas 2 sao comandadas por mulheres, quanto
no poder legislativo que possui apenas 2 mulheres vereadoras
contra 15 homens.

Segundo as entrevistadas, a lideran¢a feminina possui
aspectos proprios da mulher, uma sensibilidade maior, uma maior
capacidade analitica, e uma maneira diferente de gerir. A mulher
possui um perfil tnico voltado para o social, pois além de dar
relevancia aos problemas que também sdo importantes para as
liderancas masculinas, as mulheres tém uma preocupacao especial
com pautas como saude e educagao. “Eu observo que na participagio
politica da mulher ou na sua maneira no trato com a coisa publica, é que
sempre ela é um pouco mais intuitiva, ela sempre tem algo que eu ndo
tenho observado nas liderancas masculinas (E4)”. “Normalmente os
homens, quando eles assumem os mandatos, eles tém preocupacio com a
infraestrutura da cidade, ndo é uma preocupagio que fique longe da
mulher [...] mas eu acho que o olhar da mulher ele tende a se voltar pra
assisténcia social (E3)”.
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Os achados da pesquisa assemelham-se aos de Paula (2013),
onde houve inumeras mencgodes a sensibilidade da mulher, além do
seu espirito de equipe e a sua capacidade de saber ouvir. No
entanto, mesmo com todas as qualidades e competéncias, o nimero
de mulheres no setor publico ainda ¢, em alguns setores, bastante
inferior a participagdo masculina. Setores como Secretaria da
Educacao e Secretaria da Saude que sao, normalmente, “tachados”
como 4areas femininas, estao entre as que lideram como as mais
desiguais em ntimero de servidores concursados, com 53 homens e
25 mulheres e 52 homens e 29 mulheres, respectivamente. O
Quadro 1 evidencia o comparativo entre homens e mulheres em
cada secretaria municipal.

Quadro 1 - Comparativo entre Funciondrios das Secretarias

Secretarias Homens Mulhe Homens Mulhe Homen Mulhe
(Concurso res (Contrato res s res
) (Concurso ) (Contrato | (Estagio | (Estagio
) ) ) )
Secretaria de 16 6 - - 5 7
Administracao
Secretaria de
Agricultura, 20 3 21 10 ) )
Pecuaria...

Secretaria de
Assisténcia e

Inclusao Social 18 28 10 13 4 10
Secretaria de
Cultura, Esporte - - - -
e Lazer 22 5
Secretaria de
Desenvolviment 4 1 - - - 1
o Economico
Secretaria de 53 25 - - - -
Educacao
Secretaria da 11 6 - - 19 28
Fazenda
Secretaria de 19 5 23 6 - 1
Obras
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Secretaria de
Planejamento e - - -

Meio Ambiente 11 9 1
Secretaria da 52 29 18 14 11 46
Saude
Secretaria de
Servicos 13 3 15 4 2 -
Urbanos
Secretaria de
Transito, - - -
Transportes... 45 3 3
Secretaria de 3 5 - - - 2
Turismo

Fonte: Adaptado de Portal da Transparéncia
Santana do Livramento, 2019

Kurzawa (2003) afirma que as mulheres vém ocupando cada
vez mais seu espago no servigo publico, porém como evidenciado
no Quadro 1, esta nao é a realidade do municipio, ja4 que setores
como educagao e saude ndo sdo as Unicas areas que sao
majoritariamente masculinas. A Secretaria de Agricultura,
Pecuaria, Abastecimento e Assuntos Agrarios, por exemplo, possui
20 homens concursados contra apenas 3 mulheres. Situagao bem
parecida com a da Secretaria de Cultura, Esporte e Lazer, que de 27
concursados, apenas 5 sao mulheres. A participacao de mulheres
nestas secretarias, aumentam nos cargos de estagio, principalmente
nas secretarias da Fazenda e da Educacdo. Em sentido
complementar, a partir dos dados a presente pesquisa supde que o
aumento dos cargos de estagio relaciona-se a maior flexibilidade,
menor carga hordria, menores saldrios e, por vezes sendo
ocupagoes menos valorizadas. A E1 relaciona a baixa participagao
das mulheres em alguns setores a omissao da propria mulher. A
mesma cita um exemplo da politica e afirma que hd muita
dificuldade em conseguir mulheres para ocupar estas vagas. “A
gente sofre grande dificuldade de ocupar o terco que a gente tem que
colocar de mulher, por exemplo, um partido politico quando vai concorrer
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uma eleicdo ele tem que ter um percentual de mulheres candidatas, 30%,
e geralmente ndo tém, por omissdo da mulher (E1)”.

Miguel e Biroli (2014) alertam que o pressuposto de que a
mulher atual é desinteressada na politica, precisa considerar que o
tempo semanal dedicado pelas mulheres ao trabalho doméstico é
150% maior que o dedicado pelos homens, e isso precisa ser levado
em conta para entender o porqué elas continuam sub-
representadas em todos os ambitos da politica.

As entrevistadas atuam em diferentes setores, como citado
anteriormente, por isso o niumero de mulheres que trabalham com
as mesmas diverge. A E3 atua como vice-prefeita, sendo assim, a
Unica pessoa que trabalha no mesmo departamento que ela ¢ a
assessora. No poder legislativo ha somente duas mulheres em meio
a 15 homens, uma delas é a E2. J4 a E1, relata que o seu ambiente
de trabalho era predominantemente feminino, relato semelhante ao
da E4 que alega que a profissao de professor no Brasil € vista como
um bico, como se a mulher nao precisasse do trabalho e do saldrio.
Sob a mesma perspectiva, Monteiro (2015) traz a concepgao de que
o trabalho do homem ¢ visto como fundamental, enquanto o da
mulher é visto como complementar. “Aqui o mundo é feminino, ndo
sei te dizer no momento, mas sio poucos os que sio homens, porque
infelizmente a profissdo do professor no Brasil ela é vista quase, até um
exagero talvez eu dizer isso, mas quase como um bico [..] que ndo tenha a
necessidade daquele cargo, daquele trabalho, pra sua manutengdo (E4)”.

Sampaio, Paula e Miranda (2016) afirmam que a representagao
politica das mulheres ainda é baixa comparada a dos homens. Sob
a mesma perspectiva, Cintra (2011) alerta que o crescimento
econdmico de uma sociedade s6 acontece quando essa sociedade
concretiza a igualdade como fator de desenvolvimento.

A desigualdade entre homens e mulheres varia muito no
municipio, enquanto alguns setores sdo predominantemente
femininos, outros sao o oposto. As entrevistadas comprovam esta
realidade, enquanto algumas trabalham cercadas por mulheres,
outras sao as unicas no setor de atuagdo. Quando se trata de cargos
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de poder a situagao € ainda pior, ja que a maioria delas possui no
maximo uma mulher no mesmo cargo que elas.

Monteiro (2015) destaca que existem duas formas de justificar
a divisao sexual do trabalho, pelos fatores bioldgicos ou pela
construgao social. As diferengas bioldgicas durante muito tempo
justificaram a submissdao da mulher, submissdo essa que libera o
homem para a esfera profissional, enquanto destina as mulheres
tarefas relacionadas ao lar, criancas, idosos e enfermos. No entanto,
esta ndo é a realidade das entrevistadas, todas possuem filhos e
para a maioria delas a conciliagao entre trabalho e maternidade nao
foi um problema. A E3 e a E4 relatam que ndao tiveram grandes
dificuldades nesta conciliagao, ja a E1 precisou do auxilio da mae
para conseguir equilibrar a vida pessoal e a profissional.

Os achados desta investigacao contrapoem em alguns pontos
Paula (2013), que apresenta em sua pesquisa um relato que revela
que algumas mulheres precisam optar por adiar ou abolir a
construgao de uma familia com filhos, para conseguirem ter
sucesso em seu cargo de lideranca. No entanto, vale salientar que o
relato de uma das entrevistadas da autora revela que conciliar a
vida profissional e a vida pessoal nao ¢ nada facil e que esse é um
dos principais fatores de crise na sua vida. Resultado este,
semelhante aos da presente pesquisa. “A gente sempre fica muito
atenta, porque isso é inerente a mulher, ndo tem como tu te desligar, mas
tu tem também que fazer o teu trabalho porque precisa dele (E1)”. “Minha
experiéncia é atipica, tive 3 filhos até os 23 anos, fiz duas faculdades e
sempre trabalhei, e meus filhos ndo tem nenhuma diivida do amor que eu
sinto por eles, e da responsabilidade que eu tenho por eles (E3)”. “Trabalho
na cdmara como vereadora, faco trabalho normal dentro da minha casa,
fago faculdade, fago um trabalho na Obra de Deus como obreira, também
na Igreja da Graga (E2)”.

No entendimento de Paula (2013), as tarefas domésticas e os
cuidados com os filhos ainda sao reconhecidos como tarefas
femininas e as mulheres ainda precisam carregar o fardo da jornada
dupla de trabalho. Porém os obstaculos enfrentados pelas mulheres
vao além disso. Na mesma linha de pensamento, na pesquisa de
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Couto (2012) uma das entrevistadas revela que ja sofreu e ainda
sofre muito preconceito por ser uma mulher na politica, que por
falar firme ja houveram insinuagdes sobre sua sexualidade e que
ainda ouve muitas piadinhas onde colocam como se o espago
politico para as mulheres fosse um grande espago de prostituicdo.
A entrevistada ainda revela que apesar de toda sua experiéncia,
ainda é muito dificil de superar e enfrentar. Além das dificuldades
apresentadas por Couto (2012), essa pesquisa propoe tantos outros
desafios em ser mulher no meio politico.

Os dados apresentam realidades diferentes entre as
entrevistadas, enquanto a E1 revela que nunca sofreu nenhum tipo
de discriminagao por trabalhar somente entre mulheres e a E2
evidencia que nao presta atencao nesta questao, as outras duas
relatam momentos em que foram claramente discriminadas. A E3
expoe que foi afastada de seu cargo e precisou entrar judicialmente
para conquistar o direito que foi lhe dado pelas urnas e que sofre
com constantes tentativas de constrangimento com o intuito de que
a mesma renuncie ao seu cargo. Ja a E4, vivenciou outro tipo de
dificuldade, o preconceito por ser mae solteira, por ter uma relacao
estavel com uma pessoa que teve um relacionamento anterior e por
nao optar pelo casamento. “Acho que a situagido que vivo hoje... fui
afastada de toda e qualquer fungdo, aqui na Prefeitura, hd uma tentativa
de me constranger, com intuito de que eu renuncie, é uma atitude
machista, covarde, e com certeza se eu ndo fosse mulher talvez a atitude
fosse outra (E3)”. “O fato de ser mae solteira, quando minha filha comecou
a frequentar a escolinha eu expliquei tudo pra ela, pra que ela ndo sofresse,
pela minha situacdo (E4)”. “Sofri virias discriminagoes, fui proibida de
participar de reunido, tive que entrar judicialmente pra conquistar o
direito de assumir como vice-prefeita nas auséncias do prefeito [...] Estou
lutando pelo direito de exercer o mandato que fui eleita (E3)”. “Ndo fui
casada na igreja, nem no civil, mas tinha uma relagdo estdvel com uma
pessoa, que durou 25 anos [...], havia uma certa restrigdo de pessoas que
me olhavam de outra maneira como se eu tivesse tirado alguém de alguém
(E4)”.
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Em relagao os desafios e conquistas, os dados evidenciam que
estas mulheres em meio a todas as dificuldades profissionais e
sociais, como por exemplo, ser vista como uma pessoa estranha por
ir morar e estudar sozinha em outro pais, ser impedida de exercer
seu cargo e ser vista como parte de um sistema politico vergonhoso,
elas buscam elaborar politicas ou projetos para ajudar outras
mulheres.

A E3 ajudou a reorganizar seu partido e criar uma secretaria
em nivel municipal, estadual e nacional. Porém, segundo Paula
(2013) as conquistas e progresso das mulheres muitas vezes nao
eliminam a discriminagdo e o preconceito contra elas. Neste
sentido, as demais também possuem projetos interessantes
voltados para as mulheres, mas quando questionadas sobre quais
as maiores conquistas e desafios, as mesmas nao falaram de seus
projetos e/ou de suas conquistas, isso pode se dar pelo fato dos
desafios serem mais marcantes em suas carreiras. “No meu caso, por
exemplo, quando fui pra Europa era vista como algo estranho, bizarro,
diferente, porque estava indo sozinho com uma bolsa de estudos pra
estudar, o que ndo era comum (E4)”. “Em 97 nds reorganizamos o PSB
em Livramento, criamos a secretaria de mulheres, em 98 criamos a
secretaria de mulheres estadual, e em 99 constituimos a secretaria nacional
e eu fui a primeira secretdria (E3)”. “Morei 3 anos na Austrdlia, e ld eu
optei pela maternidade, 1d eu me tornei mde solteira, numa época em que
nada era facil como hoje, eu diria que eu fui uma mulher de vanguarda, na
época em que vivi (E4)”. “Nao td relacionada ao fato de eu ser mulher, mas
dificuldade no sentido da drea politica tive e creio que no proximo ano terei
mais, pelo sistema, que é um sistema politico vergonhoso, hoje nos vimos,
ficou manchado (E2)”. “A maior dificuldade é estar vice-prefeita de
Santana do Livramento. Esse periodo aqui é meu periodo profissional
menos produtivo, ndo por meu desejo, mas porque me foi imposto (E3)”.

Os dados revelaram que as entrevistadas acreditam que
existem diversos beneficios na presenca das mulheres na politica
municipal, mas ndo s6 na municipal, elas acreditam que as
mulheres deveriam ocupar postos na politica como um todo. As
entrevistadas acreditam que as mulheres possuem uma visao
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diferente, um olhar mais fraterno, amoroso, além de serem mais
capacitadas, ja que segundo Barreto (2014) os indicadores apontam
que as mulheres estio em maior numero em diversos niveis
educacionais, inclusive nas universidades.

Destaca-se a partir desta pesquisa que mulheres se envolvem
menos em corrupgao, do que os homens e conhecem os problemas
da sociedade porque sao elas, em sua maioria, que os vivenciam. A
unica entrevistada que discorda em parte com as demais é a E2, que
€ uma pessoa religiosa, por isso acredita que as mulheres precisam
dos homens para que a politica seja melhor, pois segundo ela os
dois se complementam, porque Deus os fez assim. “Quando a
mulher entra na politica ndo é a mulher que muda e sim é a politica [...]
ndo somos iguais aos homens, somos diferentes, 0 que nds queremos é
oportunidades iguais (E3)”. “Mulheres ndo se envolvem em corrupgio,
isso ndo sou eu dizendo, os dados comprovam [...] os homens governam
esse pais a mais de 500 anos e nds chegamos onde chegamos, estd na hora
de dar oportunidade as mulheres, (E3)”. “Eu vejo que hd vantagem ndo sé
na politica municipal, mas em dmbito nacional, hd necessidade de se ter a
presenca feminina (E2)”.

Corréa, Czarneski e Cerqueira (2016) explicam que a
representatividade da mulher na politica a tornou um agente
influenciador de projetos, questdes econdmicas, sociais e politicas.
Foram criados um centro de referéncia da mulher e um centro de
planejamento familiar, além de projetos de prevencao a depressao
e contra a violéncia doméstica. Também foram elaborados projetos
para implementacao de polos rurais de escolas municipais,
ampliacdo da grade curricular do ensino fundamental com a
insercao do espanhol, a organizagao da cadeia do leite e da cadeia
do mel, entre outros projetos de grande importancia para a
comunidade santanense. “Tenho um projeto relacionado a prevengio da
depressdo, como eu tive depressio, em seguida eu fiz esse projeto. Outro
projeto é contra a violéncia doméstica e familiar (E2)”. “Fui secretdria da
educacdo durante 4 anos, naquela época se fez uma série de realizacoes, de
mudangas significativas, como a implantagdo dos polos rurais, do idioma
do espanhol que foi um projeto pioneiro [...] ampliamos as sedes” (E4). “O

165



centro de referéncia da mulher, de planejamento familiar, o PAISME foi
um trabalho realizado por mim, voluntariamente na gestdo do PSB, a
questdo da cadeia do leite busquei esse recurso pra cidade, o centro de
inclusdo digital (E3)”.

Os dados apresentaram os mais diversos tipos de preconceito,
dos mais comuns aos mais inimaginaveis, porém, também foram
evidenciados os beneficios da presenga feminina no setor publico e
na politica, sendo assim, elencou-se diversos motivos para que as
mulheres sigam lutando para uma gestao melhor e ndo se deixem
calar pela discriminagao e pelo preconceito.

Consideragoes finais

O presente trabalho objetivou investigar os desafios e
adversidades enfrentadas pelas mulheres no ingresso e na
ocupagao de cargos na Gestao Publica municipal de Santana do
Livramento/RS. Pelos relatos das entrevistadas, percebeu-se que
existem alguns desafios para se chegar aos cargos de lideranga, mas
que para permanecer nos mesmos € preciso enfrentar obstdculos
bem maiores, como a discriminagao e o preconceito.

As formas de ingresso destas mulheres estao divididas entre
indicacgdo e votagao. As mesmas enfrentaram alguns desafios para
ingressar nestes cargos, como enfrentamento do preconceito e o
julgamento popular do sistema politico manchado pela corrupgao.
Se no ingresso destes cargos ja existem desafios, para permanecer
neles os desafios sao bem maiores. Essas mulheres passaram e
passam por situagdes bastante dificeis, uma delas sofreu
preconceito pelas escolhas pessoais que fez, e outra sofre constantes
tentativas de constrangimento, com o intuito de que ela deixe seu
cargo.

A maneira que cada entrevistada percebe e encara as
adversidades que as cercam é caracteristica de cada uma, enquanto
algumas identificam e lutam contra as varias formas de preconceito
exercidos contra elas, outras usam a fé para cobrir os olhos e optam
por nao perceber estas adversidades. Constatou-se também, que a
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proporgao da discriminagao depende do setor em que cada uma
das entrevistadas atua. No setor da educagao e satide, por exemplo,
que € vista como uma area feminina a discriminacao € menor, ja nas
areas politicas ela tende a aumentar.

Com relacao aos servidores concursados das secretarias
municipais, percebe-se que até mesmo em areas “tachadas” como
femininas, como satide e educagdo, a presenga dos homens é
predominante, o que contrapoe a realidade, ja que as mulheres sao
a maioria nas universidades, sendo assim, mais capacitadas. Neste
sentido, entende-se necessdria a realizagao de pesquisas pautadas
pela investigagdo da causa da baixa participagdo feminina em
cargos com ingresso a partir de concursos publicos municipais.

Segundo Couto (2012), mesmo a mulher tendo conquistado o
direito de votar e ser votada em 1932 a participacao dela na politica
tem sido inexpressiva até os dias de hoje. Cenario este que se
comprova em Santana do Livramento. Mesmo tendo mulheres
lutando para demonstrar suas capacidades, parece que a populagao
santanense € retrograda e ndo acredita na competéncia das
mulheres, ja que elas nunca ocuparam o cargo de prefeita e no
poder legislativo a presenga feminina € extremamente baixa.

Esta pesquisa oferece contribuigao pratica para os gestores
publicos municipais, possibilitando perceber e analisar possiveis
falhas em alguns setores. Pretende-se que a pesquisa exponha os
desafios e entraves e, deste modo, auxilie para que as servidoras
publicas municipais tenham um ambiente de trabalho adequado.
Busca-se com esta pesquisa a conscientizagdao de que a mulher é
capacitada como qualquer outra pessoa e, deste modo, merece
respeito no seu ambiente de trabalho e na vida.

Do ponto de vista da contribuigao tedrica, esta pesquisa
possibilitou demonstrar resultados de um assunto atual e pouco
pesquisado, além de proporcionar um olhar sobre as experiéncias
das mulheres que exercem cargos de poder no setor publico.
Teorizar sobre a aplicabilidade de tais conceitos propiciam um
olhar sobre a situacdo da mulher na sociedade e a superacao da
desigualdade entre os géneros.
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Por fim, a presente pesquisa limitou-se a gestao publica
municipal e a percepgao das entrevistas, ou seja, delimita-se as
experiéncias e interpretacdes destas mulheres. Sugere-se a
realizagdo de pesquisas mais aprofundadas acerca da tematica
abordada. Julga-se relevante expandir o universo de investigagao
para confrontar as ideias e colher uma percep¢ao mais
aprofundada sobre a atuacao feminina na gestao publica.
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REFLEXOES SOBRE A CONSTITUICAO DO CARNAVAL
CRUZ-ALTENSE: DO BARRACAO AO DESFILE

Leonardo Vinicius Teixeira
Mariela Camargo Masutti
Maria Aparecida Santana Camargo

Consideragoes iniciais

O Carnaval é uma celebragao que movimenta todo o Brasil,
sendo considerado uma das festas mais populares e representativas
do mundo, o qual, ao longo do tempo, se tornou parte marcante da
cultura nacional. Este festejo popular do pais abre um grande filao
para o turismo brasileiro, sendo que seu surgimento nao apresenta
uma data ou um tempo especifico na Historia. Segundo Pimentel
(2002), considera-se que seu aparecimento esteja vinculado com as
comemoragdes do Egito Antigo, em que a deusa Isis e o touro Apis
eram homenageados com dangas e rituais.

No que se refere ao contexto brasileiro, os primeiros indicios
das manifestacdes carnavalescas foram no Entrudo, iniciado no
periodo colonial, uma festa de origem portuguesa que, na Colonia,
era praticada pelos escravos. Assim, procura-se discorrer,
igualmente, a respeito da criagao das Escolas de Samba, criadas ha
mais de 60 (sessenta) anos no municipio de Cruz Alta, localizado
no noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, Brasil.

A presente pesquisa tem, entao, por objetivo refletir acerca da
constituicao do Carnaval Cruz-Altense, contextualizando os
primeiros relatos de manifesta¢des desta celebracdo, a chegada da
festividade ao Brasil, a evolugao, o surgimento das escolas de
samba e as caracteristicas desde um ambito maior até o local.
Quanto a metodologia, a investigacao foi realizada na Disciplina de
Trabalho de Curso I do Curso de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade de Cruz Alta (UNICRUZ/RS). Para a sua elaboracao,
buscou-se embasamento tedrico em sites, livros, jornais, periddicos
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especificos a respeito da tematica. Os autores mais consultados
foram Ferreira (2009), Pimentel (2002), Queiroz (1992), Silva e Pinto
(2016) e Soihet (2008), dentre outros, a fim de aprofundar o
conhecimento na area de interesse.

Trata-se de uma investigacdo de carater bibliografico e
empirico e, como instrumento de pesquisa, langou-se mao de
entrevistas abertas com pessoas da comunidade. Nesse contexto,
faz-se uma reflexao concernente ao Carnaval em ambitos mundial,
nacional, estadual e municipal, com énfase nas contribui¢des para
o desenvolvimento sociocultural e econdmico.

Origens do carnaval

A origem da festa carnavalesca esta coberta de mistérios e
controvérsias. Para Ferreira (2009), acredita-se que o Carnaval
surgiu cerca de quatro mil anos antes de Cristo. As pessoas se
reuniam no verao com os rostos mascarados e os corpos pintados
para espantar os demonios da ma colheita. Imagina-se que é assim
que a Historia do Carnaval comega. As pesquisas sobre a origem
do Carnaval tém sido buscadas nas mais antigas celebragoes da
humanidade. Eram basicamente festividades relacionadas a
acontecimentos  religiosos,  rituais  agrdrios, fenomenos
astrondmicos e a ciclos naturais, que se identificavam por festas,
divertimento, bailes de mascaras e manifestacoes folcléricas. Desde
essa época, as pessoas ja pintavam os rostos, dangavam e bebiam
(FERREIRA, 2009).

As pesquisas de Ferreira (2009) frisam que também ha indicios
de que o Carnaval se originou em festas pagas e praticas de orgia
atribuidas a evolucao e & sobrevivéncia do culto de Isis e ao touro
Apis que aconteciam no Egito Antigo. Por sua vez, os gregos
comemoravam com grandiosidade, nas festas Lupercais e
Saturnais, a celebragao da volta da primavera, que remetia ao
renascer da natureza. Mas o Carnaval dos romanos, certamente, é
a maior influéncia.
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A Igreja Catolica, em Roma, procurava ser uma continuidade de
muitas tradi¢des romanas, como, por exemplo, o Direito. Além do
mais, o formato do Carnaval também era diferente, com mais dias de
festivais antecedendo o equindcio de primavera. Isto porque tinham
como pano de fundo a despedida do inverno e a preparagao para
novas colheitas, ja que os estoques invernais de alimentos como carne
e banha, em breve, estariam estragados, o abate de animais costumava
ocorrer no final do outono. Entao, para evitar o desperdicio e realizar
oferendas para a primavera que chegava, era hora de usar esses
alimentos, inclusive, comendo bastante, segundo Ferreira (2009), um
estudioso da cultura popular.

Os estudos de Ferreira (2009) destacam que outro simbolismo
atual originado nos festivais romanos sao os carros alegdricos, que,
muito provavelmente, descendem dos desfiles de barcos ocorridos
em margo, como homenagem a deusa egipcia Isis, protetora dos
marinheiros. E de se destacar que a Igreja Catdlica, de inicio,
buscou reprimir esses e outros festivais pagaos, sendo um dos
principais temas do Primeiro Concilio de Nicéia, importante evento
para questdes teoldgicas e praticas cristds. Como isso nao deu
muito certo, o Papa Gregdrio, em 590, instituiu que os cristaos
deveriam passar quarenta dias por ano em peniténcia, para
relembrar o sofrimento de Jesus Cristo no deserto. Mas foi somente
no final do século XI que tal peniténcia, chamada de Quaresma,
deveria anteceder a Pascoa.

Em razao de suas origens, percebe-se que o Carnaval é uma
data moével, calculada de forma retroativa, na tradicao catélica. Ao
considerar que se utiliza o domingo de Pascoa, ocorrendo no
primeiro domingo apos a primeira lua cheia, o qual se verifica a
partir do equindcio da primavera, no hemisfério norte, ou do
equindcio do outono, no hemisfério sul. A partir dai, chega-se ao
domingo de Carnaval, contando-se, retroativamente, sete
domingos.

Para o calendario catolico, este calculo estabelece quando sera
a quarta-feira de cinzas, além do primeiro dia de Quaresma, que
sdo quarenta dias reservados ao jejum, abstinéncia de alimentos,
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como a carne vermelha, e um periodo de oragdes e reflexdes. Os
trés ou quatro dias anteriores referem-se ao Carnaval no modelo da
festa que foi colocado no calendario cristdo, no ano de 590, de
acordo com Martinez (2015).

Em um primeiro momento, conclui-se que as origens do
Carnaval, como surgiu e qual o local, tornam-se indefinidos. No
entanto, o que pode ser afirmado é o fato de que tal festividade
manteve suas caracteristicas iniciais, tais como: a alegria, as
musicas, as dangas. Assim, o Carnaval, em decorréncia de sua
complexidade cultural, sofreu multiplas modificagdes ao longo dos
anos, adaptando-se as especificas caracteristicas dos diversos
momentos histdricos e de cada povo.

O Carnaval brasileiro — do entrudo ao samba

Como consta na Enciclopédia Ilustrada do Conhecimento
Essencial (1998, p. 357):

A mais popular festa brasileira é, na realidade, uma mistura de varias
tradigOes festivas europeias, adaptadas a um pais de clima tropical e
a uma sociedade com maciga presenga de descendentes de africanos.
Nosso carnaval de clubes reflete os bailes de méscaras europeus de
muitos séculos atras, enquanto as Escolas de Samba reconstruiram a
seu modo os desfiles de carros alegoricos que ainda hoje sdo o evento
principal em festas populares da Europa e dos EUA. A isto se somou
a inclinagdo africana para a musica de rua e os cortejos festivos e
barulhentos e, finalmente, a festa portuguesa do Entrudo (o inicio do
periodo da Quaresma cristd), caracterizada pelo chamado “mela-
mela”, onde as pessoas lancam umas nas outras agua, po, farinha e
outras substancias.

A palavra Carnaval, segundo os etimologistas, vem do latim,
carnis levale, cujo significado é “despedida da carne”, “abster-se,
afastar-se da carne”, “adeus a carne”. A expressao vem do fato de
que tal festa profana comegou a ser comemorada no periodo que
antecede a Quaresma, quando, de um modo geral, se pratica a
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abstinéncia no consumo de carne, estando relacionado, ainda, com
ojejum e o controle dos prazeres do mundo. Todos os carnavais sao
reminiscéncias das festas dionisiacas da Grécia Antiga, dos
bacanais (festas para o Deus Baco) de Roma e dos bailes de mdscara
do Renascimento, sob a dtica de Ferreira (2009).

Deste modo, os primeiros indicios das manifestagoes
carnavalescas no Brasil foram no Entrudo, que era uma agao de rua,
onde os integrantes salam em grupos, com seus rostos pintados,
jogando farinha e bolinhas de agua de cheiro nas pessoas.
Entretanto, alguns também entravam em confrontos com praticas
violentas e ofensivas, como apresenta a figura a seguir (SILVA e
PINTO, 2016).

Figura 01 — “Cena de Carnaval”, pintada por Debret (1834)

Fonte: Arte & Artistas, 2018

Com a chegada da Familia Real e sua corte ao Rio de Janeiro,
as festividades ganharam novas influéncias, fazendo com que os
monarcas trouxessem da Franca uma nova caracteristica de
festejar, que seria totalmente oposta aos festejos do Entrudo.
Surgiram, assim, dois espacos diferentes no cendrio carnavalesco: a
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rua e o salao, dividindo claramente as classes e seus estilos de
diversao, como apontam Silva e Pinto (2016).

Na perspectiva destes autores (2016), o Carnaval passou a
fazer parte dos grandes festejos da alta sociedade, sendo sinonimo
de luxo, musicas, dangas, banquetes e, especialmente, das
mascaras, que se constituiram com o inicio de um carnaval ideal,
no Brasil. Os bailes carnavalescos, ainda que distantes das classes
mais populares, tiveram grande importancia na criagao de um
carnaval tipicamente brasileiro, sendo uma série de modelos que
foram imitados e recriados por folides que nao tinham condigdes
de frequentar as festas nos saloes. De acordo com a Enciclopédia
[lustrada do Conhecimento Essencial (1998, p. 357):

Estes aspectos somados deram ao carnaval brasileiro uma fisionomia
Unica, que ndo apenas atrai a atencdo de turistas do mundo inteiro,
mas também funciona como uma radiografia cultural do modo como
Europa e Africa criaram na América do Sul um territério de
miscigenacdo intensa e ladica.

Nesse sentido, esta festa brasileira ¢ uma cultura popular com
caracteristicas regionais diferentes. No Rio de Janeiro, em Sao
Paulo e em Porto Alegre, o Carnaval de Rua cultiva a tradi¢do. Em
Recife e Olinda, o ritmo que embala a diversdao é o frevo e o
maracatu. Na Bahia, os trios-elétricos agitam os folides. O samba, o
frevo e as marchas sao os principais ritmos que animam o Carnaval,
sendo responsaveis pelo aumento de turistas e estimulo as
manifestag¢Oes culturais nessas regioes.

A evolugao do carnaval carioca

A popularizagao dos bailes carnavalescos foi se difundindo até
serem divididos entre os bailes da elite e os bailes das classes
intermedidrias. A formacao destes foi de extrema importancia, em
razdo de terem se tornado um divisor de dguas na criacdo das
Sociedades Carnavalescas. Dessa forma, apontaram-se novos
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caminhos para o Carnaval de Rua, com a saida dos bailes dos saldes
para as ruas. Isto comecou a formar um encantamento, tanto para
quem desfilava quanto para quem presenciava, conforme Queiroz
(1992).

Para Queiroz (1992), esta novidade de brincar no Carnaval de
uma maneira diferente ocorreu pela primeira vez no ano de 1855,
na cidade do Rio de Janeiro, em uma passeata de amigos que se
intitulavam como Congresso de Sumidades Carnavalescas. Este era
elaborado exclusivamente em razao da festividade e teve José de
Alencar como um dos seus idealizadores. Com isso, foram
aparecendo novos grupos: o Clube Carnavalesco e a Sociedade
Carnavalesca Unido Veneziana.

Os destfiles se tornaram rapidamente o ponto alto da festa, nos
quais centenas de pessoas aglomeravam-se nas ruas do centro da
cidade apenas para assistir aos cortejos. Relata-se que um
portugués chamado José Nogueira passou a desfilar pelas ruas
tocando um bumbo. Embora as suas origens ndo estejam
documentadas com precisao, esse senhor deu inicio aos grupos que
eram intitulados “Zé Pereira” e, em pouco tempo, comecaram a ter
sua importancia no cenario carnavalesco carioca, segundo refere
Queiroz (1992).

Nessa conjuntura, diversas caracteristicas perpassam o
momento histdrico da festa na cidade. Tudo parecia acontecer
simultaneamente, o0 jogo do Entrudo que ainda persistia, os bailes
de saldes, onde os participantes, para chegarem ao seu destino, se
misturavam com a folia de rua e os grandes desfiles das Sociedades
Carnavalescas. Constata-se, entao, que o Carnaval agrupou
aspectos multiculturais: o poder de misturar classes e a
oportunidade de, cada vez mais, se desprender do cotidiano e
esperar a cada ano, ansiosamente, pelos dias antecedentes a
Quaresma. A partir dai a festa comeca a adquirir vida e
caracteristicas prdprias, na visao de Soihet (2008).
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O carnaval no Rio Grande do Sul

O Carnaval no Rio Grande do Sul nao esta entre os mais
conhecidos e difundidos do pais, pois muitos desconhecem sua
existéncia, sua importancia e suas caracteristicas. No Estado, o
Carnaval é festejado de diversas formas, contando com a presenga
de blocos burlescos, de escolas de samba, de bandas carnavalescas,
dos corddes e de muitas outras atragdes. As manifestacoes
carnavalescas desenvolvem caracteristicas proprias, variando de
regidao para regido onde sdo realizadas, englobando
particularidades das culturas locais. Muito sdo os carnavais que se
destacam nos municipios do Sul do Brasil.

Em Porto Alegre, o Carnaval surgiu nos bairros mais
periféricos, como o Areal da Baronesa e a Colonia Africana, sendo
que o Areal era um reduto totalmente carnavalesco. A partir dos
anos 1930, ja existem noticias em jornais, de grupos com nomes
como “Ases do Samba”, “Nods os Comandos”, “Seresteiros do
Luar”, “Nos os Democratas”, “Viemos de Madureira”, “T6 com a
Vela”, “Os Caetés”, e, mais recentemente, “Os Imperadores do
Samba”. Foi onde surgiu o Rei Negro (Seu Lelé), primeiro Rei
Momo Negro das cidades, e os primeiros coretos populares de
bairro. Da Colonia surgiram grupos como o “Ai-vem-a-Marinha”,
“Prediletos”, “Embaixadores”, “Namorados da Lua”, etc., segundo
relata Garcia (2006).

Nesse viés, ¢ interessante analisar que o Carnaval em Porto
Alegre é originario do Entrudo, que passou por épocas de liberagao
e proibigao. Por volta do ano de 1870, o Entrudo cai em desuso pelo
surgimento das Sociedades (Esmeralda e Venezianos) que mudam
e dominam o Carnaval até mais ou menos 1900. O Entrudo
consistia em jogar limao-de-cheiro (uma bola de cera, do tamanho
de um liméo, cheia de agua perfumada), uns nos outros. E claro que
a coisa descambava e havia casos em que se atiravam ovos e, para
completar, farinha, como complementa Garcia (2006).

Deste modo, o Carnaval Porto-Alegrense ganhou as ruas,
saindo dos clubes e sociedades e passando a ser celebrado em
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coretos de diversos bairros da capital. Fazem parte deste periodo
da histdria carnavalesca os blocos e bandas, os principais deles de
cunho humoristico, como o “Tira o Dedo do Pudim”, “Miséria e
Fome”, “Nao Empurra que é Pior”, “Te Arremanga e Vem”, entre
outros, como relata Cattani (2014).

Ainda, de acordo com as investigagoes de Cattani (2014), na
década de 1940, comecava a aparecer um elemento comum ao
Carnaval atual e muito criticado por parte da comunidade
carnavalesca do pais: o patrocinio privado dos desfiles. E também
nesta ocasiao que um dos elementos que caracteriza singularmente
o Carnaval comega a surgir: as Tribos. Este tipo de agremiagao teve
seu auge na década de 1960, quando Caetés, Iracemas, Comanches,
Guaianazes, entre outros, formaram sua prépria divisdao nos
concursos carnavalescos da cidade. Ainda neste periodo é que a
mais antiga agremiacao em atividade no Carnaval de Porto Alegre
teve seu inicio: os Bambas da Orgia.

Contemporaneamente, o Carnaval de Rua Porto-Alegrense é,
de maneira indiscutivel, uma manifestacao cultural associada aos
segmentos negros da populagao e sua historia estd relacionada a
trajetoria desse grupo social dentro da cidade e a popularizagao dos
festejos, acentuadamente a partir da década de 1930. Esta
apropriagao do Carnaval de Porto Alegre pelos descendentes de
africanos imprimiu-lhe um carater particular que articula passado
e presente através de vivéncias e de praticas comuns que vém
sendo ressignificadas, transmitidas e transformadas de geragao a
geracao até os dias atuais, segundo Germano (1999).

Ja o Carnaval da cidade de Uruguaiana, pelo menos desde a
década de 1950, tem como principal atra¢do o desfile das escolas de
samba, seguindo o modelo de organizac¢do e os elementos rituais
consagrados no Rio de Janeiro. Entre 1952 e 2004, o Carnaval de
Uruguaiana cresceu e se tornou cada vez mais importante no
sudoeste rio-grandense, acompanhando e incorporando as
novidades que aconteciam no R], tanto em relagdo aos aspectos
rituais quanto a organizagao. Um exemplo disso foi a criagao, em
1991, sete anos apds a similar carioca, da Liga Independente das
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Escolas de Samba de Uruguaiana — LIESU, que possibilitou aos
proprios sambistas participacdo mais ativa no planejamento da
festa, em parceria com o Poder Publico (PAVAO, 2011). Desde
2005, o Carnaval € realizado fora da época habitual, tendo como
enfoque o desfile das Escolas de Samba.

O Carnaval Cruz-Altense

O Carnaval de Cruz Alta é um movimento popular
comunitdrio representante da identidade cultural brasileira,
contando com mais de 60 (sessenta) anos de Historia. Os bailes em
clubes, rodas de samba e desfiles de rua alavancam o que € hoje o
Carnaval Cruz-Altense: um dos maiores do Rio Grande do Sul.

A folia momesca na cidade de Cruz Alta/RS tem seu inicio com
os tradicionais bailes em clubes sociais, quando a dita “alta
sociedade” mantinha os mesmos costumes dos nobres residentes
das capitais do pais. Grupos de jovens de familias abastadas
organizavam e eram responsaveis pelos desfiles em carro a céu
aberto que passavam pelas principais ruas do municipio, onde
jovens mogas desfilavam para a populagao, que, envaidecida,
atirava confetes e serpentinas para sauda-las, de acordo com Silva,
Verissimo e Fernandes (2009).

Os autores (2009) relatam que, logo em seguida, comegou a se
manifestar um novo grupo, constituido pela classe mais popular,
integrado por familiares de descendéncia afro. Eram comunidades
sambistas que enalteciam as raizes desse ritmo, se reunindo em
seus bairros para, a noite, irem até o centro da cidade embalar, com
muita animacgdo, a populagdo cruz-altense. Conforme a Liga das
Escolas de Samba de Cruz Alta — LESCA (s/d), inicialmente, essa
grande festividade foi marcada pela atuacdo de blocos
carnavalescos, como “Filhos da Lua” e “Ases de Ouro”, que
animavam os bailes e apresentagdes pelas ruas, com marchinhas e
batucadas. Composto por cruz-altenses simpatizantes do samba,
estes blocos deram inicio as mais tradicionais Escolas de Samba da
cidade.
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Apds longos anos de mudancas politicas e economicas,
algumas barreiras foram desaparecendo e a maior festa brasileira
se democratizou, acabando por se tornar um espago de
convergéncia entre diferentes classes sociais, étnicas e religiosas
(SILVA, VERISSIMO e FERNANDES, 2009). Em 1957, a festa cruz-
altense deixou os clubes e ganhou as ruas, por meio da iniciativa
de Ermelinda Quadros, fundadora da primeira Escola de Samba da
cidade.

Segundo o documentario apresentado pela TV Camara Cruz
Alta (2014), tudo comegou com o bloco “Os Bandoleiros”, em 30 de
novembro de 1959. Em seguida, com o bloco “Filhos da Lua” e,
posteriormente, “Unidos de Sao José”. A fundadora Ermelinda fez
de sua casa a quadra da Escola, sendo que as cores oficiais sao azul,
branco e rosa, esta menos utilizada. Seu simbolo sao duas pombas
e seu nome homenageia o grande Bairro Sao José. Foi no ano de
1969 que surgiu a segunda Escola de Samba, chamada “Unidos do
Beco”, Localizada em uma rua sem saida, os moradores ali se
reuniam e a batucada acontecia. Suas cores oficiais sao amarelo e
branco e seu simbolo ¢ as maos em cumprimento.

Figura 02 - Alegoria da Escola de Samba “Unidos do Beco”
e G
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e

Fonte: Diario Serrano, 1990

Em 1990, a Escola de Samba “Unidos do Beco” demonstra
muito profissionalismo na confecgao de suas alegorias. A Figura 05,

183



publicada no Jornal Didrio Serrano, mostra um de seus carros
alegoricos, executado pelo artista pldstico cruz-altense Jorge
Schroeder, em um trabalho artesanal que representa a fisionomia
de Erny Ross, homenageado naquele ano. E, para muitas outras
alegorias da Escola, foram elaborados projetos da arquiteta Lorene
Westphalen, dando o tom carnavalesco necessario ao mundo
magico do Carnaval.

Decorridos dois anos, a Escola “Académicos do Sol” estreou
na Avenida inovando, trazendo uma proposta de desfile
semelhante aos adotados pelas escolas tradicionais do RJ, momento
em que a Escola homenageou o grande escritor cruz-altense Erico
Verissimo. E o novo modelo de desfile passou a ser um parametro
de referéncia para as demais Escolas. Desta forma, as agremiacoes
adotaram como referéncia a proposta e o Carnaval passou a exigir
a participacao efetiva de seus componentes. Logo, o evento acabou
gerando uma relacdo de compromisso entre a Escola e seus
integrantes (SILVA, VERISSIMO e FERNANDES, 2009).

No ano seguinte, surgiram mais duas Escolas de Samba. A
“Gavides da Ferrd”, inicialmente com o nome de “Académicos da
Ferrd”, traz consigo suas cores verde e rosa e seu simbolo é um
gaviao. Na mesma data, é fundada a Escola de Samba “Imperatriz
da Zona Norte”, sendo que suas cores sdao o vermelho e branco e
seu simbolo é uma coroa. Jd4 no ano de 1999, surge com as cores
verde, azul, branco e amarelo, a Escola de Samba “Mocidade
Independente de Sao Miguel”, atualmente extinta (FANDOM, s/d).
Consoante Silva, Verissimo e Fernandes (2009), outras Escolas
também apareceram, mas, por falta de mobilizacdo das
comunidades, algumas deixaram de existir. Sao elas: Unidos da
Vila Brenner, Unidos de Vila Lizabel e Associagdo Mocidade
Independente da Montanha de Ouro (AMIMO).

Conforme entrevista concedida pela Rainha da Melhor Idade
do Carnaval Intermunicipal do RS (2019), “em 1990, o Carnaval
realizado em frente a Prefeitura Municipal ja estava ficando
pequeno para os milhares de prestigiadores do samba no evento”.
Entao, em 1991, aconteceu na Avenida Venancio Aires; em 1992, na
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Rua Mariz e Barros, em frente a Igreja de Fatima e, em 1993, na
Avenida Presidente Vargas, atras do Ginasio Municipal. Devido ao
crescimento do publico apreciador do Carnaval, no ano de 1994, a
Passarela do Samba se fixou na Avenida Placido de Castro, em
frente a Rodovidria Municipal, como menciona Fagundes (2019).

Por 20 (vinte) anos, a Avenida Placido de Castro se tornou um
marco importante do Carnaval Cruz-Altense. Em 2014, tomou-se a
decisdo de transferir o evento carnavalesco para o Parque de
ExposigOes, a fim de aperfeicoar a infraestrutura dos desfiles e
acomodar melhor a populagdo que prestigia o evento, podendo
acomodar até 10 (dez) mil pessoas. Nesse ambito, com o decorrer
do tempo, a dedicacdo e o aperfeicoamento dos trabalhos
desenvolvidos pelas Escolas contribuiram para que o Carnaval de
Cruz Alta permaneca e seja considerado um dos mais significativos
do interior e o terceiro mais organizado do Estado do RS.

Figura 03 - Gindsio Municipal de Cruz Alta

Fonte: Figufa A - Jornal [‘)Aiério”Serrano, 1982
Figura B — Teixeira, 2019

Mesmo com o passar do tempo e muitas mudangas de locais
para a realizagao dos desfiles das Escolas de Samba, o evento anual
onde é escolhida a Corte Municipal e Intermunicipal, a fantasia
com mais originalidade e a melhor torcida do Carnaval de Cruz
Alta sempre foi o Gindsio Municipal, como mostra a Figura 03: que
faz um parametro entre a escolha da Corte em 1982 e no ano de
2019. E de se mencionar, inclusive, que a Lei Municipal n®. 651, de
08 de novembro de 1999 criou e definiu normas para o Carnaval
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Regional de Cruz Alta. Além disso, conforme a Lei Municipal n®.
2627, de 18 de junho de 2015, instituiu como um dos principais
eventos da cidade o Carnaval Regional, com os Concursos de
Rainha e Reio Momo, Rainha Regional e de Fantasias e o Desfile
das Escolas de Samba.

Assim, tudo comega no Gindsio Municipal da cidade, local em
que acontece o concurso da Rainha do Carnaval municipal e
regional. Em 1982, mais de onze cidades da regido participaram do
concurso: Passo Fundo, ljui, Catuipe, Santo Angelo, Tupancireta,
Jalio de Castilhos, Santa Barbara do Sul, Palmeira das Missoes,
Carazinho, Girua e Santa Maria, trazendo rainhas e fantasias de
luxo. O evento também contava com concursos de musicas
carnavalescas, desfiles de fantasias e melhor torcida (DIARIO
SERRANO, 1982).

E de se evidenciar, ainda, que, até os anos 2000, acontecia o
Carnaval D’dgua na cidade, evento em que os folides ficavam nas
calgcadas do centro a espera de caminhdes carregados com agua
parajogar nas pessoas. Herdada do Entrudo portugués, o Carnaval
D’agua, no decorrer das décadas de 1970 e 1980, protagonizava
anualmente uma das mais grandiosas festas de batalhas d’agua do
Rio Grande do Sul, que atraia milhares de folides e turistas
movimentando as principais ruas da cidade, reconhecida em
ambito nacional e televisionada nos Jornais da Rede Globo,
conforme consta no Diario Serrano (1982).

A folia era celebrada normalmente nos meses de janeiro e
fevereiro, com a colaboragao da Secretaria de Turismo e apoio de
diversos setores, além da populacao que sempre se fazia presente,
conforme apresentado na Figura 04. Em conformidade com o Jornal
Diario Serrano (1982), a SETUR calculou cerca de 10 (dez) mil
pessoas participaram, sendo considerada a maior festa de todos os
tempos. Repercussao essa que foi transmitida diretamente da TV
Cruz Alta, para mais de 1 (um) milhao de telespectadores.
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Figura: 04 - Carnaval D’agua 1982
2
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7 Fonte: Jornal Diéric; Serrano, 1982

Um fato a destacar ocorreu em 1982, quando a tradicional folia
recebeu das alturas o que transformou totalmente o Carnaval
daquele ano: uma chuva de agua colorida jogada por avides da
Aviacao Agricola de Cruz Alta surpreendeu a todos por sua beleza
e técnica. Em uma segunda decolagem, os pilotos largaram quase
mil quilos de confetes, em cima da Avenida General Osodrio, na
quadra entre a Venancio Aires e a Pinheiro Machado, onde se
concentrava a maioria das pessoas (DIARIO SERRANO, 1982). Era
o retorno do Entrudo, mas de uma maneira muito agradavel, com
agua colorida. Como afirma Cavalari (2004, p. 217):

Os muitos portugueses de origem, que vieram para Cruz Alta, nos
primoérdios de sua fundagao, trouxeram alguns habitos de sua terra,
como o Intréito, uma orgia paga que simbolizava a introducado a
Quaresma. O Intréito virou Entrudo, mas a brincadeira em Portugal
era, de certa forma, violenta e até suja, pois as pessoas jogavam umas
nas outras todo o tipo de liquidos... e solidos.

Durante o Carnaval D’dgua, era notdvel a multidao de
pessoas, de todas as idades, que circulavam pelas principais ruas
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da cidade, do inicio da tarde até o anoitecer. Os folides ficavam nas
calgadas a espera das caminhonetes e caminhdes com as carrocerias
forradas de lona e cheios, de onde as pessoas jogavam agua para
todos os lados, com mangueiras, baldes e bexigas. A festa contava
também com o apoio do Corpo de Bombeiros, colaborando com o
abastecimento de dgua, o qual era feito por meio de hidrantes,
garantindo, assim, a demanda. Todos se molhavam e se divertiam
muito. Contudo, em razdo das politicas ambientais, o evento
deixou de existir.

Consideragoes finais

Analisando o exposto, pode-se perceber que a Administragao
Municipal vem, ao longo dos tempos, investindo, de forma
progressiva, no Carnaval da cidade, apos a constatagio da
qualidade e intensidade das atividades desenvolvidas nos
barracdes, do engajamento das Escolas de Samba e da qualificacao
da infraestrutura da Passarela do Samba. O Carnaval Cruz-Altense
ocupa posicao de destaque no Estado, ficando atras de Porto Alegre
e Uruguaiana. Anualmente, estima-se que participem mais de 40
mil pessoas durante a festa, sendo que cerca de 5 mil pessoas
apreciam os eventos realizados no Gindsio Municipal. Assim, o
Carnaval de Cruz Alta conta com um numero cada vez mais
expressivo e crescente (LESCA, s/d).

Por intermédio desta pesquisa que tem como foco o Carnaval,
foi possivel constatar o quao fundamental é a cultura popular, pois
esta € capaz de mobilizar multiddes. O Carnaval de Cruz Alta é
festejado a partir de um costume, onde as pessoas desejam
aproveitar a folga para se divertir, abolir diferencas, trocar posi¢des
e uniformes, igualar-se nos sentimentos, esquecer problemas e
dividir momentos de felicidade, dentre outras questdes. E
imprescindivel ressaltar que os protagonistas que compdem a festa
sdo os proprios integrantes das Escolas de Samba e dos blocos
carnavalescos, os quais contam com o apoio do Poder Publico
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Municipal, Secretarias de Cultura, Turismo e Saude, Policias
Militar, Civil e Rodovidria, além dos apreciadores desta arte.

Desta forma, o Carnaval, ao evocar um papel social muito
importante dentro de suas comunidades, estimulando o
aprimoramento e o desenvolvimento da autoestima da populagao,
como destacam Silva, Verissimo e Fernandes (2009), igualmente
fomenta o fator econdmico da terra de Erico Verissimo, pois
envolve toda uma cadeia de profissionais das mais diversas areas.
Logo, é evidente a originalidade do Carnaval e sua contribuicao
sociocultural para o municipio, visto que se trata de uma
manifestagdo popular que se insere em um contexto maior e mais
complexo, como é o das Artes. E um evento que perpassa todas as
expressoOes artisticas, desde a Musica, o Canto, a Danga, o Teatro,
as Artes Visuais, até os conhecimentos sobre Histéria e demais
searas do saber.
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APRENDIZAGEM






AS TIC EM SALA DE AULA: COMO ELAS PODEM
POTENCIALIZAR O APRENDIZADO

Marijane de Oliveira Soares
Arnaldo Nogaro

Consideragoes iniciais

Neste artigo sao discutidas as possiblidades que as TIC nos
oferecem para o desenvolvimento de praticas educativas mais
dindmicas e envolventes que resultem em maior aprendizado.
Neste sentido, para que elas possam ser consideradas
positivamente é importante analisar se professores e estudantes as
utilizam, como o fazem e com que finalidade. A escola é o segundo
espaco de socializacgdo e o primeiro de aprendizagem
institucionalizada, formal, organizada para este fim que a pessoa
faz parte, considerando-se a familia como a primeira, portanto,
para muitos ela pode ser determinante no que diz respeito a
adquirir os conhecimentos, competéncias e habilidades para sua
vida. No entanto, torna-se necessario que seja uma experiéncia que
produza efeitos positivos em todo o processo ensino-aprendizagem
e, para isso, € importante discutir as TIC na educagao, pois estamos
falando de estudantes que pertencem a uma geragdo com perfil
bastante diferente das anteriores.

Ao abordar de forma especifica as TIC, consideramos que sao
essenciais para a dinamica do ensino-aprendizagem, desde que
sejam utilizadas de forma efetivamente proativa, pois, de acordo
com Freire (2008, p. 6), elas “[...] ndo sao boas ou mas, depende do
uso que vocé faz delas”. Desse modo, é preciso discutir acerca do
seu uso adequado na educagao, ou seja, como podem ser meios,
pontes, para que haja boas praticas de comunicagdo entre
professores e estudantes.

As TIC podem alcangar bons resultados na interagao
professor-aluno, bem como no processo de qualificagdo da
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comunica¢do na escola, podendo ser utilizadas como forma de
dinamizar as rela¢des entre eles, construindo um processo ensino-
aprendizagem interativo, coletivo e qualitativo a partir da
construgao de conhecimentos por elas mediados (DAMASCENO,
2009). Todavia, quando ndo utilizamos tais artefatos de forma
adequada pode ocorrer dispersao e desinteresse dos alunos em sala
de aula.

Metodologia

Ao propor a discussao a respeito das TIC e suas interfaces com
a educagao valemo-nos de pesquisa bibliografica, com método
exploratorio-reflexivo e anadlise qualitativa. A problematizacao se
justifica diante na necessidade de aprofundar o debate a respeito
das TIC, provocando proatividade como mecanismos capazes de
dinamizar o processo ensino-aprendizagem, sustentando a
comunicagdo construtiva e positiva entre professores e estudantes
mirando maior participacao, envolvimento e comprometimento
nas praticas educativas. Para isso, organizamos o texto a partir de
trés ideias centrais: os avangos da tecnologia, as TIC e a educagao
do mundo contemporaneo, e as TIC e seu potencial no processo
educativo. Acreditamos que desta forma daremos conta do objetivo
a que nos propomos.

Os avangos da tecnologia

Os avancos tecnoldgicos repercutem em todas as areas e
atividades da sociedade contemporanea, sendo muito dinamico o
uso de ferramentas do campo da informagao e comunicagao. Esses
novos e potentes recursos apresentam-se de maneira dicotomica,
pois vém tornando-se elementos transformadores da educagao por
oferecer um volume maior de informagoes, por dar origem a novos
canais de interagao, que podem ser favoraveis para as relagdes
professor-aluno, mas, sobretudo, se forem utilizados de forma

196



inadequada, podem ser ineficazes. (NASCIMENTO; HETKOWSK],
2009).

As raizes remotas do ber¢o do desenvolvimento tecnoldgico
da contemporaneidade podem ser encontradas em Tales de Mileto,
que na Grécia, no ano de 700 a.C., fez as primeiras experiéncias com
eletricidade, com a observagao do atrito do ambar junto a pele de
carneiro. Séculos mais tarde iniciaram as pesquisas com
eletricidade, porém, foi somente no ano de 1873, que James Clerk
Maxwell fez a primeira publicacao sobre eletricidade e magnetismo
(CURY; CAPOBIANCO, 2011).

Entende-se que os meios de comunicagao tiveram maior
evolugao a partir do século 20, quando houve novas descobertas na
telefonia (especialmente a moével), radio, televisao e o computador,
sendo esse ultimo, o mais importante e transformador da
informacao e da comunicagao, inclusive no ambiente escolar
(RABOY; SOLERVINCENS, 2006).

Nesse processo de evolugao as TIC tornaram-se vitais para a
globalizagao e a transferéncia de informagoes e, quando utilizadas
de forma correta, sdo essenciais para a qualificacdo da educacao
(FREITAS et al., 2014). Neste sentido, de acordo com Fernandes e
Zitzke (2012, p. 4), o uso “[...] de variadas tecnologias deve ser
constantemente reavaliado e readaptado para que cumpra com seu
real papel: auxiliar alunos e professores na produgdo de
conhecimento”.

Neste percurso histérico identifica-se que foi no século 21 que
houve a revolucdo informacional e nos meios de comunicacgao,
adentrando a todos os ambientes, inclusive na escola, na qual os
professores passaram a usar as TIC como instrumento para
qualificar o processo ensino-aprendizagem (MAINART; SANTOS,
2012).

Ao analisar os processos de avangos das TIC € necessdrio
pontuar que na histéria da humanidade, foram produzidas outras
tecnologias, embora, muitas vezes, nao as consideramos como tal,
pois o mundo digital produziu efeitos tao impactantes que ao nos
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referirmos a “tecnologia” pensamos exclusivamente em artefatos
digitais, no entanto, a primeira

[...] grande conquista tecnoldgica foi o livro que, ha anos, vem sendo
o carro-chefe tecnoldgico na educagao e nao constatamos que o livro
é resultado de uma técnica. Por qué? Porque ja incorporamos de tal
forma que nem percebemos que é um instrumento tecnologico. [...]
tecnologia sé € tecnologia quando ela nasce depois de nds. O que
existia antes de nascermos faz parte de nossa vida de forma tao
natural que nem percebemos que é tecnologia (TAJRA, 2012, p. 37).

Qual a natureza da passagem do papel para a tela? O
aparecimento do mundo digital, representa mudanca em relacao
ao livro? O livro, ainda hoje, precisa ser considerado como um
importante recurso para a educagdo escolar, pois ndo podemos
desconsiderar que muitas instituicdes estdo longe de ter uma
cobertura absoluta pelo mundo digital e para as quais, segundo
Tajra (2012) ele tem papel essencial no processo ensino-
aprendizagem. Mas como lembra Carr (2011, p. 112), o mundo da
tela, como estamos comegando a perceber, é um lugar inteiramente
diferente do mundo da pagina. “Uma nova ética intelectual esta se
firmando. As vias do nosso cérebro mais uma vez estdo sendo
retracadas”. Contudo, a forma dos livros e de leitura vém sendo
transformados pela tecnologia, inclusive com a diversidade de
meios de comunicagdo, o que significa que, mesmo que possa
demorar mais a chegar a alguns lugares, esta mudanca vai ocorrer.

Segundo Wolf (2019, p. 16), o motivo é que a passagem de uma
cultura baseada no letramento para uma cultura digital difere
radicalmente de outras passagens anteriores de uma forma de
comunicagao para outra. “Havera profundas diferencas em como
lemos e em como pensamos, dependendo dos processos que
dominam a formacao do circuito jovem de leitura das criangas”. Esta
mudanga vai instaurar um modo inteiramente novo de ler segundo
Santaella (2004, p. 33). De acordo com ela, nao se trata mais de um
leitor que tropega, esbarra em signos fisicos, materiais, mas de um
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leitor que “[..] navega numa tela, programando leituras, num
universo de signos evanescentes e eternamente disponiveis, contanto
que nao se perca a rota que leva a eles”. A escola esta preparada para
receber ou trabalhar com este leitor? Nos professores, temos
consciéncia do que representa esta mudanga?

Com o advento da industrializagdo e do desenvolvimento
tecnologico a escola foi um dos ambientes bastante desafiados a um
processo de transformacao, com a substituicdo do antigo quadro
negro (lousa) e o giz, pelo projetor/datashow, além do computador e
do celular que passaram a fazer parte da vida escolar em todos os
niveis, transformando a comunicagio e 0 Pprocesso ensino-
aprendizagem (FERNANDES; ZITZKE, 2012). De acordo com Wolf
(2019, p. 90), nés mudamos e ja comecamos a sentir isso. “Nos tltimos
dez anos, mudamos o quanto lemos, como lemos, o que lemos e por que
lemos, numa ‘cadeia digital” que conecta os links entre si e cobra um
tributo cujo tamanho mal comegamos a calcular”. Segundo Nogaro e
Cerutti (2016), as tecnologias mudaram o ser humano. Elas nao sao
neutras, pois possuem implicagdes para nossas vidas e isso pode ser
constatado analisando varios acontecimentos ao longo da histéria da
humanidade.

Uma das principais caracteristicas dessas ferramentas
tecnoldgicas e sua influéncia na sociedade é o dinamismo e o
continuo processo de evolugao, o que gera, no ambiente escolar, a
necessidade dos professores buscar o conhecimento de como
utiliza-las, considerando que os alunos estao amplamente imersos
nesse processo evolutivo (FREITAS et al., 2014). No entanto, parece
haver um fosso profundo entre a formacao do professor, seja inicial
ou permanente, e os conhecimentos que necessita para trabalhar
com as novas geracgoes. De tal forma que nao podemos depositar
na conta exclusiva dos professores o despreparo para trabalhar
com as TIC, precisa ser considerada a limitagdo das politicas
publicas educacionais que nao dao conta dos desafios emergentes.
No entender de Wolf (2019, p. 183), ha que se investir nos
professores, pois, na sua maioria,
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[..] ndo recebe nem uma preparacdo adequada nos cursos
universitdrios, nem o desenvolvimento profissional posterior
necessario para enfrentar a escalada de desafios com que se deparam
diariamente nas classes de hoje, que vdo desde um leque de
problemas de atencdo e aprendizado até as necessidades particulares
do numero crescente de alunos bilingues e multilingues, passando
pelo uso de tecnologia nas classes.

Muito embora esteja claro o valor das TIC no processo de
qualificagao da educagao, é necessario que os recursos tecnologicos
sejam utilizados pelos professores com criatividade e incentivo
para a aprendizagem, todavia, ndo devem constituir-se nos nicos
recursos da pratica educativa, especialmente para o inicio da
escolaridade das criangas, onde ndo pode ser esquecido o potencial
formativo de trabalhos em grupos, teatro, aulas de campo e
conversagao, que representam outros aspectos da vida humana e
de suas outras possiveis linguagens. (FERNANDES; ZITZKE,
2012).

As TIC e educacao do mundo contemporaneo

Ao tragar a linha histérica do uso das TIC na educagdo no
Brasil, identifica-se que esse processo iniciou em torno da década
de 1940 e teve continuidade até a década de 1970, sendo que as
universidades federais foram as primeiras instituigdes a trabalhar
com esses artefatos. Porém, apenas no ano de 1981 a UNB e no ano
de 1982 a Universidade Federal da Bahia, desenvolveram
programas de informadtica na educagdo, com a expansdo, mais
tarde, para todas as demais instituicdes de ensino superior e,
também, nas escolas (CARDOSO et al., 2013). Todavia, somente em
1986 foi criado o Programa de Acao Imediata em Informatica na
Educagao de 1° e 2° grau, que tinha como objeto a capacitagao dos
professores (Projeto FORMAR), com a dinamizagao da educagao a
partir dos recursos tecnoldgicos (CARDOSO et al., 2013).
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Posterior a promulgagao da Portaria Ministerial n. 549/1989, o
Ministério da Educagao e Cultura (MEC) criou o Programa
Nacional de Informatica na Educagao (PRONINFE), que tinha
como objetivo o desenvolvimento da informatica educativa em
todo o pais, a partir de agOes e projetos pedagogicos que
viabilizaram o uso das tecnologias na escola e a consequente
melhoria da qualidade do processo ensino-aprendizagem
(MORAES, 1997). A partir dessas tecnologias houve uma
reorientagao de mentalidade nas escolas, com o aproveitamento de
recursos tecnoldgicos como recursos didatico-pedagdgicos.

As TIC constituem importantes meios para praticas de
comunicagao tanto na sociedade quanto nas escolas (LIMA, 2012). As
possibilidades sao variadas quando se fala dos artefatos e das
conexodes que as TIC e a internet nos oferecem. Nao s6 nos conectamos
a pessoas e lugares, antes inimaginados, mas o fazemos de maneira
muito mais rdpida ressignificando as dimensdes de espaco e de
tempo. Isso nos faz pensar que € muito mais que uma revolugao social
ou tecnoldgica, € antropologica, pois estamos nos transformando com
as mudangas que ocorrem em nosso entorno, como afirma Gémez
(2015, p. 21), nao € s6 um depdsito inesgotavel de informagdes e uma
base mais ou menos ordenada de dados, conceitos e teoria,

[...] uma biblioteca excelente e visa ao alcance de todos e todas, mas,
sobretudo, é um espago para a interpretacdo e a agdo, um poderoso
meio de comunicacdo, uma plataforma de intercAmbio para o
encontro, a colaboragdo em projetos conjuntos, a criagdo de novas
comunidades virtuais, a interacdo entre iguais proximos ou distantes,
o projeto compartilhado e a organizagao de mobilizacdes globais,
bem como para a expansao individual e coletiva dos proprios
talentos, sentimentos, desejos e projetos.

A insercao das TIC nas escolas possibilita o aprimoramento da
aprendizagem (FAGUNDES, 2012), mas para isso a institui¢ao e os
professores deverao agir aproveitando o cendrio que conspira a
favor da instauragao de novas praticas educativas. Espera-se o
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protagonismo dos professores, que além de fornecer informacoes,
terao que ensinar os estudantes a como “[...] utilizar de forma eficaz
essa informagao que rodeia e enche as suas vidas, como acessa-la e
avalid-la criticamente, analisa-la, organiza-la, recrid-la e
compartilha-la” (GOMEZ, 2015, p. 29).

Na andlise sobre esses recursos, evidencia-se que as TIC
podem se tornar recursos poderosos na educacao, se professores e
alunos reconhecerem seu valor formativo e seu potencial
pedagogico, posto que o simples investimento em tecnologia nao
aprimora a educagao (FREITAS et al., 2014). A tecnologia como tal
€ neutra, o uso e a dire¢ao que lhe damos produz efeitos e definem
seu significado. A escola possui a responsabilidade formativa do
sujeito que ultrapassa a transmissdao de conteudos, dai emerge o
valor pedagdgico das TIC. Sua finalidade educativa necessita
voltar-se para construir diferentes competéncias e habilidades que
permitem ao estudante o enfrentamento do contexto presente e
futuro. Como refor¢a Gémez (2015, p. 94), a revolugao pedagdgica
na era digital ndo se encontra em dispositivos e plataforma on-line
por si mesmos, mas na formacao para ajudar cada crianga a
construir os seus proprios caminhos e conexdes. “Os aprendizes
devem deixar a escola com o sentimento de que agem
estrategicamente, podem atingir os seus objetivos, sentindo a
capacidade de serem sujeitos, agentes de seu proprio destino”.

Quando se analisa o percurso histérico da revolugao
tecnoldgica no mundo e, de forma especial no campo da educagao
no Brasil, evidencia-se claramente que ela pode potencializar uma
grande metamorfose no ambiente escolar e transformar o processo
ensino-aprendizagem. No entanto, se as institui¢des nao estiverem
atentas ao uso das TIC pode ocorrer um efeito rebote no que diz
respeito a aprendizagem, com desperdicio de tempo, recursos e
inteligéncia, o que demonstra a necessidade de preparar os
professores, enquanto mediadores para o aprendizado dos alunos,
considerando a nova era digital (FAVA, 2012).

As TIC desafiam-nos a repensar conceitos que sempre
estiveram no centro da atividade pedagdgica. A titulo de exemplo,
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poderiamos citar: interagdo, aprendizagem, conhecimento,
inteligéncia, dentre outros. Santaella (2004) fala que as mudancas
provocadas pelas TIC implicam também em mudanca no conceito
de inteligéncia para que possa ser definida como capacidade para
produzir e manipular simbolos, tendo em vista a resolugao de
problemas. Portanto, as transformacoes nao se limitam ao fazer ou
ao operacional, uso de ferramentas, mas dizem respeito a aspectos
das teorias cognitivas e da inteligéncia artificial mais amplas.
Gomez (2015) reforca esta ideia ao dizer que o ensino ndo € como a
arte de pintar, mas como a arte de esculpir e que a competéncia
pedagogica docente se expressa principalmente em sua capacidade
e em seu desejo de criar uma atmosfera, um clima de crescimento,
de otimismo, de abertura de possibilidades, de criacao partilhada e
solidaria, com expectativas positivas e com esperanca para cada
aprendiz. Trata-se se superar a concep¢ao do estudante como
“discipulo” para que adquira a condi¢do e a autonomia necessarias
de agir num contexto de incerteza e complexidade, caracteristicas
marcantes de nosso século.

Quando se fala acerca da pluralidade de formas
disponibilizadas como mecanismos de aprendizado, temos que ter
presente que o que é

[...] preciso aprender nao pode mais ser planejado nem precisamente
definido com antecedéncia. [...] Devemos construir novos modelos
do espago dos conhecimentos. No lugar de representacdo em escalas
lineares e paralelas, em piramides estruturadas em “niveis”,
organizadas pela nogao de pré-requisitos e convergindo para saberes
“superiores”, a partir de agora devemos preferir a imagem em
espacos de conhecimentos emergentes, abertos, continuos, em fluxo,
nao lineares, se reorganizando de acordo com os objetivos ou os
contextos, nos quais cada um ocupa posigao singular e evolutiva
(LEVY, 2010, p. 168).

A incorporagao das TIC no ambiente escolar nao constitui uma

pratica simples ou que possa ser feita de improviso. Onde assim for
feito, tem grande probabilidade de nao alcancar os objetivos
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pretendidos. Postula-se que seu uso deve seguir objetivos claros,
planejados e pensados como ponte para o ensino e aprendizagem
e tendo o estudante como ponto de chegada. (MELO; TOSTA,
2008). A finalidade é o desenvolvimento de boas Praticas pois a
qualidade da aprendizagem depende dos contextos concretos de
aprendizagem, porque os aprendizes reagem de acordo com a
recepcao que tém das demandas provenientes deles e das situagoes
concretas as quais tém de responder. (GOMEZ, 2015).

As escolas fazem parte de um contexto social e epistémico,
portanto, faz-se necessario que superem o descompasso existente
entre suas praticas e o uso das TIC, pois, a introdugdo de
instrumentos tecnoldgicos nao constitui garantia de uma educagao
de qualidade. Cabe pensar politicas e estratégias para que os
professores sejam estimulados a participar de programas de
educacao continuada que lhes permita utilizar as TIC de forma
coerente e proativa. (CLfMACO; MAGALHAES, 2017). Nesse
sentido, as andlises aqui apresentadas reforcam que o uso das TIC,
quando implantadas de forma adequada nas escolas, tém a
possibilidade de repercutir em maior qualidade da educacao,
aspecto tratado na sequéncia.

As TIC e seu potencial no processo educativo

Para compreender melhor as TIC, enquanto recursos aplicados
em favor das praticas educativas e da aprendizagem dos
estudantes, é preciso revisitar a historia e compreender que o inicio

[...] do uso da Tecnologia Educacional teve um enfoque bastante
tecnicista, prevalecendo sempre como mais importante a utilizagao
em especifico do instrumento sem a real avaliagao do seu impacto no
meio cognitivo e social. Inicialmente, a Tecnologia Educacional era
caracterizada pela possibilidade de utilizar instrumentos sempre
visando a racionalizacdo dos recursos humanos e, de forma mais
ampla, a pratica educativa (TAJRA, 2012, p. 39).
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Com o decorrer do tempo, como aponta Tajra (2012), foi
possivel observar que a simples racionalizacdo dos recursos
tecnoldgicos no ambiente escolar, nao gera uma boa interagao com
os alunos, nem transforma a aprendizagem na escola. Assim, é
preciso tratar sobre o uso das TIC de forma a viabilizar o fomento
da comunicagao e propiciar maior sinergia nas relagoes professor-
aluno de modo a mediar o aprendizado significativo.

Cabe aos professores apropriarem-se ou criarem novas
metodologias de ensino utilizando as TIC, fazendo com que os
alunos tenham interesse no aprendizado, gerando maior
protagonismo na sua agao e nas atividades desenvolvidas, tendo
em vista que o foco deve ser o processo ensino-aprendizagem e nao
a tecnologia como tal (PRETTO, 2013). A conexao que se espera que
repercuta em ambientes virtuais de aprendizagem, capazes de
sustentar relacdes estruturadas de ensino e aprendizagem, ainda é
uma realidade distante em muitas salas de aula. Sibilia (2012) acena
que enquanto os alunos de hoje vivem fundidos com diversos
dispositivos  eletronicos e digitais, a escola continua
obstinadamente arraigada a seus métodos e linguagens analdgicos;
isso talvez explique por que os dois nao se entendem e as coisas ja
nao funcionam como se esperaria.

Para Saviani (2014, p. 75), a “[...] escola tem o papel de
possibilitar o acesso das novas geragdes ao mundo do saber
sistematizado, do saber metddico, cientifico. Ela necessita
organizar processos, descobrir formas adequadas a essa
finalidade”. Isso aponta para o fato de que é preciso utilizar as TIC
com o objetivo de eliminar o tédio e a dispersao do confinamento,
como quer Sibilia (2012), para instaurar densidade a experiéncia,
despertando entusiasmo e vontade de aprender.

O discurso corrente é que as escolas necessitam de inovagoes
tecnoldgicas, para melhorar a rede de informagdes, qualificar a
disseminagdo de conhecimento e dar origem a um processo ensino-
aprendizagem efetivamente positivo a partir do uso das TIC, mas
também ha que se atentar para efeitos paralelos como dispersao e
falta de atencdo. Estas constituem-se, sem duvida, numa
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inquietagio da escola e dos professores. E notério a falta de
persisténcia, de empenho, de esfor¢o nas tarefas e a mudanga
constante de foco, o que dificulta muito o aprendizado. Os
professores precisarao desafiar-se a estudar e conhecer aspectos
relacionados ao funcionamento da mente e aos impactos do mundo
digital no comportamento humano e funcionamento da mente,
especialmente dos nascidos em tempos liquidos, como os
denomina Bauman (2018). Eles precisam de muito mais
conhecimento do que tém atualmente sobre como o aprendizado
digital pode contribuir para resolver a presente crise de nossos
estudantes, reforca Sibilia (2012), sem exacerbar os crescentes
problemas de atengao, conhecimento de fundo e memoria.

Nao ha como negar a necessidade de avangos tecnoldgicos e
melhoria na educagao, sendo que o uso das TIC em sala de aula
cresce em escala exponencial a cada dia, porém, o que se deve
questionar é o quanto elas estdo auxiliando para que haja maior
aprendizado ou se as escolas ndo estao diante de uma onda de
modernizagdo com novas ferramentas tecnologicas, sem a
dinamizacao do aprendizado, entrando na moda ou na publicidade
de empresas interessadas em lucrar com a venda de equipamentos
para redes, escolas e sistemas de ensino.

A simples instrumentalizagdo com recursos tecnoldgicos nao
contempla a melhoria e evolugao das escolas em relagao ao processo
ensino-aprendizado. Compete aos professores trabalhar o processo
pedagdgico utilizando-se adequadamente das TIC para materializar
avangos na sala de aula e evitar dispersao e dificuldade de
concentracio (BRANDAO; CAVALCANTE, 2010). Este é um
paradoxo com que os professores se deparam: sao desafiados pela
urgéncia de implementar as TIC as suas praticas educativas, mas estao
inseguros de como fazé-lo, com que frequéncia e de como enfrentar as
consequéncias decorrentes como a dispersao e a superficialidade. Carr
(2011, p. 165) afirma que focamos “[...] intensivamente na propria
midia, na tela piscante, mas somos distraidos pela rapida oferta de
estimulos e mensagens competindo entre si.” Este é um paradoxo de
nosso tempo e considera-se que seja 0 que promete ter maior
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influéncia no longo prazo sobre como se pensa, pois, a internet prende
a atengao apenas para quebra-la.

Consideragoes finais

Desde os primdrdios da humanidade, no momento em que o
ser humano deixou a vida ndmade e fixou residéncia em
determinado local, utilizou sua criatividade e inteligéncia na
construcao de ferramentas para suprir a necessidade de produgao
de alimentos, para defender-se dos inimigos e perigos que o
acossavam e, com isso, inventou maquinas e equipamentos para
facilitar sua atividade laboral, oportunizar lazer e responder as
intercorréncias do cotidiano. A evolu¢ao demorou muitos séculos,
mas foi progressiva, chegando hoje ao apice tecnoldgico, com
artefatos de ultima geragao como computadores superinteligentes,
smartphones, Internet e outras tecnologias que prometem
revolucionar ainda mais nossas vidas, refletindo aquilo que
Bostron (2018) denomina de explosao de inteligéncia. Estas
tecnologias adentrarao ao espago da escola, queiramos ou nao. O
grande desafio estd em fazer com que esta inteligéncia coletiva seja
transformada em inteligéncia de qualidade para aprendizagem.

A partir das andlises teoricas efetuadas, concluiu-se que as TIC
sdao instrumentos de qualificagdo e aprimoramento do processo
ensino-aprendizagem. Podem ser também mecanismos para
propiciar boas praticas de comunicagao entre professor e aluno, desde
tenham acesso a ferramentas adequadas e, saibam utiliza-las em sua
amplitude, mudando a mentalidade no campo metodoldgico e
didatico-pedagdgico, oferecendo aos alunos um ambiente favoravel
para seu uso e consequente acesso ao conhecimento. As TIC trarao
beneficio a aprendizagem, no ambiente escolar, se forem pensadas
para cada contexto, implantadas a partir de planejamento meticuloso
e com o devido preparo e conhecimento dos professores dos passos a
seguir e do plano de agao a ser executado. Se o improviso ou os
interesses alheios a aprendizagem e crescimento do aluno se
sobrepuserem ao que nos referimos, ao longo do texto, ja sabemos
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onde tudo isso vai dar, basta rememorar algumas experiéncias feitas
no Brasil que ndo deram certo no intuito de inovar, por falta de
orientacao, despreparo ou descaso.

Concluimos que unicamente a disponibilidade de recursos
tecnologicos nao ¢ fator de melhoria do processo ensino-
aprendizagem. E importante que professores obtenham formagao
de como utilizar as ferramentas digitais na educagao. Por sua vez,
aos estudantes, devemos fornecer orientagOes e esclarecer sua real
finalidade. S6 assim vai gerar motivagao e produzir encantamento
para o aprendizado, bem como, se refletir numa pratica educativa
que os leve a aprender expressar ideias com clareza, escutar e
compreender o0s outros, exercitar diferentes formas de
comunicagao, usar multiplas plataformas, aprender a trabalhar em
grupo, socializar ideias, ter iniciativa, discutir propostas,
compartilhar pensamentos e iniciativas seja presencial ou virtual,
desenvolvam uma mente reflexiva, criativa e critica, dentre outras
competéncias e habilidades. Seria possivel construir tal
comunidade de aprendizagem? A maior ou menor esperanga, por
nos cultivada, vai definir a quantidade de energia que investiremos
para que isso se concretize. Educar ¢, acima de tudo, acreditar,
esperancar. A extensdao de nossa utopia fornece o alento para
continuar nosso trabalho como educadores. A escolha estda em
nossas maos e na gestao de nossa inteligéncia.
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EDUCOMUNICACAO E SUSTENTABILIDADE: A
FORMACAO DE UM ETHOS SOCIAL EM FAVOR DA
RESPONSABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

Antonio Paulo Valim Vega
Noemi Boer
Tais Steffenello Ghisleni

Consideragoes iniciais

Vérios estudos apontam para uma compreensdao da
comunicacdo em torno das mudancas crescentes e das
possibilidades educacionais proporcionadas pelos mediadores
tecnoldgicos sociocomunicacionais, em especial suas modalidades
midiatizadas. Estas, sinalizam potencialidades comunicativas que
influenciam uma nova socialidade, bem como, contribuem para
transformagdes e mudangas em termos de relagdes, tempo e espago.

Por isso, entender o fendmeno que ampliou as formas e meios de
produzir e difundir contetidos, implicados na interface comunicacao
e educagao, requer uma necessidade premente nos tempos atuais.
Tendo em vista, que a formacao profissional e a capacitagao pessoal,
pedem pela superagao de uma visao apenas instrumental, rejeitando
a visao linear, cartesiana e fragmentada do saber.

Estamos num mundo e momento civilizatério a exigir das
pessoas e instituicdes uma mudanca paradigmatica, dada em
modelos mais abertos, flexiveis e interdisciplinares, no sentido de
buscar desempenhos e resultados educativos e culturais com
poténcia de contribuir com a sociedade numa pauta de paz e
sustentabilidade solidaria.

Essa expectativa é alimentada pela esperanca, de que a
interatividade das tecnologias informativas e comunicacionais
possam ofertar novas formas de conhecer a vida e o mundo.

Buscando compreender esse contexto, partimos de um
questionamento que possibilite entender: De que forma os
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conteddos  de  sustentabilidade e  responsabilidade
socioambiental produzidos e publicados em sites e portais da
internet se relacionam com a perspectiva educacao/comunicagao?

Em vista disso, apresentam-se consideragdes a respeito da
midiatizacdo e educomunicagao como tessitura dos temas em
questao. O conceito de midiatizagdo esta relacionado ao conceito de
“médium”, termo latino que significa meio, o plural é “media”; nos
Estados Unidos a pronuncia ¢ “midia” o qual se difundiu como
defini¢ao para cada meio de comunicagao e foi aceito por diversos
contextos, dando origem a palavra midiatizacdo que vai além dos
dispositivos tecnoldgicos de comunicagdao (GOMES, 2016). No
entanto, essa terminologia admite a variagdo de sua origem, pois,
os dois termos significam a mesma coisa.

Usando o termo na sua origem Braga (2009), deixa claro que a
utilizacdo de um ou outro termo nao desqualifica o conceito de
midiatiza¢do. Para o autor os processos medidticos se encontram
em crescente desenvolvimento. Expde, que a mediatizagio é um
fendmeno que ha um século e meio vem se instaurando numa
potencialidade crescente para comportar as interagdes sociais.
Complementa que ao estudar as midias se estd observando
instituicoes e linguagens em vias de constituicdo continua. “A
midiatizagao é usada como conceito para descrever o processo de
expansao dos diferentes meios técnicos e considerar as inter-
relagdes entre a mudanc¢a comunicativa dos meios e a mudanca
sociocultural” (GOMES, 2016, p. 1). Contudo, a midiatiza¢ao é um
fendmeno que se ocupa das transformagdes socioculturais das
sociedades ocidentais e de outras partes do mundo, com diferentes
dindmicas em relacao aos diversos contextos.

Para Hjarvard (2012), a midiatizagao ¢ usada como conceito
central em uma teoria sobre a importancia intensificada e mutante
da midia na cultura e na sociedade. Por midiatizacao da sociedade,
entende-se o0 processo em grau cada vez maior que a sociedade é
dependente ou se submete a midia e sua ldgica. Nesse sentido, a
midiatizagdo pode facilitar as manifestacdes de diferentes
tendéncias, comportamentos e representagdes sociais. Portanto,
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somos levados a pensar na intervencao dos meios de comunicagao
na perspectiva da educagao. Num entendimento de que a interagao
das institui¢Oes, agéncias e meios de comunicagao situam-se num
contexto sdcio-historico-cultural midiatizado.

Nas palavras de Gomes (2016, p. 18), “a midiatizagao abrange
dois movimentos simultaneos e dialéticos”. De um lado, ¢ fruto e
consequéncia das inter-relagdes, conexdes e interconexdes
possibilitada pelos meios e instrumentos da comunicagdo e pela
tecnologia digital. De outro, a midiatizagao significa um novo
ambiente social que promove encontros e relagoes. Desse modo, o ser
humano se tornou um ser midiatizado o que configura um novo jeito
de ser e de ver o mundo, com potenciais educativos extraordindrios.

De acordo com Castells (2013, p. 23), “os seres humanos criam
significados interagindo com seu ambiente natural e social,
conectando suas redes neurais com as redes da natureza e com as
redes sociais. A constituicio de redes é operada pelo ato da
comunica¢do”. A partir das ideias do autor, somos levados a pensar
na midiatizagdo como um fendmeno de multiplas dimensdes que
perpassa as instancias comunicacionais, dinamizando relagdes e
ampliando conexdes entre os interagentes e as diversas redes. Isso,
conduz para pensar as praticas educativas e o ensino de
sustentabilidade e responsabilidade socioambiental na perspectiva
das tecnologias de informagao e comunicagao.

A educomunicagao é definida como um paradigma orientador
de praticas sécio-educativo-comunicacionais. Tem como meta, a
criacao e fortalecimento de ecossistemas comunicativos, abertos e
democraticos nos espagos midiatizados, com suas linguagens e
tecnologias, mediante a gestdao compartilhada e solidaria dos
recursos da comunicagao. Um estimulo ao protagonismo dos
sujeitos sociais e ao consequente exercicio pratico do direito
universal a expressao (SOARES, 2011).

A énfase da educomunicacio nao esta no uso das midias, mas,
no processo de comunicacdo. Por isso, o contedo da mensagem,
os recursos utilizados e a os efeitos que se pretende alcancar,
buscam intencionalmente, a comunicagao-educagao. Soares (2011),
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argumenta em relacdo as tecnologias, o que importa nao ¢é a
ferramenta disponibilizada, mas o tipo de mediacio que elas
podem favorecer para ampliar os didlogos sociais e educativos.

Nesse sentido, os meios de comunica¢do midiatizados e seus
conteudos, se inserem no espago de educagao formal e nao formal,
como instrumentos mediadores que podem ajudar na criagao de
um ethos social favoravel a sustentabilidade e a responsabilidade
socioambiental.

Para melhor compreender como as tecnologias impactam a
cultura e a comunicacao, é necessario olhar a sociedade, atores
sociais e institui¢des, como processos em criagao e ressiginificagao
continuas, possibilitadas pelo contexto tecnolégico midiatizado. E
isso também, que faz a necessidade de reconhecer os meios de
comunicagao, como um lugar de saber, atuando junto com a
familia, a escola e outras agéncias de socializagao, por onde pensa-
se a educomunicacao.

Tudo isso indica que o uso das tecnologias de informacao e
comunicag¢do nao se resumem a simples utiliza¢do de dispositivos
comunicacionais. Mas, significa que o emergente nesse contexto, é
avangar o campo da comunicacdo e promover estratégias
educacionais com o uso das midias. A educomunicagdo esta na
intencionalidade educacional que os meios possibilitam.

Metodologia

O estudo de natureza qualitativa e descritiva, consiste em uma
revisao bibliografica planejada, busca responder a uma pergunta
especifica, utiliza métodos explicitos e sistematicos para identificar,
selecionar e avaliar criticamente os dados levantados (ROTHER,
2007).

Para analisar os conteidos apresentados pelos sites e portais da
internet, o primeiro passo foi selecionar os espacos que tratam da
tematica ambiental com os temas sustentabilidade e responsabilidade
socioambiental. O site e portais identificados e selecionados com os
respectivos enderegos eletronicos, foram: (a) Ministério do Meio
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Ambiente (MMA) https://www.mma.gov.br; Conselho Empresarial
Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS) https://cebds.
org; Compéndio Sustentabilidade, http://www.institutoatkwhh.org.br.

Posteriormente, foi analisado de que forma o site e os portais
expdem suas praticas e contéudos, buscando entender se os recursos
sugeridos e disponibilizados pelos espagos estabelecem relagao com o
conceito e principios da educomunicagao, e assim, refletir sobre a
contribui¢ao desta, na formagao de um ethos social em favor da
sustentabilidade. Por fim, a analise do site e dos portais se conclui ao
utilizar os principios da educomunicagdo socioambiental como
requisitos de valida¢ao dessa perspectiva de educagao.

Resultados e discussio

Buscando aproximar as praticas educomunicativas das
tematicas sustentabilidade e responsabilidade socioambiental em
resposta ao problema proposto, apresentam-se inicialmente os
dados levantados em trés espagos da internet e na parte final dessa
se¢ao, a analise correspondente aos dados.

Ministério do meio ambiente

As politicas publicas do MMA incluem programas voltados a
recuperagao, conservacao e sustentabilidade em varias 4reas
ambientais. Entre as politicas do MMA, selecionamos para a andlisar,
a educagao ambiental e a responsabilidade socioambiental.

Educacao Ambiental

a) O campo educagdao ambiental: apresenta: (i) Politica
Nacional de Educagao Ambiental que contempla conceitos e
documentos bésicos para a EA e desenvolvimento sustentavel; o
ProNea 2018. (ii) Historico do ambientalismo brasileiro: os
principais fatos que marcam o inicio do século XIX com a Criagao
do Jardim Botanico no Rio de Janeiro em 1808, até 2004, com a
oficializagao do GT de Educacdo Ambiental da Associagao
Nacional de Pés-Graduagao e Pesquisa em Educagao (ANPED).
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b) Programas Projetos e Agoes: compreende agOes estratégicas:
Fichario do Educador!; Circuito Tela Verde?; Projeto Sala Verde.

c) Educacdao a Distancia: apresenta agendas tematicas: O
Programa de Educagao Ambiental e Agricultura Familiar?;
Programa Nacional de Formacdo e Capacitagio de Gestores
Ambientais, Mudangas Climaticas (dois Relatérios: Parametros e
Diretrizes para a Educacao Ambiental*; Documento proposta de
campanha’ e publicacao de Livro®); Plano Nacional de Juventude e
Meio Ambiente” entre outras agoes.

Responsabilidade Socioambiental

Estd ligada as a¢0es que respeitam o meio ambiente e a
politicas que tenham como um dos principais objetivos a

! O Fichério do Educador Ambiental — remete ao site Coleciona que contém
materiais como textos e relato de experiéncias para a EA, integrado com as redes
sociais facebook, Twitter, e-mail, WhatsApp, Link: http://coleciona.mma.gov.br

2 O CTV teve inicio em 2009, quando ocorreu a primeira Mostra Nacional de
Producdo Audiovisual Independente. Desde entdo, ja foram selecionados 368
videos relacionados a tematica socioambiental, e cadastrados mais de 9 mil
Espacgos Exibidores.

3 O processo Educativo do Programa de Educagdo Ambiental da Agricultura
Familiar — PEAAF ¢é refor¢ado pelo Plano Nacional de Educacdo Ambiental —
PNAE, que vé a necessidade de capacitar os trabalhadores para a gestao
ambiental.

* Uma proposta de politica ptblica: Parametros e Diretrizes para a Educagao
Ambiental no contexto das Mudangcas Climaticas causadas pela acdo humana.

5 Documento descritivo contendo proposta de campanha sobre educagdo
ambiental e mudancas climaticas incluindo estratégia de execugao.

¢ Livro: Educagdo Ambiental & Mudangas Climaticas: Didlogos necessarios num
mundo em transigao. https://www.mma.gov.br/educacao-ambiental/educacao-a-
distancia/item/8266.html

7 O Plano Nacional de Juventude e Meio Ambiente (PNJMA) foi instituido pela
Portaria Interministerial n. 390, de 18 de novembro de 2015. Se orienta pelos
principios do Estatuto da Juventude aprovado em 2013. A populacdo entre 15 e 29
anos é estratégica para o Desenvolvimento Sustentével e desde 1992 é prevista no
capitulo 25 da Agenda 21 Global.
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sustentabilidade. Todos sao responsdveis pela preservacao
ambiental: governos, empresas e cada cidadao.

O MMA desenvolve politicas publicas que visam promover a
produgao e o consumo sustentaveis. Produgao sustentavel é a
incorporagao, ao longo de todo ciclo de vida de bens e servicos, das
melhores alternativas possiveis para minimizar custos ambientais
e sociais. Ja o consumo sustentavel pode ser definido, segundo o
Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA),
como o uso de bens e servigos que atendam as necessidades basicas,
proporcionando uma melhor qualidade de vida, enquanto
minimizam o uso de recursos naturais e materiais toxicos, a geragao
de residuos e a emissao de poluentes durante todo ciclo de vida do
produto ou do servigo, de modo que nao se coloque em risco as
necessidades das futuras geragoes.

A janela tematica da responsabilidade socioambiental no
MMA, abre acesso para ao Portal: Agenda Ambiental na
Administragao Publica (A3P)

Escolhemos para analisar no ambito de producdao de
contetidos da Responsabilidade socioambiental do MMA a A3P. O
programa, Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P)
criado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), completou, em
2019, 20 anos de existéncia. Seu principal objetivo é promover e
incentivar as instituicdes publicas no pais a adotarem e
implantarem agOes e praticas na drea de sustentabilidade e
responsabilidade socioambiental em suas atividades internas e
externas. E uma iniciativa voluntéria e que demanda engajamento
pessoal e coletivo. As instituicdes e seus funcionarios sao
incentivados a adotar a¢Oes sustentaveis no ambiente de trabalho,
desde pequenas mudangas de habito, até atitudes que geram
economia, com base em seis eixos tematicos: uso racional dos
recursos nhaturais e bens publicos, gestdao adequada dos residuos
solidos gerados, qualidade de vida no ambiente de trabalho,
compras publicas sustentaveis, constru¢des sustentaveis,
sensibilizagao e capacitagao dos servidores.
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Conselho empresarial brasileiro para o desenvolvimento sustentdvel -
CEBDS?

O CEBDS ¢é uma associacao civil sem fins lucrativos que
promove o desenvolvimento sustentavel por meio da articulacao
junto aos governos e a sociedade civil, além, de divulgar os
conceitos e praticas mais atuais do tema. Foi fundado em 1997 por
um grupo de empresarios brasileiros, atento as mudangas e
oportunidades que a sustentabilidade tem a oferecer as empresas e
a sociedade. Hoje retine cerca de 60 dos maiores grupos
empresariais do pais, com faturamento equivalente a cerca de 45%
do PIB e responsaveis por mais de 1 milhao de empregos diretos.

Representante no Brasil da rede do World Business Council
for Sustainable Development (WBCSD), que conta com quase 60
conselhos nacionais e regionais em 36 paises e de 22 setores
industriais, além de 200 grupos empresariais que atuam em todos
os continentes.

O CEBDS disponibiliza na internet uma pagina com acesso nas
linguas inglés e portugués, com links de acesso ao Linkedin,
Facebook. Twiter, Instagram. O Portal com sete janelas de
atividades nas quais duas delas sao espagos interativos, destaque
para a janela “camaras temadticas” a qual contém diversas
publicac¢des disponiveis para download de acordo com os temas.
https://cebds.org/camaras_tematicas/

8 O Conselho Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel - CEBDS.
Disponibiliza uma plataforma digital e publica¢gdes que fazem um conjunto de
recomendagdes concretas e vidveis para que as empresas instaladas no Brasil
possam se estruturar e protagonizar, por meio de solugdes de negdcios, a
construgdo de um pais mais justo e sustentavel, de acordo com as projecoes
contidas no relatério Visao Brasil 2050. https://cebds.org
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Compéndio sustentabilidade’

Compéndio para a Sustentabilidade (ferramentas de gestao de
Responsabilidade Socioambiental - RSA), um espago on-line que
tem como meta disponibilizar contetdos de forma organizada e
revisada, mantendo as ferramentas de gestao sempre atualizadas
com as questdes mais relevantes de responsabilidade
socioambiental no pais e no mundo. E sua pretensao ¢ promover:

e Atualizacdo das iniciativas efetuadas pelas organizacoes

autoras das ferramentas (principais centros de referéncia no

tema), devidamente credenciada via sistema;

e O credenciamento permanente de novas organizagdes para

incluir e compartilhar suas ferramentas de gestao;

e A interlocucdo entre estas organizagoes e os gestores de

ferramentas de gestdo, garantindo assim o intercambio de

procedimentos de sucesso de um pais para outro.

O compéndio para a Sustentabilidade on-line é parte de
um esforco coletivo para ampliar o uso de ferramentas de
gestato de RSA no Brasil e no mundo em prol da
sustentabilidade do planeta. Articulado por tecnologias
sociais entre gestores e mentores. O fim é o desenvolvimento
sustentavel e o desejo de que a pratica da RSA faga parte da
cultura em todos os niveis das organizacdoes do primeiro,
segundo e terceiro setor.

Principios socioambientais da educomunicagio

Para verificar se o site e portais selecionados para o estudo
atendem aos requisitos da educomunicagao, utilizou-se os oito
principios da educomunicac¢ao. Estes, constam na publicacao do

° O Portal Compéndio Sustentabilidade pode ser encarado como uma ferramenta
de gestao de responsabilidade socioambiental porque apresenta uma gama de
informagdes e uma variedade de fontes publicas disponibilizadas em favor da
atualizagdo pelos interessados com as questdes mais relevantes de
responsabilidade socioambiental no pais e no mundo. http:/www.
institutoatkwhh.org.br/compendio/?q=node/8
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MMA (2008), denominada Educomunicagio  socioambiental:
comunicagdo popular e educagdo. Dessa forma, os principios, listados
a seguir, serviram como requisitos de andlise dos espacos
selecionados.

1- Compromisso com o didlogo permanente e continuado;

2- Compromisso com a interatividade e producao

participativa de contéudos;

3- Compromisso com a transversalidade;

4- Compromisso com o encontro/didlogo de saberes

5- Compromisso com a protecio e valorizagio do

conhecimento tradicional e popular;

6- Compromisso com a democratiza¢ao da comunicagao e com

a acessibilidade a informagao socioambiental

7- Compromisso com o direito a informagao

8- Compromisso com a nado discriminacdo e o respeito a

individualidade e diversidade humana

Percebe-se que grande parte das agles estratégicas de
comunicagdo/educagao expostos nos portais selecionados,
atendem aos principios, os quais transformamos em requisitos de
verificacdo para analisar o potencial da produgao de conteudo,
assim como, as modalidades disponibilizadas e oferta de contetido
com relagdo as caracteristicas que evidenciam a educomunicagao.

A caracteristica que identifica um site ou portal como um
recurso de educagao/comunicagdo, comega a se impor primeiro,
pelo seu carater midiatizado. Segundo, pelo aspecto acessibilidade
e conteudos ofertados. Outra caracteristica é a mediagao, entendida
por uma série de elementos que compdem a midiatizacao,
meio/mensagem, produc¢ao e recep¢ao de conteudo, forma de
conteudo e suas relagdes/conexdes a outros dispositivos. A
mediacao esta em todas as instancias, o contexto da comunicagao,
€ em si, um processo que exige e envolve multimediagdes.

Mas existem graus e dispositivos técnicos de interatividade
que fazem a diferenca quanto a promover, possibilitar o “didlogo
permanente e continuado”, essa é uma questdo que envolve
dimensdes distintas. Em relacdo aos meios, observamos as
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condigOes técnicas que possibilitam a interacao entre os sujeitos,
mediando e promovendo o didlogo permanente e continuado.

Esses mediadores, em geral estao acessiveis, disponibilizados
em plataformas e espagos virtuais como repositdrios de contetido,
videos, fotos, publicagdes, etc., sao formas de dar continuidade ao
didlogo, registros que permanecem no tempo e vao possibilitando
a revisao e continuidade de reflexao daquilo que ocorreu. Os fatos
e agoes podem ser acessadas em momento posterior, e ainda assim,
preservam as caracteristicas de conteudo a ser utilizado numa
perspectiva de ensino e aprendizagem, livres no tempo e espago.

Com isso, é possivel afirmar, nos portais e site analisados as
caracteristicas em relagao a tempo e espago, se fazem presentes.
Outra dimensao do didlogo permanente e continuado estd nas
acoes e propostas que contém estratégias para promover o encontro
das pessoas, o didlogo e compartilhamento de ideias em condic¢oes
de presencialidade/virtualidade. Essa perspectiva foi observada
em muitas agOes e estratégias de comunicagdo dos ambientes
analisados.

Todas as agdes promovem a interacao e intermediagao num
discurso/contetdo que perpassa as dimensdes virtuais e
presenciais no sentido de potencializar e dar continuidade ao
didlogo a medida que amplia a agao para além do espago/tempo.

Em relacdo ao compromisso com a “interatividade e produgao
participativa de conteidos”, passa pela mesma reflexao. Os
espacos midiatizados analisados contemplam essa perspectiva. Um
exemplo evidente dessa caracteristica esta presente no projeto “O
circuito Tela Verde”, envolve a produgao de videos que podem ser
curtas-metragens, vinhetas ou animagoes, produzidos com os mais
diversos recursos, desde filmadoras, cameras digitais e até cameras
de celular. E uma mostra nacional de producio audiovisual
independente, qualquer pessoa ou grupo pode participar nao
necessita vinculo com nenhuma instituigao, escola ou qualquer
outro orgao.

A meta é reunir videos de todas as regides do pais, com
conteudo socioambiental para serem exibidos em todo o territorio
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nacional ou mesmo internacional, a proposta teve inicio em 2009,
ja foram selecionados 368 videos relacionados a tematica
socioambiental e cadastrados mais de 9 mil espacos exibidores em
todo o Brasil.

Pode-se concluir que a dimensao educomunicativa da
proposta esta plenamente contemplada nas caracteristicas de
democratizag¢ao do processo de produgao e circulagao do contetido.
Pois, além de ficar disponivel em plataformas virtuais, estdao
identificados pontos presenciais de exibicao e dialogo sobre as
produgdes, que nesse sentido podem fomentar e estimular a
elaboragao e produgao de novos produtos, assim como, a reflexao
e aquisi¢ao de conhecimento numa perspectiva de educagdo que
pode servir a educagao formal ou nao formal. Dessa forma o
principio/requisito atende em plenitude a interatividade e a
continuidade do didlogo nas perspectivas anunciadas.

Quanto ao principio e critério de andlise, “encontro e didlogo
de saberes”, este principio encontra uma relagdo muito direta com
as teorias da educagao. Ao apostar na comunicacdo como
componente altamente influenciador do processo educacional,
atribui a comunicac¢ao o papel de eixo de orientagao pedagogica.
De acordo com Freire (1996), a perspectiva dialdgica na educagao
toma como base o didlogo, onde todos tém voz, compartilham do
mesmo processo, tem empatia e se educam mutuamente.

Os principios mencionados na sequéncia relatada sugerem
atividades numa perspectiva que demanda competéncias de
mediagao. Os meios e dispositivos tecnologicos “velhos ou novos”
de acordo com Bacega (2009), contribuem para que as interagoes e
interlocu¢des dadas num espago presencial ou nao presencial
possam se caracterizar como didlogo, no sentido de contribuir com
uma acgao de capacitacdo e formagao de sujeitos, desde que
intermediados por um mediador/educador.

A questdao da transversalidade como principio para a
comunicacao e educagao da sustentabilidade e responsabilidade
socioambiental, diz respeito a complexidade da problematica
ambiental contemporanea e os desafios enfrentados na formagao
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de sujeitos conscientes. Nesse contexto, hd necessidade de
constituir o campo comunicagao/educacdo como novo espago
tedrico, que ajude na construgao e difusao de saberes pertinentes.

Por isso, faz sentido buscar a insercao e participagao social de
individuos, movimentos sociais, promover o encontro das
instituigdes e organizag¢des publicas e privadas. Aproxima-las dos
problemas de base, promover o didlogo e intercambio de ideias em
busca de estratégias e solugdes para um mundo em transformacao.
Todas as questdes remetem a perspectiva ambiental, o que exige,
fortalecer a base educacional e ressignificar as praticas sociais.

O contexto midiatizado oportuniza a inser¢cdo da
educomunicagdao, nas modalidades presencial, virtual e/ou
hibridas, formal ou nao formal. Essas questdes indicam as
possibilidades de desenvolvimento humano que reside na
educomunicagao. Na construgao de redes de protegao e cidadania,
recuperacao e melhorias ambientais, sociais e culturais.

Necessita-se de uma educagdo que compreenda e ajude a
ampliar a capacidade de todos, expressarem-se e atuarem com
consciéncia cidada, sabendo, que para isso ocorrer, € necessario
reconhecer os saberes, saber onde encontra-los, saber como acessa-
los e aprender a usa-los de forma sustentavel e solidéria.

Em relagdo a “protecao e valorizagdo do conhecimento
tradicional e popular” um dos principios que se situa nesse campo,
¢ a meta de favorecer e proteger a autonomia das identidades
individuais e coletivas no contexto de comunidades tradicionais e
indigenas, uma questao presente nas agoes estratégicas do MMA.

Esse principio quando da andlise dos portais corporativos, em
relacdo aos saberes, autonomia e realidades distintas, aparece
vinculado as fungdes e objetivos que se pautam em relagdes
institucionais.

No entanto, tendo em vista que os ambientes e instituigoes
corporativas nessa contemporaneidade estao sujeitos a cddigos de
ética, transparéncia, responsabilidade socioambiental, fiscal e
diante de contextos em transformagéo constante, as quest()es
sociais emergentes como as tratadas pelo MMA, certamente nao
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sao ignoradas pelo mundo dos negocios. Por isso, os ambientes
corporativos apesar de estimularem mudanca e transformacoes
sociais, nao se contrapdem a qualquer principio que contemple o
enfoque dado aos individuos e coletividades de pessoas em torno
da protecio de suas tradigdes, culturas, identidade e
singularidades.

Atrelado ao compromisso com a “democratizacao da
comunicagdo e com a acessibilidade a informagao socioambiental”,
esse principio diz respeito a democratizacdo da informacao
socioambiental, e também, ao conhecimento que envolve as formas
de produzir ferramentas e desenvolver as praticas de gestao, uma
evidéncia de participacao colaborativa e solidaria promovida pelo
espaco midiatizado. Um quesito importante as praticas
corporativas. Serve para as organizagOes divulgar, auxiliar e
reforcarem-se em experiéncias testadas e aprovadas por outras. Da
mesma forma, acontece com as praticas e experiéncias educativas e
sOcioculturais em comunidades, sejam estas, em ambientes formais
ou nao formais de educagao. Todos cumprem o papel de saber
compartilhado, no sentido de estimulo, colaboracao e referéncias a
serem replicadas quando exitosas.

Os critérios “direito a comunica¢ao” e “nao discriminagao e o
respeito a individualidade e diversidade humana”, os dois tltimos
principios da educomunicagdo socioambiental utilizados em nossa
andlise, refletem o desejo dos defensores dessa modalidade em
adota-la como educagao para a cidadania, a servigo das praticas de
sustentabilidade socioambiental, da educacdo em satude, da
formacao de sujeitos em situagao de risco e da educacao em temas
de género, raca e etnia. Essas tematicas realmente sao perspectivas
da educomunicagado. E em alguns dos projetos do Ministério do
Meio Ambiente sao evidéncias validas e aplicadas. Entendido
nessa analise, como valorizacdo da vida e respeito a dignidade
humana.

E no direito a comunicagio e no respeito a diversidade
humana que a comunicac¢ao se insurge como fator propulsor da
mudanga, nos mais diversos processos sociais, estimulando
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expressoes, oportunizando espaco para dialogar e comunicar. Para
Gomes (2016), a midiatizagao impacta e transforma o ambiente, as
pessoas e os tipos de interacdo, cria novos vinculos e
relacionamentos. Mudancas e transformacdes se sucedem e
processam-se no social e no individual, no plural e no singular, no
macro e N0 Micro espago.

Em relacdo aos temas propostos e dispostos nas paginas do
MMA, CEBDS e Compéndio Sustentabilidade, percebe-se um alto
grau de integracdo que transversaliza as tematicas ambientais.
Uma transversalidade que se percebe em relacdo a inter e
transdisciplinaridade das tematicas, assim como, em relagdo a
complexidade e profundidade das abordagens em relagdo aos
temas.

Suas metas no ambito educativo sdo robustas, querem a
integracdo  equilibrada das multiplas  dimensdes da
sustentabilidade, ensejam pelo envolvimento e participagao social
na protecdo, recuperacao e melhoria das condi¢des ambientais. E
mais, garantir a qualidade de vida de todos os seres vivos.

Consideragoes finais

Neste artigo questionou-se, a forma como os sites e portais da
internet se relacionam com a perspectiva educagao/comunicagao,
para disponibilizar os conteddos que apresentam uma
preocupacgao ambiental e sustentdvel. Em termos de producao,
divulgacao e acesso. A andlise realizada, permitiu constatar que ha
espacos criados para a construgao social de saberes, da
sustentabilidade e responsabilidade socioambiental, disponiveis
em varios ambitos, abertos e flexiveis.

Percebeu-se que hd na internet, ambientes com poténcia para
ampliar as possibilidades de um olhar mais cuidadoso para as
questoes do ensino e da aprendizagem sobre sustentabilidade e
responsabilidade socioambiental. Em niveis individuais e coletivo
para a educacgao formal e nao formal. Os espagos contemplam vasta
e proficua produgao educativa em torno das tematicas ambientais.
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Contetidos com a possibilidade de serem abordados de forma
questionadora e reflexiva em torno da realidade quotidiana.

Mas, para dinamizar as circunstancias favoraveis do espaco
midiatizado € necessdrio agregar a competéncia de
educomunicadores. Estes, sao individuos capazes de socializar os
conteudos disponiveis, ajudar na formagao de valores solidarios e
democraticos e dar voz a sociedade. Isto ¢, conecta-la pelos
multiplos espagos programado para tal acao.

Conclui-se, portanto, que ha uma relagdo e perspectiva
totalmente atendida nesses ambientes no que tange a forma como
a educomunicagao se apresenta, como estimula e convida os
usuarios a acessar o ambiente de comunicacao midiatizado. Bem
como, disponibiliza o0s conteidos de sustentabilidade e
responsabilidade socioambiental.
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O PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM NO
PARADIGMA DA COMUNICACAO INTERSUBJETIVA:
PERSPECTIVAS E DESAFIOS™

Lais Francine Weyh
Céatia Maria Nehring

Consideragoes iniciais

Este artigo objetiva compreender a importancia do paradigma
da comunicagdo intersubjetiva no processo de ensino-
aprendizagem das institui¢des escolares, visando a formacao de
sujeitos criticos, conscientes e cidadaos responsaveis, através de
uma educacao dialdgica e para a emancipagao humana.

Nesta perspectiva, num primeiro momento se abordara acerca
dos paradigmas do conhecimento que fizeram parte da trajetéria
do pensamento humano nos diferentes tempos e espagos e
condicionaram toda a estrutura social existente, incluindo a
educacao. Parte-se, entdo, da metafisica baseada numa visao
religiosa e mitica sobre a logica do mundo, o ser e as coisas em si,
para a razdo subjetiva que caracterizou a modernidade, numa
supremacia dos sujeitos sobre os objetos que conhece, até a
percepcao de sua crise e busca de instauragdo da comunicagao
intersubjetiva.

Por conseguinte, se discorrera a respeito da condicao pds-
moderna do mundo contemporaneo, os desafios apresentados para
a vivéncia em sociedade e o desejo de uma nova racionalidade, em
contraposicao a do mercado globalizado. Por fim, serdo tracadas
algumas considera¢des sobre a linguagem na constituicao do
humano, e a proposta da comunicagao intersubjetiva a ser efetivada
no ambito escolar.

10 Artigo apresentado no Saldo do Conhecimento 2019 — UNIJUI/RS.
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Metodologia

Trata-se de um estudo bibliografico, de cunho exploratério,
descritivo e explicativo, tendo em vista que realizou-se leituras de
obras de diferentes autores, cldssicos e da atualidade, que discutem
a respeito da historia dos paradigmas do conhecimento, a
emergéncia de uma nova racionalidade da comunicacao
intersubjetiva e sua influéncia no ato educativo.

Dentre os intelectuais escolhidos e pesquisados para embasar
e dialogar nesse artigo estao: Bauman (1998), Boufleuer (2012; 2015;
2016; 2018), Brayner (2015), Chevitarese (2001), Descartes (1996),
Fensterseifer (1999; 2018), Freire (1999), Hall (2011), Lima (2004),
Lyotard (1991), Marques (1992; 1993); Morin (2008); Platao (1956),
Savater (1998), Silva (1999), Simas; Behrens (2019) e Vygotsky
(2008).

Resultados e discussao

Refletir sobre a educacdao na contemporaneidade a luz dos
paradigmas do conhecimento, significa reconhecer que na histdria
da humanidade os sujeitos elaboraram formas diferenciadas de
conceber o mundo, que influenciaram na organizagdo e
funcionamento das sociedades, nas possibilidades de ser e agir dos
individuos, bem como nos processos formativos escolares.

Nesta perspectiva, os seres humanos dotados de racionalidade
e capacidade simbolica, o que os diferencia efetivamente dos
animais, estabeleceram referenciais de objetividade numa tentativa
de apreender a realidade, poder situar-se nela e atuar sobre ela.
Assim, foram sendo criadas narrativas capazes de oferecerem um
sentido a vida humana, seja pela crenca metafisica, na razao
subjetiva ou da intersubjetividade, aposta que atualmente esta
sendo proposta.

Corroborando Boufleuer (2016), “Como construgoes
simbolicas, as narrativas articulam os grupos humanos em
cumplicidade reciproca de crengas, explicagdes e sentidos que
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demarcam os espagos e as formas de sua realizagao” (p.5). Logo,
enquanto sujeitos provenientes e imersos em uma cultura, esses
modos de “ler” o mundo nao foram construidos individualmente,
mas conjuntamente, e passaram a serem determinantes em toda
uma época e lugar.

A institui¢do escolar como espago formal de formacdo dos
sujeitos, insere as criancas e jovens nesse mundo comum
paradigmatico, e por isso também sofre transformacoes ao longo
do tempo. Desse modo, o processo de ensino-aprendizagem que
encontramos hoje, ndo é o mesmo de décadas atrds, pois os
proprios referenciais foram modificados, embora a finalidade da
escola seja a mesma, isto €, promover as novas geragoes 0 acesso ao
saber cientifico construido e sistematizado pela humanidade,
inserindo-os na dinamica social e cultural.

[..] a educacdo sempre busca ser a expressao do estagio de
desenvolvimento da razao do homem no que concerne as relagdes
que ele estabelece com a natureza com o outros e consigo mesmo.
Assim, pode-se dizer que a educacdo é sempre a expressao (racional)
do entendimento que determinada sociedade tem em relagao ao que
constitui propriamente o “humano”. (BOUFLEUER, 2018, p.1).

Logo, os paradigmas ndo sao imutaveis, mas sao repensados e
reelaborados constantemente a partir das exigéncias e necessidades
do presente, o que nao significa um desvencilhar total das tradi¢oes
do pensamento até entdo vigentes. Contudo, sabe-se hoje que nao
hd uma verdade universal que permita termos o conhecimento
sobre a totalidade do real, mas proposicdes e percepgdes
diferenciadas construidas historicamente pelos humanos acerca do
mundo, e que num dado momento foram aceitas e validadas.

Conhecer é produzir uma tradugdo das realidades do mundo
exterior. Do meu ponto de vista, somos co-produtores do objeto que
conhecemos; cooperamos com o mundo exterior e € esta co-produgao
que nos da a objectividde do objecto. Somos co-produtores da
objectividade. (MORIN, 2008, p.161).
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Neste contexto, qual ou quais paradigma(s) alimenta(m) e
move(m) a sociedade contemporanea? Como a educagao é pensada
e gestada a partir dessa ideia de mundo e do processo de conhecer?
E muito cedo para se ter clareza dos caminhos que estio sendo
trilhados pela humanidade, mas a reflexao ¢ primordial para o
estabelecimento de dire¢des frente ao futuro que desejamos.

Segundo Marques (1992),

Reconstruir a educagdo que responda as exigéncias dos tempos
atuais nado significa o abandono do passado, o esquecimento da
tradi¢do, mas uma releitura dela a luz do presente que temos e do
futuro que queremos, uma hermenéutica que parta do pressuposto
de que nenhuma tradicdo se esgota em si mesma, bem como
nenhuma é dona original de seu proprio sentido. Requer a dialética
da historia que se superem os caminhos andados, mas refazendo-os.
(p-549).

Da Antiguidade Cléssica até o final da Idade Média (séc. XIV),
o pensamento predominante e que transformou-se em paradigma
ontoldgico ou metafisico, foi baseado no ideal greco-romano e
judaico-cristdio. De acordo com essa visao, o mundo ¢é
predeterminado por um ente superior e externo (Deus), criador de
todas as coisas existentes, e 0os seres humanos, durante sua vida
terrena, deveriam buscar desvendar essa esséncia verdadeira
mundana e se adaptar a realidade.

A partir dessa logica, o real se da objetivamente, de forma
absoluta, estando o sujeito condicionado a ele e destinado somente
a descobri-lo e revela-lo. Assim surgem os binarismos, como:
esséncia/aparéncia; alma/corpo; forma/matéria; universal/
particular; o que € certo e errado. Conforme Silva (1999), “[...] o
conhecimento é concebido simplesmente como reflexo de uma
realidade que esté ali, que pode ser acessada diretamente. E uma
visdo analogica do conhecimento. O que vocé vé é o que é.
Conhecer é chegar ao real, sem intermediac¢ao”. (p.15).
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A educacao, entdo, cabe a tarefa de mostrar o ordenamento do
mundo aos individuos e inserilos nessa sociedade através da
assimilagdo, memorizacdo e repeticdo dos conhecimentos
repassados pelo professor, mero transmissor das verdades
estabelecidas. Esta é uma perspectiva tradicional de educagao,
tendo por base o inatismo de Platao e empirismo de Aristoteles.

Nessa corrente, o professor é tido como o centro do processo
de ensino-aprendizagem, tendo em vista que ele é o detentor dos
saberes, porque ja experenciados anteriormente, e os alunos, seres
vazios a receber informagdes passivamente. Boufleuer (2018)
contribui com essa reflexao afirmando que,

A

E na perspectiva deste que o processo educativo se organiza e se
conduz, tendo como critério a organizagao légica dos conteidos a
serem ministrados. Se do professor se espera o papel propriamente
ativo no processo pedagdgico, do aluno se esperam as virtudes do
esforco e da disciplina para a captagio e memorizacdo dos
conhecimentos transmitidos. (p.4).

Paulo Freire chamou esse tipo de educagao de bancaria, pois
considera os alunos como um banco de dados, receptores do
conhecimento que o professor despeja sobre suas cabegas. E uma
relacdo verticalizada, de cima para baixo, que nao leva em
consideracao as experiéncias anteriores dos alunos, seus desejos e
inquietudes, somente pretende desenvolver uma aprendizagem
por “decoreba”, insignificante.

A Alegoria da Caverna de Platao representa esse ato de educar
de impeto metafisico como uma transposi¢ao dos alunos que se
encontram nas trevas das sombras, ignorancia, para a luz do
conhecimento. O professor seria o guia do aluno nessa travessia do
mundo visivel (caverna), para ele alcancar a realidade essencial
(inteligivel), considerado o ideal da condi¢do humana que traria
sua libertagdao. Segundo Brayner (2015), este seria o discurso
pedagodgico que fundamenta e legitima a educagao na histdria.
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Com a decadéncia do sistema feudal medieval, muitas
mudangas importantes comegaram a acontecer em toda a Europa e
acabaram por configurar a chamada Idade Moderna (séc. XV —
XVIII), buscando romper com a tradigao, a ideia de mundo
metafisico e o poder exacerbado da Igreja Catdlica. Dentre as
modificagdes, estd a visdo de homem inaugurada no Renascimento
e Humanismo, vislumbrando-o como centro do universo
(antropocentrismo), dotado de capacidade intelectual para
construir o seu proprio destino individualmente, e introduzir um
novo conhecimento (cientifico) acerca das coisas existentes.

Nesse sentido, as ciéncias exatas e naturais ganham énfase,
pois a racionalidade humana torna-se instrumental e
fundamentada na perspectiva matematizante, capaz de mensurar e
quantificar tudo, bem como comprovar pela experiéncia. Uma das
grandes e polémicas descobertas foi a teoria heliocéntrica, em que
Copérnico e Galilei revelam que a Terra gira ao redor dela mesma
e do Sol, ao contrario do geocentrismo.

Também, as Reformas Religiosas: protestante, calvinista e
anglicana, as quais geraram a reagdao da Contrarreforma,
apresentavam o descontentamento com a forca da Igreja Catdlica,
o poder papal e seus abusos. Além disso, h4 a formagao dos Estados
Modernos compostos de monarquias absolutistas e que
economicamente praticavam o mercantilismo, que possibilitou as
grandes navegagOes maritimas.

Posteriormente, as Revolugdes Inglesas, mais especificamente
a Gloriosa, oportunizaram a industrializacao, substituindo o
trabalho artesanal pela maquinofatura, e com ela advém o modo de
producao capitalista liberal, tornando a burguesia classe
dominante frente o Antigo Regime. Neste contexto, ainda vale
destacar o Iluminismo como movimento de ideias que acreditava
na razao como produtora do progresso humano, e a Revolugao
Francesa, com os ideias de liberdade, igualdade e fraternidade,
opondo-se aos privilégios e a intolerancia religiosa.

Frente aos conflitos que fragmentam o mundo moderno, algo os
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unifica, esse algo é a razdo. A forca unificadora da razdo certamente
ndao ¢ um elemento novo no mundo ocidental, no entanto,
diferentemente do papel que até entdo lhe cabia, qual seja, abarcar
um mundo previamente ordenado e unificado, constitui-se agora
como centro de um mundo que ndo é mais limitado a Pdélis, nem a
um tnico Império, nem a uma unica Igreja. (FENSTERSEIFER, 1999,
p- 20).

Logo, ha um outro paradigma do conhecimento em voga, o da
razao subjetiva. Nele ocorre o empoderamento do ser humano,
visto como capaz de constituir e transformar os objetos de seu
conhecimento através da racionalidade. Dessa maneira, os sujeitos
tornam-se epistémicos, agentes estruturantes da realidade, do seu
universo cientifico e moral. Isso significa colocar-se no lugar que no
paradigma anterior era destinado a Deus.

O homem por sua propria ciéncia e técnica torna-se, entao,
conhecedor e dominador da natureza, produzindo as verdades do
mundo. No Discurso do Método, Descartes expoe que todos os
seres humanos sao dotados de bom senso (ou razao), possuindo o
poder de bem julgar, distinguir o verdadeiro ou falso, e isso se daria
a partir de quatro regras baseadas na logica matematica:

[...] evitar cuidadosamente a precipitagao e a prevencao, e nao incluir
em meus juizos nada além daquilo que se apresentasse tdo clara e
distintamente a meu espirito, que eu nao tivesse nenhuma ocasiao de
po-lo em duvida. O segundo, dividir cada uma das dificuldades que
examinasse em tantas parcelas quantas fosse possivel e necessério
para melhor resolvé-las. O terceiro, conduzir por ordem meus
pensamentos, comecando pelos objetos mais simples e mais faceis de
conhecer [...]. E, o tiltimo, fazer em tudo enumeragdes tao completas,

e revisdes tao gerais, que eu tivesse certeza de nada omitir.
(DESCARTES, 2001, p.23).

Esses passos, tornaram-se o método cientifico utilizado pelos

sujeitos para construir o conhecimento racional, inclusive das
demais ciéncias humanas. Importante destacar, contudo, que Kant
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adverte que o homem jamais chegara a conhecer “a coisa em si”,
pois o pensamento trabalha com as questdes de tempo, espaco e
causalidade. Além disso, é preciso ter consciéncia de que nao ha
neutralidade nesse processo de construgao do saber, como se fosse
possivel o ser humano desconectar-se da sua subjetividade e das
influéncias do meio numa investigacao e analise.

A educagdo, neste viés, reconhece o aluno como sujeito
criador, que necessita desenvolver suas capacidades e habilidades
para melhorar sua racionalidade e inserir-se no meio sociocultural
vigente. No processo de ensino-aprendizagem, o professor atua
como facilitador, provendo o aluno das condi¢oes necessarias para
constituir-se, preparando-o para a vida (individual e social), e o
trabalho fabril, que exige disciplina e um comportamento
especifico.

Por conseguinte, era necessario que a instituigao escolar
possuisse uma organizacgao rigida, com contetidos adequados a
objetivos e resultados especificos, e testes que medissem
regularmente e mecanicamente o que o aluno conseguiu
compreender. Marques (1992), complementa afirmando que,

Os curriculos escolares configuram-se como mera justaposicao de
disciplinas autosuficientes, grades nas quais os conhecimentos
cientificos reduzidos a fragmentos desarticulados se acham
compartimentados, fechados em si mesmos e incomunicaveis com as
demais regides do saber. A elaboragdo cognitiva faz-se em negacao
das complexidades do mundo da vida, do engajamento humano e da
questao dos valores, questao politica, em que implica. (p.554).

Neste contexto, ¢ uma educacdo acritica, relacionada ao
trabalho e voltada a producdo técnica, ndo a criatividade e
reflexividade. Esse modo moderno de pensar, viver e educar,
comeca a entrar em crise no século XIX, com as guerras ocorridas
em ambito mundial, a instalagio de uma nova ordem composta
pelo capitalismo financeiro, a globalizacdao e as tecnologias de
informagao e comunicacgao.
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Entra em cena um novo conceito: a POs-modernidade. Porém,
o termo pds-modernidade é discutido por varios intelectuais
contemporaneos e ha divergéncias quanto ao seu significado: seria
esta uma fase posterior a modernidade, de modo a indicar uma
evolugdo, superagdo ou uma busca de desvinculagdo total da
proposta moderna?

Apesar das diferentes concepgdes, as quais por vezes vao de
um extremo a outro, acredita-se que a humanidade estd em um
processo de transicao, questionando os pressupostos do projeto
moderno em que a razao subjetiva é protagonista, devido aos
resultados tragicos colhidos pelo uso irracional do conhecimento
cientifico e técnico produzido. Para Chevitarese (2001), trata-se de
uma “perda de otimismo e confianca no potencial universal do
projeto moderno” (p. 11).

Esfaceladas as referéncias de universalidade, individualidade
e autonomia, busca-se um novo paradigma para reorganizar e
constituir essa sociedade em transformacao. Vive-se num mundo
caracterizado pela racionalidade do mercado, que com auxilio das
midias informativas, mostra e impde o modo de vida ideal, isto é,
o consumista. Os individuos sao levados a ter desejos ilogicos de
consumo como garantia de uma sensacao de felicidade e bem-estar.
Contudo, a satisfagao € ilusdria e momentanea, e logo aparece outro
produto ou ideia a ser consumida, tendo mais atrativos que o
anterior que € descartado. E 0 mesmo acontece com as relagdes
sociais estabelecidas, que tornam-se liquidas, ratificando Zygmunt
Bauman.

[...] todos parecem viver na “obrigagdao” de se cumprir uma ordem
invisivel, e de ser visivelmente feliz e vencedor. O senhor invisivel
que o manda é o superego pds-moderno; “ele manda vocé sentir
prazer naquilo que vocé é obrigado a fazer”. E, ai daquele que nao
consegue, ou que se nega seguir a moral do rebanho, pagara de trés
modos: sera estigmatizado pelos seus pares [...], ou pagara com um
terrivel sentimento de culpa ou, ainda, sofrerd os sintomas de uma
doenga psicossomatica. (LIMA, 2004, p.4).
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A sociedade entao é regida pela ideia de lucro a qualquer
custo, até o conhecimento esta se tornando moeda de troca,
mercadoria (Lyotard, 1991). Nesse sentido que Edgar Morin
escreve que vive-se na idade de ferro planetaria, com um patamar
elevado no desenvolvimento da ciéncia e tecnologia, o qual
possibilitou transpor as fronteiras geograficas, permitindo o
contato entre diferentes povos e culturas a qualquer momento,
redimensionando as nogdes espago-temporais.

Mas ao mesmo tempo, ele salienta que se esta na pré-historia
do espirito humano, vivendo cada vez mais da aparéncia e
superficialidade. Nao é a toa que os sujeitos encontram-se
“perdidos” em meio a tantas possibilidades de ser, e as identidades
aparecerem se movimentando no sentido de manter suas tradigoes
e se reestruturar com o sincretismo cultural. Conforme Hall (2011),

Quanto mais a vida social se torna mediada pelo mercado global de
estilos, lugares e imagens, pelas viagens internacionais, pelas
imagens da midia e pelos sistemas de comunicagdo globalmente
interligados, mais as identidades se tornam desvinculadas -
desalojadas — de tempos, lugares, historias e tradigdes especificos e
parecem “flutuar livremente”. (p.75).

Vislumbrando o contexto no qual a humanidade esta
enredada, sem perspectivas claras de caminho, tendo
desmantelados os paradigmas metafisicos e da razao subjetiva,
apresenta-se o paradigma da a¢do comunicativa como via para o
futuro, substituindo uma racionalidade instrumental e neoliberal,
pela intersubjetiva, que de acordo com Marques (1993), esta
centrada “no didlogo da palavra e da acao em permanente abertura
a participagao de todos em igualdade de condi¢des”. (p.12).

Neste paradigma, hd o reconhecimento de que a realidade do
mundo € construida conjuntamente, a partir das diferentes razoes
subjetivas possibilitadas e manifestadas pela linguagem, no
exercicio do didlogo. Assim, a equa¢dao do conhecimento: objeto
sobre sujeito e/ou sujeito sobre objeto se modificam, dando lugar a
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uma estrutura comunicativa entre varios sujeitos que discutem
acerca dos objetos existentes e os significam. De acordo com Silva
(1999),

Produzimos significados, procuramos obter efeitos de sentido, no
interior de grupos sociais, em relagdo com outros individuos e com
outros grupos sociais. Por meio do processo de significacao
construimos nossa posicdo de sujeito e nossa posicdo social, a
identidade cultural e social de nosso grupo, e procuramos constituir
as posigOes e identidades de outros individuos e de outros grupos.

(p.21).

Portanto, tudo o que conhecemos por mundo sao elaboragoes
humanas, pois somos nds que nominamos as coisas existentes,
inserimos um significado nelas e definimos um padrao de
interacdo para agir sobre elas e com nossos pares. Conforme
Fensterseifer (2018), “[...] Cabe a nés a produgao de novos sentidos,
possibilidade que deriva da “imperfei¢ao” das palavras, que tal
como a vida, nao ¢ precisa”. (p.9-10).

Contudo, é uma construgao sempre provisoria, continuamente
revisada e validada pela introdugao de novos argumentos, visando
a melhora no mundo comum e manuten¢ao da humanidade. Nesse
sentido que a pds-modernidade estd sendo engendrada, na procura
de uma outra rota e nova racionalidade, que nao repita os erros da
modernidade e preze pela coletividade.

Na proposta da neomodernidade, a educacao assume papel ativo de
aprendizagem coletiva e da potenciagio do desenvolvimento
cognitivo, pratico-moral e expressivo-estético, em que se assegurem
o dominio das sempre outras situagdes a enfrentar no mundo da
tradigao cultural continuada, no espago social do convivio em grupos
e no respeito e afirmagao das identidades pessoais. (MARQUES,
1992, p.560).

Desse modo, vé-se que o sujeito faz parte da natureza (meio
fisico e natural) e de um meio sociocultural, construido pela sua
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racionalidade, e onde a linguagem ganha um papel
fundamental. A linguagem aqui entendida nao como simples
comunicagao entre os sujeitos, mas possibilitadora do processo de
formagao de conceitos e significados que estruturam e explicam a
realidade.

[...] a verdadeira comunicagdo humana pressupde uma atitude
generalizante, que constituiu um estdgio avancado do
desenvolvimento do significado da palavra. As formas mais elevadas
da comunicagdo humana somente sdo possiveis porque o
pensamento do homem reflete uma realidade conceitualizada. [...]
Uma vez que o conceito esteja amadurecido, havera quase -sempre
uma palavra disponivel. (VYGOTSKY, 2008, p. 7-8).

Vygotsky afirma que a aprendizagem precede o
desenvolvimento e ocorre através da interacao, do biologico para o
socio histodrico, isto €, ocorre em comunhao com os demais. Logo,
retoma que somos seres sociais e necessitamos dos outros para
viver, por isso a necessidade de dialogar sobre que mundo
queremos. Boufleuer, Neitzel (2015), complementam: “precisamos
definir, por nossa conta e risco, em quais verdades vamos acreditar
e sob quais regras pretendemos assentar nossas relagdes de
reciprocidade”. (p.3).

Savater colabora escrevendo que nao nascemos humanos, nos
tornamos humanos com os outros que nos mostram o mundo e
toda sua dinamica social a fim de inserir-nos neste meio.
Diferentemente dos animais, desde bebés necessitamos de
cuidados dos nossos pais e passamos por diversas fases de
maturacao bioldgica e cognitiva, bem como experiéncias sociais
para nos tornarmos independentes. Independéncia que nao
significa dissolugao dos lagos, mas seu aperfeicoamento e constante
cumplicidade com novos sujeitos e culturas para além da familia.

Ninguém € sujeito na soliddo e no isolamento, sempre se é sujeito
entre outros sujeitos: o sentido da vida humana nao ¢ um mondlogo,
mas provém do intercambio de sentidos, da polifonia coral. Antes de
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mais nada, a educagao ¢ a revelagao dos outros, da condigdo humana
como um concerto de cumplicidades inevitaveis. (SAVATER, 1998,
p-44).

O processo educativo, sob esse paradigma da comunicagao
intersubjetiva, requer ter esse entendimento acerca do humano, da
sociedade e do mundo como um campo aberto a reflexao e
transformacao. O aluno ¢ visto como protagonista de sua
aprendizagem, um sujeito dotado de capacidades e habilidades
singulares, com saberes prévios que deverao ser considerados e
trabalhados pelo professor mediador, em sintonia com os
conhecimentos cientificos ou contetidos abordados.

Os aprendizados resultam em conhecimentos que acabam
produzindo um mundo humano comum, constituido de padrdes,
sempre abertos e passiveis de modificagao, relativamente ao meio
natural, no que se refere as relagdes dos sujeitos entre si e noque
concerne aos modos de ser e de se expressar dos individuos.
(BOUFLEUER, 2012, p.11).

A pratica pedagogica visa a promogao do didlogo entre os
alunos e o professor, o qual possui a fun¢ao de cumplice e
orientador, criando verdadeiras comunidades de saber em sala de
aula. A temadtica a ser discutida, que pode ser uma proposicao
curricular ou problematica social relevante, deverd promover a fala
e escuta ativa dos pontos de vista da turma, que ao expressarem
sua opinido, utilizardo de argumentos embasados criticamente,
afim de reafirmar sua validagao e importancia, ou refuta-la.

A participagao do aluno na producao de conceitos e do
conhecimento, coloca-o em condicoes iguais aos demais, possibilita
que ele veja a histéria como possibilidade, ndo uma sentenca
preestabelecida, e torna-o cidadao (co) responsavel pela sociedade
ao refletir sobre os problemas reais que afetam o seu cotidiano.

Assim, a énfase a ser empreendida no processo de escolarizacao deve
ser a de um sujeito critico, participativo, reflexivo, considerado em
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sua totalidade. A educagdo, caberia instrumentalizé-lo para
reflexivamente fazer a leitura do mundo a sua volta e de modo
consciente contribuir com sua transformagao, através da participagao
ativa como sujeito autonomo que aprende com base em suas proprias
agdes sobre os objetos sociais, construindo as suas proprias categorias
de pensamento ao mesmo tempo em que da organizagdo ao seu
mundo. (SIMAS; BEHRENS, 2019, p.184).

A aprendizagem, nesse sentido, sera significativa porque
interessante, contextualizada, trabalhada de forma interdisciplinar,
visando a emancipagdao humana. E a chamada educacio
problematizadora preconizada por Freire, de matrizes criticas e
progressistas que valorizam a dialogicidade e a pedagogia da
escuta. Educador e educando aprendem juntos mediatizados pelo
mundo, com saberes que se complementam, ndo se sobrepdem ou
excluem.

Sao ambos sujeitos cognoscentes, cada um em seu nivel: o que ensina,
o por ele ja sabido, por isso, ao ensinar reconhece o antes conhecido;
o que aprende conhecendo o ainda por ele ndao conhecido, ora
conhece melhor alguma coisa que sabia mal ou preenche uma lacuna
de saber. (FREIRE,1999, p. 115-116).

Por conseguinte, a avaliagdo sera realizada continuamente
durante o processo de ensino-aprendizagem, tendo -carater
diagnostico tanto para alunos quanto professores. Os alunos na
intencao de sistematizar os conhecimentos elaborados, e o
professor, refletir sobre sua pratica, (re) planejando para aprimora-
la.

Efetivar uma educacao nesses moldes em uma sociedade
capitalista que preza pelo individualismo e competitividade, em
que os individuos sdo intolerantes com os diferentes e cada um
pretende ter a sua verdade representada, parece uma utopia.
Porém, enquanto professores é preciso plantar a semente e cultivar
a esperanga, propor e fazer a diferenca através de uma educacao
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libertadora, que vise a formacao integral dos alunos, a construgao
de sua autonomia e cidadania.

Consideragoes finais

Apos as reflexdes desenvolvidas nao restam davidas de que é
necessario uma mudanca paradigmdtica na sociedade e
consequentemente, no processo educativo, partindo do
entendimento de que a crenca metafisica ou a razao subjetiva, ja
nao constituem modos de racionalidade capazes de responder aos
desafios contemporaneos.

Logo, a comunicagao intersubjetiva torna-se imperante,
reconhecendo que todos somos sujeitos sociais, dotados de
linguagem que nos permite significar o mundo e interagir uns com
os outros constituindo nossa propria humanidade. Assim, a
educacdo deve promover o didlogo entre as diferentes
subjetividades, ensinando cada um a ouvir e dizer a sua palavra,
de forma a construir coletivamente o conhecimento, criando
comunidades de saber que refletem criticamente e com autonomia
0s objetos e problemas reais do cotidiano.

Ao professor cabe o papel de mediacao entre os sujeitos e a
temadtica problematizada, sendo também encorajador, mostrando os
caminhos a serem percorridos, conduzindo-os para a verdadeira
reflexado e elaboracao de novas sinteses. Neste contexto, a escola sera
um lugar de encontro, inclusao, ao permitir todos terem voz e vez, e
de formagao da consciéncia cidada, que mobiliza os alunos a ter
responsabilidade sobre suas agdes e o mundo.
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SABERES DOCENTES: UM DEBATE COM PROVOCACOES
CONTEMPORANEAS

Dieison Prestes da Silveira
Diego Pascoal Golle
Rosemar de Fatima Vestena
Leonir Lorenzetti

Consideragoes iniciais

No contexto educacional brasileiro muito se discute que
alunos e professores precisam trocar saberes para construir e
fortalecer conhecimentos. Isto pode ser viabilizado nas escolas,
especialmente por meio de momentos interativos. Cada individuo
apresenta suas especificidades em termos de aprendizagem e, nos
ambientes educacionais, os professores precisam criar formas e
métodos de ensino para articular conhecimentos e promover o
processo de ensino e aprendizagem. Isso acaba refletindo na
sociedade, pois os alunos podem desenvolvem a criticidade e a
autonomia, criando a sua identidade e (re)pensando o seu papel no
meio social.

Nas escolas os alunos expressam seus saberes, vivéncias e
experiéncias por meio do didlogo, constituindo um ambiente fértil
para novas aprendizagens, haja vista que cada grupo presente na
sociedade apresenta a sua identidade e sua forma de interagao
sociocultural. O professor, nesse contexto, precisa se tornar um
mediador do conhecimento, atentando para as adversidades e
colaborando na ressignificacdo dos saberes.

Para ocorrer o processo de mediacao do conhecimento é
imprescindivel que o professor compreenda a sua importancia no
espaco escolar, especialmente dentro da sala de aula, interagindo
para a aplicabilidade de valores e praticas sociais em prol do
aprimoramento de saberes com reflexos na melhora da qualidade
de vida individual e coletiva dos individuos. Deste modo, precisa
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articular o conhecimento cientifico com os conhecimentos
empiricos dos alunos, perfaz assim, o processo de ensino e
aprendizagem.

A partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao 9.394/96
(BRASIL, 1996) o exercicio docente necessita vir acompanhado de
agoes de formagao em servigo. Assim, a formagao docente requer
diferentes vivéncias e experiéncias e, nesse sentido, caracteriza-se
como um processo continuo, exigindo do professor a participagao
em cursos voltados a formacgao docente em palestras, rodas de
conversas viabilizados por espagos formativos formais e nao
formais. Estes, potencializam as prerrogativas para o exercicio da
docéncia, principalmente com o viés de novas aprendizagens, as
quais exigem a criticidade e agao para quem se dispdem estar
aprendendo e ensinando. Cabe ao professor buscar constantemente
atualizacdes o que inclui refletir sobre sua pratica pedagogica,
atentando para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos e
construindo uma bagagem de novos conhecimentos, por meio de
vivéncias e pesquisas cientificas.

Carvalho e Gil-Perez (1993, p. 11), ao discutir a formacao de
professores na 4rea de Ciéncias Naturais, destacam oito
necessidades formativas, quais sejam: 1) a ruptura com visOes
simplistas; 2) conhecer a matéria a ser ensinada; 3) questionar as
ideias docentes de senso comum; 4) adquirir conhecimentos
tedricos sobre a aprendizagem das ciéncias; 5) saber analisar
criticamente o ensino tradicional; 6) saber dirigir o trabalho dos
alunos; 7) saber avaliar e 8) adquirir a formagao necessdria para
associar ensino e pesquisa didatica. Além disso, Carvalho e Gil-
Perez (1993) apresentam um conjunto de competéncia educativas
que envolvem o “saber” e o “saber fazer”, conforme Figura 1.

Os alunos sao sujeitos que apresentam saberes, muitos destes
sao advindos dos grupos sociais, como por exemplo familiares,
amigos, vizinhos, entre outros e, ao frequentarem os ambientes
educacionais novos saberes acabam surgindo, bem como novas
ideias, visOes e percepgdes sobre a sociedade. As escolas, por sua
vez, necessitam servir de palco para que estes saberes interajam
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questionando  e/ou  agregando  conhecimentos  formais,
contribuindo assim, com uma formacgao ética, humana e cidada dos
alunos pela polissemia das visdes de mundo presentes na
sociedade.

Figura 1 - O que deverao “saber” e “saber fazer” os professores
de Ciéncias

3, Adquirir conhecimentos 4, Critica fundamental
tedricos sobre a Possinilitam no ensino habitual,
aprendizagem e
aprendizagem em Ciéncias,

2. Conhecer e questionar | O gue
—* o pensamento docente
esponténeo, exige

2
Oy,
5
i

&, Utilizar a / 5, Saber preparar

pesquisa e a atividades,

o
inovacdo
1, Conhecer a matéria

aser ensinada

&, Saber dirigir a
atividade dog
alunos,

7. Saber avaliar,

Fonte: Carvalho; Gil-Perez, 1993

Diante da necessidade de fortalecer o debate acerca da
sociedade, das escolas, dos professores e dos alunos e das relagdes
estabelecidas entre estes pares e, ainda observando as diversidades
de saberes presentes na contemporaneidade, o presente artigo tem
por objetivo discutir a importancia da docéncia no tocante a
construgdo do conhecimento escolar, visando a socializa¢ao destes,
por meio do didlogo e momentos interativos.

Diante disso, a metodologia adotada para este estudo consiste
em uma pesquisa de carater qualitativo. De acordo com Minayo
(2012), no campo das ciéncias sociais, as pesquisas qualitativas
permitem um estudo aprofundado e exaustivo dos fatos.
Adicionalmente, elas auxiliam na busca por respostas a problemas
e/ou provocagoes de ordem social, cultural, bem como ambiental,
com possiveis reflexos na sociedade.
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Salienta-se que para este estudo ocorreram estudos em
referenciais bibliograficos buscando analisar o debate epistémico
entre escolas, professores e alunos e suas relacdes para o processo
de ensino e aprendizagem por meio do didlogo e momentos
interativos. Sobre a importancia de estudos em referencias
bibliograficos, Gil (2011, p. 65) comenta que “a pesquisa
bibliografica ¢ desenvolvida a partir de material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos”. Pode-se dizer que
as pesquisas em referenciais bibliograficos apresentam relevancia,
pois, Severino (1999, p. 39) destaca que “a documentagao
bibliografica deve ser realizada paulatinamente, a medida que o
estudante toma contato com os livros ou com os informes sobre os
mesmos”. Assim, todo livro que cair em suas maos sera
imediatamente fichado.

Escolas, professores e alunos

As escolas consistem em ambientes que devem promover o
ensino e aprendizagem de diferentes campos do conhecimento,
possibilitando o desenvolvimento critico-reflexivo tanto de alunos
quanto de professores, buscando uma compreensao da sociedade,
seus costumes e visOes de mundo. Ainda, os estabelecimentos de
ensino precisam articular o conhecimento cientifico com os
cotidianos, envolvendo o aluno no processo de ensino e
aprendizagem (BRASIL, 2017). De acordo com Baquero (2000, p.
27) “[...] no processo de educagao também cabe ao mestre um papel
ativo: o de cortar, talhar e esculpir os elementos do meio, combina-
los pelos mais variados modos para que eles realizem a tarefa de
que ele, mestre, necessita”. Diante disso, pode-se dizer que o
professor tem o papel de (des)construir conceitos e instigar o
pensar critico dos alunos.

H4 diversas metodologias e recursos didaticos para se mediar
o conhecimento em sala de aula, como por exemplo, momentos em
aula de exposigao-interacao, de propostas interdisciplinares, do
uso de tecnologias digitais de informacoes, de recursos ludicos, do
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uso da experimentagdo, entre outros. Para isso ocorrer se faz
necessario ao professor inteirar-se da realidade em que os
estudantes estdo inseridos e conhecer o conteido pedagogico e
especifico que dispdem mediar junto aos seus alunos.

Deste modo, a busca pela qualificagado docente se faz uma
constante, ou seja, aprender sempre, atualizar-se e refletir sobre sua
acao pedagogica junto com seus colegas e especialistas. Isto
permitira mudangas na sua forma de mediar o conhecimento junto
aos seus alunos. Para Mendes (2013) a formacao continuada dos
docentes oportuniza o tempo e espago oportuno para os docentes
trocarem experiéncias com seus pares analisando, refletindo e
trocando experiéncias sobre suas praticas. Adicionalmente, o
professor neste processo vai construindo sua identidade como
docente, retomando e analisando criticamente suas agOes e,
especialmente repetindo e replicando junto aos seus colegas de
profissao aquelas que lhes parecerem positivas (SANCHO-GIL;
CORREA-GOROSPE, 2016).

Assim, a profissionalidade docente é construida por meio das
relagdes, haja vista que cada sujeito apresenta suas vivéncias e
experiéncias transpostas em ac¢des pedagdgicas. Neste viés,
conforme os alunos expressam seus saberes dentro do ambiente
escolar, o debate cultural gerado, permite o surgimento de novas
ideias, novas percepcdes e a¢Oes em relagao a sociedade, ao meio
educacional, bem como o cientifico. Frente a isso, o professor
precisa se tornar um mediador do conhecimento, dinamizando o
ensino e aprimorando seus métodos de ensino. Neste sentido,
Libaneo (2004) enfatiza que no seu exercicio, o professor produz
sua profissionalidade. “Esta é hoje a ideia-chave do conceito de
formagdo continuada. Colocar a escola como local de
aprendizagem da profissdao de professor significa entender que é
na escola que o professor desenvolve saberes e as competéncias do
ensinar, mediante um processo ao mesmo tempo individual e
coletivo” (LIBANEO, 2004, p. 35).

As vivéncias e experiéncias dos professores sao alicerces para
os saberes docentes. Estes, advém das experiéncias cotidianas,
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dentro e fora da sala de aula, portanto, a cada novo fato vivenciado
pelo professor, este ¢ acrescido a sua trajetdria e, quanto maior sua
bagagem de experiéncias, maiores serao as probabilidades de
mediar conhecimentos e situagdes desafiadoras. Neste sentido,
quando o professor procura alinhar o curriculo escolar em diregao
ao perfil da sua turma, ele esta criando possibilidades de ensino e
aprendizagens que sejam significativas aos alunos. Para Sacristan
(2013), o curriculo escolar necessita contemplar nao apenas os
contetidos sinalizados e selecionados pelos documentos oficiais,
mas também os valores que devem ser fortalecidos. Assim,
compete ao professor realizar a mediagdo entre o curriculo
estabelecido e a realidade da pratica pedagégica, transformando-o
em um curriculo vidvel para a aprendizagem dos alunos. Neste
sentido, o professor expressa os seus saberes, visto que os saberes
dos docentes consistem nas diversas experiéncias vivenciadas, o
que permite a aplicabilidade da reflexao e agao dentro do ambiente
escolar. Contudo, Tardif (2010) identificou a existéncia de quatro
tipos diferentes de saberes que permeiam a agao docente.

Os saberes da formacao profissional estao baseados nas
ciéncias e na erudigao e sao adquiridos durante a formacao inicial
e continuada, englobando a aquisicio dos conhecimentos
pedagogicos relacionados as técnicas e métodos de ensino. Ou seja,
¢ quando o professor adquire os conhecimentos de como ensinar.
Os Saberes disciplinares sao reconhecidos como pertencentes aos
diferentes campos do conhecimento como a linguagem, as ciéncias
exatas, as ciéncias humanas, ciéncias bioldgicas entre outros, sendo
produzidos e acumulados pela sociedade, compartilhado pela
comunidade cientificas e disseminados pelas institui¢des
educacionais. Os saberes curriculares estao relacionados a forma
como as institui¢des educacionais fazem a gestao do conhecimento
socialmente produzido e a disseminagao dos conhecimentos
disciplinares através dos diferentes componentes curriculares. Ja os
saberes experienciais resultam do exercicio da atividade
profissional dos professores, envolvendo as vivéncias em situagdes
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especificas relacionadas ao espaco escolar e as relagdes com a

comunidade escolar.

Quanto a sua origem, segundo Tardif (2010), os saberes
docentes dos professores podem ser originados:

Quadro 1: Origem dos saberes dos professores

Saberes dos
professores

Fontes sociais de
aquisicao

Modos de integracao
no trabalho docente

Saberes pessoais
dos professores

A familia, o ambiente
de vida, a educagdo no
sentido lato, etc.

Pela histdria de vida e
pela socializagao
primaria.

Saberes
provenientes da
formacao escolar

anterior

As escolas primarias e
secundaria, os estudos
pos-secunddrios nao
especializados, etc.

Pela formacao e pela
socializacao pré-
profissionais

Saberes
provenientes da
formacao
profissional para o
magistério

Os estabelecimentos
de formacao de
professores, os

estagios, os cursos de
reciclagem, etc.

Pela formacao e pela
socializacao
profissional nas
institui¢bes de
formacao de
professores.

Saberes
provenientes dos
programas e livros
didaticos usados no
trabalho

A utilizagéo das
“ferramentas” dos
professores:
programas,

livros didaticos,
cadernos de exercicios,
fichas, etc.

Pela utilizacao das
“ferramentas” de
trabalho, sua
adaptagdo as tarefas

Saberes
provenientes de sua
propria experiéncia
na profissao, na sala

de aula e na escola

A prética do oficio na
escola e na sala de
aula, a experiéncia dos
pares, etc.

Pela prética do
trabalho e pela
socializacao
profissional.

Fonte: Tardif, 2010
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Sabe-se que cada turma apresenta um perfil, o qual reflete a
pluralidade das questdes sociais, culturais e econdmicas onde cada
aluno vive. Por este viés, o professor, com suas vivéncias, precisa
despertar no aluno o gosto pelo conhecimento, provocando nos
discentes o desenvolvimento da criticidade e da autonomia,
pautando o desenvolvimento de uma aprendizagem que vai além
da sala de aula, sendo possivel para o educando observar o reflexo
do que é visto em sala de aula na sua vida individual, familiar e
social. Portanto, pode-se dizer que na atualidade é imprescindivel
o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa, ou seja,
uma aprendizagem duradoura, capaz de ultrapassar as barreiras
da sala de aula e se entrelacar com a sociedade. Sobre a importancia
de uma aprendizagem significativa, Ausubel (1982, p. 153) comenta
que:

[...] aprendizagem significativa é um processo por meio do qual uma
nova informagao relaciona-se com um aspecto especificamente
relevante da estrutura de conhecimento do individuo, ou seja, este
processo envolve a interacdo com uma estrutura de conhecimento
especifico.

A aprendizagem significativa permite que as novas
informagdes sejam acrescidas aos conhecimentos dos alunos, ou
seja, os saberes construidos por meio das relacdes grupais sao
preservados, porém, novas formas de analisa-los/interpreta-los
acabam sendo apresentados aos sujeitos. Com isso, pode-se dizer
que que nado estd sendo apresentado o certo ou o errado, mas
revisados a luz do conhecimento sistematizado tornando-se deste
modo novos conhecimentos acrescidos aos saberes ja presentes.

Neste sentido, atualmente para alavancar o desenvolvimento
da autonomia nos alunos, é relevante que os professores se valham
de métodos de ensino que relacionem ciéncia, tecnologia e
sociedade, uma vez que os alunos estao imersos na era tecnologica,
analisando e discutindo as inter-relagdes da Ciéncia com a
Tecnologia e com a Sociedade. Além disso, os docentes podem
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estimular a pesquisa em sala de aula por meio dos recursos digitais
de informacao ao ter a pesquisa como um principio educativo. Esta
atitude pode contribuir para o desenvolvimento da autonomia para
a pesquisa, acesso e aprofundamento de conhecimentos, bem como
priorizar novos olhares, trabalho em equipe, qualificando as
relagdes interpessoais, fomentando a formagao identitdria dos
estudantes.

Por outro lado, para a mediagdao docente ser alinhada aos
principios da aprendizagem significativa prescinde-se do dominio
dos saberes e fazeres didatico-pedagogicos o que compreende
habilidades como sensibilidade para escuta, didlogo, resiliéncia,
humildade e olhar os conhecimentos numa perspectiva
contextualizada para dar-lhes o devido significado a aprendizagem
dos estudantes. Assim, pode-se criar no ambiente escolar um clima
de cooperacdo entre professores, gestores e alunos. Desta
amalgama presume-se que ocorra um fortalecimento maior dentro
da escola, tanto nas rela¢des interpessoais quanto nas agoes que
visam a construgao do conhecimento formal. Isto oportuniza que
os alunos desenvolvam e vivenciem valores sociais, como por
exemplo, coleguismo, empatia, solidariedade que sao
imprescindiveis para viver em sociedade. Esta realidade acaba
refletindo no processo de ensino e aprendizagem, visto que os
alunos recuperam suas experiéncias e, por meio de metodologias
de ensino diferenciadas, lancam novos olhares e acionam novos
conhecimentos.

Portanto, a iniciativa das escolas e dos professores de
buscarem recursos que oportunizem a contextualizacdo do
conhecimento tem potencial de aumentar a interacdo entre
disciplinas, dreas do conhecimento, sujeitos, objetos, teorias e
praticas (KATO; KAWASAKI, 2011). E, deste modo viabilizar a
aprendizagem significativa aos estudantes. No mesmo sentido,
Wartha, Silva e Bejarano (2013) comentam que o conhecimento
precisa ser contextualizado e nao apenas relacionado a
fatos/circunstancias cotidianas, caracterizando exemplificacdo. Os
professores precisam relacionar o conteido com questdes sociais
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possibilitando a busca pela constru¢ao do conhecimento, com
vistas a novas aprendizagens. Dessa forma, os alunos se tornam
sujeitos com autonomia para atuarem com responsabilidade no
meio social, sendo (trans)formadores de suas proprias realidades.

A necessidade da contextualiza¢ao do conhecimento

Conforme os alunos criam uma bagagem de conhecimentos,
eles compreendem o seu papel na sociedade, entrelagam valores e
atitudes que direcionam para as praticas sociais. De modo geral,
uns aprendem com os outros a medida que dialogam e explicitam
suas vivéncias. Os saberes, passados de geracdo a geragao, sao
pluralizados em ambientes educacionais. Sao costumes, dangas,
cantigas, praticas que se fundem e (re)criam novas formas de agir
na sociedade. As escolas sao ambientes educacionais que instigam
o desenvolver de ideias e potencializam as expectativas de formar
sujeitos autonomos e cidadaos (GOHN, 2006).

Ainda nesse aspecto, ¢ importante considerar como um pano de
fundo o atual momento em que se vive o que Zygmunt Bauman
assevera como uma modernidade liquida. Para Bauman (2001) o
pensamento antropoldgico se encontra influenciado pelas forgas
econOmicas e politicas e hd uma dificuldade em refletir sobre a atual
realidade que o homem vive. Neste sentido, estimular o
desenvolvimento da criticidade de alunos, por intermédio de
atividades que norteiam ao ensino e aprendizagem, permite a
mudanga de habitos e atitudes, possibilitando um (re)pensar das
acgoes cotidianas.

Nas escolas a troca de saberes entre alunos e professores
constréi um ambiente onde o professor ndao é o dono do saber.
Assim, Freire (1987, p. 9) comenta que “o educador nao é o que
apenas educa, mas o que, enquanto educa, € educado, em didlogo
com o educando”. Sendo assim, mediante didlogo todos expdem
seus saberes e constroem juntos novos saberes. Neste interim, com
relacao ao processo de ensino e aprendizagem em sua relevancia
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para a aplicabilidade de conhecimentos na sociedade pode-se
afirmar que se faz necessario,

[...] promover condi¢des para que os alunos, além das culturas
religiosas, social e historica que carregam consigo, possam também
fazer parte de uma cultura em que as nogOes, ideias e conceitos
cientificos sao parte de seu corpus. Deste modo, seriam capazes de
participar das discussdes desta cultura (SASSERON, 2008, p. 11).

Vale salientar que os novos conhecimentos, ensinados na
escola, precisam ter relagdo e significancia com as vivéncias de cada
aluno, caso contrario, dificilmente irdo despertar o interesse e a
curiosidade dos educandos. Miranda (2008, p. 18) relata que “a
forma como o professor interage com o aluno, assim como suas
expectativas em relagdo ao seu desenvolvimento, interfere no
resultado do processo ensino-aprendizagem”, ou seja, 0s
conhecimentos mediados pelo docente em sala de aula precisam
ser representativos para a realidade dos discentes, tentando
perfazer uma transformacdo no meio sociocultural (KATO;
KAWASAKI, 2011).

As escolas sao espagos de pesquisas das vivéncias e experiéncias
tanto de docentes quanto de alunos. No ambiente escolar o professor
precisa trabalhar conhecimentos que apresentam relevancia para os
alunos, pois, caso contrario, pode ocorrer desinteresse e até mesmo a
evasao escolar. Decorar contetidos torna-se uma maneira mecanica e
de pouca aprendizagem. Os conhecimentos precisam ser
significativos aos alunos, visando relacionar com o dia a dia dos
educandos. Assim, pode-se dizer que:

[...] na aprendizagem significativa ha trés vantagens essenciais em
relacdo a aprendizagem memoristica. Em primeiro lugar, o
conhecimento que se adquire de maneira significativa é retido e
lembrado por mais tempo. Em segundo lugar, aumenta a capacidade
de aprender outros materiais ou conteudos de uma maneira mais
facil, mesmo se a informagao original for esquecida. Em terceiro
lugar, e uma vez esquecida, facilita a aprendizagem seguinte — a
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“reaprendizagem”, para dizé-lo de outra maneira. A explicacao
dessas vantagens esta nos processos especificos por meios dos quais
se produz a aprendizagem significativa (COLL, 2000, p. 233).

Contudo, o ensino nas escolas precisa ultrapassar as paredes
da sala de aula e chegar até o meio social dos alunos. Zompero e
Laburu (2010) afirmam que o trabalho, por meio da investigagao,
pressupOe a busca por respostas, sendo o aluno o alvo das
descobertas. Os educandos por apresentarem diversas
capacidades, precisam compreender que o acréscimo de novas
ideias pode auxiliar no crescimento subjetivo e da comunidade em
que esta inserido.

A articulagdo dos diversos saberes existentes na
contemporaneidade, tentando torna-los significativos aos sujeitos,
consiste em uma estratégia de ensino que pode contribuir com as
transformacoes sociais. Freire (1987) explicita o professor precisa
criar formas e métodos para instigar o pensar critico do aluno. Por
isso, ressignificar conceitos, métodos, percepgdes que estao
presentes no senso comum, além de melhorar o processo de ensino
e aprendizagem, ainda acaba formando cidadaos auténomos,
criticos e reflexivos, capazes de atuarem com responsabilidades no
meio sociocultural. Para Lorenzetti (2000) estes conceitos devem ser
adquiridos de forma contextualizada, na qual os alunos possam
identificar os significados que os conceitos cientificos apresentam.
Nio basta nomear conceitos cientificos memorizando-os. E
necessario compreender e saber utiliza-los na vida pratica.

Os saberes, tanto de docentes quanto de discentes, precisam
ser discutidos, analisados e perpassados, trocados e melhorados.
Assim, o0s sujeitos entendem a sua funcdo na sociedade,
culminando em ag¢des que se direcionam para todas os grupos
sociais. Os conhecimentos cientificos iniciam na escola, ambiente
em que grande parte da populagao tem acesso, portanto, deve-se
haver uma intensificagdo do dialogo e da construgao de novos
conhecimentos, tendo seus reflexos nos diversos grupos presentes
na sociedade.
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Consideragoes finais

As atuais dinamicas que viabilizam conhecimentos e
informagoes, formas de acessa-las e aprofunda-las vém exigindo
cada vez mais a permanente qualificagdo dos docentes. Assim sendo,
estes necessitam buscar a participagao em rodas de conversas,
palestras, cursos, oficinas, dentre outras oportunidades que
estimulem novas vivéncias e aprendizados para serem agregadas
em novas praticas didatico-pedagogicas. Assim, a articulagao de
diferentes saberes em diferentes espagos formativos, especialmente
promovidos em parcerias com o meio académico permitem que
aflorem novos conhecimentos, ancorados no saber cientifico.

Os professores continuam a desempenhar importante papel
social e intelectual sendo um dos principais agentes de interpretacao,
decodificacdo, transposicdo, e disseminacdo de conhecimentos na
contemporaneidade. O professor, nesse contexto, precisa ser um
mediador e atentar-se as singularidades de cada aluno e de cada
realidade escolar. Assim, se faz necessario o alinhamento do curriculo
escolar com as demandas dos diferentes contextos escolares para
viabilizar que processo de ensino e aprendizagem se consolide.
Contudo, as escolas, sendo ambientes que visam o processo de ensino
e aprendizagem, precisam criar condi¢des para dar visibilidade aos
conhecimentos nao formais dos estudantes articulando-os e
iluminando-os com o auxilio dos conhecimentos formais veiculados
pelo curriculo escolar.

Conforme o professor interage com os alunos e comunidade
escolar dialogando com os saberes dos estudantes por meio de
diferentes metodologias recursos didaticos, ele proporciona no
ambiente escolar condi¢oes favoraveis para aprendizagens
significativas. Sendo assim, o aluno se torna um sujeito ativo e
identificado com os conhecimentos veiculados em sala de aula em
prol do desenvolvimento intelectual e social. Sendo assim, é
reconhecido que cada professor tem sua identidade docente e,
portanto, tem sua forma de mediar o conhecimento, mas é
relevante que ele busque se atualizar nas questdes didatico-
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pedagogicas, que visem que o aluno seja o protagonista do
processo de ensino e aprendizagem.

Portanto, o professor precisa langar mao e desenvolver o
habito de estar imerso em ambientes de formacao continuada para
poder refletir sobre seu papel na sociedade e buscar formas
alternativas de atuar como docente. Isto o habilita como um
profissional que estimula nos alunos vivéncias sociais e intelectuais
voltadas ao desenvolvimento cultural e social dos envolvidos.
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Vivemos hoje, um momento que permite observar uma
séne&n@gas’em'todos 0s cam‘p‘d’sﬁia somedade 8,
‘ sendo a educacao parte da estrutura somal'sua partlmpagao
6 de grande relevancia neste contexto. Em face dessas novas
mudangas que ocorrem em todas as areas, 0s paradigmas
existentes comecgam @ ser revistos a fim de que aja uma
melhor categorizagao dos novos dados e fatos que vao
surgindo, fazendo-se necessaria uma forma de integrar esta
interdisciplinaridade de conhecimentos nas novas propostas pedagogicas. %
0 avango do conhecimento e a formagéo de estudantes, sao assentados em trés 3
bases inter-relacionadas: o ensino, a pesquisa e a extensao. Nesse sentido tem-se a

pesquisa como a mola propulsora do desenvolvimento econémico, intelectual™e ., —'1
principalmente humano, responsavel pelo avango contemporaneo, sobretudo OOy
tecnolégico, ela.tem revolucionado 0 mundo, no entanto, ainda com a grande misséo . %

depesquisar-se.  E necessario entender que a pesquisa é uma ferramenta
indispensavelno.aprendizado e na transmissao do conhecimento, além de aprimora-
la, deve-se conceder um campo de atuagao pleno,-permitindo que ocupe espagos
devolutos ‘na formagao académica e vivencial. Por outro lado, esta ferramenta nao
pode-estar revestida de uma ideia absolutista, como outras tantas, que sucumbe diante
arealidade exposta. A pesquisa necessita de uma capacidade de didlogo, composta de
inimeros métodos, 0s quais, podem ser considerados primitivos, dado o grau de
“evolugao”, masindispensavel para resultados exitosos.

Nao ha como evoluir sem conhecer, ndo ha como conhecer sem pesqmsar e
sobretudo, ndo se pode instrumentalizar uma pesquisaSeffi a pratica; ou ao'r'ﬁ'é'nos
entenderos pormenores indispensaveis e decisivoS nos resultados comuns, mas
sngmflcatwos nos avangos da‘humanldade ao Iongo dos anos. Q “

Yigay
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