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Prefacio

Ensinar.

Formar pessoas e se formar como professor.
Durante tal processo, descobrir e (re)descobrir, sempre,
que o conhecimento ndo é transmitido, mas construido
junto aos alunos. Tornar-se, enfim, inspiragao a eles nao
como fonte de um saber hermeticamente acabado, mas
como sujeito aberto as especificidades do outro.

Torna-se coerente dizer, portanto, que o trabalho
proposto neste livro ndo tem como objetivo instruir
professores e alunos a partir de uma perspectiva
estanque do saber. A proposta, pelo contrario, tem
como objetivo formar cidadaos criticos, isto é, sujeitos
capazes de entender o mundo como lugar de
pluralidade, liberdade e responsabilidade.

De fato, ndo € o novo o argumento das pesquisas
em Educacdo que tem se preocupado em evidenciar
como ainda persistem praticas pedagdgicas antiquadas,
que ferem as potencialidades criativas tanto dos
professores quanto dos alunos. Tal conservadorismo
acaba levando a situacdes de ensino/aprendizagem
desmotivadoras, inadequadas a um mundo que se
torna sempre e aceleradamente novo.

Em meio a wum mundo em constante
transformacgao, que acaba exigindo de nds novas
interpretagbes e parametros de acao politica, a
Educagao nao pode limitar o desenvolvimento critico as
areas humanisticas, tais como a Histdria, a Filosofia, as
Artes e a Literatura.



Sendo assim, a proposta de Stange, Silveira,
Stiirmer e Massao se legitima, na medida em que, a
partir de uma perspectiva interdisciplinar, articula o
Ensino de Quimica as outras areas do saber. Apoiada
na teoria de Fiorin, no que compete a Linguagem, e nos
estudos de Schon, Edgar Morin e Japiassu, no que se
refere a Sociedade, se evidencia que o Ensino de
Quimica nao deve deixar de considerar essas duas
esferas. Se Linguagem e Sociedade sao basilares na
producdo de qualquer conhecimento, o saber escolar
quimico a ser construido em sala de aula deve
considera-las.

Ao ter seu contexto social e linguistico
considerado, o aluno tende a ficar mais engajado e
auténomo durante o processo de ensino-aprendizagem.
Assim, nas paginas que se seguirdo nao ha espaco para
aulas descontextualizadas, unicamente voltadas para o
uso dos classicos tubos de ensaio, formulas e consultas
a tabela periddica. Os autores sugerem ao educador que
propicie aos seus alunos trabalhos em equipe e o
contato mais vertical com as discussoes cientificas
realizadas em revistas especializadas. A autora
entende, nesse sentido, que a sala de aula deve ser um
lugar em que o conhecimento quimico seja
constantemente debatido, amplamente articulado as
necessidades e/ou problemas inerentes a realidade em
que aluno e professor estao inseridos.

O Ensino de Quimica, dentro da abordagem
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, estd muito associado a
resolucao de deficiéncias sociais como a falta de acesso
tecnolégico e informacdo. Associa-se, ainda, ao



reconhecimento do espago, as politicas ambientais,
dentre tantas outras questoes. Fazer com que tais
preocupagoes sejam discutidas em meio as experiéncias
dos alunos ¢é algo pedagogicamente promissor: a sala
de aula, quando transformada em espago de construgao
do saber, é capaz de inspirar toda uma geragao a buscar
sempre novas solugdes a um mundo que tem se
tornado cada vez mais diferente.

Ana Danila Dias Paschoal
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Fundamental - Educacao Basica
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Universitario Bardao de Maua - CBM
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Professor Mestre do Instituto Federal de Ciéncia e
Tecnologia do Parana - IFPR
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Apresentacao

Este Guia Didatico € o resultado do estudo
conjunto que se transformou em informacdo e
conhecimento cientifico, por meio da parceria, do
comprometimento e do afinco daqueles que acreditam
que o ensino de Quimica é proposta permanente a agao
profissional consciente da real importancia de orientar
a formagdo do cidadao a partir do espaco da sala de
aula.

Referente a composicao deste produto, registra-se
que estd organizado em trés partes dimensionadas pela
fundamentacao teorica, estrutura das aulas, enquanto
sugestao dos planos de aula e a produgdo técnica dos
alunos.

A fundamentagao teorica traz a literatura expressa
por meio dos subsidios que fundamentam o estudo, na
estruturas das aulas, como sugestao dos planos de aula,
encontra-se a descrigao das atividades representadas
pelos procedimentos metodologicos e a produgao
técnica dos alunos, apresenta o estudo dos elementos
quimicos e sua identificacdo na abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade - CTS.

Dessa forma, almejamos que este Guia Didatico
possa despertar o gosto pela leitura e o reconhecimento
da viabilidade do encadeamento de ensinar e aprender
por meio da abordagem CTS a partir de revistas de
divulgagao cientifica (RDC).

Sejam, as entrelinhas de cada pagina, personalizadas
na relevancia da trajetéria historica de homens e
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mulheres que cientificamente, registraram, por meio de
suas investigagcOes, a grandiosidade da Quimica do
cotidiano.

Sobremaneira, € preciso compreender que a
sociedade que almejamos depende da dire¢do justa e
coerente que cada cidaddo impulsiona em suas atitudes
didrias.

Assim, no bojo das implicagdes sociais buscam-se
as praticas de transposicao didatica com o objetivo
maior de compartilhar erudicio, em meio a uma
aprendizagem mais critica nos liames da ciéncia e da
tecnologia

Desejamos, também, que com base neste estudo
possam ocorrer aprofundamentos e ampliagdes no
sentido da valorizagao no ato da pesquisa, enquanto
eixo norteador de uma investigacdo que decodifica a
sustentabilidade da vida coetanea pautada na diretriz
dos desafios inerentes do século XXI, sobremaneira, na
credibilidade de que a educagao é o maior legado que
podemos deixar para as geragoes que virao.

Os autores

12



1. Fundamentagao Teorica

1.1. O Ensino de Quimica no Enfoque Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS)

O movimento Ciéncia — Tecnologia — Sociedade teve
origem com o surgimento da crise ambiental e suscitou
reflex0es sobre a natureza da Ciéncia e o seu papel na
sociedade. Auler e Bazzo (2001, p. 1) abordam:

A partir de meados do século XX, nos paises
capitalistas centrais, foi crescendo o sentimento de
que o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e
econdmico nao estava conduzindo, linear e
automaticamente, ao desenvolvimento do bem-
estar social. Apos uma euforia inicial com os
resultados do avango cientifico e tecnolégico, nas
décadas de 1960 e 1970, a degradagdo ambiental,
bem como a vinculacio do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico a guerra (as bombas
atomicas, a guerra do Vietna com seu napalm
desfolhante) fizeram com que a ciéncia e a
tecnologia (C&T) se tornassem alvo de um olhar
mais critico. Além disso, a publicacdo das obras A
estrutura das revolugdes cientificas, pelo fisico e
historiador da ciéncia Thomas Kuhn, e Silentspring,
pela bidloga naturalista Rachel Carsons, ambas em
1962, potencializaram as discussdes sobre as
interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
(CTS). Dessa forma, C&T passaram a ser objeto de
debate politico. Nesse contexto, emerge o
denominado movimento CTS.
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Por conseguinte, decodificam-se entao as
interligagdes dos parametros cientificos da Quimica,
correlacionados com as competéncias e habilidades
relativas a apropriagdo do conhecimento na abordagem
CTS.

Na atualidade, segundo Xavier (2010), nunca
ouvimos falar tanto de ciéncia e tecnologia, e divulga-se
a ideia de que o avango da ciéncia, bem como da
tecnologia, necessariamente conduz ao desenvolvimento
humano e ao progresso da sociedade.

Acevedo Diaz (2010) real¢a que o enfoque educativo
da CTS viabiliza inovagcdes em todos os niveis de
ensino, tratando-se dos curriculos de ciéncia e
tecnologia, especialmente mediante as novas
finalidades que permeiam a educacgao cientifica e
tecnoldgica do século XXI.

Em consequéncia disso, despontam variados
paradigmas de reivindicagao da populagdao no contexto
cientifico tecnoldgico no qual estao inseridos, buscando
a progressao no campo da agao participativa, decisdria
e democratica.

Na perspectiva de Bazzo et al. (2003), os estudos e
programas CTS convergem em trés grandes dire¢oes:
no campo da pesquisa, enquanto alternativa reflexiva
académica sobre ciéncia e tecnologia; na gestao das
politicas publicas e na educagao. Assim, as manifestagoes
CTS emergem na formagao continua das redes de
investigacao interdisciplinares, de maneira a perfazer
um encadeamento no qual a ciéncia e a tecnologia
contemporanea, visivelmente, ndo se encaixam no
entorno da neutralidade. Ware et al. (1986) abordam:

14



Ajudar os alunos a perceberem o papel importante
que a quimica desempenha em sua vida pessoal e
profissional. Isso pode se conseguir mostrando aos
alunos como o conhecimento de certo nimero de
principios da quimica pode ajuda-los a (a)
compreender muitos dos problemas relacionados
com a tecnologia de que ouvem falar ou sobre os
quais léem nos meios de comunicagdo e (b)
contribuir para solugao destes problemas a medida
que vao se tornando cidaddos na nossa tecnocracia
participativa.

Busca-se uma proposta pedagogica que nao esteja
fundamentada somente pelas necessidades e pelos
interesses do capital, ao contrdrio, que aponte com
seguranca o0s caminhos para a construgao e o
fortalecimento dos principios de justica social e
transformacao da sociedade.

Santos e Mol (2005) citam que as interagdoes CTS
evidenciam que o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia esta vinculado ao rumo que a sociedade lhe
imprime no painel dos acontecimentos, os quais, dia a
dia, configuram no contexto da crise global. Firme e
Amaral (2008) enfatizam que na educacdo brasileira
ainda sao escassas as investigacdes sobre concepgoes de
educadores acerca do enfoque CTS.

Os desafios, obviamente, sao evidentes, no sentido de
que o enfoque CTS é linearmente interdisciplinar e
promulga o anseio de estabelecer principios que sejam
aceitos e defendidos para incrementar a educagdo
cientifica do cidadao. Segundo Von Linsingen (2007, p. 1):
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Esta se tornando cada vez mais presente o uso da
expressao “ciéncia, tecnologia e sociedade” (CTS)
em estreita associagdo com a percepcao publica da
atividade tecnocientifica, a discussao e definicao de
politicas publicas de C&T, o ensino de ciéncia
tecnologia, com pesquisa e desenvolvimento,

e
a
sustentabilidade, as questdes ambientais, a
inovagao produtiva, a responsabilidade social, a
construcdo de uma consciéncia social sobre a
produgao e circulagdo de saberes, a cidadania, e a
democratizacdo dos meios de produgao. Enfim,
com uma miriade de aspectos da atividade
humana, e que remete a consideracao da natureza
social do conhecimento cientifico-tecnolégico em

sua constituigao e apropriagao sociais.

A tarefa se faz conjunta, pois tanto o professor como
o aluno sao naturalmente conduzidos a desenvolver
atitudes e valores proeminentes para multiplas mutagdes
em seu entorno.

No entrecruzar de paradigmas, a inclusao de temas
sociais, as dinamicas de simulacao ou os debates, entre
tantas outras estratégias de acao pedagogica
interdisciplinar, sao alicerces consideraveis para o
progresso da aplicagao do enfoque CTS em sala de aula,
bem como em todo e qualquer espago que se faca
disponivel para a evolucao intelectual do educando.

Enfim, pode-se verificar que os problemas sao
multiplos, mas que as solugbes existem a medida que
educadores conscientes e comprometidos identificam a
crise na educagao como oportunidade para explorar
informacdes complementares que venham a se
transformar em conhecimento palpavel nos dominios
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do ensinar e aprender. Martins (2010, p. 11) ressalta
que:

A educacdo CTS tem vindo a afirmar-se como
campo de conhecimento, congregando
investigadores e professores, de todos os niveis de
escolaridade e em todos os continentes. Orientagoes
CTS espelham-se em curriculos, recursos didaticos
e estratégias de ensino. A cultura cientifica nas
sociedades contemporaneas implica conhecimento
de multiplas inter-relagdes Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade e, para isso, é necessario que o contexto
de ensino e aprendizagem o contemple.
Compreender contextos socioculturais, politicos e
econdmicos que influenciam rumos a dar a
educacao em Ciéncia é indispensavel para que o
“Movimento CT”, assim designado quando do I
Seminario Ibérico realizado em Aveiro no ano 2000,
possa constituir um eixo orientador da investigacao
e da intervencdo no ambito da educacdo em
Ciéncia(s). Em plena década da Educacdo para o
Desenvolvimento Sustentavel (2005-2014), assume-
se como relevante discutir o papel da Educacao
CTS quanto as suas finalidades e desafios.

Nesse enfoque, a educagao cientifica interdisciplinar,
fulcrada no respeito a heterogeneidade das situagoes,
configura como agente de recontextualiza¢ao do ensino
e da aprendizagem na estruturacao de um novo pensar,
com ética e praxis ao alcance ainda em tempo habil, de
um futuro (quimicamente) sustentavel.

Destarte, a triade CTS propaga-se nos universos
idoneos, formados por aqueles que almejam enfrentar
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objetivos e metas articuladas, como viés para a
formagao da cidadania planetdria na composigao de
uma sociedade justa e igualitaria.

Sobremaneira, acreditando que a educagdo em
Quimica é dever e compromisso dos direitos do
homem, possibilita a inclusdao da alfabetizacdo, sob o
posicionamento epistemoldgico de um novo paradigma
que ultrapasse os limites do imediatismo e da
simplificagdo, abrangendo quesitos nos dominios do
viver melhor, mas principalmente no conviver com
maior humanidade. Santos (2005, p. 151) prescreve:

A Educagdo CTS pretende-se uma forma do cidadao
atingir o “conhecimento emancipacao”. Propde-se
projetar a aprendizagem para o contexto do mundo
real e ndo se pode desligar da participagao. De um
modo geral, corresponde a modalidades educativas
propicias a abordagens formativas problematicas, de
natureza holistica. Na medida em que se interessa
por aspectos éticos, culturais e politicos de cada
situagdo, abarca para além das ciéncias naturais, os
estudos sociais, a geografia, a filosofia, a religidao, a
histéria. Prende-se com a dentncia de metas e
valores que se ligam a ideologia do positivismo
iluminista, ao pragmatismo comercial e ao
consumismo. Tem como alvo a maior parte da
populagdo que, por aprendizagens formais e nao
formais, necessita ser preparada para funcionar
melhor na sociedade, para lidar melhor com
questdes que afetam as suas vidas.

Na comunidade interdisciplinar, vai se revelando a
legitimacao do contexto social e tecnoldgico da Ciéncia,
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confirmando a mediagdo entre a tecnociéncia e o
cidadao, tal como as “Science Shops”, que dispdem de
bons exemplos de experiéncias construtivas, embasadas
no entorno do conhecimento em prol da agao.

Sediadas em universidades da Europa e do Canada,
as “Lojas de Ciéncia” tém como objetivo aumentar a
conscientizagao publica, de modo a favorecer acesso a
ciéncia e tecnologia para leigos; normalmente as
atividades sdo efetuadas por organizagdes, sem fins
lucrativos, como universidades ou organizagdes de
cunho nao governamental (ONGs).

No mecanismo da reaproximagdo e andlise da
Ciéncia com o0 senso comum, sao encontradas, em
Santos e M0l (2005), as diretrizes que permeiam a area
da Quimica direcionada a grandes responsabilidades
no agrupamento de inovar, desenvolver e propor
etapas que encaminhem o dirimir de um contrato social
que reavalie os desafios do século XXI.

1.2. A Quimica no Enfoque do Cotidiano: Perspectivas
na Formacao do Cidadao.

Apresentar a Quimica ao cidadao reflete no
compromisso de esclarecer que essa Ciéncia tem
vinculos determinantes com as necessidades da vida
cotidiana da populagao.

Desse modo, as estatisticas da sociedade da
mundializacdo retratam que o planeta estd cada vez
mais povoado, trazendo a tona uma dimensao gigantesca
do fendmeno da globalizagao.
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Newbold (1987) descreve que a Quimica ¢ um
componente critico no qual o homem busca alimentar a
populagdo do planeta, encontrar novas fontes de
energia, vestir e abrigar a humanidade, ofertar
substitutos renovaveis para materiais escassos ou em
vias de extingao, melhorar a satde e vencer doengas,
fortalecer a segurancga publica, monitorar e proteger o
meio ambiente.

No rol de esperangas, observam-se a melhoria no
padrao de vida das comunidades, o progresso nas
pesquisas e investiga¢des de cunho cientifico, a coesao
social a participacdo democratica, o aumento da
expectativa de vida, os elos de formagdo a memdria
individual e coletiva.

Entretanto, sob um olhar mais critico, encontramos
sequelas dos grandes desastres nucleares de
Fukushima, Goiania e Chernobyl, os temores de uma
guerra entre as superpoténcias, os efeitos da poluicao
radioativa, a escassez dos alimentos que se apresenta
em distintas regides, bem como os incertos caminhos
do destino do género humano. Hofacker (1987, p. 133)
questiona:

Por que queremos introduzir a quimica ao cidadao?
Se os habitantes deste mundo em transicdo
quiserem controlar suas vidas terdo que saber a
respeito de muitas coisas. Serd que a quimica esta
entre estas coisas que eles realmente precisam
aprender? Se assim for, entdo quem sdo estes
cidadaos? Como vivem e como entendem a
realidade em que vivem? Como suas vidas sado
afetadas pela quimica? O que eles esperam e o que
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temem da quimica? E finalmente como nds
podemos chegar até eles?

Por tal motivo, a necessidade imediata é repensar e
interligar os distintos ordenamentos da educagao em
Quimica, destacando as raizes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e desenvolvendo a capacidade
de discernimento e agao, mediante o papel social que
compete ao desempenho de cada pessoa.

Desde muito, Addison (1977) afirma que a imagem
publica da Quimica estd intrinsecamente unida a
natureza da educagdo quimica ofertada aos educandos.
Assim sendo, a escola tem comprometimento
preponderante em paulatinamente inserir conceitos
simples, todavia objetivos, que sinalizem os liames da
Quimica do dia a dia. Santos e Schnetzler (2010, p. 138)
elucidam:

Acreditamos que nos, professores de Quimica,
temos um papel fundamental e que, por meio da
adocao desse novo paradigma, poderemos auxiliar
na construgao da sociedade democratica, em que a
Quimica esteja a servico do Homem e nado da
dominacdo imposta pelos sistemas econdmico e
politico. Sendo assim, €é necessdrio que nao
tenhamos a resisténcia de transformar a Quimica
da sala de aula em um instrumento de
conscientizagdao, com o qual trabalharemos nao sé
os conceitos quimicos fundamentais para a nossa
existéncia, mas também os aspectos éticos, morais,
sociais, econOmicos e ambientais a eles relacionados.
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Ainda € bom lembrar que nos ultimos tempos o
ensino tradicional de  Quimica apresenta
fundamentagao descrita pelos aspectos formais, e o
curriculo estd delineado por wuma tendéncia
desvinculada das origens cientificas, bem como do
meio social e tecnoldgico.

Lopes (1995) registra que, nesse tipo de curriculo,
se reveste um numero excessivo de conceitos, cuja
inter-relacdo ¢ dificilmente percebida pelos educandos.
Tal circunstancia normatiza uma enfadonha
memorizacao sistematica, ndao conduzindo ao conceito
central da teoria de aprendizagem.

Castilho, Silveira e Machado (1999) sustentam que
a formacao profissional do educador se edifica ao longo
da vida, sendo importante a participagdo e o
engajamento nos processos de formagao continuada.

Para tanto, reavaliar a relevancia, o sentido e as
contribuicoes da Ciéncia Quimica, no entorno do
pensamento dialético, € uma busca que versa o estado
da arte. Por essa razdao, Maldaner e Piedade (1995)
abordam o efeito positivo na aquisicdo de uma nova
postura dos docentes ante o ensino de Quimica.

Nessa perspectiva, Chassot (1993) assegura que o
conhecimento quimico oportuniza ao sujeito abstrair
multiplas leituras do mundo em que vive, a luz da
interacao entre a representacao e a linguagem. Portanto,
o ensino de Quimica necessita construir encadeamentos
que reduzam a distancia entre a vida cotidiana e a
ciéncia contemporanea. Com esse ponto de vista,
Bernardelli (2004, p. 2) comenta:
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Muitos adquirem certa resisténcia ao aprendizado
da quimica devido a falta de contextualidade, nao
conseguindo relacionar os conteidos com o dia-a-
dia, bem como a excessiva memorizacao, e ainda
alguns professores insistem em métodos nos quais
os alunos precisam decorar férmulas, nomes e
tabelas [...] devemos criar condi¢des favoraveis e
agradaveis para o ensino-aprendizagem da
disciplina, aproveitando-o, no primeiro momento, a
vivéncia dos alunos, os fatos do dia-a-dia, a
tradicao cultural e a midia, buscando reconstruir os
conhecimentos quimicos para que o aluno possa
refazer a leitura do seu mundo.

Ratifica-se, entdo, a urgéncia em propiciar ao
educando atividades pedagdgicas em que possa
organizar seu pensamento, de forma a elaborar
conhecimentos com coesao, e que principalmente, em
meio a tudo isso, haja satisfacao e realizacao no ato de
aprender.

Chassot (2003) esclarece o fato de que na sociedade
do conhecimento alunos chegam a escola com repleta
bagagem de informagdes, constituindo um painel de
saberes prévios, o que sinaliza que a instituicao escolar
nao é mais considerada a unica detentora do saber
absoluto.

Posto isso, as metodologias que conduzem a
aprendizagem de Quimica nao podem estar limitados a
mera reproducao de pedagos isolados do
conhecimento, pois a aula de Quimica é espaco para
reelaboracdo da argumentacao, na formagao de sujeitos

23



com visdes de mundo conscientes das necessidades
emergentes presentes nos padroes tematicos mundiais.

Nesse tramite interdisciplinar, sao definidos fins
educativos que convergem as tendéncias da escola,
fundamentada na epistemologia em defesa de um
mundo multicultural, bem como de um ensino de
Quimica em acao.

Por consequéncia, é essencial sobrelevar os
principios de estimulo ao discente, dando caminhos
para apreensdao da significancia das informagoes
factuais do ambiente quimico em relagdo a sua propria
vida.

Nessa maratona educativa é primaz desenvolver, no
educando, a percepgao sobre questdes que abordem
riscos e beneficios, reduzindo analises erroneas,
questionando temas que conduzam ao real
entendimento sobre a polémica dos transgénicos, os
meandros do descarte correto de pilhas e baterias, a
nova postura sobre os medicamentos genéricos, o
encaminhamento dos recursos nao renovaveis, a
necessidade primeira do saneamento basico, os efeitos
dos anabolizantes, os suportes da agricultura enquanto
desenvolvimento sustentavel, entre tantos outros
fatores presentes nas incertezas do porvir.

Em tal grau, na construgao de distintas trajetorias de
ensino, as mudangas de paradigmas sao lentas, mas a
credibilidade na  viabilidade @ em  aprimorar
conhecimentos é comprometimento e legado da
heranca da educagao em Quimica, a qual simboliza que
ensinar e aprender comporta estabelecer valores morais
e éticos direcionados ao bem coletivo.
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Matsuura (2003, p. 7) comenta na Declaragdo sobre a
Ciéncia e Utilizacao do Conhecimento Cientifico:

Por um lado, como ¢ de nosso conhecimento,
recentes descobertas de grande porte nas areas de
ciéncia e tecnologia sdo extremamente promissoras
para a melhoria da humanidade. Mas, por outro
lado, como bem sabemos, e como é enfatizado na
Declaragao de Santo Domingo, as aplicagdes da
ciéncia e da tecnologia podem vir a causar danos ao
meio-ambiente, geralmente provocando desastres
industriais, ou desestabilizando rela¢Ges sociais
locais. Ainda temos contato com grandes porgoes
da populagao mundial que sdao excluidas dos tao
sonhados Dbeneficios que surgem com o
desenvolvimento.

De forma enfdtica e inevitavel, a cooperacao
mundial entre cientistas € padrao que designa a criacao
permanente das bases do futuro, partindo do
pressuposto da organizacao e lideranca das atividades
alicercadas na circunspegao do presente.

Por isso, na origem do programa “cultura da paz”
proposto pela UNESCO, estao postulados os segmentos
de solidariedade no ambito moral e intelectual da raca
humana, enfatizando que a Ciéncia tem o
comprometimento de reduzir as desigualdades sociais

Nessa logica de argumentos, Cachapuz, Praia e Jorge
(2004, p. 364) deixam claro que “depende em boa parte
de nos, como cidadaos e como professores, o sentido
das transforma¢des que formos capazes de,
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responsavelmente, imprimir tendo em vista a formacao
de cidadaos cientificamente cultos”.

Desse modo, as orientagdes para o ensino de
Ciéncias  perfazem resultantes  contemporaneas
voltadas para sintonizar a dinamica do fendmeno
educacional paralelamente a realidade complexa do
cotidiano das institui¢des, vindo ao encontro da
valorizagao da pesquisa qualitativa.

A realidade que envolve o mundo das Ciéncias
indaga com insisténcia a utilidade do ensino de
Quimica, como alternativa na democratizacdo da
internalizacdo das tendéncias para formar o homem-
cidadao.

Portanto, abrem-se ocasides favordveis para que
educadores de Quimica possam criar produtos
educativos, que versem aprendizagens significativas no
campo da reflexao e agao na semeadura da erudigao.
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2. Estrutura das aulas: Planejamento

Para a confecgao deste Guia Didatico, foram utilizadas
21 aulas na disciplina de Quimica, em uma turma do
ensino médio, na Escola de Educacdo Basica Barao de
Antonina, na cidade de Mafra, estado de Santa Catarina. A
coordenagdo do estudo foi de responsabilidade da
professora pesquisadora Simone Moraes Stange, com
orientacaio da Professora Doutora Rosemari Monteiro
Castilho Foggiatto Silveira e do Professor Doutor Julio
Cesar Stiirmer, do Programa de Pds-Graduacao em Ensino
de Ciéncia e Tecnologia - PPGECT - Mestrado em Ensino
de Ciéncia e Tecnologia - Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand - UTFPR — Campus de Ponta Grossa e
revisao do Professor Doutor Carlos Roberto Massao
Hayashi, do Programa de Poés-Graduagao em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade - PPGCTS - Universidade Federal
de Sao Carlos — UFSCar. O estudo foi realizado na 2.2 série,
turma 3, do ensino médio, periodo matutino, com carga
horaria de duas aulas semanais, perfazendo 45 minutos
cada aula, nos meses de agosto a novembro do ano letivo
de 2011. Para tanto, descrevem-se os Planos de Aula, nos
quais constam todos os procedimentos metodoldgicos
desenvolvidos e compilado
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Planos de Aula
Aulal

Reflexao: Percepgoes sobre o estudo Ciéncia, Tecnologia

e Sociedade (CTS).

Objetivo geral:

e Realizar o estudo do artigo “Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade - CTS”, extraido do livro didatico
institucional Quimica e sociedade (SANTOS, Wildson
Luis Pereira dos; MOL, Gerson de Souza (Coords.).
Sao Paulo: Nova Geragao, 2005. p. 21-22).

Objetivos especificos:

e Ler e interpretar o artigo;

e Expressar opinido a respeito do tema;

e Sistematizar os conceitos CTS implicitos no contexto.

Conteudo programatico: Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade.

Estratégia: Leitura e interpretacao do artigo.

Avaliagao:

e Observacao sistematica e participante;

e Dominio das informacoes apresentadas por meio do
conhecimento e da compreensao socializados.

Aula 2

Reflexao: A quimica no cotidiano da sociedade.

Objetivo geral:
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Proceder ao estudo do artigo “A quimica na
sociedade”, extraido do livro didatico institucional
Quimica e sociedade (SANTOS, Wildson Luis
Pereira dos; MOL, Gerson de Souza (Coords.). Sao
Paulo: Nova Geragao, 2005. p. 23-24).

Objetivos especificos:

Ler e interpretar o artigo;

Expressar opinido a respeito do tema;

Destacar situagdes cotidianas que apontem o papel
da quimica no cotidiano das pessoas.

Conteudo programatico: A quimica na sociedade
Estratégia: Leitura e interpretagao do artigo.

Avaliagao:

Observacao sistematica e participante;

Dominio das informagdes apresentadas por meio do
conhecimento e da compreensao socializados;
Dominio de opinides em nivel de sensibilizagao e
valorizagao dos fatos que compdem a quimica do
cotidiano.

Aula 3

Reflexao: A relagao da quimica no ensino médio com a

formacao do cidadao.

Objetivo geral

Realizar a leitura, online, do artigo “Refletindo
acerca da ciéncia, tecnologia e sociedade: enfocando
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o ensino médio nos liames da quimica” (STANGE,
Simone et al. Artigo apresentado para a disciplina
Tépicos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) -
Curso de Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncia e Tecnologia da UTFPR, Campus Ponta
Grossa, 2010).

Objetivos especificos:

Fornecer correio eletronico para o recebimento do
artigo;

Identificar as palavras desconhecidas no artigo;
Buscar o significado dessas palavras e compartilhar
com seus colegas;

Comentar sobre o artigo.

Conteudo programatico: A importancia da abordagem

CTS no ensino médio, na disciplina de Quimica.

Estratégias:

Utilizacao do laboratério de informatica;
Leitura e interpretacao do artigo;
Aula dialogada.

Avaliagao:

Observagao sistematica e participante;
Conhecimento e compreensao em nivel do dominio
das informacodes socializadas;

Exploracao e descoberta no que tange ao dominio da
abordagem CTS e da quimica do cotidiano;
Sensibilizagao e valorizagao no dominio de opinides
e formacao de conceitos;
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Uso e aplicagdes no dominio das conexdes das
tecnologias da informagao e comunicagao.
Capacidade de adequacao aos trabalhos propostos.

Aula 4

Reflexao: A formagdo de opinides por meio da

disciplina de Quimica

Objetivo geral:

Realizar a leitura, online, do artigo “A quimica no
enfoque do cotidiano: perspectivas na formacao do
cidadao” (STANGE, S. M.; SILVEIRA, R. M. C. F,;
STIRMER, J. C. In: CONGRESSO INTERNACIONAL
DE EDUCACAO: Educacgao: Saberes para o século
XXI, 3., 2011, Ponta Grossa, 2011).

Objetivos especificos:

Confirmar o correio eletrénico para o recebimento
do artigo;

Identificar as palavras desconhecidas no artigo;
Buscar o significado dessas palavras e compartilhar
com seus pares;

Expressar comentarios sobre o artigo.

Contetido programatico: A relevancia do papel da
quimica no enfoque do cotidiano.

Estratégias:

Utilizacao do laboratorio de informatica;
Leitura e interpretacao do artigo;
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Aula dialogada.

Avaliacao:

Observacao sistematica e participante;
Conhecimento e compreensao em nivel do dominio
das informag0es socializadas;

Exploragao e descoberta no que tange ao dominio
dos segmentos que norteiam a fung¢ao da quimica do
cotidiano;

Sensibilizagao e valorizagdo no dominio de opinides
e formacao de conceitos;

Uso e aplicacdes no dominio das conexdes das
tecnologias da informagao e da comunicagao;
Disciplina e concentragdo no desenvolvimento das
atividades propostas.

Aula 5

Reflexao: Conceito pessoal sobre “Quimica, tecnologia e

sociedade”.

Objetivo geral:

Realizar feedback com as informagdes contidas nos
artigos estudados.

Objetivos especificos:

Elucidar a abordagem CTS, como fonte integradora
dos aportes da quimica no dia a dia das pessoas;
Motivar o senso critico, no sentido da construcao do
conhecimento cientifico;

Elaborar o conceito pessoal e grupal sobre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade.
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Conteudo programadtico: Quimica, tecnologia e

sociedade.

Estratégias:

- Aula expositiva e dialogada;
- Discussao dos temas e dos artigos estudados pelos

educandos.

Avaliacao:

Arguigoes orais;

Avaliacao dos estudos, por meio da performance dos
educandos, no segmento individual ou grupal;
Anadlise da autoavaliagao feita pelos educandos.

Aula 6

Reflexao: A tabela periddica como ferramenta para

aprimorar conhecimento.

Objetivo geral:

Fazer uma revisao sobre a classificagao periddica dos
elementos quimicos.

Objetivos especificos:

Ouvir atentamente as informagoes que os educandos
apresentam sobre a classificacdo periddica dos
elementos quimicos;

Formular questionamentos sobre a classificacao dos
elementos quimicos, no tocante a nome, simbolo,
numero atdomico (Z) dos elementos quimicos;
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Oportunizar o contato dos educandos com a obra
Tabela atdomica interdisciplinar (GONCALVES, ].C.
34. ed. Curitiba: Atomica, 2010);

Aprimorar os conhecimentos explicitados pelos
educandos.

Mencionar as questdes pertinentes ao histérico dos
elementos quimicos, bem como suas caracteristicas e
aplicagoes.

Contetido programatico: Classificagao periddica com

enfoque nos elementos quimicos, simbolos e
numero atémico (Z).
Estratégias:

Aula expositiva e dialogada;

Discussao das informagdes apresentadas pelos
educandos;

Debates.

Avaliagao:

Observagao sistematica e participante;

Arguigoes orais;

Avaliagdo da participagao, interesse e desempenho
dos educandos;

Valoragao dos conhecimentos apresentados pelos
educandos.

Aula?7

Reflexao: O enfoque pedagdgico da classificacao dos

elementos quimicos.
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Objetivo geral:

Propor a formagao de sete grupos, composto por trés
pessoas em cada grupo, com intuito de aprofundar
as informagoes a respeito da classificagao periodica
no entorno dos elementos quimicos.

Objetivos especificos:

Explanar sobre o compromisso educativo da
formagao dos grupos de estudo;

Lembrar a importancia dos critérios pautados em
afinidade moral e intelectual, respeito e coesdo para
organizagao dos grupos;

Permitir livre escolha na composigdo dos grupos;
Alertar para a importancia do planejamento, no
cumprimento de metas a cada atividade a ser
efetivada;

Destacar o grande valor do aprofundamento das
questOes inerentes ao nome, simbolo e numero
atomico (Z), historico, caracteristicas e aplicagdes
dos elementos quimicos, tendo-se em conta que estes
formam as variedades distintas da matéria que
compde o mundo.

Contetido programatico: Classificacdo periodica, com

énfase nos elementos quimicos, nome, simbolo,
numero atdmico (Z), historico, caracteristicas e
aplicagoes.

Estratégias:

Aula expositiva e dialogada;
Discussao das atividades propostas.
Avaliacao:
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Participagao e interesse;

Respeito na formagao dos grupos, enquanto coletivo
de ideias e opinides;

Adaptabilidade e flexibilidade dos educandos;
ArguigOes orais.

Aula 8

Reflexao: Valorizagago do procedimento da busca

textual.

Objetivo geral:

Realizar pesquisas na biblioteca institucional, tendo-
se como foco a selecago de RDC, cita-se
Superinteressante, com temas vinculados aos
elementos quimicos.

Objetivos especificos:

Estimular a pesquisa a ser desenvolvida na
biblioteca institucional, tendo-se como meta a
aquisicao de conhecimento cientifico;

Selecionar na RDC  Superinteressante  artigos
vinculados aos elementos  quimicos, suas
caracteristicas e aplica¢oes;

Propor a leitura minuciosa e detalhada dos temas,
buscando a correlagao das informagdes mediante as
suas implicagdes sociais;

Valorizar os procedimentos de busca textual por
meio do acervo bibliografico da escola.
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Conteuidos programaticos:

e Elementos quimicos;

e C(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade;
e A quimica na sociedade.

Estratégias:

- Procedimentos de selecao das RDC;

- Leitura e interpretagao dos textos;

- Trabalhos em grupo, com discussao dos temas e suas
correlagdes.

Avaliagao:

e Participacgao, interesse, comportamento, destreza e
capacidade de disciplina;

e Exploragao e descoberta no dominio do processo da
Ciéncia, tratando-se da selecao dos temas nas RDC;

e ArguigOes orais;

e Avaliacao das pesquisas realizadas pelo educando,
no entorno individual ou grupal.

Aula9

Reflexao: A imagem do tema abordado apresentado
pela midia

Objetivo geral:

e Realizar pesquisa no laboratorio de informatica da
instituigao, tendo-se como objeto de estudo a selecao
da RDC Superinteressante online (<www.super.abril.
com.br>) e como fonte bibliografica o Superarquivo,
acervo completo que contém revistas desde 1987.
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Objetivos especificos:

e Estimular a pesquisa a ser desenvolvida no
laboratorio de informatica da instituicdo, tendo-se
como meta a ampliagao de conhecimento cientifico;

e Selecionar no Superarquivo da Superinteressante
variedades de textos vinculados aos elementos
quimicos, suas caracteristicas e aplicagOes;

e Propor a leitura minuciosa e detalhada dos artigos,
de modo a buscar a interligagdo das informagoes
mediante as suas implicag¢Oes sociais;

e Valorizar os procedimentos de busca textual por
meio eletronico.

Contetidos programaticos:

e Elementos quimicos;

e Ciéncia, Tecnologia e Sociedade;
¢ A quimica na sociedade.

Estratégias:

- Procedimentos de selecaio das RDC em ambito
eletronico;

- Leitura e interpretacao dos textos;

- Trabalhos em grupo, com discussao dos temas e suas
correlagoes.

Avaliagao:

e DParticipacao, interesse, comportamento e capacidade
de disciplina e abstragao;

e Destreza no manuseio dos recursos virtuais;

e Exploragao e descoberta no dominio do processo da
Ciéncia, tratando-se da selegao dos artigos nas RDC;
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Arguigoes orais;
Avaliagao de pesquisas realizadas pelo educando,
individualmente ou em grupo.

Aulas10e 11

Reflexao: A necessidade de vincular o processo

histérico da quimica ao cotidiano.

Objetivo geral:

Pesquisar no Diciondrio escolar de quimica
(SARDELLA, Antonio; MATEUS, Edegar. 2.ed. Sao
Paulo: Atica, 1990) e no dicionario Quimicamente
falando! 2.500 curiosidades cotidianas (ROSSETTI,
Alvair Rogério. 2.ed. Porto Alegre: Solidus, 2004) o
histérico de cada elemento quimico presente nos
textos escolhidos pelas equipes.

Objetivos especificos:

Ler atentamente o histdrico dos elementos quimicos
presentes nos textos selecionados;

Organizar o histdrico, com informagdes pertinentes
ao estudo em questao;

Manter a coesdo, o empenho e a dedicagao grupal
diante da multiplicidade de tarefas propostas no
estudo.

Contetidos programaticos:
- Historico dos elementos quimicos;
- Biografia resumida dos cientistas.
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Estratégias:

Aula expositiva e dialogada;

Leitura e interpretagao do historico dos elementos
quimicos;

Discussao dos temas;

Trabalhos em grupo;

Pesquisas historicas e bibliograficas;

Debates.

Avaliacao:

Observacao sistematica e participante;

Desempenho dos educandos ante os trabalhos
propostos;

Arguigoes orais.

Aulas12 e 13

Reflexao: A tabela atomica Interdisciplinar como

suporte didatico.

Objetivo geral:

Pesquisar na Tabela atomica interdisciplinar
(GONCALVES, ].C. 34.ed. Curitiba: Atdomica, 2010)
as caracteristicas e aplicagbes dos elementos
quimicos.

Objetivos especificos:

Ler atentamente a respeito das caracteristicas e
aplicagdes dos elementos quimicos, com enfoque na
quimica do cotidiano;
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Correlacionar as informacbes da tabela atomica
interdisciplinar com os segmentos sociais dos
conhecimentos cientificos e tecnologicos;

Compilar as informagdes pesquisadas com o tema
selecionado da RDC;

Organizar detalhadamente a inter-relacdo das
informagoes no eixo da constru¢ao do conhecimento
cientifico.

Contetido programatico:

Caracteristicas e aplicagdes cotidianas dos elementos
quimicos.

Estratégias:

Aula expositiva e dialogada;

Leitura e interpretacdo das caracteristicas e
aplicagoes cotidianas dos elementos quimicos;
Discussao do tema;

Trabalhos em grupo;

Pesquisa bibliografica;

Debates.

Avaliagao:

Observagao sistematica e participante;

Desempenho dos educandos ante os trabalhos
propostos;

Arguigoes orais;

Avaliacao das pesquisas realizadas pelos educandos;
Avaliagao do desempenho, da participagao, do
interesse dos educandos tratando-se do aspecto
individual e coletivo.
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Aula 14

Reflexao: Importantes aspectos sobre a extingao dos

elementos quimicos.

Objetivo geral:

Apresentar o estudo feito por meio do texto “A
proxima grande extingao” - Equipe 1 (GARATTON]I,
Bruno. A proxima grande extingdo. Superinteressante,
ed. 264, abr. 2009. Classifica¢ao: Cotidiano).

Objetivos especificos:

Explanar sobre o tema, destacando os elementos
quimicos, nome, simbolo, ntimero atdmico (Z),
historico, caracteristicas e aplicagdes;

Discorrer sobre as informagdes pesquisadas e a
correlagao destas com a quimica do cotidiano;
Analisar as informacdes, interpretando fatos que
compdem aspectos favoraveis e desfavoraveis que
ocorrem No NoOsso entorno;

Organizar um texto grupal no qual contenha as
implicacdes sociais dos elementos quimicos
estudados no texto e durante o processo da
pesquisa;

Saber e adquirir conhecimentos cientificos para
aplica-los de modo interdisciplinar;

Utilizar recursos didaticos pedagogicos variados,
tais como quadro de giz, laboratério de informatica,
sala de videos e outros que estejam disponiveis na
instituicdo de ensino;
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Compor uma apresentagdo criativa por meio de
recursos que considerem a interacdo da equipe com
os demais colegas da sala de aula.

Contetdo programatico: Alguns elementos quimicos

que estdao em processo de extingao.

Estratégias:

Aula expositiva e dialogada;

Socializacao e discussao dos temas;

Trabalhos em grupo, utilizando dinamicas de
interagao grupal;

Pesquisas bibliograficas;

Utilizacdo de segmentos de apoio didatico-
pedagogico, como laboratério de informatica e sala
de videos.

Avaliagao:

Fundamentacao cientifica;

Entendimento e reconhecimento da importancia dos
elementos quimicos como suporte de
sustentabilidade para o ensino de Quimica numa
abordagem CTS vinculada aos aportes da vida
cotidiana;

Criatividade;

Capacidade de expressao, desenvoltura, oralidade;
Determinagao no cumprimento dos objetivos
inicialmente propostos.
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Aula 15

Reflexao: A auséncia de consciéncia na emissao do gas

carbonico.

Objetivo geral:

Apresentar o estudo feito por meio do artigo “A
tabela periddica da sustentabilidade” — Equipe 2
(SCHNEIDER, Daniel. A tabela periddica da
sustentabilidade. Superinteressante, ed. 255, ago. 2008.
Classificacao: Cotidiano).

Objetivos especificos:

Explanar sobre o tema, destacando os elementos
quimicos que compdem o gas carbonico e o ar
atmosférico;

Descrever nome, simbolo, numero atomico (Z),
histérico, caracteristicas e aplicagdes desses
elementos quimicos;

Discorrer sobre as informacgdes pesquisadas e sua
correlagdo com a quimica ambiental;

Identificar os segmentos do artigo que retratam a
quimica do cotidiano;

Analisar as informagoes, interpretando fatos que
compdem aspectos favoraveis e desfavoraveis que
ocorrem no nosso entorno;

Organizar um texto grupal no qual contenha as
implicagOes sociais encontradas no tema durante o
processo da pesquisa;

Adquirir conhecimentos cientificos para aplica-los
de modo interdisciplinar;
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Utilizar recursos didaticos pedagogicos variados,
tais como quadro de giz, laboratdrio de informatica,
sala de videos e outros que estejam disponiveis na
institui¢do de ensino;

Compor uma apresentagao por meio de recursos de
interagdo com o grupo de estudo e demais colegas
da sala de aula.

Conteudo programatico: A relacdo dos 89 paises que

emitem gds carbonico na atmosfera e os 15 paises
que mais absorvem.

Estratégias:

Aula expositiva e dialogada;

Socializagao e discussao dos temas;

Trabalhos em grupo, utilizando dinamicas de
interagao grupal;

Pesquisas bibliograficas;

Utilizacado de segmentos de apoio didatico-
pedagogico, como laboratorio de informatica e sala
de videos.

Avaliagao:

Por meio da fundamentacao cientifica apresentada;
Entendimento e reconhecimento da importancia dos
elementos quimicos como suporte de
sustentabilidade para o ensino de Quimica numa
abordagem CTS vinculada aos aportes da vida
cotidiana;

Criatividade;

Capacidade de expressao, desenvoltura, oralidade;
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Determinagdo no cumprimento dos objetivos
inicialmente propostos;
Aquisicao do conhecimento pertinente.

Aula 16

Reflexao: O perfil dos elementos quimicos considerados

mortais.

Objetivo geral:

Apresentar o estudo feito por meio do artigo “Os
elementos da morte” — Equipe 3 (NOGUEIRA,
Marcos. Os elementos da morte. Superinteressante,
ed. 218, out. 2005. Classificagao: Ciéncia).

Objetivos especificos:

Explanar sobre o tema, destacando os elementos
quimicos considerados mortais, assim como outros
elementos que sao mencionados no artigo;

Destacar nome, simbolo, nimero atomico (Z),
histérico, caracteristicas e aplicagdes desses
elementos quimicos;

Discorrer sobre as informagdes pesquisadas e a
correlacao destas com a quimica do cotidiano;
Analisar as informacoes, interpretando fatos que
compdem aspectos favoraveis e desfavoraveis que
ocorrem no nosso entorno;

Organizar um texto grupal no qual contenha as
implicagOes sociais encontradas no texto e durante o
processo da pesquisa;

Adquirir conhecimentos cientificos para aplica-los
de modo interdisciplinar;
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Utilizar recursos didaticos pedagogicos variados,
tais como quadro de giz, laboratdrio de informatica,
sala de videos e outros que estejam disponiveis na
institui¢do de ensino;

Compor uma apresentagao por meio de recursos de
interagdo com o grupo de estudo e demais colegas
envolvidos no processo.

Conteudo programatico: Os cinco elementos
quimicos considerados mortais.

Estratégias:

Aula expositiva e dialogada;

Socializagao e discussao dos temas;

Trabalhos em grupo, utilizando dinamicas de
interagao grupal;

Pesquisas bibliograficas;

Utilizacdo de segmentos de apoio didatico-
pedagogico, como laboratério de informatica e sala
de videos.

Avaliagao:

Fundamentacao cientifica;

Entendimento e reconhecimento da importancia dos
elementos quimicos como suporte de
sustentabilidade para o ensino de Quimica numa
abordagem CTS vinculada aos aportes da vida
cotidiana;

Criatividade;

Capacidade de expressao, desenvoltura, oralidade;
Determinagao no cumprimento dos objetivos
inicialmente propostos.
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Aula 17

Reflexao: A questao da composi¢ao da féormula do

corpo humano.

Objetivo geral:

Apresentar o estudo feito por meio do artigo “A
férmula do corpo humano” — Equipe 4 (ALDRIDGE,
Susan; LUCIRIO, Ivonete D. A férmula do corpo
humano. Superinteressante, ed. 1.000, jul. 1996.
Classificagao: Ciéncia).

Objetivos especificos:

Explanar sobre o tema, destacando os elementos
quimicos que compdem a formula do corpo
humano.

Narrar sobre os demais elementos quimicos
inseridos no artigo;

Apresentar nome, simbolo, nimero atdmico (Z),
histérico, caracteristicas e aplicagdes desses
elementos quimicos;

Discorrer sobre as informagdes pesquisadas e a
correlacao com a quimica do cotidiano;

Analisar as informagoes, interpretando fatos que
compdem aspectos favoraveis e desfavoraveis que
ocorrem no nosso entorno;

Organizar um texto grupal no qual contenha as
implicagdes CTS encontradas no texto e durante o
processo da pesquisa;

Saber e adquirir conhecimentos cientificos para
aplica-los de modo interdisciplinar;
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Utilizar recursos didaticos pedagogicos variados,
tais como quadro de giz, laboratdrio de informatica,
sala de videos e outros que estejam disponiveis na
instituicdo de ensino;

Compor uma apresentagao por meio de recursos de
interagdo com o grupo de estudo e demais colegas
da sala de aula.

Conteudo programatico: Alguns elementos quimicos

que compdem a formagao do corpo humano.

Estratégias:

Aula expositiva e dialogada;

Socializagao e discussao dos temas;

Trabalhos em grupo, utilizando dinamicas de
interagao grupal;

Pesquisas bibliograficas;

Utilizacdo de segmentos de apoio didatico-
pedagogico, como laboratério de informatica e sala
de videos.

Avaliagao:

Fundamentagao cientifica;

Entendimento e reconhecimento da importancia dos
elementos quimicos como suporte de
sustentabilidade para o ensino de Quimica numa
abordagem CTS vinculada aos aportes da vida
cotidiana;

Criatividade;

Capacidade de expressao, desenvoltura, oralidade;
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e Determinagdo no cumprimento dos objetivos

inicialmente propostos.

Aula 18

Reflexao: Os elementos quimicos enquanto construtores

de atomos.

Objetivo geral:

Apresentar o estudo feito por meio do artigo “Os
construtores de atomos” - Equipe 5 (VENTUROLI,
Thereza. Os construtores de atomos.
Superinteressante, ed. 85, out. 1994. Classificagao:
Ciéncia).

Objetivos especificos:

Explanar sobre o tema, destacando os elementos
quimicos que sao designados como os construtores
de dtomos;

Identificar nome, simbolo, numero atomico (Z),
histdrico, caracteristicas e aplicacdes dos elementos;
Discorrer sobre as informagdes pesquisadas e a
correlacao com a quimica do cotidiano;

Analisar as informagoes, interpretando fatos que
compdem aspectos favoraveis e desfavordveis que
ocorrem no nosso entorno;

Organizar um texto grupal no qual contenha as
implicagbes sociais relacionadas aos elementos
quimicos;

Adquirir conhecimentos cientificos para aplica-los
de modo interdisciplinar;
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Utilizar recursos didaticos pedagogicos variados,
tais como quadro de giz, laboratdrio de informatica,
sala de videos e outros que estejam disponiveis na
instituicdo de ensino;

Compor uma apresentagao por meio de recursos de
interagdo com o grupo de estudo e demais colegas
da sala de aula.

Conteudo programatico: Os atomos na construgao dos

elementos quimicos.

Estratégias:

Aula expositiva e dialogada;

Socializagao e discussao dos temas;

Trabalhos em grupo, utilizando dinamicas de
interagao grupal;

Pesquisas bibliograficas;

Utilizacdo de segmentos de apoio didatico-
pedagogico, como laboratério de informatica e sala
de videos.

Avaliagao:

Fundamentacao cientifica;

Entendimento e reconhecimento da importancia dos
elementos quimicos como suporte de
sustentabilidade para o ensino de Quimica numa
abordagem CTS vinculada aos aportes da vida
cotidiana;

Criatividade;

Capacidade de expressao, desenvoltura, oralidade;
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Determinagdo no cumprimento dos objetivos
inicialmente propostos.

Aula 19

Reflexao: Elementos quimicos como matéria-prima do

planeta Terra.

Objetivo geral:

Apresentar o estudo feito por meio do artigo “De
que somos feitos” — Equipe 6 (CANDIDO, Juliana.
De que somos feitos. Superinteressante, ed. 202, jul.
2004. Classificagao: Ciéncia).

Objetivos especificos:

Explanar sobre o tema, destacando os elementos
quimicos enquanto matéria-prima que forma todas
as coisas;

Destacar nome, simbolo, nimero atomico (Z),
histérico, caracteristicas e aplicagdes desses
elementos quimicos;

Discorrer sobre as informagdes pesquisadas e a
correlacao com a quimica do cotidiano;

Analisar as informagoes, interpretando fatos que
compdem aspectos favoraveis e desfavoraveis que
ocorrem no nosso entorno;

Organizar um texto grupal no qual contenha as
implicagOes sociais encontradas no texto e durante o
processo da pesquisa;

Adquirir conhecimentos cientificos para aplica-los
de modo interdisciplinar;
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Utilizar recursos didaticos pedagogicos variados,
tais como quadro de giz, laboratdrio de informatica,
sala de videos e outros que estejam disponiveis na
institui¢do de ensino;

Compor uma apresentagao por meio de recursos de
interagdo com o grupo de estudo e demais colegas
da sala de aula.

Conteudo programatico: Os elementos quimicos

formadores de todas as coisas, no ambito da
matéria-prima do planeta Terra.

Estratégias:

Aula expositiva e dialogada;

Socializagao e discussao dos temas;

Trabalhos em grupo, utilizando dinamicas de
interagao grupal;

Pesquisas bibliograficas;

Utilizacado de segmentos de apoio didatico-
pedagogico, como laboratério de informatica e sala
de videos.

Avaliagao:

Fundamentacao cientifica;

Entendimento e reconhecimento da importancia dos
elementos quimicos como suporte de
sustentabilidade para o ensino de Quimica numa
abordagem CTS vinculada aos aportes da vida
cotidiana;

Criatividade;

Capacidade de expressao, desenvoltura, oralidade;
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Determinagdo no cumprimento dos objetivos
inicialmente propostos.

Aula 20

Reflexao: Elementos quimicos como base primordial de

sustentabilidade.

Objetivo geral:

Apresentar o estudo feito por meio do artigo “Filhos
dos astros, netos do Big Bang” — Equipe 7 (STEINER,
Joao. Filhos dos astros, netos do Big Bang.
Superinteressante, ed. 125, fev. 1998. Classificagao:
Tecnologia).

Objetivos especificos:

Explanar sobre o tema, destacando a origem dos
elementos quimicos;

Relatar nome, simbolo, numero atomico (Z),
histérico, caracteristicas e aplicagdes desses
elementos quimicos;

Discorrer sobre as informagdes pesquisadas e a
correlacao com a quimica do cotidiano;

Analisar as informacoes, interpretando fatos que
compdem aspectos favoraveis e desfavoraveis que
ocorrem no nosso entorno;

Organizar um texto grupal no qual contenha as
implicagbes sociais relacionadas aos elementos
quimicos;

Adquirir conhecimentos cientificos para aplica-los
de modo interdisciplinar;
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Utilizar recursos didaticos pedagogicos variados,
tais como quadro de giz, laboratdrio de informatica,
sala de videos e outros que estejam disponiveis na
institui¢do de ensino;

Compor uma apresentagao por meio de recursos de
interagdo com o grupo de estudo e demais colegas
da sala de aula.

Conteudo programatico: Os elementos quimicos e sua

origem.

Estratégias:

Aula expositiva e dialogada;

Socializacgao e discussao dos temas;

Trabalhos em grupo, utilizando dinamicas de
interagao grupal;

Pesquisas bibliograficas;

Utilizacdo de segmentos de apoio didatico-
pedagogico, como laboratério de informatica e sala
de videos.

Avaliagao:

Fundamentacao cientifica;

Entendimento e reconhecimento da importancia dos
elementos quimicos como suporte de
sustentabilidade para o ensino de Quimica numa
abordagem CTS vinculada aos aportes da vida
cotidiana;

Criatividade;

Capacidade de expressao, desenvoltura, oralidade;
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Determinagdo no cumprimento dos objetivos
inicialmente propostos.

Aula 21

Reflexao: O grande valor da descoberta, do estudo, da

pesquisa e da aquisi¢ao do conhecimento cientifico.

Objetivo geral:

Reconhecer a importancia do estudo feito, por meio
de painel de discussao.

Objetivos especificos:

Formar um grande grupo, para que cada educando
possa relatar sua compreensdao mediante o estudo
realizado;

Ponderar positiva ou negativamente todos os temas
estudados;

Relatar sobre as descobertas feitas durante o estudo;
Destacar se houve um processo real da
aprendizagem significativa;

Reconhecer a configuracao dos elementos quimicos e
sua identificagao na abordagem CTS.

Contetido programatico: Elementos quimicos — quimica

do cotidiano e abordagem CTS.

Estratégias:

- Aula expositiva e dialogada;

- Discussao dos temas estudados;
- Painel integrador;
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- Debates e socializagOes.

Avaliacao:

Por meio do conhecimento e compreensao, tratando-
se do dominio da informagao;

Exploracao e descoberta no dominio do processo da
construcao do conhecimento cientifico;

Participagao, interesse, responsabilidade;
Sensibilizagao e valorizagdo no dominio de opinides
coletivas e individuais;

Dominio de aplicagdes e conexdes dos elementos
quimicos inseridos na quimica do cotidiano por
intermédio da abordagem CTS;

Autoavaliacao a respeito da trajetoria
interdisciplinar desempenhada;

Proposicao de futuras atividades a partir da
conclusao do estudo.

seguir sera apresentada a producdo técnica dos
educandos, realizada por meio da formacao de sete
equipes, com trés alunos em cada grupo, no
desenvolvimento das atividades que compuseram o
Guia Didatico.
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3. Producao Técnica dos Alunos

Na produgdo técnica dos alunos, apresenta-se o
estudo dos elementos quimicos e sua identificacdo na
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS, com
vistas a formacdo de uma aprendizagem critica no
entorno do ensino de Quimica, tendo-se como foco a 22
série do ensino médio.

EQUIPE 1

A equipe 1 foi formada pelos alunos A3, A19 e A20, os
quais trabalharam com o artigo “A préxima grande
extingao” (GARATTONI, 2009).

A proxima grande extingao

GARATTONI, Bruno. A préxima grande extingao.
Superinteressante, ed. 264, abr. 2009. (Classificacdo:
cotidiano). Disponivel em: <http://super.abril.com.br/
cotidiano/proxima-grande-extincao-617852.shtml>.
Acesso em: 26 set. 2011.

Estamos acabando com os minérios da Terra. E isso
vai inviabilizar varias tecnologias que vocé usa no dia-
a-dia.

Enquanto todo mundo se preocupa com o
desmatamento e a extincio das espécies, outra
catastrofe ecoldgica se aproxima sem que ninguém
perceba. Estamos acabando com os minerais da Terra. E
isso pode abrir uma crise tecnoldgica: varias invengdes,
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das mais fateis as mais essenciais, poderao deixar de
existir. Quer um exemplo? As reservas mundiais de litio
parecem gigantescas - 14 milhdes de toneladas, que dao
para mais de 100 anos no ritmo atual de consumo. So6
que cada carro elétrico, grande esperanga para reduzir
o aquecimento global, usa pelo menos 8 quilos de litio.
E o mundo produz, a cada ano, 71 milhdes de carros. Se
todos fossem elétricos, todo o litio do mundo seria
consumido em apenas 12 anos - e ndo sobraria nada
para fazer as baterias usadas em laptops, cameras e
outros aparelhos. Até que a humanidade colonize
outros planetas ou aprenda a sintetizar matéria, a saida
¢ uma so: consumir menos e reciclar mais.

Em quanto tempo vai acabar.

Veja em quanto tempo se esgotarao as reservas
mundiais, levando em conta o consumo previsto a
partir da préxima década - e o que deixard de existir
por causa disso.

Tantalio

20 anos

E usado em: Lentes de cAmera

Consumo per capita: 180 g

Quanto reciclamos hoje: 20%

Se limitassemos o consumo aos niveis atuais, ele
duraria: 116 anos

Chumbo
8 anos
E usado em: pilhas

60


http://super.abril.com.br/busca/?qu=consumo
http://super.abril.com.br/busca/?qu=consumo
http://super.abril.com.br/busca/?qu=Consumo
http://super.abril.com.br/busca/?qu=consumo
http://super.abril.com.br/busca/?qu=Chumbo

Consumo per capita: 410 kg

Quanto reciclamos hoje: 72%

Se limitassemos o consumo aos niveis atuais, ele
duraria: 42 anos

Prata

9 anos

E usado em: Placas eletrdnicas

Consumo per capita: 1,6 kg

Quanto reciclamos hoje: 16%

Se limitdssemos o consumo aos niveis atuais, ele
duraria: 29 anos

Antimonio

13 anos

E usado em: Controles remotos

Consumo per capita: 7 kg

Quanto reciclamos hoje: n/d

Se limitassemos o consumo aos niveis atuais, ele
duraria: 36 anos

Ouro

36 anos

E usado em: Microchips

Consumo per capita: 48 g

Quanto reciclamos hoje: 43%

Se limitassemos o consumo aos niveis atuais, ele
duraria: 45 anos

Uranio
20 anos
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E usado em: usinas nucleares

Consumo per capita: 6 kg

Quanto reciclamos hoje: n/d

Se limitassemos o consumo aos niveis atuais, ele
duraria: 59 anos.

Niquel

57 anos

E usado em: Celulares

Consumo per capita: 58 kg

Quanto reciclamos hoje: 35%

Se limitdssemos o consumo aos niveis atuais, ele
duraria: 90 anos

Platina

42 anos

E usado em: Carros

Consumo per capita: 45 g

Quanto reciclamos hoje: n/d

Se limitassemos o consumo aos niveis atuais, ele
duraria: 360 anos

Indio

4 anos

E usado em: Televisores LCD

Consumo per capita: 32 g

Quanto reciclamos hoje: 0%

Se limitassemos o consumo aos niveis atuais, ele
duraria: 13 anos
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Cobre

20 anos

E usado em: Fios e cabos

Consumo per capita: 630 kg

Quanto reciclamos hoje: 31%

Se limitassemos o consumo aos niveis atuais, ele
duraria: 61 anos

Estanho

17 anos

E usado em: Joysticks

Consumo per capita: 15 kg

Quanto reciclamos hoje: 26%

Se limitdssemos o consumo aos niveis atuais, ele
duraria: 40 anos

Litio

46 anos

E usado em: Baterias

Consumo per capita: n/d

Quanto reciclamos hoje: n/d

Se limitassemos o consumo aos niveis atuais, ele
duraria: 133 anos.

Identificacdo dos Elementos Quimicos no Artigo

Apbs leitura, estudo e andlise do artigo “A proxima
grande extincao” (GARATTONI, 2009), a equipe 1
identificou alguns elementos quimicos no texto. Para
complementar a pesquisa, inseriu o simbolo e o niimero
atomico (Z) desses elementos.
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Nome do elemento Simbolo Numero atomico (Z)
quimico
Tantalio! Ta 73
Chumbo Pb 82
Prata Ag 47
Antimonio Sb 51
Ouro Au 79
Urénio U 92
Niquel Ni 28
Platina Pt 78
Indio In 49
Cobre Cu 29
Estanho Sn 50
Litio Li 3

Elementos identificados no texto “A préxima grande extin¢ao”
Fonte: Alunos da 22 Série do Ensino Médio (2011)

Historico dos Elementos

O histdrico dos elementos foi organizado pela
equipe 1 por meio de pesquisas e compilacoes
realizadas no Dicionario escolar de quimica
(SARDELLA, Antonio; MATEUS, Edegar. 2. ed. Sao
Paulo: Atica, 1990) e no dicionario Quimicamente
falando! 2.500 curiosidades cotidianas (ROSSETTI,
Alvair Rogério. 2. ed. Porto Alegre: Solidus, 2004).

Nesse contexto estabeleceu-se o histérico dos
elementos, descrevendo-se a origem do nome, a data
provavel de sua descoberta, bem como o cientista
responsavel pela investigacao.

1 Tantalio - elemento quimico atualmente identificado na tabela
periddica como tantalo.

64



Tantalo

Seu nome provém de Tantalo, mitologico rei da Frigia
(Asia Menor), condenado, no Tértaro, a ficar
mergulhado na 4gua até o queixo, sem conseguir beber,
uma alusdo a caracteristica nao absorvente do
elemento. Foi descoberto em 1802 pelo quimico sueco
Anders Gustav Ekeberg.

Chumbo

Seu nome deriva do latim plumbum, sendo um dos
primeiros metais conhecidos pelo homem. Usado pelos
egipcios e babilonios, seu melhor emprego se deve aos
romanos, que o utilizaram na fabricagao de tubos para
a canalizagdo da agua.

Prata

Seu nome vem do latim argentum. E conhecido desde os
tempos pré-historicos, e ao longo da histéria foi
cobigada, pois era tida como muita rara e usada em
objetos de adorno. Quando os espanhdis chegaram a
América, encontraram grandes quantidades desse
metal entre os habitantes do Peru, México etc.

Antimonio

O nome vem do grego antimonos, que significa “oposto
a solidao”, porque se encontra geralmente misturado
com outros minerais. O simbolo Sb vem do latim
stibium, marca utilizada no antigo Egito como lapis para
sobrancelhas.Citado por Constantino Africano de
Salerno, no século XI, mas foi um monge beneditino da
Idade Meédia, denominado Basilio Valentino, que

65



conseguiu isold-lo pela primeira vez do arsénico, com o
qual se encontra na natureza. Esse fato é citado em sua
obra Carro triunfante do antiménio, publicado em
1624.

Ouro

Seu nome deriva do latim aurum, sendo um dos metais
mais antigos, conhecidos desde a pré-histéria. E o metal
mais ductil e maledvel que se conhece. A ambicdao do
homem pelo ouro, considerado o “rei dos metais”,
deve-se a sua beleza e brilho.

Uranio

Foi descoberto em 1789 pelo quimico e mineralogista
alemao Martin Heinrich Klaproth, que deu o nome em
homenagem ao astronomo Frederico Guilherme
Herschel, que em 1781 descobriu o planeta Urano. Em
1841 o quimico Eugénio M. Peligot obteve o metal puro
e, em 1896, o fisico Henri Becquerel descobriu que os
sais de uranio emitiam certas radiagdes capazes de
impressionar uma chapa fotografica envolta em papel
negro. Esse procedimento foi a abertura do caminho
seguido pelos Curie, que iniciaram as pesquisas sobre a
radiatividade.

Niquel

Seu nome deriva de um de seus minérios, que, por
assemelhar-se ao cobre, confundia os mineiros, na
Alemanha, que o chamavam de kupfernickel “falso
cobre”. Em 1751 o sueco Axel Fredrik Cronstedt isolou
pela primeira vez o metal puro. Em 1775 Bergmann
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demonstrou a realidade da descoberta, obtendo niquel
purissimo.

Platina
Sua descoberta data do século XVIII, e a paternidade do
descobrimento é duvidosa, sendo atribuida, ao mesmo
tempo, ao espanhol Dom Antonio de Ulloa e ao inglés
Watson.

Indio
Seu nome deriva de indigo (anil), dada a cor azul que

apresenta no espectroscopio. Foi descoberto por
Fernando Reich e Theodore Richter em 1863.

Cobre

Deriva do latim cuprum, “cobre” Depois do ouro, o
cobre deve ser o mais antigo metal conhecido pelo
homem. Sua liga com o estanho da o bronze, uma das
mais antigas ligas na historia da civilizagado humana,
que registra um periodo célebre: a “Idade do Bronze”.

Estanho

Seu nome deriva do latim stannum. E conhecido de
remotas eras, juntamente com o cobre, com o qual
forma uma liga muito importante denominada bronze.

Litio

Seu nome deriva do grego lithos, “pedra”, para indicar
seu descobrimento no reino mineral, ao contrario dos
outros alcalinos (sddio e potassio) que foram

s

descobertos em cinzas vegetais. E o mais leve dos
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elementos solidos. Metal branco, prateado, de pouco
brilho e muito reativo, foi descoberto por August
Arfvedson em 1818.

Caracteristicas e Aplica¢des dos Elementos Quimicos

Tratando-se das caracteristicas e aplicagdes dos
elementos quimicos, a equipe 1 realizou suas pesquisas
com base e apoio didatico em GONCALVES, J. C.
Tabela atomica interdisciplinar. 34. ed. Curitiba:
Atomica, 2010 e em GONCALVES, J. C. Tabela atomica:
um estudo completo da tabela periddica. Curitiba:
AtOmica, 2001.

Deste modo foram organizadas as informagoes sobre
os elementos:

Tantalio

Na drea médica € utilizado na fabricacao de placas e
fios para implantes cirtrgicos. Essa aplicagao se deve
ao fato de o tecido humano tolerar bem a presenca do
tantalo e sua resisténcia aos acidos produzidos pelo
organismo. E, entdo, usado em reparos cirurgicos do
corpo humano e em emendas e substituicao de ossos.
Também pode conectar nervos desfeitos e, na forma de
tecido como gaze, serve para unir musculos
abdominais.

Na industria aeronautica ¢ empregado em ligas
metdlicas para aumentar a resisténcia a corrosao.

Na construcéo de instrumentos para laboratério. E
mais resistente a efeitos corrosivos de certos agentes
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que a platina, por isso tem substituido esta em diversos
equipamentos médicos e de laboratorio.

O carbureto de tantalo é usado na confec¢do de
ferramentas de corte de aco.

Fabricagdo de condensadores para circuitos
eletronicos.

Retificadores de tensao em circuitos nos sistemas de
sinalizacao de ferrovia. Transforma corrente alternada
em continua.

O pentéxido de tantalo € usado para aumentar o
poder refratario de vidros especiais.

Filamentos de lampadas incandescentes.

Fornos de alta temperatura.

Canalizagdo de metais liquidos em reatores
atomicos.

As maiores reservas de minerais contendo tantalo
localizam-se na Africa e no Brasil. E 0 53.2 elemento em
abundancia na crosta terrestre.

Chumbo

Uma grande parte da produgao mundial de chumbo
¢ destinada a fabricagao de baterias para automoveis.
Utiliza-se o 6xido de chumbo PbO.

Outro emprego importante do chumbo é como
protecao contra radioatividade.

Na fabricagao de munigao para armas de fogo.

Nos revestimentos de alguns cabos elétricos
utilizam-se as ligas calcio-chumbo e estanho-chumbo.

Em soldas usa-se a liga estanho-chumbo.
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Como aditivo da gasolina e pigmento para tintas, o
uso de chumbo tem sido repensado em virtude de sua
toxidez.

Para producao de tintas anticorrosivas, zarcao.

Estabilizante em industrias de plasticos.

Na industria eletronica como componente dos tubos
de imagem de televisores.

Sais soluveis de chumbo, bem como o cloreto, nitrato
e acetato de chumbo sdo bastante venenosos causando
dores abdominais, diarreia, ndauseas, vOmitos e
caimbras.

O principal mineral de chumbo é a galena PbS.

O chumbo estd em 36.° lugar em abundancia na
crosta terrestre, sendo o término de decaimento das
séries radioativas naturais.

Prata

E utilizada na industria de joias e decoragzo.

Na fabricacdo de moedas utilizava-se a liga prata e
cobre, hoje substituida por cobre e niquel.

No revestimento de outros metais para dar
acabamento e melhorar a protecao a corrosao e dureza.
Fabricagao de componentes eletronicos e elétricos.

Confeccao de cabos semicondutores de alta
velocidade por sua excelente condutividade.

Em ligas com chumbo e tdlio ¢ utilizada para
revestimento de pecas na industria aerondutica.
Aumenta a dureza e durabilidade da pega.

Na fabricacao de espelhos a prata foi substituida
pelo aluminio.

70



Em medicina solugdes de nitrato de prata sao usadas
como antisséptico e bactericida.

Halogenetos de prata sao sensiveis a luz e sdo
utilizados em emulsdes para placas e peliculas
fotograficas.

Na produgao de chuva artificial. A dispersao de
iodeto de prata nas nuvens produz chuva
artificialmente.

O nitrato de prata AgNO0s é usado como componente
de baterias e pilhas.

A prata ¢ utilizada em ligas metdlicas para
fabricacdo de radiadores de automoveis.

Na fabricacao de instrumentos musicais.

Catalisador na oxidacao do etanol.

A maior abundancia de prata é sob a forma de Ag:S,
sendo o elemento em 66.° lugar em peso na crosta
terrestre.

Antimonio

O trioxido de antimdnio é usado como inibidor de
chama em plasticos (revestimento a prova de fogo).

O sulfeto de antimonio é usado na vulcanizagao da
borracha.

O tricloreto de antimonio ¢ empregado como
substancia caustica em medicina.

Na industria farmacéutica ¢ utilizado em
medicamentos contra a tosse.

Antimoénio com alto grau de pureza é usado como
semicondutor.
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Em revestimentos de cabos e soldas para conferir
dureza, rigidez e resisténcia a corrosao.

Como pigmento branco em industria de tintas.

Na indtstria de cosméticos serve para produgao de
maquiagem, sombra para os olhos.

Na industria metaltrgica é aplicado na fabricagao de
macanetas e fechaduras.

Os tipos de imprensa eram fabricados de antimonio,
porém atualmente, com o uso da editoragao eletronica,
tal processo sofreu mutagdes e perdeu importancia.

Também  serve como  detector de raios
infravermelhos.

O isétopo radioativo Sb'* é empregado em plantas
de oleodutos.

O sulfeto de antimonio Sb2Ss € o principal mineral de
antimonio que se encontra na crosta terrestre, estando
em 64.° lugar em abundancia.

Ouro

Por sua relativa escassez, o ouro ¢ usado como base
para transag0es monetdrias internacionais.

A maior parte do ouro produzido no mundo fica em
poder dos Estados, como reserva bancéria que serve de
garantia de equilibrio nas transacdes comerciais
internacionais.

Em ligas com outros metais o ouro é usado na
fabricacao de moedas e joias. As ligas tém a fungao de
aumentar a dureza do ouro puro.

Usado na elaboracao de préteses dentarias.
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Revestimento de metais por eletrodeposi¢ao do
ouro; € bastante utilizado na industria eletronica em
diodos, circuitos impressos, pinos de ligagao e outros.
O recobrimento com ouro garante melhor reflexdao do
infravermelho, baixo nivel de ruido e resisténcia a
COTTOSAO.

Na area médica o isdtopo radioativo Au'®, de meia-
vida 2,694 dias, é empregado no tratamento do cancer.

Sais soltiveis de ouro sdao usados na medicina para
tratamento de artrite.

Africa do Sul, CEI (antiga URSS), Canadd, Estados
Unidos e Austrdlia sdao os maiores produtores desse
metal no mundo.

Estima-se que nos oceanos existam cerca de 90
milhdes de toneladas de ouro, no entanto o custo de
extragao seria maior que o valor do metal.

O ouro encontra-se em 74.° lugar em abundancia na
crosta terrestre.

Uranio

O uréanio é o ultimo da série dos elementos naturais
e, em sua forma mais comum, tem meia-vida de 4,5. 10°
anos. O isotopo 235 pode sofrer fissao nuclear, o que
permitiu a0 homem uma nova fonte de energia, a
energia atdmica ou nuclear, que levou a construgao de
reatores ou pilhas atomicas e de bombas atomicas.

E utilizado em dispositivos de orientagio em
aeronaves.

Em radiografias de raios X de alta energia.
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Nitrato de wuranio ¢ wutilizado como tonner
fotografico.

Acetato de uranio é empregado em quimica
analitica.

Carboneto de uranio é usado na produgao de
amonia.

Na:U207. 6H20 é usado na fabricacado de vidros
especiais.

Todos os isotopos do uranio sao importantes nas
industrias nucleares, tanto de armamento quanto de
producao de energia.

O U?» concentrado é usado como combustivel
nuclear em lugar de U%%.

O U5 é também usado como explosivo.

O U8, o mais estavel dos isétopos do uranio, 4.470
de anos, serve para determinar a idade de rochas.

Para producao de energia elétrica utiliza-se o uranio
natural U?%, enriquecido de pequena quantidade de
U235,

O U, produzido a partir do bombardeamento do
Th#2 com néutrons, é usado como combustivel nuclear.

Um quilograma de U?*® completamente fissionado
equivale a energia produzida por 6.000 toneladas de
carbono.

Niquel
E um dos metais de transicio da chamada “triade de
erro” (Fe, Co, Ni) e apresenta também a propriedade de

poder ser transformado em ima e de ser atraido por um
ima.
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Niquelacdo € o processo de recobrimento de metais
como ferro, aluminio e ago por deposito eletrolitico de
uma lamina de niquel, utilizando-se o Ni(CO)s e NiSOs,
a protecio com o niquel diminui o processo de
COTTOSAO.

Encontra-se na fabricagao de pilhas Ni-Cd e diversos
componentes eletronicos.

O controle de dilatagio ocorre por meio da
propriedade adquirida por uma liga metédlica com o
acréscimo de niquel.

As ligas com niquel tém diminuida sua
condutibilidade elétrica e apresentam propriedades
magnéticas especificas.

Também presente na fabricagdo de pegas para
industria  automobilistica, como eixos, freios,
engrenagens, valvulas, rolamentos, resisténcias
elétricas, chassi e instrumentos de precisao.

Na fabricagao de moedas, estando nas ligas com 25%
de niquel e 75% de cobre.

Como catalisador e mordente na industria téxtil,
temos o acetato de niquel.

Encontra-se em aditivos de 6leos de motores.

Na producao de borracha sintética, como inibidor de
oxidagao.

Nos pigmentos em produtos de beleza.

Na industria de corantes.

Utiliza-se a liga cromo-niquel na cutelaria.

A liga cobre-niquel-zinco ¢ conhecida como prata
alema, empregada na fabricagio de objetos de
decoracao.
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O niquel € o 22.° elemento em abundancia na crosta
terrestre.

Platina

E 0 mais precioso dos metais e, se nao fosse tao raro,
teria mais aplicagOes técnicas e industriais. Contudo é
um notdvel catalisador em sinteses quimicas. Em
funcdo de sua inércia quimica e alto ponto de fusao, a
platina associada ao iridio € bastante utilizada na
fabricagaio de aparelhos de laboratérios como
evaporadores, pingas, pratos de combustao, cadinhos,
objetos cirtirgicos e outros.

Encontra-se, também, em pares termoelétricos para
medidas de alta temperatura.

Na confecgao de joias.

Na industria farmacéutica, a platina é utilizada em
medicamentos para tratamento de tumores.

Platina em po serve como catalisador na producao
de 4cido  nitrico, &cido sulfarico, metanal e
hirdrocarboneto de petroleo.

A platina é o 72.2 elemento em abundancia na crosta
terrestre.

Indio

O revestimento com indio, como deposito
eletrolitico, diminui o desgaste em pecas que trabalhem
sob friccdo. Esse processo € utilizado na fabricacao de
diversas pegas de motores elétricos e muito difundido
na industria dos automoveis.
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Ligas metalicas de indio sao usadas na fabricacao de
proteses dentdrias.

As ligas de indio apresentam baixo ponto de fusao.
Uma liga contendo 24% de indio com 76% de galio ¢é
liquida em temperatura ambiente.

Soldas para vidros utilizam composi¢des com o
indio.

Na fabricagdo de componentes eletronicos,
transistores, diodos e retificadores utilizam-se arseneto
de indio InAs e antimoneto de indio InSb, por suas
propriedades semicondutoras.

O indio pode ser utilizado na fabricagao de espelhos,
em substitui¢do a prata e aluminio com vantagens sobre
estes no que se refere a resisténcia a corrosao
atmosférica.

O principal composto de indio é o sulfeto In2Ss. O
indio € o0 63.? elemento em abundancia na crosta.

Cobre

Depois do ferro, o cobre ¢ o metal que tem mais
aplicacdes industriais por ser um excelente condutor de
calor e eletricidade.

Igualmente se encontra em fios e cabos para redes
elétricas, gragas a sua ductibilidade, fator que permite
confeccionar cabos a partir de 0,025 mm, e sua boa
resisténcia a tensao.

Estd presente em diversos tipos de equipamentos
elétricos, como geradores, motores, eletroimas,
equipamentos de telefonia, além de utensilios de
cozinha e objetos de decoragao.
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A partir de 1968 as moedas de 10 e 20 centavos sao
cunhadas por meio de uma liga de cobre (75%) e niquel
(25%).

Tem aplicagao, também, na produgdo de pigmentos.

Na fabricagao de inseticidas e fungicidas, usa-se o
sulfato de cobre.

O cloreto cuproso ¢ muito wutilizado como
catalizador.

Na industria petrolifera o cloreto de cobre II € usado
como branqueador.

E agente oxidante em corantes, por meio do CuCls.

O oxido de cobre II é utilizado em pintura de cascos
de navios, por sua a¢ao anticorrosiva, além de prevenir
a colonizagao de algas nos cascos.

O fluoreto de cobre III serve como pacificador em
esmaltes nas indtstrias de vidro e ceramica.

Presente na fabricacao de tubos de canalizacao, na
industria de construcao civil, é muito utilizado nos
encanamentos de d4gua quente de aquecedores.

Fogoes e aquecedores a gas utilizam tubulagoes de
cobre.

O cobre é elemento importante no metabolismo
animal. Humanos em fase adulta necessitam de 2 mg
de cobre diariamente. A falta de cobre causa anemia,
diarreia e distarbios nervosos, no entanto o excesso de
sulfato de cobre no organismo pode causar convulsoes
e até mesmo levar a morte.

O cobre é o 25.° elemento em abundancia na crosta
terrestre.
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Estanho

Apresenta-se como um metal resistente a corrosao e
nao cria bolor.

Como pelicula o estanho ¢ utilizado no revestimento
de latas de conservas para evitar o ataque dos acidos
dos alimentos. Como o estanho fica em contato direto
com o alimento, determinam-se 300 mg do metal por
quilograma de alimento, ndo causa problemas a satde..

Embalagens de creme de barbear e latas de tinta sao
revestidas com estanho.

P6 de estanho é utilizado em papéis metalizados
para envolver alimentos.

Na fabricacao de recipientes para acondicionar agua
destilada, cervejas e bebidas carbonadas.

Na fabricagdo de tanques para armazenamento de
solugdes quimicas, na industria farmacéutica.

Em po6 apresenta-se na composicao de tintas spray.

Enquanto metal puro € utilizado na fabricagao de
tubos e valvulas.

Na industria vidreira serve para diminuir a
fragilidade do vidro.

Na produgao de dentifricios usa-se SnF:, fluoreto de
estanho.

Na producao do bronze a liga € feita com estanho e
cobre.

O sulfeto de estanho em po6 da aspecto metélico em
objetos de madeira ou resina.

Fungicidas e inseticidas, para agricultura, sao
fabricados com compostos organicos de estanho.
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O 6xido de estanho (S5nO2) é aplicado na fabricagao
de resisténcias elétricas.

Ainda, encontra-se em soldas de circuitos impressos.

O principal mineral de estanho ¢é a cassiterita (SnO2).

O Brasil esta entre os oito paises de maiores reservas
desse mineral.

O estanho figura em 49.° lugar em abundancia na
crosta terrestre.

Litio

Na metalurgia é utilizado em liga com o aluminio
(1%). O aluminio, com a presenga do litio, torna-se mais
elastico e resistente a tragao e, assim, assemelha-se ao
aco. E empregado na fabricacdo de vidros com maior
coeficiente de dilatacao térmica e maior transparéncia
de radiacao ultravioleta (carbonato de litio).

Na elaboracao de esmaltes para ceramica (fluoreto
de litio). Na industria farmacéutica sais de litio sdo
utilizados para producao de medicamentos reguladores
do estado de anemia e outros para ativacao das
sinapses cerebrais.

Em pirotecnia (foguetes), pela coloracao vermelha
brilhante das chamas dos compostos de litio.

Na fabricagdo de baterias elétricas, como, por
exemplo, em marca-passo. Presente em aditivo em
0leos lubrificantes (cloreto e brometo de litio).

Faz-se interessante observar que o litio nao ¢é
encontrado em estado livre, somente em compostos.

O litio combinado é o 35.° elemento em abundancia
na crosta terrestre.
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Implicagdes CTS na Percepcao da Equipe 1

As implicagdoes da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
foram apresentadas pela equipe 1 por meio de um texto
de autoria dos educandos A3, A19 e A20.

No texto, os alunos buscaram descrever sua
percepgao a respeito da pesquisa.

Precisamos pensar em nossas a¢des para que nao nos
arrependamos depois!
Autoria educandos: A3, A19 e A20

A ciéncia é base do conhecimento cientifico e serve
para medir, testar, pesar, descobrir, aprimorar os
elementos quimicos e suas liga¢des. Por fim, é tudo o
que compde a vida, a natureza. A tecnologia é o
conhecimento capaz de aprimorar, produzir e criar
fontes de consumo e servigos. A sociedade, por sua vez,
somos todos nos que vivemos e compartilha de
propositos e ideais.

Esses pontos de certa maneira estdo interligados,
como se fossem pecas de um quebra-cabeca, que em
determinadas situagdes acaba melhorando o nosso
estilo de vida. Porém é sempre bom lembrar que para
toda agao existe uma reagao.

Queremos salvar o mundo em que vivemos, fazendo
o possivel para criar recursos renovaveis, como a
energia eolica. Estamos muito preocupados com
produtos que contaminam e poluem a Terra, e sdo essas
inquieta¢des que acabam nos alienando, pois é fato, que
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procurando recursos que poluem menos, estamos
acabando aos poucos com 0s nossos minerais, sem
perceber.

Colocamos muitos problemas a nossa frente, porém
nao percebemos que grande parte dessas preocupacgoes
estd proxima, pois sao os pontos de extingdo. Isso
porque os minerais formam um grupo dos principais
elementos quimicos que compdem a Terra, e estes sao
de grande importancia para a composi¢ao das matérias-
primas, principalmente para a drea industrial. No
intuito, por exemplo, de aprimorar a tecnologia, para
que esta ndo tenha um grande impacto sobre o meio
ambiente.

Todavia o uso abusivo e a ambicdao elevam a
utilizacao sem consciéncia de nossas riquezas minerais,
sendo assim, estamos esgotando nossas reservas.

Precisamos, além de evoluir, aprender a consumir de
maneira consciente para que as geragOes futuras, de
certa forma, nao sejam afetadas por nossas agdes
demasiadas e inconsequentes.

Acreditamos que o conhecimento da abordagem
CTS muito vird a contribuir para que nds, enquanto
alunos e cidadaos, possamos refletir e agir com mais
cautela, moderagao e compromisso ético.

EQUIPE 2
A equipe 2 foi formada pelos alunos A1l, A12 e Al3,

0s quais trabalharam com o artigo “A tabela periddica
da sustentabilidade” (SCHNEIDER, 2008).
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A Tabela Periodica da Sustentabilidade

SCHNEIDER, Daniel. A tabela periddica da
sustentabilidade. Superinteressante, ed. 255, ago. 2008.
(Classificagao: Cotidiano). Disponivel em: <http://super.
abril.com.br/ cotidiano/tabela-periodica-sustentabilidade
-447644.shtml>. Acesso em: 26 set. 2011.

Esta tabela periddica vocé nunca viu. Em vez de
elementos quimicos, ela mostra os 89 paises que mais
emitem gdas carbOnico na atmosfera e os 15 que mais
absorvem.

Os que mais crescem

Alguns paises realmente poluem pouco por
habitante até agora. Alguns sdo emergentes e
superpovoados, como a China e a India, onde junto
com a economia cresceram as emissoes de COz. No
Vietna, por exemplo, o volume de gas carbonico jogado
anualmente na atmosfera subiu 117% em 6 anos.

Série dos absorvedores

Estes paises verdes fazem o papel de bonzinhos na
luta contra o aquecimento global: sao tao pouco
industrializados que, além de terem emissdes de CO:
insignificantes, absorvem o gas dos outros paises. A
maioria deles estd na faixa verde e pouco desenvolvida
da Africa tropical, como Gabao e Congo.
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Elementos petroliferos

Produtores de petrdleo, sdao imbativeis, no quesito
poluicdo por habitante. E o caso das pequenas nagdes
abarrotadas de 6leo, como Catar, Kuwait e Emirados
Arabes Unidos. Para piorar, eles ndo parecem estar
preocupados em perder esse recorde: entre 1998 e 2004,
as emissOes aumentaram até mais de 40%.

Paises nobres

Paises ricos e industrializados, como os EUA,
emitem muito CO: por habitante. Luxemburgo, por
exemplo, é um pais tdo pequeno que nao chega a emitir
nem 0,1% do total mundial. Cada luxemburgués, no
entanto, libera na atmosfera a mesma quantidade de
carbono que 13 brasileiros.

Familia dos alternativos

Poténcias europeias como Franca, Alemanha e Reino
Unido poluem muito no total e por habitante. Mas,
como eles lideram a produgao de energia por usinas
nucleares ou edlicas, a emissao deles ficou estavel nos
ultimos anos. A Alemanha, que nao para de investir em
energias alternativas, teve uma emissao 2% menor entre
1998 e 2004.

Identificacdo dos Elementos presentes no gas
carbonico e no Ar Atmosférico

Apos leitura, estudo e andlise do artigo “A tabela

periddica da sustentabilidade” (SCHNEIDER, 2008), a
equipe 2 identificou a composicao do gas carbonico e
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do ar atmosférico. Para complementar a pesquisa,
inseriu o simbolo e o numero atdmico (Z) dos
elementos quimicos.

Gas carbonico — CO:

O géas carbOnico também é reconhecido como
anidrido carbono, porém mais comumente como
dioxido de carbono, sendo um gas incolor, sem cheiro,
mais pesado que o ar, pouco solivel em agua, etanol e
acetona. Contudo ¢é bastante estavel mesmo em altas
temperaturas.

E utilizado em extintor de incéndios. Entretanto
alguns metais bastante reativos, tais como sddio,
potassio, magnésio, aluminio e outros, queimam na
presenca desse gas.

Exemplo:

2Mg+CO2 —>»2MgO+C

O dioxido de carbono pode ser preparado a partir de
carbonatos, por decomposicao térmica ou entdo em
reacao com acidos.

Exemplos:

CaCOs ——» CaO+CO2
CaCOs+2HCl — CaCl:+H0+CO2

Ainda é importante mencionar que o gas carbonico
ocorre na atmosfera (0,03% por volume), mas tem uma
vida curta nessa fase, ja que é tanto consumido por
plantas durante a fotossintese como produzido na
respiragao e na combustao.
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Suas principais aplicagdes sao na preparagao do gelo
seco, no emprego em extintores de incéndio, na preparagao
de bebidas espumantes, na preparagao dos carbonatos e
bicarbonatos, no emprego na refinagao de agtcar.

Atmosfera

O ar atmosférico ¢ mistura gasosa essencial a vida
sobre a Terra, sendo constituido por substancias
derivadas de elementos quimicos.

Simbolo da Porcentagem
Nome da substancia substancia Z em volume
Nitrogénio N: 7 78.08
Oxigénio Oz 8 20,95
Argonio Ar 18 0,93
Gas carbdnico CO2 0,03
Neonio Ne 10 0,0018
Hélio He 2 0,00052
Enxofre S 16 0,0001
Hidrogénio H> 1 0,00005
Xenonio Xe 54 0,000008
Outros 0,005433

Substancias que constituem o ar atmosférico
Fonte: Sardella e Mateus (1990) e Gongalves (2011).

Historico dos Elementos

O histérico dos elementos foi organizado pela
equipe 2 por meio de pesquisas e compilagoes
realizadas do Dicionario escolar de quimica
(SARDELLA, Antonio; MATEUS, Edegar. 2.ed. Sao
Paulo: Atica, 1990) e no dicionario Quimicamente
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falando! 2.500 curiosidades cotidianas (ROSSETTI,
Alvair Rogério. 2. ed. Porto Alegre: Solidus, 2004).

Nesse contexto estabeleceu-se o historico dos
elementos, descrevendo-se a origem do nome, a data
provavel de sua descoberta, bem como o cientista
responsavel pela investigacao.

Nitrogénio

A paternidade de sua descoberta é duvidosa, mas
em 1772 D. Rutherford, em sua tese de doutoramento,
indica um método para isolar o nitrogénio do ar
atmosférico.

Supondo que o ar atmosférico fosse constituido de
uma mistura de oxigénio e nitrogénio, foi usado durante
muito tempo o nome de azoto para o ar do qual fosse
retirado o oxigénio. Posteriormente, descobriu-se que o
azoto, além do nitrogénio, continha gases nobres e
didxido de carbono. A porcentagem de nitrogénio em
uma amostra de ar seco é de ordem de 78%.

Oxigénio

Sua denominagao deriva do francés oxigene, no
sentido de “principio acidificador”, ou “produtor de
acido”, visto que no grego oxis significa acido e gen,
gerador.

Encontra-se pela primeira vez em 1887, na
Nomenclature chimique, de Morveau e Lavoisier.
Acreditava-se, entao, serem todos os acidos oxigenados.

A sua descoberta, entre os anos 1771-1775, foi
atribuida a Carl Wilhelm Scheele e a Joseph Priestley;
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na mesma €poca Lavoisier também fazia referéncias ao
“ar desflogisticado”.

Argonio

Seu nome deriva do grego drgon, “inativo,
preguicoso”.

E 0 mais abundante de todos os gases nobres ou
inertes, por se mostrar indiferente aos outros elementos
quimicos.

Foi descoberto no ar atmosférico, em proporc¢ao
inferior a 1%, por Sir William Ramsay e Sir Walter
Rayleigh, em 1894.

Carbono

O carbono € o elemento fundamental dos seres
vivos, sendo o constituinte basico da célula tanto
animal como vegetal. Origina um numero infinito de
substancias, chamadas organicas, gracas a propriedade
que apresenta em formar cadeias.Existe um campo
especifico da Quimica para tais compostos, reconhecido
como Quimica Organica.

Neonio

Seu nome deriva do gregonéos, “novo”. Foi
descoberto em 1898 por Sir William Ramsay e Morris
W. Travers, que, ao separarem o argonio e o criptonio
por destilagao fracionada, encontraram um residuo com
caracteristicas de um novo elemento. Ao que perguntou
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Travers a Ramsay: “Como chamards este gas?”. E
Ramsay prontamente respondeu: “Gas novo”, dai o
nome neon ou neodnio.

Hélio

Em 1868 o astrénomo francés Julio Janssen, ao fazer
uma analise espectrografica da coroa solar durante um
eclipse do Sol, encontrou uma linha amarela do
espectro que nao coincidia com a do sodio.

Sir Norman Lockyer, astronomo inglés, comprovou
que a citada linha ndo correspondia a nenhuma das
raias espectrais dos elementos quimicos conhecidos e,
supondo ser um novo elemento, propds o nome hélio,
do grego hélios, “sol”.

Em 24 de marco de 1895 Sir William Ramsay
comunica a Royal Society que um mineral de uranio
chamado cleveita, ao ser atacado por acidos minerais,
desprendia uma mistura gasosa de argonio e hélio.
Depois de comprovada a sua existéncia na Terra, outras
fontes naturais de hélio foram encontradas em
emanagoes gasosas vulcanicas na Italia e nos Estados
Unidos.

Criptonio
Seu nome deriva do grego kryptos, “escondido”.
Foi descoberto em 1898 por Sir William Ramsay em

analise espectroscopica de residuos da destilacao do ar
liquido.
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Enxofre

Conhecido desde os tempos mais remotos, sua
natureza como elemento quimico foi reconhecida por
Antoine Laurant Lavoisier, Joseph Gay-Lussac e Louis-
Jacques Thenard.

A origem de seu nome ¢é incerta, alguns estudiosos
afirmam derivar do sanscrito solvere e outros asseguram
que deriva do latim sulfur.

Hidrogénio

Sua existéncia foi aludida por Robert Boyle em 1671
e, em 1776, Henry Cavendish, quimico e fisico inglés,
isolou o novo gas, ao qual chamou “ar inflamavel”. O
nome hydrogene, do grego hydro — genes, que significa
“gerar agua”, foi designado por Lavoisier.

Xenonio

Foi descoberto por Sir William Ramsay e Morris W.
Travers em 1898.

Esses cientistas, ao fazerem uma liquefagao do ar e
posterior destilagao fracionada, obtiveram um novo
gas, o mais pesado entre os conhecidos e extremamente
raro, existindo em cerca de 1:170 milhdes de partes na
atmosfera. Deram-lhe o nome de xendnio, do grego
xénos, “estrangeiro”.
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Caracteristica e Aplicacoes dos Elementos Quimicos

Tratando-se das caracteristicas e aplicagdes dos
elementos quimicos, a equipe 2 realizou suas pesquisas
com base e apoio didatico na Tabela atomica
interdisciplinar (GONCALVES, J. C. 34. ed. Curitiba:
Atomica, 2010) e na Tabela atomica: um estudo
completo da tabela periodica (GONCALVES, J. C.
Curitiba: Atomica, 2001).

Desta forma organizaram-se as informagoes sobre os
elementos:

Nitrogénio

Encontra-se na fabricacdo de fertilizantes para
agricultura.

Na preparagao de explosivos.

Na producao de corantes, a partir do aminobenzeno
(anilina) Ar-NHoa.

Fabricacao de amoniaco.

E utilizado para enchimento das embalagens de
alimentos do tipo batata frita, conservando-a por mais
tempo, evitando a decomposicao provocada pelo
oxigénio.

O nitrogénio liquido ¢ utilizado para reducdo de
temperaturas, gas refrigerante.

Em tratamentos dermatologicos.

O 6xido nitroso € usado como anestésico em alguns
tipos de cirurgias.

Em alguns processos serve como camada protetora
para impedir reagoes nao desejadas, explosoes,
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oxidagao, decomposi¢do ou hidrolise de reagentes e
produtos.

Na medicina, para preservacao de sangue, medula
Ossea, Orgaos e sémen.

Na refrigeragao de componentes eletronicos.

Evita a carbonizagdo nos processos de soldadura.

A maior arte de nitrogénio é o proprio ar
atmosférico. Combinado, é encontrado comercialmente,
sobretudo no nitrato de potdssio e no nitrato de sédio.

Estd presente nas proteinas; nos organismos vivos
sua concentragao € igual a 16%, enquanto sua
abundancia na natureza esta estimada em 0,03%.

Oxigénio

E o elemento mais abundante na crosta terrestre,
com 49,4% em peso.

Existe em duas formas alotropicas, o oxigénio
natural (O2), que é a forma mais estavel, e o 0zonio,
também identificado como ozone (Os),que é a forma
mais reativa.

Na forma de Oz, é imprescindivel a respiracao dos
seres vivos. Na forma de Os, é um importante agente
oxidante, usado como germicida e bactericida na
esterilizagao da agua e do ar.

O oz6nio também forma uma camada protetora
contra os raios ultravioletas, que quando nao
encontram resisténcia sao prejudiciais as formas de
vida no planeta.

A destrui¢dao da camada de 0zonio vem acentuando-
se nos ultimos tempos, chegando a atingir em 2000
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cerca de 28,3 milhoes de km?, e teve um consideravel
aumento em relagio a 1998, quando era de
aproximadamente 27,2 milhdes de km?.

Cientistas da National Aeronautics and Space
Administration (NASA), agéncia espacial dos Estados
Unidos, tém trabalhado intensamente para descobrir
medidas que evitem esta destruicao.

Na respiragao humana, o oxigénio que entra nos
pulmodes é absorvido pela corrente sanguinea e
transportado até as células.

Na medicina é usado como componente do ar
artificial para pacientes com insuficiéncia respiratdria.
Muito 1til no tratamento da pneumonia, enfisemas,
distarbios cardiacos e tratamento de envenenamentos.

Utiliza-se o oxigénio na producdo de 4agua
oxigenada (perdxido de hidrogénio), do acetileno, do
cloro por oxidagao do acido cloridrico, do 6xido de
etileno e metanol.

Tem aplicacdo como combustivel de foguetes e
misseis.

E indispensavel para produzir chama nas soldas,
comburente de macaricos de solda e corte de ferro e
aco.

Combina-se com qualquer elemento, a exce¢ao dos
gases nobres, e depois do fltor é o mais eletronegativo
dos elementos quimicos, e um dos mais poderosos
oxidantes.

A 4gua, que representa 71% do nosso planeta, é
composta por 88,8% de oxigénio.

O oxigénio compde 62,1% da massa do corpo
humano.
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Argonio

Encontra-se  na  fabricaggo de  lampadas
incandescentes (lampadas comuns), evitando a
evaporagao do filamento de tungsténio, o que aumenta
a vida util das lampadas. Também esta presente na
fabricagao de lampadas fluorescentes.

Empregado na solda de alguns metais, para evitar a
oxidagao do metal durante o processo.

E utilizado para fabricacdo de cristais de silicio e
germanio, estando nos componentes semicondutores.

Carbono

O carbono apresenta formas alotrépicas distintas,
comoo grafite, o diamante, além da amorfa constituida
essencialmente por grafite “desorganizado”, os nano
tubos e as nano espumas descobertas em 2004.

O diamante ¢ utilizado na producdo de joias e na
fabricacdo de ferramentas de corte.

O grafite é largamente usado na confeccao de minas
de grafite para lapis e lapiseiras.

Na obten¢ao de fibras de carbono usadas na
elaboragao de pecas de alta tecnologia para a industria.

Em producdo de combustiveis, carvao, gas natural,
gasolina e dleos.

Nas reagdes nucleares serve como moderador de
néutrons.

Em forma de coque (residuo de carbono consistente
e poroso) é utilizado na industria para redugao do
minério de ferro.
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Esse elemento quimico estd presente na composi¢ao
de diversos tipos de ago, variando entre 0,5% e 1,5% na
liga.

Outras aplicagdes sao encontradas em tinta para
impressao em industria grafica.

Escovas de carbono para motores.

Na purificagao de gases naturais e industriais, pela
absor¢ao e separagao de solventes organicos volateis.

Em estrutura cristalina cilindrica, na forma de nano
tubos o carbono tem sido testado na fabricacdo de
tecidos a prova de bala. Tal forma alotrépica do
carbono também esta sendo experimentada em nano
circuitos eletronicos, por sua capacidade de conduzir
eletricidade em toda sua extensao.

A nano espuma, forma alotrdpica mais recentemente
descoberta, possui como caracteristicas principais a
baixa densidade, baixa condutividade elétrica e ferro
magnetismo.

O isétopo C', radiativo, de meia-vida igual a 5.730
anos, serve para determinar a idade de objetos antigos.

Ressalta-se que carbono elementar nao é téxico, no
entanto diversos compostos comuns de carbono, como
monoOxido de carbono, didéxido de carbono, cianeto de
hidrogeénio, cianetos alcalinos, tetracloreto de carbono e
dissulfeto de carbono, possuem alto grau de toxidez.

Neonio
O nednio, quando puro ou misturado com vapores

de merctrio, argonio ou hélio, é utilizado para colorir
anuncios luminosos. Quando colocados em tubos com
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alta pressao, ao receberem descargas elétricas,
produzem cores vibrantes.

O nednio liquido ¢ usado para refrigeragao.

Emprega-se nedbnio como gas de preenchimento dos
contadores  Geiger, que sao medidores de
radioatividade.

Estd presente como gas componente de lampadas
fluorescentes.

Na fabricacao de lampadas estroboscopicas, serve
para controle de movimento de maquinas.

Também se encontra em tubos de imagens de
aparelhos eletronicos, como televisores.

Na crosta terrestre abundancia do nednio é estimada
em 3.10%.

Hélio

Por ser quimicamente inerte, é incombustivel e,
sendo mais leve que o ar, é usado em baldes dirigiveis
em substituicao ao perigoso hidrogénio.

Presente na solda em magnésio, aluminio, titanio e
aco inoxidavel.

Misturado ao oxigénio € usado no tratamento da
asma, por possuir melhor penetracado nos canais
pulmonares; com o oxigénio ¢ utilizado nos aparelhos
de respiracao de mergulhadores, por sua menor
solubilidade que o azoto (mistura de nitrogénio, gases
nobres e didxido de carbono), evitando a embolia
gasosa (bolhas por diminuigao de pressao).
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Estd na composi¢ao dos termOmetros de gas para
baixas temperaturas (baixo ponto de ebulicao e
comportamento semelhante a gas ideal).

Usado para enchimento de baldes de uso cientifico
enviados a atmosfera, atingindo alturas de até 30 km,
sendo melhor que o hidrogénio, por nao ser
combustivel.

Na medicina, em cirurgia dos olhos, para tratamento
de tumores (hélio ionizado); também para redugao do
fluxo sanguineo em pacientes com ma formagao
cerebral.

Criptonio

E importante lembrar que, fazendo passar por um
tubo de criptonio, em baixa pressao, uma corrente
elétrica, obtém-se uma cor verde caracteristica, por isso
é empregado em anuncios luminosos.

Na fabricacao de lampadas fluorescentes, o uso de
criptonio com o argonio aumenta a eficiéncia dos tubos
e melhora a iluminacao.

Na construcao de tubos luminosos, o criptonio pode
ser usado separado, provocando luz vermelha
alaranjada, ou combinado com argbnio e nednio, para
produgao de outras cores.

Em flashes fotograficos, esse elemento quimico
permite emissao de luz intensa em tempo reduzido (5 x
10 segundos).

Em lampadas incandescentes aumenta a vida util
dos filamentos de tungsténio.
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Na medicina como anestésico e como absorvente de
raios x.

Serve para iluminar pistas de pouso nos aeroporto; a
luz produzida pelo criptonio é visivel a longas
distancias mesmo em condi¢des adversas de tempo
(neblina).

E um elemento bastante raro na natureza e atinge
somente 0,15 ppb (partes por bilhao) na crosta terrestre.

Enxofre

Apresenta inumeras aplicagdes, tais como: fabricagao
da pdlvora negra; induastria farmacéutica; industria de
cosméticos; fixador de negativos fotograficos, com o
uso do tiosulfato de sddio; fabricacdo de palitos de
fésforos; vulcanizacao da borracha natural e sintética;
fungicida para plantas; inseticida e desinfetante.

Produtos de enxofre sdao usados como aditivo
adicionado a gases combustiveis inodoros, para facilitar
a deteccao da fuga do gas.

O enxofre € principalmente usado para fabricacao de
seus compostos de grande utilidade cotidiana e
industrial como &cido sulfurico, didoxido de enxofre,
acido sulfidrico (gas sulfidrico), sulfeto de carbono,
sulfatos e sulfitos. Muitos compostos de enxofre tém
grande utilidade tanto na inddstria como aplicagdes do
dia a dia.

O sulfato de calcio, conhecido comercialmente como
gesso, é usado na construgao civil, na confeccao de
objetos de decoragdo, na agricultura e na fabricagao de
giz escolar.
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O diéxido de enxofre é usado na fabricagao do acido
sulftirico e em branqueamentos.

O acido sulfidrico ¢ extremamente venenoso, de
cheiro caracteristico de ovo podre, é utilizado em
analises quimicas. Se absorvido pelo organismo,
provoca morte por paralisia respiratdria.

Sulfeto de carbono € utilizado como solvente.

O 4cido sulfarico é um dos produtos do enxofre
mais empregados na area industrial, na fabricacdo de
explosivos, detergentes, pigmentos, plasticos, tinturas e
saboes.

Combinado com diversos minerais o enxofre é usado
para fabricagio de um cimento especial para fixar
objetos de metal em pedras.

Nos organismos vivos o enxofre encontra-se em
quantidades pouco menores que a do fésforo. E
indispensavel a vida. As plantas fabricam aminoacidos
que contém enxofre.

O dissulfeto de carbono ¢ narcdtico em pequenas
doses, e numa quantidade levemente aumentada
provoca a morte.

O enxofre é 0 16.% elemento em abundancia na crosta
terrestre, podendo ser encontrado livre ou combinado.

Hidrogénio
Raramente é encontrado livre na Terra, pois, sendo

mais leve que o ar, sobe para as camadas externas da
atmosfera.
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O Sol e as estrelas sao praticamente formados por
hidrogénio puro, e a fusdo termonuclear dos nucleos de
hidrogénio ilumina e aquece o universo.

Suas aplicagOes estao relacionadas com: produgao de
amonia para uso agricola; sintese do alcool metilico;
hidrogenacdo de gorduras vegetais, para produgao de
gorduras comestiveis, como a margarina; na industria
petroquimica, para produgado de gasolina sintética; em
soldas em altas temperaturas; combustiveis de
foguetes; na bomba de hidrogénio e nos reatores
nucleares, encontramos o is6topo radioativo H?,
denominado tritio; nas células combustiveis.

Em Onibus brasileiro utiliza-se hidrogénio como
fonte de energia para motores elétricos em substituicao
ao diesel.

O hidrogénio puro ocorre na natureza em percentual
extremamente pequeno, no entanto, combinado,
representa 73% da massa do universo.

Xenonio

E utilizado em: 1ampadas de flash de longa duragio
em fotografias e lampadas estroboscdpicas; iluminacao
ultravioleta, como em aparelhos com emissao de luz
para bronzeamento de pele; em contadores de radiagao;
em laboratdrios de quimica analitica.

Na medicina é utilizado como anestésico em
cirurgias, pois possui propriedades narcdticas.

E o0 elemento mais escasso do planeta, atingindo 0,02
ppb (partes por bilhdo), e por esse motivo tem custo
bastante elevado.
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Implicagdes CTS no Artigo na Percepcao da Equipe 2

As implicagdoes da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
foram apresentadas pela equipe 2 por meio de um texto
de autoria dos educandos A11, A12 e A13.

No texto os alunos buscaram descrever sua
percepgao a respeito da pesquisa.

Técnica e tecnologia
Autores educandos: A11, A12 e A13

A técnica nasceu quando o homem descobriu que
podia fazer ferramentas a partir de pedras, ossos, ferro
etc.

Hoje o trabalho humano esta sendo substituido por
maquinas, o que reduz os custos e aumenta a
produtividade.

O avango do conhecimento tecnoldgico levou o
homem a criar maquinas de grande avanco cientifico e
tecnologico, como, por exemplo, o computador.
Atualmente vivemos e dependemos do computador
para quase tudo.

Assim, muitas pessoas acreditam que a ciéncia
avanca em func¢ao da necessidade da sociedade em
geral. Mas essa afirmagao nem sempre é verdadeira.

Por isso, estudar quimica nos permite compreender
os fendmenos naturais e nos ajuda a entender o
complexo mundo em que vivemos.

A tecnologia, associada a quimica, nos garante uma
vida mais longa e confortavel. Porém, quando
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associamos todos esses fatores ao progresso, sabemos
que existem beneficios, mas também muito
desequilibrio social e ambiental.

Todos nds temos o dever de desenvolver acdes em
relagdo a Ciéncia e a Tecnologia em nossa comunidade,
que visem proteger nossa vida e a vida das geragoes
que ainda virao.

O estudo da quimica deve nos levar a entender a
tecnologia que estd sempre presente no nosso dia a dia,
levando em conta os riscos e beneficios.

Concluimos que o artigo “A tabela periddica da
sustentabilidade” revela que os paises, quanto mais
industrializados, mais poluidores, entdo precisamos
com urgeéncia encontrar um ponto de equilibrio.

Pensamos que por meio da abordagem CTS temos a
possibilidade de mudar muitas coisas, aprimorar
outras, enfim, abrir novos caminhos quimicos e sociais.

EQUIPE 3

A equipe 3 foi formada pelos alunos Al, A2 e Al8, os
quais trabalharam com o artigo “Os elementos da
morte” (NOGUEIRA, 2005).

Os Elementos da Morte

NOGUEIRA, Marcos. Os elementos da morte.
Superinteressante, ed. 218, out. 2005. (Classificagao:
Ciéncia). Disponivel em: <http://super.abril.com.br/
ciencia/ elementos-morte-446035.shtml>. Acesso em: 26
set. 2011.
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Os venenos nao sao exclusividade das cobras nem
dos homicidas. Eles estdio em todo canto: se ocultam
nos brinquedos, nos objetos da casa e nos remédios.

Diz o provérbio que os piores venenos, assim como
os melhores perfumes, vém nos menores frascos. Isso
nem sempre € verdadeiro: alguns dos venenos mais
mortais podem vir em uma pilha, em um termdometro
ou num  brinquedo  qualquer.  Substancias
potencialmente letais fazem parte do nosso cotidiano
desde que a humanidade aprendeu a wusar e
transformar os materiais que o ambiente lhe oferece —
isso porque, além de serem tdxicos, tais produtos tém
utilidades prosaicas como armazenar dgua ou colorir as
paredes da casa.

O uso (em geral imprudente) dos venenos pelo
homem € o tema que o quimico inglés John Emsley
escolheu para escrever o livro The Elements of Murder —
A History of Poison (“Os Elementos do Assassinato —
Uma Histéria do Veneno”, inédito no Brasil). Nele, o
cientista explora, segundo suas proprias palavras, “um
lado mais negro da tabela periodica” e elege os 5
elementos quimicos mais perversos: mercurio, arsénio,
chumbo, antiménio e talio. Por que esses 5? Porque,
além de serem mortais, nao fazem parte da seleta lista
de 25 elementos essenciais a manutencao da vida. A
unica possivel exce¢do € o arsénio: “o jari ainda esta
indeciso, quanto a ele”, escreve Emsley. “Também ha
elementos que sao tanto essenciais quanto altamente
toxicos, como o fliior, o selénio e o cromo.”
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Embora as propriedades maléficas de algumas
substancias sejam conhecidas ha milénios, foi somente
com o avango da quimica que se estabeleceu uma
distancia segura de determinados venenos. Em alguns
casos, isso sd aconteceu no final do século 20. Até 13,
todo mundo passava solugdes de mercurio em feridas
abertas na pele. Um pouco antes, latas de alimentos em
conserva eram soldadas com chumbo. E médicos
receitavam logdes de arsénio para tratar dores
lombares.

ELEMENTO n°1 - O antimonio

O que é: O antimoénio (Sb) pertence a uma categoria
de elementos chamada metaldides ou semimetais. Ou
seja: ele existe tanto na forma de metal quanto na de
nao metal.

Apresentac¢ao: O composto de antimonio mais usado
em envenenamentos € o tartaro emético — ou tartarato
duplo de antiménio e potdssio — que vem em forma de
cristais hidrossolaveis.

Como mata: Dificilmente alguém morre por tomar
uma grande dose tinica de antiménio — o organismo a
expele antes de o efeito ser fatal. Sd0 mais comuns as
mortes por muitas doses pequenas.

Para que serve: O antimoénio ¢ usado em eletrodos
de baterias de automoveis, compde ligas metdlicas e
ainda pode servir como matéria-prima de
determinados tipos de vidro.

Na medicina: Compostos de antimonio sempre
foram usados na industria farmacéutica. E ainda sao: o
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tratamento da leishmaniose (doenga parasitdria que
causa Uulceras na pele) depende de remédios
antimoniais. Na Idade Média, era muito popular o uso
de uma certa “pilula eterna” de antimonio metalico
para combater a prisao de ventre. Uma bola de
antimonio era engolida e irritava as paredes intestinais
da pessoa, acabando com qualquer constipagao. Em
seguida era recolhida, lavada e guardada para
problemas futuros — e passada para as geragoes
seguintes.

Dose letal: Uma pessoa pode morrer com 120 mg,
desde que tudo isso seja absorvido pelo corpo - algo
muito improvavel.

Réquiem para Mozart: A morte do compositor
Wolfgang Amadeus Mozart, ocorrida em 1791, nunca
foi plenamente esclarecida. Ha teorias conspiratdrias
sobre um suposto envenenamento criminoso — o
também musico Antonio Salieri, seu rival na corte de
Viena, chegou a confessar o assassinato, mas sofria de
deméncia senil e poucos acreditam nessa hipotese hoje.
Segundo o farmacéutico Ian James, do hospital Royal
Free de Londres, Mozart morreu por envenenamento
acidental. Culpa do pd de antimoénio que lhe receitaram
para tratar o que fora diagnosticado como
“melancolia”. Ian diz que todos os sintomas dos
ultimos dias de Mozart condizem com essa teoria: febre
alta, vOmitos violentos, inchaco dos membros, halito
pestilento e erupgdes cutaneas. Ironicamente, um
quadro como esse era tratado na época com remédios a
base de antimonio.
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ELEMENTO n?2 - O chumbo

O que é: O chumbo (Pb) é um dos metais mais tteis
para a humanidade — é maledvel, abundante, resistente
a corrosio. E também um veneno poderoso.

Apresentacao: O envenenamento ocorre pela agua
transportada em canos de chumbo, por tintas a base
desse metal e outros compostos pliumbeos.

Como mata: O chumbo é um veneno que se acumula
no organismo humano — especialmente nos ossos. Ele
interfere na producdo de sangue, no sistema nervoso e
no funcionamento dos rins. Os sintomas da intoxicagao
incluem insonia, alucinagdes, cegueira, obstrucao
intestinal e coma.

Para que serve: Para uma infinidade de coisas: da
producao de baterias a soldas, de municao a pesos para
pescaria.

Na medicina: Logoes contendo chumbo eram
tratamentos para males como tuberculose,
sangramentos genitais e lesdes na pele. Por serem de
uso externo, nao ofereciam grande risco. Até hoje,
algumas tinturas capilares contém chumbo - nada
funciona tao bem contra cabelos grisalhos.

Dose letal: A tolerancia ao chumbo varia de acordo
com o individuo — e sdo raros os casos de morte por
dose tnica. E consenso que uma pessoa com mais de 80
mg do metal por 100 ml de sangue estd gravemente
envenenada.

Embriaguez venenosa: O chumbo tem envenenado a
humanidade desde a invencao de duas coisas
complementares: a ceramica e o vinho. Potes de ceramica
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costumavam ser envernizados com produtos a base de
chumbo. Esse verniz reage com o vinho, resultando numa
substancia chamada acetato de chumbo. Também
chamado de “agtcar de chumbo”, esse produto é — como
seria de se esperar — doce. Por isso e porque ajuda a
conservar o vinho, o acetato de chumbo era adicionado de
propdsito a bebida no Império Romano. E a elite de Roma
tomava vinho como se fosse agua. Isso, segundo John
Emsley, provavelmente era a causa do comportamento
alucinado de imperadores como Caligula e Nero. Nos
séculos posteriores, esse tipo de envenenamento
continuou a atacar os bebedores de vinho — porém de
forma acidental. Ou pela ma-fé de gente que usava o
produto para disfarcar vinho ruim.

ELEMENTO n° 3 - O arsénio

O que é: O arsénio (As) é um elemento quimico da
familia do nitrogénio encontrado em minérios de cobre
e de chumbo. Apesar de ser obtido exclusivamente
como subproduto na extracdo de outras substancias,
existe uma superproducao global de arsénio.

Apresentacao: Nao confunda: o elemento quimico se
chama arsénio. Arsénico, talvez o mais famoso dos
venenos, € o nome popular de um de seus compostos, o
trioxido de arsénio — também conhecido como arsénico
branco.

Como mata: A primeira reagao do corpo a
intoxicacdo por arsénio ¢ vomitar — mas geralmente a
expulsao do veneno ocorre tarde demais para impedir o
estrago. Tanto os vOmitos quanto a diarreia sao
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violentissimos e, ao fim de um ou dois dias, a vitima
pode morrer de faléncia cardiaca.

Para que serve: Os antigos chineses e indianos ja
usavam arsénico como pesticida. Compostos de arsénio
sdo ou ja foram usados em armamentos, tratamento de
madeira, em componentes eletronicos e na fabricagao de
tintas.

Dose letal: Varia muito de acordo com o individuo,
j& que o corpo pode desenvolver tolerancia ao veneno.

Na medicina: Em doses pequenas, os compostos de
arsénio nao sao fatais — e foram usados na preparacao
de medicamentos até o século passado (a medicina
chinesa ainda os utiliza). No século 19, causou sensacao
a descoberta de uma aldeia de camponeses nos Alpes
Estirios, entre a Austria e a Hungria, em que a
populagdo tomava arsénico como se fosse tOnico. As
doses ingeridas chegavam a quase 1 grama - o
suficiente para matar 4 pessoas ou mais — e ainda assim
nao causavam nenhum efeito nocivo a quem as tomava.

A morte nas paredes: No século 19, a Inglaterra
desenvolveu uma compulsdo por decorar suas casas
com papéis de parede. Esses papéis eram coloridos com
arsénio — em especial os padrdes florais, em que um
pigmento chamado verde-de-scheele reinava onde quer
que se desenhassem folhas. Quando expostos a
umidade, esses papéis de parede viravam culturas de
um bolor que exalava trimetilarsina — um gas fatal.
Embora nao haja ntmeros exatos sobre mortes e
doengas, uma nagao inteira foi envenenada: estima-se
que, por volta de 1860, os lares britanicos somavam 250
km? de papéis de parede com arsénio.
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ELEMENTO n° 4 - O talio

O que é: A descoberta do talio (Tl) é relativamente
recente: o quimico inglés William Crookes o batizou
assim em 1861 porque, ao ser queimado na chama do
bico de Bunsen, o elemento produz uma chama de
verde vivo como o de um broto verde. Thallos em grego
ou, em portugués vulgar, talo.

Apresentacao: O tdlio geralmente é encontrado na
forma de sais. Os mais comuns sao o sulfato de talio —
pesticida muito usado em outras épocas contra ratos e
baratas — e o acetato de tdlio, que compunha alguns
cremes e logOes pra eliminar pelos corporais indesejados.
Esse efeito colateral é um grande problema para os
envenenadores que recorrem ao tdlio: se a vitima
sobrevive, caem seus cabelos e a mascara do criminoso.

Como mata: Dentro do nosso corpo, os ions de talio
“se fazem passar” por potassio — elemento essencial
para o organismo. Eles se instalam nas células, cujo
funcionamento €  prejudicado.  Isso  ocorre
principalmente no sistema nervoso: o resultado ¢é
insOnia, depressao profunda e desejo de morrer. O talio
também ataca os testiculos e o coragao, e causa paralisia
muscular.

Para que serve: O uso dos compostos de tdlio é
restrito a producao de objetos muito especificos, como
lentes especiais e células fotoelétricas.

Na medicina: Como agente "descabelante", o talio
fez muito sucesso no século 19 no tratamento da tinea,
um tipo de micose cutanea. Ainda hoje, isétopos
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radioativos de talio sdo empregados no diagndstico de
doencgas cardiacas.

Dose letal: 800 mg.

O livro da salvagao: Como o envenenamento por
talio € muito raro e seus sintomas se confundem com os
de outras doengas, é comum que os médicos fagam "n"
exames e nao consigam identificad-lo. Foi isso o que
ocorreu com uma menina de 19 meses atendida, em
1977, no hospital Hammersmith de Londres. Por sorte,
havia na equipe uma enfermeira que lera o romance O
Cavalo Amarelo, de Agatha Christie. O livro menciona
que o talio causa queda de cabelos e a enfermeira, ao
notar esse sintoma na crianca — que ja havia tentado
todos os recursos médicos disponiveis no seu Catar
natal — chamou a atencao dos médicos. Nao deu outra:
a menina vinha atacando a ragao de talio que a familia
usava para acabar com ratos e baratas da casa.

ELEMENTO n® 5 - O mercuario

O que é O mercario (Hg) é o tnico metal que é
sempre liquido em temperatura ambiente — congela a
39 graus negativos. A principal fonte da substancia é
um minério chamado cinabre.

Apresentacao: Merctrio liquido, como o encontrado
em termOmetros, é relativamente inofensivo, pois o
sistema digestivo ndo o absorve. O problema é que ele é
um liquido volatil e o seu vapor € altamente tdxico. Sais
de mercario oferecem ainda mais perigo, pois se
dissolvem em 4gua e podem ser misturados a alimentos
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e bebidas — o mais venenoso de todos é o corrosivo
sublimado (bicloreto de mercurio).

Como mata: Minutos depois da ingestdo de uma
grande dose, comegam os vOmitos e a diarreia. Em
casos de intoxicagdo aguda, surgem lesdes nos
intestinos, figado e boca. O envenenamento pode levar
a faléncia renal e tem efeitos perversos no sistema
nervoso: a pessoa se torna irritada, paranoica, sofre de
tremores e fala e age como louca. A imagem folclorica
do “cientista louco”, segundo John Emsley, teve origem
em casos reais de intoxicagao por mercurio: vazamentos
do metal em laboratdrios eram coisa comum.

Para que serve: O merctrio tem a capacidade de se
amalgamar com outros metais. Isso € util especialmente
na extragao de ouro — para separar o metal precioso das
impurezas. Entre outros usos do merctrio ja figuraram
a fabricacao de espelhos, de lampadas, de baterias e até
chapéus de feltro.

Na medicina: A partir do século 16, remédios a base de
mercurio eram usados contra a sifilis — como o metal se
acumula no cabelo do paciente, até hoje é possivel examinar
os fios e especular se o seu dono era ou nao sifilitico (entre os
suspeitos, estao Napoleao e o rei Henrique 8° da Inglaterra).
No Brasil, antissépticos com merctirio na férmula s6 foram
proibidos na década de 1990.

Dose letal: Em geral, 200 mg sao suficientes para
matar.

Sashimi do mal: O caso mais famoso — e tragico — de
envenenamento em massa por mercurio aconteceu no
Japao nas décadas de 1950 e 1960. Uma industria
despejou dezenas de toneladas de merctirio na baia de
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Minamata. Ele foi incorporado a cadeia alimentar até
chegar aos peixes. Em 1952, o desastre se manifestou
com uma quantidade anormal de peixes mortos
boiando no mar. Gaivotas e gatos que comeram esses
peixes passaram a se comportar como loucos. O mesmo
efeito se deu nos humanos: estima-se que a chamada
doenca de Minamata tenha afetado cerca de 3 mil
pessoas e matado mais de 900 delas.

Identificacdo dos Elementos Quimicos no Artigo

ApOs leitura, estudo e andlise do artigo “Os
elementos da morte” (NOGUEIRA, 2005), a equipe 3
identificou alguns elementos quimicos no texto. Para
complementar a pesquisa, inseriu o simbolo e 0 nimero
atomico (Z) desses elementos.

Nome do elemento
quimico Simbolo V4
Antimonio* Sb 51
Chumbo* Pb 82
Arsénio As 33
Talio Tl 81
Merctrio Hg 80

Principais elementos identificados no texto: “Os elementos da
morte”.
Fonte: Alunos da 22 Série do Ensino Médio (2011)

Observagao: os elementos quimicos antimonio e

chumbo ja foram mencionados, por essa razao nao
serao novamente descritos.
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Nome do elemento Simbolo 4
quimico
Fltor F 9
Selénio Se 34
Cromo Cr 24

Elementos quimicos identificados no texto
Fonte: Alunos da 22 Série do Ensino Médio (2011)

Historico dos Elementos

O histérico dos elementos foi organizado pela
equipe 3 por meio de pesquisas e compilagoes
realizadas no Dicionario escolar de quimica
(SARDELLA, Antonio; MATEUS, Edegar. 2. ed. Sao
Paulo: Atica, 1990) e no dicionario Quimicamente
falando! 2.500 curiosidades cotidianas (ROSSETTI,
Alvair Rogério. 2. ed. Porto Alegre: Solidus, 2004).

Nesse contexto estabeleceu-se o historico dos
elementos, descrevendo-se a origem do nome, a data
provavel de sua descoberta, bem como o cientista
responsavel pela investigacao.

Arsénio

O nome arsénio ou arsénico deriva do grego
arsenikos, “macho”, pois os gregos acreditavam que os
metais apresentavam sexo.

Descoberto por volta de 1250, é celebre como
veneno, mas alguns de seus compostos sao medicinais.

Talio

Seu nome deriva do grego thallos, “talo verde”, pela
linha verde que atravessa seu espectro.
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Foi descoberto em 1861 pelo quimico inglés Sir
William Crookes.

Na Franga, em 1862, o professor Augusto Lamy
obteve o talio puro e varios de seus sais.

Merctrio

Seu nome oficial é o latino hydrargyrus, por essa
razdo seu simbolo é Hg. A denominacgao deriva do
grego hydrdrgyros,”“prata liquida”, com a qual, por sua
apareéncia e brilho, foi confundido.

Ja conhecido pela civilizacao egipcia, € o tinico metal
liquido nas condi¢des ambientes, seu ponto de fusdo é -
34,8°C.

Flaor
Seu nome deriva do latim fliior, “fluxo, fluir”, em
virtude de seu mineral, a fluorita, sofrer facil fusao.

E um ndo metal, gasoso e tdxico, descoberto por
Henri Moissan em 1886.

Selénio

Seu nome do grego Seléne, “Lua”,decorre do fatode
que o elemento esta ligado a outro elemento cujo nome,
teltirio, deriva do latim Tellus, “Terra”.

Foi descoberto em 1817 por Jons Jacob Berzelius.

Cromo

Seu nome deriva do grego chroma.
Foi descoberto em 1797 por Nicholas L. Vauquelin.
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Caracteristica e Aplicacoes dos Elementos Quimicos

Tratando-se das caracteristicas e aplicagdes dos
elementos quimicos, a equipe 3 realizou suas pesquisas
com base e apoio didatico na Tabela atomica
interdisciplinar (GONCALVES, J. C. 34. ed. Curitiba:
Atomica, 2010) e na Tabela atomica: um estudo
completo da tabela periodica (GONCALVES, J. C.
Curitiba: Atomica, 2001).

Desta forma foram organizadas as informagoes
sobre os elementos:

Arsénio

O acréscimo de 1% de arsénio ao chumbo aumenta a
dureza desse metal.

Na industria de vidro 0,5% de trioxido de arsénio
elimina a coloracdo verde deixada por impurezas de
compostos de ferro.

Em inseticidas usam-se arseniato de chumbo e
arseniato de calcio.

Arseniato de gélio ¢ usado como semicondutor na
preparagao de lasers, transistores e diodos.

Fogos e artificios utilizam sulfeto de arsénio, AsS,
produzindo coloracao de vermelho a laranja.

Os compostos de arsénio sao perigosos ao manuseio,
especialmente os inorganicos.

O AsHs é um hidreto com alto grau de toxidade.
Laboratorios que utilizam ou geram tal substancia em
seus processos fazem por meio de rigoroso controle de
seguranca.
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O arsénio € pouco encontrado na natureza. A maior
parte do arsénio comercial € obtida na fundigao de
chumbo, cobre, cobalto e ouro. O arsénio esta em 52.°
lugar em abundancia na crosta terrestre.

Apresenta-se em condi¢des ambientes como solido,
mas ao ser aquecido sofre sublimacao.

Talio

Na construgdo de termOmetros para baixas
temperaturas, utiliza-se uma liga de tdlio e mercuario
com ponto de fusdo a -60°C.

Seu uso principal é na forma de sulfeto como veneno
para ratos, visto que é inodoro e insipido. Assim,
misturando-o bem com amido, agucar, glicerina e agua,
forma uma fatal guloseima para os incomodos roedores
domésticos.

Células fotoelétricas sao fabricadas utilizando-se
sulfeto de tdlio, por sua sensibilidade a radia¢des
infravermelhas.

Em aparelhos para detectar radiagdes gama
utilizam-se cristais de iodeto de sodio ativado com
talio.

Sais de talio sao usados na fabricagdo de alguns
fusiveis.

Na produgio de vidros especiais para
acondicionamento de condensadores, semicondutores e
dispositivos eletronicos.

O tdlio encontra-se na crosta terrestre como 60.°
elemento em abundancia.
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Mercurio

Na fabricagdo de termdmetros, pela uniformidade
no coeficiente de dilatagdo do mercurio.

Na fabricacdo de barometros, bombas de vacuo e
interruptores elétricos, por sua boa condutibilidade
elétrica, elevada densidade e fluidez.

Na fabrica¢do de lampadas de intensa luminosidade
ultravioleta.

Em processos de esterilizagao da agua.

Na formacao das amalgamas, ligas de mercurio com
outros metais, menos ferro e platina.

Amalgamas de zinco e sddio sao usadas como
agentes redutores, e as amdalgamas de estanho estdao
presentes em restauragoes dentarias.

No processo de extracao do ouro e da prata de seus
minerais usa-se o mercurio, que combina com os outros
metais existentes no mineral, sendo separado
posteriormente por destilagdo.

O cloreto de mercurio tem uso na fabricacao de
inseticidas, fungicidas e bactericidas.

Na indutstria farmacéutica o cloreto mercuroso €
empregado como antisséptico.

A intoxicagao por mercurio provoca irritabilidade e
crises nervosas, além de problemas intestinais e dores
de garganta.

As maiores concentrag0es de mercario, no mundo,
sao encontradas na Italia e Espanha.

O mercurio é o 67.° elemento em abundancia na
crosta terrestre.
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Fluor

Produgao de polimeros, como feflon resistente ao
calor e agentes quimicos e fréon (veiculo para
aerossais).

O 4cido fluoridrico (HF) é utilizado na gravagao em
vidro por sua propriedade de reagir com silicatos,
motivo  pelo qual deve ser armazenado,
preferencialmente, em recipientes a base de polietileno.

Producao de creme dental com fluorfosfato de sodio,
para prevencao de cdries dentdrias.

Tratamentos de dguas potaveis.

A producado de CFC (compostos formados por cloro,
fltor e carbono) causa prejuizo ao meio ambiente, uma
vez que esse gas ataca a camada de 0zOnio responsavel
por regular a passagem dos raios ultravioletas.

O hexailuoreto de uranio € utilizado para separacao
dos isotopos do uranio mediante técnica de difusao
gasosa.

O fltor é um gas extremamente toxico, e grandes
quantidades de flGor provocam asfixia, lesoes
pulmonares, bem como queimaduras em contato com a
pele.

Compostos inorganicos de fltor sdo soltveis em
agua e toxicos se ingeridos. Um grama de fluoreto de
sodio é considerado dose fatal.

O acido monofluoracético é principio tdxico na
composicdo de plantas venenosas, como ocorre no
arbusto denominado “café-bravo”, comum nas
pastagens de gado na regiao sudoeste do Brasil.

Na prevencao de céries o flior deve ser usado em
doses que nao superem 2,5 mg/dia.
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O mais importante mineral de fltor é a fluorita
(CaF), utilizada na produgao de acido fluoridrico, na
industria cerdmica e de ago.

E o elemento mais eletronegativo da natureza e
também o mais reativo, chegando a atacar até a platina.

Um pedago de madeira, borracha e até asbesto se
inflama em presenca de uma corrente de fltor.

O fltior é o 17.° elemento em abundancia na crosta
terrestre.

Selénio

O selénio cinza é o melhor condutor de eletricidade
com aumento da luminosidade.

O seleneto de sdédio vermelho se encontra na
coloracao de vidros, vernizes e esmaltes.

O Na:Se também ¢é usado para neutralizar a cor
esverdeada na fabricagdo de vidros por impurezas de
compostos de ferro.

Na industria de borrachas vulcanizadas o selénio
serve para aumentar a resisténcia ao desgaste.

O seleniato de sodio é utilizado como inseticida em
plantas ornamentais.

O sulfeto de selénio é usado na industria
farmacéutica no tratamento da caspa, acnes, dermatites,
seborreia e outras enfermidades da pele.

Estd presente em fotocopiadoras e técnicas
fotograficas especiais.

Nas células fotovoltaicas de retificadores e medigao
de exposigao fotografica.

Seleneto de hidrogénio a partir de 0,1 mg por metro
cubico pode ser letal.
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Em pequenas propor¢des aparece nos 0ssos e Nos
dentes.

O selénio é um elemento de pouca ocorréncia na
natureza, de odor forte e desagradavel.

A proporcao de selénio na crosta terrestre é de 50
ppb (partes por bilhao).

Cromo

E um metal solido, de brilho argénteno, formando
compostos apreciados como pigmentos por suas cores
brilhantes.

Estd entre os metais que mais adquire polimento e,
por isso, é usado em galvanoplastia, no recobrimento
eletrolitico de ferro e outros metais.

No processo de cromeagdao aumenta a beleza e
resisténcia a oxidagao.

As ligas de ago e cromo com outros metais como
molibdénio, niquel e vanadio sdao os agos especiais de
grande flexibilidade que revolucionaram a moderna
siderurgia.

O cromo esta presente no ago inoxidavel utilizado na
industria, tanto em utensilios domésticos, panelas,
bandejas, talheres, tesouras, quanto na construcao civil,
em tanques, fechaduras e diversos tipos de
equipamentos domésticos e industriais.

Esse elemento quimico compde aproximadamente
10% do ago inoxidavel.

Para ferramentas de corte utiliza-se a liga cromo,
cobalto e tungsténio, em fungdo da dureza adquirida na
mistura.
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A cromagem, revestimento de acabamento brilhante,
¢ feita pela deposicdo eletrolitica de cromo. No
processo a cromagem normalmente reveste pecas de
metais e plasticos, proporcionando uma aparéncia de
melhor acabamento, muito utilizada na industria
automobilistica.

Como material refratario, pelo seu alto ponto de
fusao e pequeno coeficiente de dilatagao térmica utiliza-
se a cromita (FeCr20s).

Cromatos e dicromatos alcalinos sao usados nas
industrias de vidro e couro como corante e também no
curtimento de peles como mordentes.

Oxido de cromo (VI) CrOs é eficiente na preservacio
da madeira.

Esta presente na composic¢ao de tintas anticorrosivas.

Compostos hexavalentes do cromo tém ag¢ao danosa
no organismo humano, podendo causar problemas
respiratorios, dermatites, ulceragdes e até cancer.

O cromo € o 21.° elemento em abundancia na crosta
terrestre.

Implicacoes CTS no Artigo na Percepc¢ao da Equipe 3

As implica¢oes da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
foram apresentadas pela equipe 3 por meio de um texto
de autoria dos educandos Al, A2 e A18.

No texto os alunos buscaram descrever sua
percepgao a respeito da pesquisa.
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Quimica, Ciéncia e Tecnologia: para refletir!
Autores: educandos A1, A2 e A18

A humanidade hoje estd fervorosa com tanta
tecnologia a ser, ainda, langada no mercado. Mal sabe
ela que tudo nao passa de propaganda, de marketing,
pois até agora nao se viu a morte de alguém por um
fast-food ou por um aparelho eletronico mal equipado.
Mas € ai que mora o perigo.

Quem disse que um computador de ultima geragao,
que um brinquedo movido a pilha e bateria pode ser
considerado perigoso? S6 acreditamos no que ouvimos
e vemos “por cima”.

Estudos estdao ai. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) sao abordagens em campos de pesquisas
avancadas que abrangem a investigacdo de casos e
feitos produzidos pela humanidade, a fim de levar o
mundo ao topo do conhecimento cientifico. A ciéncia
engloba o estudo do que se pode ou nao utilizar,
acabando com a periclitincia que a sociedade pode
enfrentar. A tecnologia é a base para o estudo se
desenvolver, onde ha o perigo eminente que nos cerca,
agravando a situacdo de que “o menor € mais
perigoso”. E por fim, a sociedade contribui para o caso
de expandir, movimentando as consequéncias para
uma geracao futura, uma geragao proxima.

Hoje cremos que nao ha com o que se preocupar, ja
que somos bem desenvolvidos tecnologicamente.
Porém o mal informado recebe a noticia da pior
maneira possivel, tendo sequelas para a vida toda,
levando consigo o peso da irresponsabilidade social.
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O que para muitos hoje pode ser apenas um
brinquedo eletronico “sem riscos”, nas maos de uma
crianga inocente pode se tornar uma bomba sem o fio
vermelho para ser cortado, podendo explodir a
qualquer momento.

Hoje o cuidado deve ser triplicado, pois o pior risco
nao € saber lidar com tais objetos, mas sim o acesso
facilitado que se tem, sem o medo das consequéncias
que ele traz.

Seguramente, ao estudarmos quimica, associando a
ela o enfoque CTS, conseguimos entender com clareza
quais sao os melhores ou piores caminhos a seguir, e
afinal: “Saber nunca é demais, e o cuidado é vocé quem
faz!”.

EQUIPE 4

A equipe 4 foi formada pelos alunos A8, A9 e A10, os
quais trabalharam com o artigo “A féormula do corpo
humano” (ALDRIDGE; LUCIRIO, 1996).

A férmula do corpo humano

ALDRIDGE, Susan; LUCIRIO, Ivonete D. A férmula
do corpo humano. Superinteressante, ed. 1000, jul.
1996. (Classificagao: Ciéncia). Disponivel em: <http://
super.abril.com.br/ciencia/formula-corpo-436635.shtml>.
Acesso em: 25 set. 2011.

Pegue 21 elementos da tabela periédica da Quimica.
Carregue nas porcoes de oxigénio, nitrogénio,
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hidrogénio e carbono e dé uma pitadinha dos 17 que
faltam. Assim é preparado o corpo humano, uma
combinagdao metabdlica feita na medida certa. Mas,
cuidado: se faltar algum item nesta receita, a mistura
pode desandar.

Olhando, ninguém diz, mas 60% do nosso corpo é
oxigénio. Se adicionarmos carbono, hidrogénio e
nitrogénio, temos 95% da massa total do ser humano,
que inclui os 42 litros de 4gua que circulam em um
organismo adulto. Sao os 4tomos desses quatro
elementos combinados que formam as moléculas de
proteina, gordura e carboidrato, os tijolos que
constroem todos os nossos tecidos. Por isso, os quatro
sao chamados de elementos de constitui¢ao. Mas tudo
nao passaria de um grande amontoado de moléculas
sem os outros 5%. Dos 92 elementos quimicos
existentes na natureza, apenas dezessete sao
responsaveis por todas as reagdes que acontecem
dentro de nds, desde a respiracao e a produgao de
energia até a eliminacdo dos radicais livres, moléculas
acusadas de nos levar ao envelhecimento, entre outras
coisas.

“Esses dezessete elementos quimicos sao a chave
que regula todo o processo da vida”, diz o quimico
Henrique Toma, da Universidade de Sao Paulo, que ha
quinze anos estuda as reagdes que comandam o
metabolismo  humano. Alguns aparecem em
pequenissimas porgdes. A quantidade de ferro no corpo
de uma pessoa que pesa 70 quilos, por exemplo, nao
passa de 5 miligramas. E pouco, mas fundamental para
o bom funcionamento do organismo. “A Medicina
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descobriu isso durante a Segunda Guerra Mundial”,
conta o endocrinologista Domingos Malerbi, do
Hospital Albert FEinstein, em Sao Paulo. “Muitos
soldados sofreram ferimentos graves na regido do
abdomen, afetando o aparelho digestivo, e ndo podiam
se alimentar por vias normais. Entao, era ministrado,
pela veia, soro misturado com os elementos quimicos
que ja se sabia serem importantes. Assim foi possivel
identificar que tipo de sintoma ocorria quando havia
deficiéncia de algum deles”.

Quem tem uma dieta equilibrada entre carnes,
vegetais, ovos e leite ndo precisa se preocupar com a
falta desses ingredientes quimicos. “Alguns estao
presentes em maior quantidade nos vegetais verdes,
outros na carne, mas todos sdo comuns na maioria dos
alimentos”, diz Malerbi. Existem ainda os turistas,
elementos que aparecem no corpo, mas estao apenas de
passagem, sem func¢ao alguma. O aluminio é um deles.
Geralmente, sdo os alimentos cozidos em panelas
comuns que dao carona a ele para dentro do corpo. O
metal permanece por algumas horas, ou poucos dias, e
depois é eliminado na urina.

Os dezessete ingredientes que fazem um homem

Dos 21 elementos que estdao no organismo, estes
produzem as reagoes:

1) Flaor da boas mordidas: Os dentes, que também
530 0ss0s, sao compostos por fosfato de calcio. O fltior
se combina com essa substancia formando uma outra,
chamada fluoropatita, muito mais resistente. Com isso
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as bactérias da boca ndo conseguem fazer seu trabalho
sujo e os dentes ficam protegidos;

2) DPotéassio ajuda contragdo muscular: O potdssio
éum dos principais responsaveis na contragdo e no
relaxamento dos musculos. Ele fica do lado de dentro
da célula e troca de lugar com o sddio, que estd na parte
de fora, quando um impulso nervoso enviado pelo
cérebro chega ao musculo. Isso permite que ele se
contraia. O processo ocorre ndo s0 nos movimentos
voluntarios, mas também nos batimentos cardiacos. Se
houver falta ou excesso de potassio, o coragao pode
parar;

3) Sodio é o controlador das dguas: Dos 42 litros de
agua existentes no corpo, dois tercos estdo dentro das
células e o resto no sangue e outros fluidos. O sédio
é quem regula o balanceamento da agua, tirando das
células, por osmose (quando o fluido passa de um meio
menos concentrado para um mais concentrado), e
jogando na corrente sanguinea. Assim, se mantém o
volume de sangue em circula¢do. Junto com o potassio,
regula também a contragao muscular;

4) Cobre nao deixa vocé derreter: Se o organismo
produzisse toda a energia que precisa de uma unica
vez, o calor gerado seria tanto que o corpo “pegaria
fogo”. O cobre localizado na membrana da mitocondria
(estrutura da célula onde ¢ produzida a energia) faz
com nosso combustivel seja liberado aos poucos;

5) Calcio trabalha como porteiro: O calcio é o
mineral mais abundante no corpo humano. Uma pessoa
que pese 70 quilos tem entre 1 e 1,5 quilo de calcio no
organismo, sendo que 99% dele participa da formagao
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dos ossos. O restante funciona como ledao-de- chacara
da célula: ele fica na membrana e decide o que entra e o
que sai;

6) Selénio na cola dos radicais: O papel do selénio
no organismo nao esta totalmente esclarecido, mas é
certo que ele faz parte das enzimas destruidoras de
radicais livres, moléculas instaveis liberadas durante a
producao de energia que estdo prontas para se ligarem
com quem cruzar na sua frente. Os radicais sao
acusados de causar o envelhecimento e varias doengas,
como problemas no coragao;

7) Manganés auxilia crescimento: O manganés faz
parte das enzimas que disparam as reagOes quimicas
responsaveis pelo amadurecimento celular. Sem ele, o
feto nao se desenvolve perfeitamente. Além disso, ele
ajuda o selénio a expulsar os radicais livres;

8) Molibdénio cria a boa gordura: O molibdénio
ajuda em vdarias rea¢des quimicas que acontecem
dentro do organismo. Uma delas ¢é fazer com que a
gordura ingerida com os alimentos seja transformada
em outro tipo, que possa ser aproveitado pelo
organismo. Ajuda também na eliminacdo de radicais
livres;

9) Ferro caga oxigénio: O ferro é um dos principais
componentes da hemoglobina, o pigmento das células
vermelhas do sangue. E ele quem agarra o oxigénio
captado pelos pulmoes e o carrega para o restante do
corpo;

10) Com zinco nao tem bolha: Quando as células
produzem energia, liberam gds carbonico, que segue
pela corrente sanguinea. S6 que qualquer gas no sangue
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forma bolhas, e isso seria a morte. S6 o zinco pode
evitar que o corpo se transforme em uma imensa
garrafa de refrigerante. Ele faz com que o gas carbonico
fique em estado liquido, ndo oferecendo risco. Além
disso, junto com o cobalto, o zinco ajuda a transformar
as proteinas dos alimentos em outras que possam ser
aproveitadas pelo organismo;

11) Iodo é bom de ritmo: Os hormonios produzidos
pela glandula tireoide regulam a velocidade de todo o
metabolismo do corpo e controlam o fluxo de energia.
Para que eles possam exercer essa fungao tém que estar
ligados a trés ou quatro atomos de iodo;

12) Fosforo, o guardido dos genes: O fosforo €
indispensavel para a formacao do DNA, super
molécula que guarda as informacdes genéticas. Ela é
constituida por blocos chamados nucleotideos que,
para existirem, precisam se ligar a um agticar e a um
acido fosforico. Além disso, o fosforo é um dos
elementos que formam as moléculas de ATP (adenosina
trifosfato), proteina que estoca energia no corpo;

13) Magnésio mantém energia: Para que o ATP
(molécula que armazena energia) se forme ¢é
indispensavel a presenca de magnésio, que esta sempre
ligado a um fosfato, sal ou acido que contém fosforo.
Sem o magnésio € impossivel guardar energia na célula;

14) Cobalto na vitamina: Este elemento quimico é
um dos componentes da vitamina B12, uma das
formadoras das células vermelhas do sangue. A falta de
cobalto leva a anemia;

15) Cromo ajuda a insulina: O papel do cromo no
organismo nao é totalmente conhecido, mas sabe-se que
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ele participa, junto com a insulina, hormonio
produzido pelo pancreas, na metabolizacao do agucar
dentro do organismo;

16) Enxofre elimina metais pesados: O corpo pode
ser intoxicado por metais pesados como o merctrio,
usado no garimpo do ouro, ou o chumbo da gasolina. O
papel do enxofre é transformar uma parte desses
toxicos em compostos soltveis em 4dgua, ajudando na
sua eliminacao;

17) Cloro, o do contra: Para que as reagdes quimicas
dentro do organismo possam ocorrer, os fluidos devem
ser sempre neutros, ou seja, ndo ter carga negativa nem
positiva. Sempre que aparece uma carga positiva
sobrando, o cloro, que é negativo, entra em agdo para
neutraliza-la e refazer o equilibrio.

Identificacdo dos Elementos Quimicos no Artigo

Apds leitura, estudo e andlise do artigo “A formula
do corpo humano” (ALDRIDGE; LUCIRIO, 1996), a
equipe 4 identificou alguns elementos quimicos no
texto. Para complementar a pesquisa, inseriu o simbolo
e o numero atomico (Z) desses elementos.

Nome do elemento Simbolo zZ
quimico
Oxigénio* O 8
Nitrogénio* N 7
Hidrogénio* H 1
Carbono* C 6
Ferro Fe 26
Aluminio Al 13
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Flaor* F 9
Potassio K 19
Sédio Na 11
Cobre* Cu 29
Calcio Ca 20
Selénio* Se 34
Manganés Mn 25
Molibdénio Mo 42
Zinco Zn 30
Todo 1 53
Fosforo P 15
Magnésio Mg 12
Cobalto Co 27
Cromo* Cr 24
Enxofre* S 16
Cloro Cl 17

Elementos encontrados no texto “A férmula do corpo humano”
Fonte: Alunos da 22 Série do Ensino Médio (2011)

Observacgao: os elementos quimicos oxigénio,
nitrogénio, hidrogénio, carbono, fltior, cobre, selénio,
cromo e enxofre ja foram mencionados, por essa razao
nao serao novamente descritos.

Historico dos Elementos

O histérico dos elementos foi organizado pela
equipe 4 por meio de pesquisas e compilagoes
realizadas no Dicionario escolar de quimica
(SARDELLA, Antonio; MATEUS, Edegar. 2. ed. Sao
Paulo: Atica, 1990) e no dicionario Quimicamente
falando! 2.500 curiosidades cotidianas (ROSSETTI,
Alvair Rogério. 2. ed. Porto Alegre: Solidus, 2004).
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Nesse contexto estabeleceu-se o historico dos
elementos, descrevendo-se a origem do nome, a data
provavel de sua descoberta, bem como o cientista
responsavel pela investigacao.

Ferro
Seu nome deriva do latim ferrum.
Sua existéncia € atribuida desde a pré-historia.

Aluminio

Seu nome deriva do latim aluminium, alumen, que
significa  “pedra-ume”, substancia de  sabor
adstringente.

Seus compostos sdo conhecidos desde os tempos
mais remotos.

Foi descoberto em 1827 por Friedrich Wohler.

Existem registros de sua preparacdo pelo método
eletroquimico, descoberto em 1886 por Charles M. Hall.

Potassio

Seu simbolo é K, gracas a seu nome latino kalium.

Foi obtido em 1807 por Sir Humphry Davy, por meio
da eletrdlise da potassa, ou seja, o carbonato de
potassio impuro.

Sadio

Seu simbolo Na, advindo do latim natrium, deriva do
grego nitron, que significa carbonato de soda, e o nome
em portugués provém do inglés soda.

Foi descoberto em 1807 por Humphry Davy.
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Calcio
Foi caracterizado como elemento quimico, em 1808,
por Humphry Davy.

Manganés

Seu nome deriva do grego muignes, “
minério se confundia com o minério de ferro
(magnetita).

Atribui-se seu descobrimento, em 1774, a Johan

ima”, pois seu

Gottlieb Gahn, quimico, fisico, mineralogista,
cristalografico e engenheiro de minas. Essa foi sua
principal contribuicao cientifica, reduzindo o seu 6xido
com carbono, por aquecimento do mineral pirolusita
(MnOy).

Molibdénio

Seu nome deriva do grego molybdos, “chumbo”, pois
foi encontrado pela primeira vez na galena, um minério
que se supunha ser de chumbo.

Foi descoberto por Karl Wilhelm Scheele em 1778, e
isolado na forma pura por Peter Hjelm em 1782.

Zinco

A época exata de seu descobrimento e seu
descobridor sdao ignorados, mas existem informagoes
historicas designadas a Alberti Magno no século XIII e
posteriormente ao alquimista Theofrasto Paracelso.

Todavia os compostos de zinco, principalmente o
Oxido, sao citados desde o século I de nossa era.

Seu nome deriva provavelmente do alemao zin,
“estanho”.
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Iodo

Seu nome deriva do grego iodes, “violeta”.

Foi descoberto em 1811 por Bernard Courtois, ao
analisar cinzas de algas marinhas.

Fosforo

Seu nome deriva do grego phosphoros, “portador de
luz”.

Foi descoberto pelo alquimista alemdao Henning
Brand, em 1669, que aqueceu em uma retorta fechada
residuos sélidos de urina putrefata misturada com

areia, obtendo uma substancia que luzia no escuro.

Magnésio

Seu nome deriva de Magnésia, antiga cidade da Asia
Menor.

Os primeiros compostos de magnésio citados na
histéria sdao o “sal de Epsom” e a “magnésia alba”,
medicamentos na época de 1610, milagrosos para os
males digestivos.

Foi isolado pela primeira vez por Humphry Davy,
em 1808, que propds o nome de magbium.

Em 1831 o quimico francés Antoine-Alexandre-
Brutus Bussy isolou quantidades aprecidveis do metal,
e 0 nome magnésio foi entao consagrado.

Cobalto

Seu nome deriva do alemao kobold, “demoOnio da
mina”, com alusdo a seus tOxicos minérios, muito
perigosos.
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Seus compostos sao conhecidos de eras muito
antigas.

Seus sais ja coloriam de azul intenso vidros,
ceramicas e porcelanas dos egipcios e fenicios.

Foi isolado como elemento em 1735 por Georg
Brandt.

Cloro

Seu nome deriva do grego khlords, “verde palido”.

Teve sua descoberta como elemento anunciada por
Humphry Davy em 1810, mas ja era conhecido por Karl
Wilhem Scheele, que em 1774 fez reagir magnésia negra
de Espanha (pirolusita) com 4cido marinho (cloridrico)
e assim obteve um gas sufocante que chamou de 4cido
marinho desflogisticado.

Jons Jakob Berzelius em 1811 deu-lhe o nome de
cloro.

Caracteristica e Aplicagdoes dos Elementos Quimicos

Tratando-se das caracteristicas e aplicagdes dos
elementos quimicos, a equipe 4 realizou suas pesquisas
com base e apoio didatico na Tabela atomica
interdisciplinar (GONCALVES, J. C. 34. ed. Curitiba:
Atomica, 2010) e na Tabela atomica: um estudo
completo da tabela periddica (GONCALVES, J. C.
Curitiba: Atomica, 2001).

Desta forma foram organizadas as informacoes
sobre os elementos:
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Ferro

O ferro comercialmente puro ¢ usado para laminas
do metal galvanizado e producao de eletroima.

O ferro comercial contém pequenas quantidades de
carbono e impurezas que alteram suas propriedades
fisicas.

O acréscimo de carbono ao ferro melhora suas
propriedades industriais.

Esse elemento quimico faz parte da composi¢ao do
aco, que é uma liga de ferro, carbono e outros metais.

As aplicagdes do ago na metalurgia, indudstrias em
geral bem como no cotidiano sao inameras.

Na medicina compostos de ferro sdao utilizados no
tratamento de anemias. Na industria farmacéutica faz
parte da composigao dos tonicos, como o sulfato ferroso
hepta hidratado.

O sulfato ferroso é também empregado na fabricagao
de tintas e pigmentos, apresentando cor verde palida.

O oxido férrico Fe:Os é usado na producao de
pigmentos vermelhos e como abrasivo.

O ferrocianeto férrico Fes[Fe(CN)e]s, de cor azul
intensa, serve como pigmento para pintura e em
lavanderias para corrigir cores amareladas de tecidos
(anil), provocadas por sais ferrosos dissolvidos na agua
em funcao do sabao utilizado.

O oxalato ferroso é wutilizado em reveladores
fotograficos.

Esta presente nos mecanismos de produgao de tintas
para canetas.
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No corpo humano o ferro é responsavel pelo
transporte de oxigénio no sangue, por meio da
hemoglobina.

O ser humano absorve entre 5 mg e 15 mg de ferro
diariamente.

O ferro é o 42 elemento em abundancia,
representando 6,3% em peso da crosta terrestre.

Aluminio

A possibilidade de uso do aluminio em diversos
tipos de materiais conhecidos se deve a formacao
imediata do 6xido de aluminio como uma camada
protetora sobre qualquer parte de aluminio exposta ao
ar atmosférico.

Dessa maneira, podem ser encontrado em: utensilios
domésticos, panelas, formas e bandejas; na construcao
civil, esquadrilhas (janelas), box para banheiro e outros;
nas linhas de transmissao elétrica (fios de aluminio); em
embalagem de alimentos, folhas de aluminio (papel
aluminio), revestimento de embalagens de papelao
para acondicionamento de liquidos, leites e sucos, bem
como em embalagens de pratos (marmitex); na
fabricacdo de espelhos, substituindo a prata usada
antigamente.

Na metalurgia o aluminio geralmente forma ligas
com cobre, magnésio, silicio e zinco para adquirir maior
resisténcia.

Diversos componentes de um avido ou de um
automovel sdo de aluminio, tendo-se em conta o baixo
peso molecular dessa substancia. Esta presente em
placas de sinais de transito e placas de automoveis,
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gracas a sua resisténcia a corrosao. Nos dissipadores de
calo, em virtude de sua grande condutibilidade térmica.

Nos componentes de aparelhos elétricos e
eletrobnicos, como computadores, impressoras, radios,
televisores, ventiladores, aquecedores, mdaquinas de
lavar louga e roupas.

Na induastria farmacéutica ¢ utilizado em
medicamentos para tratamento de dulceras e acidez
gastrica, pois, por ser um elemento inerte para o corpo
humano, ndo causa efeitos colaterais.

Panelas de aluminios sdo mais indicadas para o uso
doméstico, bem como panelas de cobre e outros metais,
visto que durante o cozimento ajudam a manter as
vitaminas dos alimentos.

O aluminio é obtido na sua maior parte da bauxita,
uma mistura de minerais ricos em 6xidos de aluminio
hidratado.

Esse elemento quimico é o 3.° elemento mais
abundante, atingindo 7,6% da crosta terrestre.

Potassio

A mistura de potéssio e sédio é usada como
refrigerante nas instalagdes elétricas de reatores
nucleares.

Brometo de potéssio € utilizado, na medicina, como
sedativo.

O permanganato de potdssio é usado na industria
farmacéutica como bactericida.

O nitrato de potassio é utilizado na fabricagao de
explosivos e palitos de fésforos.
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O sulfato de potassio é usado em fertilizantes da
agricultura e também adicionado ao gesso para
aumentar sua resisténcia e controlar a velocidade.

No processo de reagao do endurecimento.

O carbonato de potdassio, por sua vez, é utilizado na
fabricagao de vidros especiais e ceramicas.

O hidréxido de potéssio é usado na fabricagao de
sabdes liquidos; como eletrdlito em pilhas elétricas.

O dicromato de potéssio € utilizado na producao de
tintas.

O cloreto e o hidroxido de potassio sao utilizados na
obtengao de outros sais de potassio.

O potassio é encontrado em quase todos os tipos de
solos em diferentes formas, sendo indispensavel ao
desenvolvimento das plantas e no metabolismo dos
Organismos vivos.

Representa o 8.° elemento em abundancia na crosta
terrestre.

Sédio

Na composicao de cloreto de sédio é conhecido
como sal de cozinha, utilizado como matéria-prima
para obtengao de outros sais.

Preparagao de detergentes (tetraborato de sddio).

Na preparacao de corantes.

Nos procedimentos da construcao de lampadas de
vapor de sodio.

O peroxido de sdédio serve como branqueador e
oxidante na industria téxtil e de papel.
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Utilizado como revestimento para aumentar a
durabilidade das valvulas de escape de motores de
aviagdo, por sua grande condutividade térmica.

A mistura de 24% de sédio com 76% de potassio
refrigera alguns processos em nivel fisico-quimico. Essa
mistura apresenta ponto de fusao de -12,5°C.

Na area farmacéutica o fluoreto de sodio € utilizado
como antisséptico, porém também pode ser utilizado
como raticida.

Como fertilizante utiliza-se o nitrato de sddio.

O tiossulfato de sddio é usado como revelador de
fotografia.

Como hidroxido de sédio, € utilizado na fabricagao
de sabbdes e celulose.

A soda caustica (hidroxido de sodio comercial) é
também empregada no refino de petrdleo.

No tratamento para purificagdo da dgua, o carbonato
de sdédio (barrilha) é utilizado para elevacao do pH,
enquanto o trifosfato de sédio como agente de flotagao
(método de separagao de misturas).

Fabricacao de vidros contém o silicato de sédio.

Na producao de explosivos temos o clorato de sodio.

O sédio é encontrado na natureza principalmente na
forma de cloreto de sddio, nas dguas do oceano.

E 0 7.2 elemento em abundancia na crosta terrestre.

Calcio
E utilizado como agente redutor na obtengio de
outros metais, como tério, vanadio, uranio e zirconio.
Calcio metalico serve para eliminagao de enxofre nos
processos de refinamento de dleos.
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O o¢xido e o carbonato de cdlcio sao os principais
constituintes das pérolas e conchas marinhas.

O carbonato de célcio, principal composto do célcio,
por aquecimento origina a cal viva, que, hidratada,
forma a cal apagada utilizada na construgao civil para
pinturas e misturada a areia forma a argamassa.

O o6xido de célcio é utilizado na producdo de
acetileno.

O sulfato de cdlcio comercial € conhecido como
gesso, sendo utilizado na construgao civil e fabricagao
de objetos de decoragao e giz escolar.

O metafosfato de calcio serve como abrasivo leve,
fazendo parte da composicao dos cremes dentais.

O fosfato monobasico de calcio ¢ utilizado como
fertilizante.

O cloreto de célcio é usado misturado ao gelo em
camaras frigorificas para conservagao de baixas
temperaturas durante maior tempo.

Fluoreto de calcio é empregado na obtengao do
acido fluoridrico.

O hipoclorito de calcio ¢ utilizado como
desinfetante, gerando cloro.

O marmore usado na construgao civil € uma
variagao do carbonato de célcio.

O fosfato de calcio é componente dos ossos e dentes.

O célcio esta presente no organismo humano e faz
parte do seu metabolismo; sua deficiéncia pode causar
raquitismo, hemorragias, distarbios nervosos e
convulsdes musculares. Contudo o excesso de calcio
pode provocar pedras nos rins.

E 0 52.2 elemento em abundancia na crosta terrestre.
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Manganeés

Manganés puro em pequenas quantidades é
utilizado como antioxidante.

As principais aplicagdes do manganés sao em ligas
metalicas.

A liga ferro-manganés ¢ de grande dureza e
empregada para fabricacdo de agos especiais utilizados
na construc¢ao de cofres-fortes com ligas de até 12% de
manganeés.

A liga manganés-cobre-estanho-zinco, por sua
caracteristica anticorrosiva, é utilizada para fabricacao
de hélices de barcos.

Manganés-cobre-niquel, enquanto liga, apresenta
uma caracteristica de nado variar a condutibilidade
elétrica com o aumento de temperatura, portanto usada
na fabricacdo de cabos e resisténcias elétricas de
precisao.

O nitrato de manganés, por aquecimento, origina
didéxido de manganés MnQO, usado para fabricacao de
pilhas secas, pinturas e coloragao de vidros e ceramicas.

O ¢xido de manganés também é empregado na
preparagao de cloro e iodo.

Os permanganatos de sédio (NaMnOs) e de potéssio
(KMnOs) sao usados como oxidantes (producgao de
hidroquinona a partir da anilina) e desinfetante.

Na industria farmacéutica é adicionado a complexos
de vitaminas.

O manganés é o 12.° elemento em abundancia na
crosta terrestre.
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Molibdénio

O molibdénio é usado em ligas de ago, aumentando
a dureza e a resisténcia a pressao e a temperatura.

Estd presente na metalurgia aerondutica e na
induastria automobilistica, na confeccao de diversas
pecas de aco que necessitem alta resisténcia.

Como eletrodo em fornos de vidro.

Nos lubrificantes sdlidos, o molibdénio é empregado
como lubrificante da mesma forma que o grafite.

Catalisador na producdo de gasolina de alta
octanagem.

Na produgao de pigmentos inorganicos e corantes.

Na medicina odontoldgica compostos de molibdénio
favorecema formacgao de esmalte dentario.

Esse elemento quimico é pouco abundante na crosta
terrestre, sendo o 56.° elemento em peso.

Zinco

O zinco metdlico serve principalmente como
revestimento para evitar a corrosao.

Processo de galvanizagdo para ferro e ago; a
galvanizacdo ¢ a deposicao eletrolitica de uma fina
camada de zinco (zincagem) sobre pecas metalicas.

Em chapas na construgao civil para confeccao de
calhas e revestimentos para telhados.

Na liga metdlica com o cobre para formacao do
bronze.

Pilhas secas sao formadas de zinco e carbono.

O o¢xido de zinco é utilizado em pigmentos e
plasticos; na industria farmacéutica como antisséptico.
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Nao pode ser ingerido, pois causa lesdes pulmonares e
problemas respiratdrios.

O cloreto de zinco é usado para preservagao de
madeira, evitando o apodrecimento.

O ZnCl: (sulfeto de cloro) ¢ utilizado em soldas para
dissolver o 6xido do metal e facilitar o processo de
fusao.

Sulfeto de zinco é usado em eletronica como
semicondutor, fotocondutor e quando ha necessidade
de eletroluminescéncia.

ZnS (sulfeto de zinco) ¢, também, usado em placas
de transito, pois refletem quando sofrem acao da luz e
formam revestimentos fluorescentes.

No organismo humano o zinco favorece a
cicatrizacdo, evitando hemorragias.

Na agricultura o zinco serve como suplemento
nutritivo, favorecendo o crescimento das plantas.

O zinco é o 24.° elemento em abundancia na crosta
terrestre.

Iodo

Na medicina o iodo ¢ usado como antisséptico e
desinfetante, como, por exemplo, tintura de iodo.

Preparagao de emulsdes fotograficas e como
contraste em raios X.

Elaboracao de corantes.

Fabricagao de lampadas aldgenas.

O iodeto de prata dispersado sobre nuvens é
utilizado para provocar chuva artificial com fins
agricolas.

143



O isotopo I3, com meia-vida de 8 dias, é utilizado
na medicina para terapia do cancer da tireoide.

A deficiéncia de iodo no organismo causa o bdcio.
Para combater a doenca acrescenta-se ao sal de cozinha
(NaCl) uma fracao de 10°% de Nal (iodeto de s6dio) ou
KI (iodeto de potassio).

O iodo é constituinte natural nos organismos vivos.
Algas marinhas possuem 10.000 vezes mais iodo que
qualquer outro vegetal.

A 4gua do mar possui aproximadamente 0,05 ppm
(partes por milhao) de iodo.

O iodo esta bastante disperso na natureza e
encontra-se em 62.° lugar em abundancia na crosta
terrestre.

Fosforo

Fertilizantes sdo as grandes fontes de consumo dos
fosfatos (sais de fdsforo), misturados a potassa
(carbonato de potassio) e a sais de amonio.

No detergente sintético utiliza-se o polifosfato de
sodio.

Na composicao dos cremes dentais usa-se o fosfato
de calcio.

Tratamento de dguas industriais.

O fésforo branco (uma variedade alotrdpica do
fésforo) é utilizado na fabricagdo de fogos de artificios
(industria pirotécnica).

Na producao de veneno para ratos e inseticidas
utiliza-se fésforo branco.

Fabricacao dos “palitos de fdsforo”, como fésforo
vermelho (outra variedade alotropica do foésforo), a
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cabeca de um palito de fosforo ¢ formada por uma
mistura combustivel de enxofre e clorato de potassio
banhados em sulfeto de fdsforo.

Nos chamados fosforo de seguranga, a cabega é
formada de sulfeto de antimOnio misturado a
dicromato de potdssio, que atua como oxidante. As
laterais das caixas de fosforos sao feitas de fdsforo
vermelho pulverizado com p6 de vidro. O calor da
friccao transforma parte do fosforo vermelho em
fésforo branco, o qual inflama.

O fosforo é de grande importancia no crescimento e
na saude de plantas e animais, constituinte dos dentes e
0ss0s, possui um papel indispensavel nos processos
bioquimicos como fotossintese, fermentacio e
metabolismo. Estda presente no tecido nervoso e
protoplasma celular.

O fosforo é o 11.° elemento quimico em abundancia
na crosta terrestre.

Magnésio

Em construgdes metdlicas sao utilizadas ligas de
magnésio com aluminio, cobre e/ou zinco, pela
resisténcia a tensao e praticidade.

A industria aerondutica utiliza ligas com aluminio,
cobre, zinco, zirconio, tério e alguns lantanideos, pelas
propriedades de resisténcia e baixa densidade das ligas.

Chassi de instrumentos Opticos, esquis, cortadores de
grama, aparelhos ortopédicos, mdveis e fabricagao de
émbolos e pistdes.

Em rodas de liga leve, nos automoveis.

Flashes fotograficos contém magnésio em po.
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Bombas incendiarias.

Pirotecnia, pela produgao de chamas coloridas.

Na fabricagao de dispositivos anticorrosivos.

Placas de sinalizagao.

Na metalurgia é utilizado como desgaseificador de
metais.

Fabricagao de vidros e ceramicas especiais.

No tratamento de agua.

Para a fabricacdo de material refratario e isolante,
utiliza-se o carbonato de magnésio.

No tratamento de algodado e tecidos de 1a usa-se o
cloreto de magnésio (MgCl..6 H20).

Na fabricacao de papel serve como aditivo.

Producao de cimentos especiais.

Na industria farmacéutica é empregado na
fabricacao de bebidas efervescentes, nesse caso utiliza-
se o citrato de magnésio (Mgs)(CsHs07)2. 4H20).

O hidréxido de magnésio é usado no refino do
acgucar (agucar refinado).

Na fabricagao de cosméticos.

Na medicina, como laxante, é utilizado o sulfato de
magnésio, e como antidcido utiliza-se o hidrdxido de
magnésio.

O reagente de Grignardi ¢ um composto organico de
magnésio empregado em sinteses organicas e
fabricacao de silicones.

O magnésio esta presente na clorofila, indispensavel
no metabolismo das planas, e ¢ importantissimo no
metabolismo do ser humano, pois um adulto necessita
de 300 mg de magnésio diariamente.

O talco é um silicato de magnésio (Mg3z5isO10)(OH)z.
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E encontrado abundantemente na natureza, na dgua
do mar como ion e na crosta terrestre sobretudo como
magnetita MgCOs e dolomita CaCOs.MgCO:s.

E 0 6.2 elemento em abundéancia, atingindo 2,9% em
peso da crosta terrestre.

Cobalto

O cobalto é utilizado em ligas metdlicas.

Os imds permanentes sao formados por ligas de
cobalto com aco.

Ferramentas para corte de ago sao feitas com a liga
de cobalto e carboneto de tungsténio.

Turbinas de avides, pela resisténcia térmica das ligas
de cobalto chamadas superligas, e também para
fabricacao de valvulas de motores.

O Co%, isétopo radioativo do cobalto, possui vida
média de 5,27 anos e produz radia¢des gama, utilizadas
na industria metaltrgica.

No tratamento do cancer utiliza-se o Co®, radioativo
de emissao gama.

Como catalisador, acelera processo de algumas
reacdes quimicas na industria petrolifera, para isso é
utilizado o molibdato de cobalto.

Enquanto secador, acelera o processo de secagem em
ceramicas e pinturas.

O radioisétopo CO® ¢ empregado no processo de
pasteurizacdo fria para esterilizagdo de substancias
alimenticias.

Na esmaltagem de ferro e ago, o recobrimento
metdlico é feito com Co3Os.
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O cloreto cobaltoso € utilizado na fabricacao de
tintas.

Estd presente na composicao da vitamina B12, visto
ser essencial para o desenvolvimento e crescimento
animal.

Esta em 30.2 lugar em abundancia na crosta terrestre.

Cloro

Desinfetante para fins sanitarios.

Tratamento da agua.

Producao de agua potavel.

Branqueamento de fibras de algodao e linho.
Compostos de cloro possuem propriedades de
descoloracao.

A dgua sanitaria (solugdao 2% de hipoclorito de
sodio) é utilizada para desinfeccdo e branqueamento,
como, por exemplo, no processo de branqueamento de
polpa de papel, na industria papeleira.

O 4cido cloridrico tem diversos usos industriais e na
construgao civil.

Age na remocao de camadas atacadas por corrosao,
limpeza de restos de cimento em construgdes (dcido
muriatico ou acido cloridrico comercial).

Na limpeza a seco utilizam-se os cloroalcanos.

Na fabricagdo de polimeros — PVC (poly vinyl
chloride).

Em sinteses organicas industriais de tetracloreto de
carbono, clorobenzenos, etilenoglicol, glicerina sintética
e outros.

O cloro, combinado com sodio, forma o cloreto de
so0dio, conhecido como sal de cozinha.
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Em contato com a pele e inalado por disseminagado
gasosa no ar € prejudicial a saide, mas s passa a ser
fatal numa concentragao a partir de 1.000 ppm (partes
por milhao).

O cloro esta em 20.° lugar em abundancia na crosta
terrestre.

IMPLICACOES CTS NO ARTIGO NA PERCEPCAO
DA EQUIPE 4

As implicagdoes da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
foram apresentadas pela equipe 4 por meio de um texto
de autoria dos educandos A8, A9 e A10.

No texto os alunos buscaram descrever sua
percepgcao a respeito da pesquisa.

A relacao da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
com a Quimica
Autores: educandos A8, A9 e A10

A ciéncia, a tecnologia e a sociedade estdo
intimamente ligadas a quimica.

Na sociedade a quimica estd presente em nosso
cotidiano, como nos alimentos, conservantes, bebidas,
roupas, materiais de construgao, de higiene, enfim estd
sempre presente nos seres humanos e nos segmentos
que compoem a sociedade.

Na tecnologia e na ciéncia a quimica também esta
presente, desde as primeiras descobertas tecnologicas e
cientificas até as mais avangadas. Até nas coisas mais
simples ela se manifesta.
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Assim, a quimica nos proporciona uma vida com
mais beneficios, tanto quanto para o nosso conforto,
quanto para nossa saude, bem-estar e qualidade de
vida. Mas, como tudo tem seu contra, com a ma
utilizagao de todos estes fatores podemos causar danos
ambientais e muitos prejuizos a vida.

Normalmente as pessoas acreditam que a ciéncia e
tecnologia evoluem pela necessidade da sociedade, e
com o estudo da quimica, por meio da abordagem CTS,
podemos compreender melhor os fendmenos que
ocorrem a nossa volta.

Um fato interessante é lembrar que a medicina se
transformou e se transforma por interferéncia dos
agentes quimicos, como ilustra o artigo da RDC
Superinteressante “A féormula do corpo humano”.

Nesse artigo, descobrimos, entre outras coisas, quais
sao os elementos que compdem o ser humano, bem
como que a medicina deu um largo passo durante a
Segunda Guerra Mundial.

Desse modo, entendemos que nosso corpo nao é
composto apenas pelo que vemos, mais sim por varios
elementos quimicos que estdao no nosso interior, enfim,
uma verdadeira viagem ao interior do nosso corpo.
Tudo que acontece dentro de nods, todas as coisas que
nos rodeiam e até mesmo o ar que respiramos €
composto por atomos de algum elemento quimico.

A quimica estd em todos os lugares, e como
podemos ver sao muitos os lados do mundo que
englobam o desenvolvimento cientifico e tecnologico,
que para nds antes era totalmente desconhecido, mas
agora ja faz parte do nosso cotidiano de estudante e
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pessoas formadoras de uma sociedade tecnologica mais
justa e melhor para todos.

Por isso percebemos que a partir de agora temos
mais responsabilidade em divulgar a quimica e as suas
relagdes sociais, explicando para as pessoas o0s
beneficios de tudo isso, mas alertando para os perigos e
prejuizos que podem fazer parte da construgao de
nossas vidas.

EQUIPE 5

A equipe 5 foi formada pelos alunos A5, A16 e Al7,
0s quais trabalharam com o artigo “Os construtores de
atomos” (VENTUROLL 1994).

Os construtores de Atomos

VENTUROLI Thereza. Os construtores de atomos.
Superinteressante, ed. 85, out. 1994. (Classificagao:
Ciéncia). Disponivel em: <http://super.abril.com.br/
ciencia/construtores-atomos-441041.shtml>. Acesso em:
25 set. 2011.

Tudo no Universo é composto por apenas 92
elementos quimicos. Mas o homem ja sabe criar seus
proprios elementos artificiais.

Um lingote de ouro é muito diferente de uma gota
de merctrio. O primeiro é amarelo, solido e conduz
bem a eletricidade. O segundo ¢é prateado, liquido e um
péssimo condutor. A diferenga € radical. Porém, o que
provoca toda essa mudanga é uma simples particula
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atOmica, tao incrivelmente pequena que nem o mais
poderoso microscopio do planeta poderia torna-la
visivel aos olhos.

O proton pode realizar o sonho aparentemente
absurdo dos alquimistas: transmutar os elementos.
Com ele, é possivel transformar o ferro em ouro. Sem
truques nem efeitos especiais. E muito mais: apenas
pela soma de protons, uma a um, a natureza consegue
criar tudo o que existe no Universo.

Mas existe um limite a essa soma de particulas: um
atomo nao pode ter mais do que 92 prétons. Acima
disso, ele nao se aguenta inteiro e comega a se desfazer.
Assim, do levissimo hidrogénio ao pesado uranio nao
existe mais do que dois elementos naturais — qualquer
atomo maior do que o uranio tem um tempo de vida
tao breve que ja desapareceu da face da Terra e do
proprio Universo.

Dez desses elementos naturais ja eram conhecidos
desde a Antiguidade: carbono, enxofre, antimonio,
ferro, ouro, prata, merctrio, chumbo e estanho. Hoje, o
homem conhece todos os 92. Mais: ja descobriu o
segredo da natureza para a construcao de atomos e
passou a fabricar em laboratério suas proprias
substancias artificiais — os chamados elementos trans
uranicos, ou seja, mais pesados que o uranio.

Até hoje, ja foram criados dezessete desses novos
elementos, com até 109 prétons. Muitos deles, de vida
curtissima, s6 podem ser “percebidos” por alguns
milésimos de segundo, por meio de sofisticados
aparelhos. Sao 4atomos batizados com nomes bastante
estranhos, em homenagem a grandes quimicos e fisicos,
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como einsténio (Albert Einstein), mendelévio (Dmitri
Mendeleev), rutherfordio (Ernest Rutherford) e
seaborguio (Glenn Seaborg).

Talvez menos conhecido, mas ndo menos importante
do que os cientistas anteriores, o quimico nuclear
americano Glenn Seaborg €é um dos principais
construtores de atomos do mundo: além de fabricar um
dos primeiros elementos trans uranicos, o plutonio, em
1940, ele participou da sintetizagao de outros nove
elementos artificiais. “A construc¢do de elementos
superpesados € uma forma de estudar a estrutura dos
atomos e seus nucleos”, comenta Glenn Seaborg, a
SUPER.

O seaborguio foi criado em 1974, por outro
americano, Albert Ghiorso. E ja tem uma nova versao.
Em meados deste ano, fisicos de dois institutos de
pesquisa, um em Dubna, Russia, e outro na Califérnia,
Estados Unidos, construiram dois novos tipos de
atomos desse elemento. Com os mesmos 106 protons,
mas com mais néutrons do que o modelo original. Os
néutrons sao particulas atdmicas sem carga elétrica, que
funcionam como um campo de forga, impedindo que os
protons, de carga positiva, se empurrem uns aos outros
e estracalhem o ntucleo. O novo seabdrguio russo, com
dois néutrons a mais, consegue sobreviver mais de dois
segundos. E o americano, até dez segundos — um
recorde, comparado com os 9 décimos de segundo do
primeiro modelo.

Até onde o homem ¢é capaz de avancar nesse terreno
instdvel, ninguém sabe ainda dizer. Mas as teorias
indicam que deve existir mais a frente uma ilha de
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estabilidade — uma regido da tabela periddica em que
os elementos, mesmo com os nucleos muito pesados,
mantém-se estaveis por até mais de um ano.

E atrds dos “habitantes” dessas ilhas que as
pesquisas da quimica nuclear prosseguem. A melhor
expectativa ¢ de que eles estejam em torno de um
elemento com 114 prétons. E o recém-construido atomo
de seabdrguio superalimentado de néutrons, € um bom
sinal nesse sentido. “Chegarmos aos elementos
superpesados representa um grande passo, tanto para a
ciéncia bdsica quanto para o desenvolvimento
tecnoldgico”, comenta o astrofisico nuclear Iuda
Goldman, professor da Universidade de Sao Paulo.

Nem sempre o conhecimento ja nasce organizado.
Foi justamente por irritar-se com a falta de
sistematizacdo dos dados conhecidos em quimica, no
século XIX, que um professor russo do Instituto Técnico
da Universidade de Sao Petesburgo, comegou a pregar
dezenas de cartdezinhos num quadro, na parede do
laboratdrio. Em cada um deles estava escrito o nome e
as propriedades de todos os elementos quimicos
conhecidos na época, cerca de cinquenta. O nome do
professor: Dmitri Ivanovich Medeleev (1834-1907). Ele
procurava alguma pista para a ordem em que a
natureza os criou.

O conceito de elementos quimicos — as substancias
mais simples e puras, que constituem todos os
materiais — tinha sido definido dois séculos antes, pelo
quimico inglés Robert Boyle (1627-1691). Mas até o
tempo de Mendeleev, ninguém havia ainda conseguido
colocar todas as substancias em ordem.
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O quimico russo percebeu que, dispondo os
cartoezinhos na ordem crescente da massa atomica —
ou seja, a soma do namero de protons e de néutrons —
os elementos apareciam em fileiras horizontais e
colunas que refletiam propriedades semelhantes.
Estava criada a tabela periddica. Na mesma época,
outro quimico, o alemao Julius Lothar Meyer (1830-
1895) chegou a apresentar um trabalho parecido, mas
bem menos preciso e completo do que o de Mendeleev.

Nem todas as casas da primeira versao da tabela
periodica estavam ocupadas. Mas o quimico previu o
tipo de elemento que deveria se encaixar em cada lugar.
Mais tarde, esses elementos — como o gdlio, o escandio
e o germanio — foram descobertos e a tabela foi
completada, exatamente segundo as previsdes de
Mendeleev.

Alguns anos depois, outro quimico, o inglés Henry
Moseley (1887-1915) percebeu que as propriedades dos
elementos estavam mais ligadas ao nimero atomico
(nimero de prétons) do que a massa atomica. Ou seja, é
simplesmente a quantidade de prétons que define as
caracteristicas de cada elemento. Com a descoberta de
Moseley, a posicao de alguns elementos na tabela
original de Mendeleev foi rearranjada. Mas a esséncia
do trabalho do génio russo permanece valida e cada
vez mais forte.

Em meados do século XVII, vivia na cidade de
Hamburgo, na Alemanha, um alemao de nome Hennig
Brand, que insistia em encontrar a pedra filosofal — o
segredo da transmutacdo de metais basicos, como ferro,
em ouro. Brand, considerado o ultimo dos alquimistas,
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entrou para a histéria como o primeiro cientista a
descobrir um elemento quimico. Ele conseguiu isolar
da urina uma substancia branca, com consisténcia de
cera, a que ele chamou de “condutor da luz”, porque
brilhava no escuro. Era o fosforo. Foi sé depois dessa
época que as descobertas quimicas passaram a ser
registradas.

De 14 para ca, a fisica nuclear desvendou grandes
segredos do nucleo e da camada de elétrons que
circunda os atomos e a quimica continuou descobrindo
novos elementos. Mas, a partir da década de 40 os
cientistas trocaram o papel de descobridores pelo de
construtores de atomos. O velho sonho da alquimia
comecava a se tornar realidade: o homem aprendeu
que, além dos 93 prétons, a transmutacdo dos
elementos ndo depende mais de simples misturas,
reagdes quimicas, mas de verdadeiras revolu¢des no
nucleo atdmico: é preciso quebrar o coragao do atomo
para muda-lo.

As primeiras tentativas de construcao de elementos
artificias foram feitas pelo italiano Enrico Fermi (1901-
1954), em 1934. Ao bombardear atomos de uranio com
néutrons, ele identificou uma série de “produtos

radioativos”. Quatro anos mais tarde, dois
pesquisadores alemdaes — Otto Hahn e Fritz
Strassmann — descobriam que os tais “produtos

radioativos” resultantes dos experimentos de Fermi
nada mais eram do que novos elementos formados pela
quebra do nucleo de uranio. Assim, o homem comegou
a entender as reagdes envolvidas na fissao nuclear e
entrou na era atOmica.
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Mas foi s6 em 1940 que Edwin McMillan e Phillip
Abelson, da Universidade da Califérnia, em Bekerley,
conseguiram isolar o primeiro elemento trans uranico,
com 93 prétons: o neptunio. Alguns meses mais tarde,
outra equipe de Berkeley, liderada pelo quimico nuclear
Glenn Seaborg, conseguiu isolar outro elemento mais
pesado do que o permitido: o plutonio.

Até hoje, foram criados nada menos que dezessete
novos atomos. A maioria surgiu de dentro de potentes
aceleradores, como os ciclotrons. Outros, como o
einsténio e o férmio, foram identificados em explosdes
de bombas atOmicas, em testes realizados no Oceano
Pacifico.

As tultimas boas novas do fronte da quimica nuclear
vem de dois pontos bem distantes do globo: da Russia e
dos Estados Unidos. Sao dois novos tipos de atomos de
seaborguio. Ambos tém 106 proétons, mas foram
“engordados” com uma dose extra de néutrons. O
primeiro deles saiu dos laboratérios do Instituto de
Pesquisa Nuclear de Dubna. O seaborguio sintetizado
pela equipe liderada pelo fisico Yuri Lazarev recebeu
dois néutrons a mais do que o atomo original e
conseguiu, assim, manter-se inteiro por mais de dois
segundos.

Noticia melhor ainda veio da equipe americana,
liderada pelo fisico Ron Lougheed, do Laboratdrio
Nacional Lawrence Livermore, na Califéornia. O
seabdrguio ocidental leva trés néutrons a mais do que o
atomo fabricado pela primeira vez em 1974. Com esse
pequeno truque, os cientistas conseguiram aumentar o
tempo de vida do atomo dos antigos 9 décimos de
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segundo para mais de dez segundos — uma recorde
que, para muitos, pode ser o sinal de que a tao
procurada ilha de estabilidade — um grupo de dtomos
que conseguem se manter inteiros por mais de um ano
— esteja proxima.

“Chegar a ilha de estabilidade significa encontrar
elementos capazes de liberar mais néutrons nas reagoes
de fissdo nuclear do que o uranio e o plutonio”,
comenta o astrofisico nuclear do Instituto de Fisica da
Universidade de Sao Paulo, Iuda Goldman. “Quer
dizer, vai ser muito mais facil gerar energia nas usinas
nucleares”.

O astrofisico polonés naturalizado brasileiro
acompanha de perto os resultados das pesquisas,
principalmente das equipes de Berkeley e, em suas
constantes viagens a Califérnia, ja teve vdrias
oportunidades de discutir os assuntos em interessantes
almogos com Glenn Seaborg. Para Goldman, cada boa
noticia vinda dos aceleradores de particulas significa
um passo a mais para se entender a formagao do
Universo. “N0s ja sabemos como a natureza produz os
elementos basicos, até o ferro, nas explosoes estelares”,
explica o professor. “Dai para frente, o processo de
producao da matéria, até o uranio, é conhecido apenas
em teoria”.

Resta saber também o que existe depois da ilha de
estabilidade. “Até onde a natureza vai permitir que o
homem construa atomos cada vez mais complexos ¢é
uma das principais questdes da ciéncia”, conclui o
professor da USP.
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Identificacdo dos Elementos Quimicos no Artigo

ApOs leitura, estudo e andlise do artigo “Os
construtores de atomos” (VENTUROLI 1994), a equipe
5 identificou alguns elementos quimicos no texto. Para
complementar a pesquisa, inseriu o simbolo e o nimero
atdmico (Z) desses elementos.

Nome do elemento Simbolo Z
quimico

Ouro* Au 79
Merctrio* Hg 80
Ferro* Fe 26

Hidrogénio* H 1
Uranio* U 92
Carbono* C 6
Enxofre* S 16
Antimonio* Sb 51
Prata* Ag 47
Chumbo* Pb 82
Estanho* Sn 50
Einsténio Es 99
Mendelévio Md 101
Rutherfoérdio Rf 104
Seabdrgio / Seabdrguio Sg 106
Plutonio Pu 94
Galio Ga 31
Escandio Sc 21
Germanio Ge 32
Fosforo* P 15
Nepttnio / Nettinio Ne 93
Férmio Fm 100

Elementos encontrados no texto “Os construtores de atomos”
Fonte: Alunos da 22 Série do Ensino Médio (2011)
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Observagao: os elementos quimicos ouro, merctrio,
ferro, hidrogénio, uranio, carbono, enxofre, antimonio,
prata, chumbo, estanho e fdsforo ja foram
mencionados, por essa razao nao serao novamente

descritos.
Nome do elemento Simbolo Z
quimico
Estroncio Sr 38
Rédio Rh 45
Telurio Te 52
Boro B 5

Elementos secundarios encontrados no texto
“QOs construtores de atomos”
Fonte: Alunos da 22 Série do Ensino Médio (2011)

Historico dos Elementos

O histérico dos elementos foi organizado pela
equipe 5 por meio de pesquisas e compilacoes
realizadas no Dicionario escolar de quimica
(SARDELLA, Antonio; MATEUS, Edegar. 2. ed. Sao
Paulo: Atica, 1990) e no dicionario Quimicamente
falando! 2.500 curiosidades cotidianas (ROSSETTI,
Alvair Rogério. 2. ed. Porto Alegre: Solidus, 2004).

Nesse contexto estabeleceu-se o histérico dos
elementos, descrevendo-se a origem do nome, a data
provavel de sua descoberta, bem como o cientista
responsavel pela investigacao.
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Einsténio

O nome foi dado em homenagem ao grande cientista
Albert Einstein.

E um elemento artificial, detectado pela primeira vez
nos residuos da explosao da primeira bomba H, no atol
de Eniwetok, no Oceano Pacifico, em 1952, pela equipe
liderada por Albert Ghiorso, da Universidade da
Califdrnia.

Mendelévio

Seu nome é uma homenagem ao sdbio russo Dmitri
Ivanovitch Mendeleev, idealizador da classificagao
periédica dos elementos. E um dos elementos
transuranicos sintetizados pelo homem.

Foi obtido em 1955 pela equipe do professor Glenn
Seaborg, na Universidade da Califérnia.

Rutherfordio

Conhecido primeiramente como eka-hafnio, sendo
um elemento transuranico artificial, sintetizado em
1964 por uma equipe de cientistas soviéticos que
propuseram o nome de kurchatdvio.

Uma equipe de cientistas norte-americanos
sintetizou dois isdtopos desse elemento quimico, o
isotopo 257 e o isdtopo 259, propondo ao elemento o
nome de rutherférdio.

Seaborgio

A primeira obtencdo de seabdrgio foi em 1974, por
meio de fissdo do Cf* com O'. Alguns poucos atomos
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foram obtidos pela equipe de Bekerley, nos Estados
Unidos.

Plutonio

Também é um elemento transuranico sintetizado
pelo homem.

Foi obtido em 1940 na Universidade da Califérnia,
em Berkeley, por Glenn T. Seaborg, J. W. Kennedy e
A.C. Wahl, que bombardearam ntucleos de uranio 238
com o deutério.

E um elemento que pode sofrer fissdo nuclear e foi
usado nas primeiras bombas atomicas durante a
Segunda Guerra Mundial.

Galio

O seu nome foi dado, em 1875, por Frangois Lecoq
de Boisbaudran, quimico francés, em homenagem a sua
patria, Franga, cujo antigo nome era Gdlia.

Foi o primeiro elemento descoberto a partir das
predi¢gdes de Dmitri Ivanovitch Mendeleev, em 1871,
em sua classificagao periddica dos elementos, onde era
denominado eka aluminio.

Escandio
E o primeiro elemento da série de transigao.
Foi descoberto em 1879 por Lars Frederick Nilson.

Germanio

O nome foi dado por Clemens Winkler, em 1886, em
homenagem a Alemanha, cujo nome latino é Germania.
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Foi o terceiro dos elementos previstos por
Mendeleev na sua classificagao periddica dos elementos
quimicos em 1871, onde era denominado de eka silicio.

Neptunio/ Netanio

Obtido em 1940 por Edwin McMillan e Philip
Abelson, foi o primeiro dos elementos transuranicos
sintetizados pelo homem.

O isétopo mais estavel € o de massa 237, descoberto
em 1942 por A. C. Wahl e Gleen Theodore Seaborg.

Férmio

Seu nome foi dado em homenagem a Enrico Fermi,
cientista italo-americano que descobriu o processo da
fissao nuclear.

Foi descoberto juntamente com o einsténio na
explosao termonuclear da primeira bomba H.

Estroncio
Seu nome deriva de Strontian, localidade da Escécia,
onde foi descoberto em 1808, na Humprhry Davy.
Contudo existem historiadores que afirmam que foi
descoberto em 1790.

Rodio

Seu nome deriva do gregorhddon, “cor rosa”, gracas
ao colorido das solugdes aquosas de seus sais.

Foi descoberto em 1804 por William Hyde
Wollaston.
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Teldario
Seu nome deriva do latim Tellus, “Terra”.
Foi descoberto em 1782 por Miiller von Reichenstein.

Boro
Descoberto em 1808 por Joseph L. Gay-Lussac e
Louis J. Thenard.

Caracteristica e Aplicacoes dos Elementos Quimicos

Tratando-se das caracteristicas e aplicagdes dos
elementos quimicos, a equipe 5 realizou suas pesquisas
com base e apoio didatico na Tabela atomica
interdisciplinar (GONCALVES, J. C. 34. ed. Curitiba:
AtOomica, 2010) e na Tabela atomica: um estudo
completo da tabela periédica (GONCALVES, J. C.
Curitiba: Atomica, 2001).

Desta forma foram organizadas as informagoes
sobre os elementos:

Einsténio

E formado por dez isétopos radioativos, o de maior
meia-vida é o Es?%2, com 1,29 anos.

Nenhuma aplicacdo pratica é conhecida para esse
elemento quimico.

Mendelévio

O atomo de mendelévio de maior duragao é o Md>H,
com 51,5 dias.

Nenhuma aplicagao usual esta sendo feita com esse
elemento além das pesquisas de laboratorio.
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Rutherférdio

As quantidades de rutherfordio obtidas sdao de
apenas alguns atomos.

As primeiras amostras foram feitas por meio de
reagdes nucleares bombardeando um atomo de PU??2
com Ne?%,

Os laboratérios de pesquisas nucleares mantém
equipes trabalhando na producdo de isétopos
superpesados, como o rutherférdio e outros elementos
quimicos, com caracteristicas similares para tal tipo de
estudo.

Seaborgio ou Seabdrguio

Recentemente o Laboratorio Paul Scherrer (PSI), na
Suica, obteve seabdrgio por meio do bombardeamento
do Cf?*¢ com Ne??, obtendo o isétopo Sg®.

Plutonio

E usado como combustivel nuclear.

O plutdnio é também utilizado em armas nucleares.

Na producdo de energia elétrica nuclear. Um
quilograma de plutonio equivale a 22 milhdes de
quilowatt-hora.

Uma explosao de 1 kg de plutonio equivale a 20.000
toneladas de explosivos quimicos.

Apresenta 11 isétopos radioativos, e a produgado
anual desse elemento ¢ aproximadamente de 20
toneladas.
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O Pu*® ¢ utilizado como fonte de energia para
veiculos espaciais. Foi usado na missao Apollo, no
projeto da primeira viagem tripulada a Lua.

Galio

E um metal sélido, a temperatura abaixo de 29°C, e
funde-se quando colocado na palma da mao, porém seu
ponto de ebulicdo é em torno de 2.000°C, razao pela
qual é muito 1util para termOmetros de altas
temperaturas.

E perceptivel, nesse elemento quimico, a grande
diferenca entre seus pontos de fusdao e ebuligao,
composto por baixo ponto de fusdo e alto ponto de
ebulicao.

Na andlise espectroscdpica de 6xido de uranio.

Compostos de galio como GaAs (arseneto de galio) e
GaP (fosfeto de gdlio) sao usados na fabricacdo de
componentes eletronicos como transmissores,
retificadores e diodos, por sua melhor capacidade de
semicondutor que a do silicio e germanio usados
antigamente.

Esta presente nas células fotoelétricas.

Ligas metalicas de galio, estanho e bismuto sado
aplicadas na metalurgia.

O gélio é o 34.° elemento em abundancia na crosta
terrestre.

Escandio

O escandio ¢ utilizado principalmente na industria
metaldrgica, em forma de ligas metalicas.
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E tao leve quando o aluminio. Possui elevado ponto
de fusdo, da ordem de 1.540°C, e dureza. Por esse
motivo em ligas com outros metais como magnésio é
usado para aumentar a resisténcia deles.

O o¢xido de escandio Sc20s ¢ empregado na
fabricagao de lampadas de vapor de mercario de alta
luminosidade.

O isétopo radioativo Sc* ¢é utilizado no
craqueamento do petroleo como tragador.

Esse elemento é normalmente encontrado associado
ao tungsténio e estanho.

O escandio € mais abundante no Sol do que na Terra;
na crosta terrestre é 31.° elemento em abundancia.

Germanio

Revolucionou a eletronica moderna, pois é a base
para a producdo de transistores, que substituem as
enormes valvulas eletronicas, possibilitando a
miniaturizagao dos circuitos. Assim, como
semicondutor, tem grande aplicacdio na industria
eletronica.

E usado quando hé4 necessita de alta dilatagio em
baixas temperaturas, por isso sua aplicagdo na
fabricagao de sensores para ultra-alta frequéncia (UHF),
como sensores para sinais de radar e radio. O germanio
¢ usado para esse fim desde a Segunda Guerra Mundial
(1939-1945).

Cristais de germanio sdao usados na fabricacao de
transistores e diodos.

O 6xido de germanio ¢ utilizado na fabricagao de
vidros 6pticos.
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Na industria farmacéutica € empregado no
tratamento de alguns tipos de anemia.

O germanio é um elemento pouco abundante,
encontra-se em 54.° lugar na crosta terrestre.

Neptunio / Netunio

O is6topo mais estavel do neptinio Np*’ é usado
como componente de dispositivos para detectagdo de
néutrons, embora a relativa estabilidade de pelo menos
trés dos oito isdtopos do nepttinio, sendo essa a tnica
aplicacao pratica de tal elemento.

Férmio

Dos nove isétopos do férmio o que tem maior
duracgado é o Fm?!, com 1 00,5 dias.

Nenhuma aplicagdo foi encontrada para o férmio a
nao ser pesquisas em nivel laboratorial.

Estroncio

O 6xido de estroncio € usado no refino do agucar de
beterraba.

Nitrato de estroncio Sr(NOs): é usado em fogos e
artificios de coloragao vermelha.

Na coloragao de vidros e ceramicas.

Na fabricacdo de catodos para tubos de vacuo, como
regulador, também na fabricagao de imas permanentes.

Brometo e iodeto de estroncio tém algumas
aplicagdes na industria farmacéutica, sendo usado na
medicina para tratamento de distarbios nervosos e
reumatismo.
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O estroncio 90, que se encontra na poeira atdomica
das explosoes nucleares, ¢ radiativo e, ao ser assimilado
pelo organismo, substitui o célcio, principalmente nos
0ssos, destruindo a medula e provocando cancer.

O estroncio é encontrado principalmente em forma
de carbonato SrCO:s e sulfato SrSOs.

E 0 15.2 elemento quimico em abundéncia na crosta
terrestre.

Rodio

O rodio em liga com paladio e platina € utilizado na
fabricacao de termopares para elevadas temperaturas.

Ideal para fabricacao de refletores de fardis e
lanternas.

Na fabricacao de resisténcias para fornos elétricos.

Aditivo na fabricagao da fibra de vidro, como agente
ligante e endurecedor.

Uma fina camada de rodio vaporizado sobre vidro
produz excelentes espelhos.

Como revestimento eletrolitico de outros metais
para melhorar o acabamento de joias e utensilios de
prata.

Catalisador na producao de acido nitrico.

Pigmento negro para industria ceramica.

O rédio é um elemento bastante raro, estando em
81.° lugar em abundancia na crosta terrestre.

Telurio

Esse elemento quimico aparece comumente como
impureza do ouro. Contudo, em virtude de sua
toxidade, que mesmo sendo considerada leve, deve ser
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totalmente eliminado do ouro quando com fins
dentarios.

A ingestdo de produtos que contenham esse
elemento provoca sonoléncia, dores de cabegca e
nauseas, além de um hdlito muito desagradavel, o que
pode ser combatido pela ingestao de vitamina C.

O telurio coloidal ¢ usado como inseticida,
germicida e fungicida na agricultura.

Na industria de vidros como pigmentagao azul.

Enquanto agente vulcanizador na industria de
borrachas sintéticas e naturais, melhora a resisténcia ao
calor e envelhecimento da borracha, pode entrar nos
processos da vulcanizagao de pneus.

Em ligas de cobre e chumbo € utilizado em soldas.

O teltrio é bastante escasso na natureza, encontra-se
em 78.° lugar na crosta terrestre

Boro

Na produgao de vidros resistentes ao calor (Pyrex)
utilizam-se borosilicatos.

Na producdo de esmaltes de utensilios, como, por
exemplo, em panelas.

Por sua extrema dureza € utilizado na fabricagao de
abrasivos.

O boreto de aluminio e o carboneto de boro, por
serem substancias de alta dureza, sdo utilizados na
fabricacdo de abrasivos, tais como lixas, jato de areia
etc. Utilizado na fabricacao de instrumentos medidores
de néutrons.
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Por sua capacidade de absor¢ao de néutrons, é usado
com a fungao de controle de fissao nuclear em cadeia
nos reatores atomicos.

Na indtstria farmacéutica o acido bdrico serve como
antisséptico para a higiene dos olhos.

Foi utilizado como conservador de alimentos, porém
estd proibido por ser prejudicial a saude, quando
ingerido.

Detector de radiagao gasosa, para tal é utilizado o
trifluoreto de boro, capaz de monitorar os niveis de
radiacao na atmosfera.

Catalisador de reacOes organicas, tal como a
polimerizagao.

Nas ligas metdlicas aumenta a resisténcia plastica do
metal e a rigidez do material.

Em pequenas quantidades ajuda no crescimento de
vegetais, porém em grandes quantidades é toxico.

O boro ocupa o 38.° lugar em abundancia na crosta
terrestre. As maiores fontes de obtengao de boro puro
sao a partir do bdrax (tetraborato de s6dio) Na2B4O7. 10
H:0 e o acido borico.

Encontra-se H3BOs em minas a céu aberto nos
Estados Unidos e na Turquia.

Implicacoes CTS no Artigo na Percepcao da Equipe 5

As implicacdes da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
foram apresentadas pela equipe 5 por meio de um texto
de autoria dos educandos A5, A16 e Al7.

No texto os alunos buscaram descrever sua
percepgao a respeito da pesquisa.
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A importancia da abordagem CTS
Autoria: educandos A5, A16 e A17

A quimica, mesmo nao sendo uma ciéncia muito
antiga, estd presente em nossas vidas e em coisas do
nosso dia a dia que muitas vezes nos passam
despercebidas. Ela estd inserida em diversos ramos,
exemplos disso sdo os cosméticos e medicamentos;
esses produtos, para serem utilizados, tiveram de
passar por processos importantissimos.

Estudos para saber do que seriam feitos, como
seriam feitos. E com o auxilio de tecnologia de ponta
sao testados, para apds uma aprovagao serem
comercializados em grande escala. Acreditamos que a
sociedade em si constréi a ciéncia e a tecnologia, e a
ciéncia e a tecnologia influenciam e modificam a
sociedade.

A abordagem CTS busca o entendimento dessa
relacdo, mas também a acao daqueles que vivem no
sistema social, podendo assim fazer valer seus
interesses e valores. A ciéncia em conjunto com a
técnica foi responsavel por possibilitar o surgimento de
segmentos tecnoldgicos, para que houvesse uma
evolugao nas maquinas que processam informagoes, e
que hoje sao essenciais para a sociedade, os chamados
computadores, estes que controlam o transito,
armazenam dados, fazem calculos e transmitem uma
série de informagdes que sdo classificadas e uteis para a
populagao.

Todo esse desenvolvimento tecnoldgico surgiu
gragas as necessidades humanas, estas que nem sempre

172



sao de certa forma uma necessidade, e sim uma
futilidade, causando o consumo excessivo e
alimentando o capitalismo. Por essas e outras atitudes
esquecemos que somos mortais, e que todas as nossas
agOes tanto positivas quanto negativas serdao deixadas
para as proximas geragOes, tendo estas de sofrer e
resolver esses problemas. Entao cabe a nds, enquanto
sociedade, utilizar desta ciéncia tecnoldgica para tentar
solucionar e aplicar maneiras que possam prolongar a
vida do planeta, sendo ele um lugar habitavel e de
preferéncia com ar puro e muito verde.

Com base no artigo “Construtores de atomos”
podemos compreender a importancia da abordagem
CTS, ampliando e adquirindo novos conhecimentos,
especialmente valorizando o trabalho dos quimicos.

EQUIPE 6

A equipe 6 foi formada pelos alunos A6, Al4 e Al5,
os quais trabalharam com o artigo
“De que somos feitos” (CANDIDO, 2004).

De que Somos Feitos

CANDIDO, Juliana. De que somos feitos.
Superinteressante, ed. 202, jul. 2004. (Classificagao:
Ciéncia). Disponivel em: < http://super.abril.com.br/
ciencia/somos-feitos-444611.shtml>. Acesso em: 25 set.
2011.
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Desde a Grécia antiga, pesquisadores quebram a
cabega para descobrir a matéria-prima de todas as
coisas. Conheca a historia dessa busca e saiba por que a
lista de elementos nao para de crescer.

Se um dia alguém lhe pedir para construir um
planeta como a Terra, vai aqui uma dica: o segredo de
toda receita, como qualquer quimico ou dona-de-casa
pode lhe dizer, € escolher bem os ingredientes. Cumpra
direitinho esse estagio e o resto vai ser s aquele
trabalho besta de bater a massa e deixa-la descansar por
alguns bilhdes de anos. O esfor¢o de construir um
planeta fica restrito a apenas uma pergunta: "Que
diabos de ingredientes eu uso para cozinhar a Terra?"

A resposta depende da época em que vocé nasceu. O
primeiro a tentar solucionar o problema foi o filésofo
grego Empédocles (490 a 430 a.C.). Para ele, era possivel
construir tudo o que existe na Terra com apenas quatro
elementos: ar, dgua, fogo e terra. De acordo com a
concentracao de cada um na mistura, dava para fazer
coisas tao diferentes como a rocha, a madeira, o vapor
ou o barro. Para haver o equilibrio e a vida continuar a
existir, tais substancias estariam sujeitas a acdo de dois
principios: amor e 6dio. Os dois se comportariam como
as forcas responsaveis por organizar e harmonizar as
quatro partes essenciais, ora misturando, ora separando
cada uma delas. Pronto, estava explicado o mundo.

Era uma ideia tao engenhosa que foi aceita pelas
mentes mais afiadas da Grécia, entre elas a de
Aristoteles (384 a 322 a.C.), que aprimorou o sistema.
Para ele, amor e 6dio ndo sé misturavam os elementos
como podiam transformar um em outro. Cada um dos
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ingredientes basicos tinha uma temperatura e uma
umidade e era s6 mudar essas propriedades que os
elementos se transformavam. Esfriando o ar, por
exemplo, consegue-se dgua; molhando o fogo surge o
ar, e assim por diante. Essa possibilidade deu origem ao
sonho de encontrar a "pedra filosofal", capaz de fazer
qualquer metal virar ouro. Os chamados alquimistas se
esforcavam, sempre sem sucesso, para chegar la.

Essa histdria - e como a quimica evoluiu a partir dela
- é o tema do livro The Ingredients ("Os Ingredientes",
ainda nao traduzido), do jornalista inglés Philip Ball.
Hoje se sabe que as experiéncias de Aristoteles nada
mais faziam que trocar o estado fisico da matéria. Terra
era o nome dado para todos os sdlidos (desde a areia
até as lancas de metal), ar batizava os gases e agua
identificava os liquidos. Era sé resfriar o vapor e
transforma-lo em liquido que ele virava outro
"elemento" - mesmo que tudo nao passasse de agua. O
problema era o fogo, um fenémeno esquisito em que
particulas ficavam se movimentando, excitadas pelo
calor. Os antigos pensadores perceberam essa
particularidade e conviveram com ela. Mas nunca a
entenderam.

Brincando com Fogo

Os mistérios do fogo tiveram que esperar até o século
17 para ganharem uma explicagdo - mesmo assim,
bastante peculiar. Nessa época, imaginou-se que as
chamas nao seriam um elemento em si, mas sim uma
esséncia inflamdvel contida em praticamente todas as
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substancias - chamada de flogistico -, que poderia ser
liberada com o fornecimento de calor. Essa teoria mudou
para sempre a histdria da quimica, principalmente
porque nem todos concordaram em diminuir para trés a
lista de ingredientes no mundo. Um dos céticos era o
pastor inglés Joseph Priestley (1733-1804). Ele descobriu
que, com o aquecimento do 6xido de mercurio, havia
liberagao de um gas especial (na verdade, oxigénio) em
cuja presenga era possivel produzir fogo com chamas
muito mais intensas. Segundo a ciéncia da época, isso
era um problema: o fogo estava aumentando quando o
flogistico ja havia sido consumido. O pastor denominou
esse no gas de "ar sem flogistico" e, em estudos
seguintes, notou que ele possuia propriedades
milagrosas, capazes até mesmo de prolongar a vida. Um
ratinho, colocado em uma caixa lacrada cheia do
intrigante gas, sobrevivia por mais tempo que outro
roedor envolto em ar comum.

Quatro anos depois, em 1778, o quimico francés
Antoine Lavoisier interpretou essas observagdes como
indicios de que esse gas era um novo elemento e batizou-
o de oxigénio. A teoria do flogistico veio abaixo. Até
entdo, acreditava-se que uma substancia queimando
dentro de um recipiente fechado se apagasse uma hora
porque o ar ficava saturado de flogistico. Ja a nova teoria
propunha que o oxigénio era consumido durante a
combustao, de modo que a queima terminava quando o
ar ficava pobre desse gas. A compreensao mais exata do
processo de queima permitiu ainda a Lavoisier identificar
os trés estados fisicos da matéria: sélido, liquido e gasoso.
Com isso, foi possivel distinguir as variagdes de cada
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substancia. Era o fim definitivo das confusdes que
descabelaram os velhos pesquisadores - agua, gelo e
vapor passaram a ser simplesmente agua.

Dai para uma nova definicdo dos ingredientes do
Universo foi um pulo. "Elemento é qualquer substancia
que nao pode ser dividida em componentes mais
simples a partir de reagdes quimicas”, afirmou
Lavoisier, que listou 33 deles. Nem todos estavam
corretos - constavam da lista a luz, o calor e a lima, hoje
conhecida como 6xido de cdlcio, um composto
resultante da combinagao entre calcio e oxigénio.

A partir desse momento, tudo era uma questao de
saber se o elemento se apresentava em sua versao mais
simples. Se ele pudesse ser dividido em duas coisas
diferentes, é porque nao era ainda o ingrediente basico.
Em 1800, ja se conheciam mais de 36 elementos e a
tendéncia era que essa lista aumentasse rapidamente.
Conscientes disso, os quimicos passaram a ter a
preocupacao de criar uma maneira facil de representar
e organizar esse monte de substancias.

O pontapé inicial foi dado por John Dalton. Ele
comparou a mesma quantidade dos 36 elementos e viu
quais eram mais pesados. Dividiu entao os elementos
tendo por base o peso, associando um desenho para
cada um deles. O resultado foi um painel confuso,
formado por trés duazias de simbolos esféricos. Uma
soluc¢do mais pratica veio do sueco Jons Jacob Berzelius
em 1811. Ele propos que cada elemento fosse
representado pela inicial do nome em latim e, em caso
de coincidéncia, pelas duas primeiras letras. Assim,
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oxigéenio virou O e carbono passou a ser C, enquanto o
cobalto tomou-se Co.

O préximo passo seria separar os elementos em
grupos, de acordo com alguns critérios. O primeiro
deles, proposto por Lavoisier, era dividir as substancias
em gases, ndo metais, metais e "terrenos", que incluiam
a lima. Dezenas de outras tentativas se seguiram até a
elaboracdo do modelo mais aceitavel, que se tornaria a
base para a tabela periddica atual. O pai dessa nova
disposigao foi o russo Dmitri Mendeleyev (1834-1907).
Ele bolou um arranjo em que os elementos apareciam
identificados pelo esquema de Berzelius e dispostos em
colunas verticais (a disposi¢ao horizontal era mais
comum na época). Também estavam divididos por
propriedades fisicas e quimicas e em ordem crescente
de peso. Mendeleyev teve até o cuidado de deixar
lacunas na tabela, para elementos a serem descobertos
(e que de fato o foram). O resultado final foi a primeira
versao da tabela periddica.

Essa representacao ganhou forca com a descoberta
de particulas ainda menores que os atomos.
Descobriram-se protons - particulas de carga positiva
no nucleo do atomo - e néutrons - sem carga elétrica,
mas capazes de aumentar o peso do nucleo. Por fim,
existem pedacos minusculos de matéria girando em
volta disso tudo, os elétrons, que tém carga negativa. A
diferenca entre os elementos esta no numero de protons
que possuem. Com essa descoberta, pode-se contar o
numero de ingredientes do Universo: 92. Junte todos os
itens da tabela até chegar ao uranio e vocé tera material
para construir um planetinha bacana.
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Fazendo Ouro

Nao era s0 na quimica primitiva de Aristdteles que
um elemento podia se transformar em outro. Milénios
depois, os cientistas observaram em laboratorio uma
série de metamorfoses misteriosas. Um punhado de
atomos de torio, por exemplo, podia comegar a emitir
outro elemento, o radénio, mesmo que este nao
estivesse ali originalmente. Como pode?

Para chegar a resposta, os cientistas precisaram
conhecer as misteriosas substancias emitidas por alguns
elementos (que hoje conhecemos como radiativos).
Essas particulas - chamadas de alfa e beta - conseguem
aumentar ou diminuir o nimero de prétons no atomo.
Aprenda a lidar com elas e sera possivel transformar
um elemento em outro. O tério (com 90 prétons), por
exemplo, emite particulas alfa até ficar com apenas 86
protons e, assim, virar radonio.

A descoberta reviveu o sonho dos alquimistas -
produzir ouro a partir de metais comuns. Os quimicos
tentaram até conseguir, o que ocorreu em 1941, ao
extrairem um proton do ndacleo de mercario e
transformarem o metal em ouro. S6 que a experiéncia
nao era tao simples, o que acabou com o sonho de
riqueza instantanea desses desbravadores. A tecnologia
permitia, no entanto, aumentar a tabela. Os cientistas
conheciam agora os ingredientes do Universo, mas,
como qualquer quimico ou dona-de-casa pode lhe
dizer, ater-se a receita original € coisa de principiante. A
lista, na verdade, ndo tem fim: sempre é possivel
colocar um préton a mais no nucleo e conseguir um
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novo componente da tabela periodica. Um atomo de
uranio com um proéton a mais vira um netdnio, uma
substancia que ninguém nunca havia visto, mas que
poderia ser feita em laboratorio. Desde entao, o grupo
formado por elementos artificiais ndo parou de crescer,
em parte gragas a variedade de reagdes nucleares que
os cientistas descobriram.

Foi possivel, por exemplo, somar dois atomos e criar
os maiores elementos que aparecem na tabela
periodica, alguns com mais de 110 protons. Nao € uma
tarefa facil. Essa reacao, a fusao de atomos, envolve
energias altissimas e técnicas que ainda precisam ser
aprimoradas. Para piorar, os atomos mais pesados
emitem radiagdao e se transformam em outros mais
leves em milésimos de segundo, dificultando a
observacao. Encontrar um jeito facil de somar os
atomos, no entanto, ¢ um dos grandes sonhos dos
cientistas. Esse truque é tao poderoso que esta nele a
fonte de energia do Sol, onde 600 bilhdes de toneladas
de hidrogénio sao fundidas a cada segundo e
transformadas em hélio, em uma temperatura que
alcanca 10 milhoes de graus centigrados.

Até hoje, os quimicos conseguiram produzir e observar
116 elementos. E provavel que, no futuro, essas pesquisas
levem ndo s a mais substancias como a uma
compreensao melhor a respeito daquelas que ja
conhecemos. Nao € pouca coisa. O nivel atomico abriga as
maiores energias que o homem conhece e, por
consequéncia, as maiores oportunidades. Se
desvendarmos os quebra-cabegas escondidos na tabela
periodica, poderemos até, quem sabe, descobrir uma
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receita para construir novos planetas. Mas nao € preciso
sonhar tanto: mudar a Terra ja seria um tremendo avango.

Modelo grego

Até o século 18, acreditava-se que o mundo era feito
com esses quatro ingredientes. Cada um possuia uma
temperatura e uma umidade - a terra, por exemplo, era
fria e seca. Para misturar tudo, era s6 usar amor ou
odio.

Receita final
Alista de ingredientes do Universo

Hidrogénio

Estilo: O mais simples e leve de todos na tabela. Se
nao estiver ligado a nenhum outro elemento, a
gravidade nao consegue segura-lo e ele vai literalmente
para o espaco.

Histdria: A cobaia favorita dos quimicos, foi a partir
dele que cientistas descobriram como funcionam os
atomos.

Curiosidade: E o elemento mais abundante no
Universo

Lantanideos e Actinidios

Estilo: Cada grupo tem caracteristicas parecidas com
o elemento que da nome a eles — os actinideos parecem
o actinio e os lantanideos, o lantanio.

181


http://super.abril.com.br/busca/?qu=Terra
http://super.abril.com.br/busca/?qu=terra
http://super.abril.com.br/busca/?qu=HIST%D3RIA
http://super.abril.com.br/busca/?qu=Universo

Historia: Foram uma das poucas mudangas na tabela
periodica depois de ela ser inventada por Mendeleyev,
em 1869.

Curiosidade: Sao todos radiativos. Mantenha longe
de criangas — e de adultos também!

Carbono

Estilo: Com o0s mesmos atomos, faz coisas tao
diferentes como um diamante ou um grafite. Além
disso, é, a base de toda a quimica organica.

Histdria: Foi referéncia para medir a massa dos
demais elementos.

Curiosidade: E bem facil de ser manuseado em
laboratoério.

Oxigénio

Estilo: Componente de 21% da atmosfera e essencial
a vida.

Histdria: Foi o primeiro elemento a ser isolado. Com
isso, derrubou o modelo classico grego, que dividia o
mundo em agua, fogo, terra e ar

Curiosidade: Todo oxigénio existente na Terra surgiu
a partir da acdo de seres vivos, como plantas e
bactérias.

Uranio

Estilo: O mais pesado dos elementos da natureza.
Emite radia¢dao, como todo bom actinidio.

Historia: Foi o ultimo elemento natural a ser
descoberto, pondo fim a pergunta que da nome a esta
reportagem.
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Curiosidade: Atualmente é usado para geragao de
energia nuclear e na coloracao de vidros

Elemento 118

Estilo: Ninguém sabe ao certo, até porque ele se
decompde em milésimos de segundo.

Historia: Feito em laboratério em 1999, nunca mais
deu as caras. Foi retirado da tabela periddica dois anos
depois, por ninguém confirmar a experiéncia que lhe
deu origem. O elemento 117, por sua vez, nunca foi
isolado.

Curiosidade: Feito com a fusao de chumbo (Pb) com
criptonio (Kr)

Identificacdo dos Elementos Quimicos no Artigo

ApoOs leitura, estudo e andlise do artigo “De que
somos feitos” (CANDIDO, 2004), a equipe 6 identificou
alguns  elementos quimicos no texto. Para
complementar a pesquisa, inseriu o simbolo e o niimero
atdmico (Z) desses elementos.

Nome do elemento Simbolo zZ
quimico
Ouro* Au 79
Oxigénio* O 8
Calcio* Ca 20
Carbono* C 6
Cobalto* Co 27
Uranio* U 92
Tério Th 90
Radonio Rn 86
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Mercurio* Hg 80
Netunio* Np 93
Hidrogénio* H 1
Hélio* He 2
Elemento 118 Uuo 118
Elemento 117 Uus 117
Chumbo* Pb 82
Criptonio* Kr 36

Elementos encontrados no texto “De que somos feitos”
Fonte: Alunos da 2° Série do Ensino Médio (2011)

Observacao: O elemento 117 ainda nao apresenta
denominagdo em algumas tabelas, somente o simbolo
(Uus), e o elemento 118 é denominado de ununoctio
(simbolo Uuo).

Nome do elemento Simbolo Z
quimico
Lantanio La 57
Cério Ce 58
Praseodimio Pr 59
Neodimio Nd 60
Promécio Pm 61
Samario Sm 62
Eurdpio Eu 63
Gadolinio Gd 64
Térbio Tb 65
Disprésio Dy 66
Holmio Ho 67
Erbio Er 68
Tulio Tm 69
Itérbio Yb 70
Lutécio Lu 71

Série dos lantanidios
Fonte: Alunos da 22 Série do Ensino Médio (2011)

184




Nome do elemento Simbolo 4
quimico

Actinio Ac 89
Tério* Th 90
Protactinio Pa 91
Uranio* U 92
Nettinio* Np 93
Plutonio* Pu 94
Americio Am 95
Curio Cm 96
Berquélio Bk 97
Californio Cf 98
Einsténio* Es 99
Férmio* Fm 100
Mendelévio* Md 101
Nobélio No 102

Série dos actinideos
Fonte: Alunos da 22 Série do Ensino Médio (2011)

Observagao: os elementos quimicos ouro, oxigénio,
calcio, carbono, cobalto, uranio, mercurio, netunio,
hidrogeénio, hélio, chumbo, criptonio, tério, plutdnio,
einsténio, férmio, mendelévio ja foram mencionados,
por essa razao nao serao novamente descritos.

Historico dos Elementos

O histérico dos elementos foi organizado pela
equipe 6 por meio de pesquisas e compilagoes
realizadas no Dicionario escolar de quimica
(SARDELLA, Antonio; MATEUS, Edegar. 2. ed. Sao
Paulo: Atica, 1990) e no dicionario Quimicamente
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falando! 2.500 curiosidades cotidianas (ROSSETTI,
Alvair Rogério. 2. ed. Porto Alegre: Solidus, 2004).

Nesse contexto estabeleceu-se o historico dos
elementos, descrevendo-se a origem do nome, data
provavel de sua descoberta, bem como o cientista
responsavel pela investigacao.

Torio

Seu nome deriva de Thor, deus da guerra na
mitologia escandinava.

Foi descoberto em 1828 por Jons Jacob Berzelius, e
em 1898 Pierre e Marie Curie comprovaram a sua
radiatividade.

Radoénio

Em 1898 Pierre e Marie Curie observaram que o ar,
em contato com corpos radiativos, tornava-se também
radiativo.

A explicagao para o fato quando o corpo radiativo
continha radio foi dado pelo professor E. Dorn, que
demonstrou que um dos produtos da desintegracao do
radio era um gas, o qual chamou de radio emanacao ou
niton, nomes que mais tarde foram substituidos por
radonio, isto é, derivado do radio.

O cientista Rutherford conseguiu liquefazé-lo e, em
1910, Sir William Ramsay e W. Gray demonstraram ser
o mais denso dos gases conhecidos.

186



Série dos lantanidios

Os elementos do lantanio, com numero atomico (Z =
57), ao itérbio (Z = 70) compoem a série dos lantanidios
na tabela  peridodica.  Apresentam,  portanto,
propriedades semelhantes e, assim, com aplicagOes
também equivalentes.

As diferencas entre os elementos dessa série sao
determinadas principalmente pela abundancia de cada
um e pela formacdo de isdtopos radioativos, fator que
determina algumas aplicagdes especificas.

No entanto na maioria dos processos eles podem ser
substituidos uns pelos outros.

O Brasil destaca-se entre os cinco paises de maiores
reservas de minerais contendo lantanidios.

Lantanio

Seu nome deriva do grego Ilanthanein, “estar
escondido”.

Foi descoberto em 1839 por Carl G. Mosander.

Cério
Descoberto em 1803 por Jons ]J. Berzelius e William
von Hisinger.

Praseodimio

Seu nome deriva do grego prdsios, “verde”, e
dydimos, “gémeo”, gracas a seus sais verdes e de sua
semelhanga com o neodimio, uma terra rara que € sua
gémea, da qual foi separado quando da descoberta em
1883.
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Neodimio

Seu nome deriva do grego néos dydimos, “novo
gémeo”, pois ocorre na natureza junto com o
praseodimio.

Descoberto em 1885 por Auer von Welsbach.

Promécio

Seu nome deriva de Prometeu, personagem da
mitologia grega.

O promécio radiativo foi descoberto em 1947 em
reagdes nucleares como produto de desintegracao do
uranio, em trabalho do professor C. D. Coryell sobre a
bomba atdmica.

Apesar de nao existir na natureza, foi previsto em
1902 por Brauner, da Universidade de Praga. Como seu
namero atomico é 61 e pelas caracteristicas das terras
raras, seria logico busca-lo nos minerais que contém
neodimio (Z = 60) e samario (Z= 62). Com efeito o
professor Hopkins, da Universidade de Illinois,
caracterizou o espectro de raio X de um elemento que
nao era entdo conhecido, ao qual deu o nome de ilinio.

Em 1926 o professor Rolla, da Universidade de
Florenca, analisando a areia monazitica brasileira
observou também o espectro de raio X de um novo
elemento das terras raras, que deveria ser o elemento
61, ao qual chamou de floréncio, mas seu trabalho foi
publicado somente em novembro de 1945.

Samario

O nome foi dado em homenagem ao coronel russo V.
E. Samarski, funcionario de minas.
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Foi descoberto em 1879 por Lecoq de Boisbaudran.
Em literaturas mais cldssicas pode apresentar
também a denominagao de samarskita.

Eurépio

Seu nome foi dado em homenagem ao continente
europeu.

Foi descoberto em 1901 por Eugene Demargay.O
metal puro foi isolado em 1904 por Georges Urbain e
Lacombe.

Gadolinio

Tem esse nome em homenagem ao quimico
finlandés Johan Gadolin, que o descobriu ainda na
forma impura em um mineral das terras raras que
continha itrio.

Os quimicos franceses J.C. Margnac (1880) e Francois
Lecoq de Boisbaudran (1886) identificaram o mineral e
seu Oxido e ao elemento deram o nome de gadolinio; ao
mineral, o de gadolinita.

Térbio
Seu nome deriva de Ytterby, cidade da Suécia, donde
também derivam os nomes de outros trés elementos,
itérbio, érbio e itrio, junto com os quais foi encontrado.
Foi descoberto em 1843 pelo quimico Carl G.
Mosander.

Disprosio

O nome deriva do grego dysprdsitos, “dificil de
alcangar”, pois sua obtengao ¢ feita a partir do minério
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que contém holmio e a separagdo ¢ extremamente
dificil.
Foi descoberto em 1886 por Lecoq de Boisbaudran.

Holmio

Seu nome foi dado pelo quimico sueco Theodor
Cleve, que o descobriu em 1879, em homenagem a
cidade de Estocolmo, cujo nome latinizado ¢ Holmia.

Erbio
Seu nome deriva de Ytterby, localidade sueca.
Foi descoberto em 1843 por Carl Gustav Mosander.

Tualio

Seu nome deriva do grego Thule, nome de uma ilha
que Polibio, um historiador grego, acreditava estar
localizada na regido mais setentrional do mundo.

Foi descoberto por Theodor Cleve em 1879.

Itérbio

Foi descoberto por Georges Urbain e Auer von
Welsbach em 1907.

Seu nome deriva de Ytterby, regido da Suécia.

Na década de 1980 foi descoberta na entao Unido
Soviética uma jazida de um mineral de itérbio, o qual
foi designado com o nome de gagarinita, em
homenagem ao astronauta Yuri Gagarin.

Lutécio

Seu nome deriva do latim Lutetia, denominacao de
Paris na antiguidade.
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Foi descoberto em 1907 por Georges Urbain.
Série dos actinideos

Actinio

Seu nome deriva do grego aktinos, “raio”.

Foi descoberto em 1899 pelo quimico francés André
Debierne.

Protactinio
Seu nome deriva do grego prétos, “primeiro”, pois é
de sua desintegracao radiativa que se forma o actinio.
Descoberto em 1917, é o terceiro elemento em ordem
de raridade na natureza.

Americio

E um elemento transuranico, descoberto em 1945 por
Glenn T. Seaborg, Morgan e Albert Ghiorso, que lhe
deram o nome em homenagem ao continente
americano, por analogia com a terra rara europio.

Curio

Nome dado em homenagem a Pierre Curie e Marie
Sklodowska Curie.

Foi produzido artificialmente em 1944, como
produto da desintegragao radiativa do americio, pela
equipe liderada por Glenn T Seaborg nos laboratorios
de Berkeley, na Universidade da California.
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Berquélio

E um elemento quimico transurdnico artificial
descoberto em 1949, na Universidade da Califérnia em
Bekerley, por Stanley G. Thompson e equipe de
pesquisadores.

Californio

Trata-se de um dos elementos artificiais
transuranicos descoberto em 1950 pela equipe da
Universidade da Califérnia.

Até 1960 nao existia quantidade visivel desse
elemento quimico.

A Unica amostra fotografada na época e que bastou
para toda a sua pesquisa foi de trés décimos de um
milionésimo de grama (0,0000003 g) de oxicloreto de
califérnio (CfOCI).

Nobélio

Seu nome foi dado em homenagem a Alfred Nobel.

E um dos elementos transuranicos sintetizados pelo
homem.

Ha duvidas sobre seu descobrimento, reivindicado
por PFields e seus colaboradores da Universidade de
Estocolmo, em 1957, e a0 mesmo tempo existem
registros cientificos atribuidos a outra equipe de
pesquisadores da Universidade de Berkeley, na
Califérnia, em 1958.

Elemento 118 — unonoctio

Descoberto em 9 de outubro de 2006 no Dubna —
Institute for NuclearResearch (Instituto para a Pesquisa
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Nuclear) na Russia, com colaboradores do Lawrence
Livermore  NationalLaboratory (Laboratoério Nacional
Lawrence Livermore) nos EUA.

Seu nome deriva do latim, significando “um, um,
oito”.

Elemento 117~

Foi sintetizado em abril de 2010, por meio de um
experimento realizado pela equipe do Instituto de
Pesquisa Nuclear da Russia, em colaboragao com
cientistas americanos do Laboratério Oak Ridge.
Guarda processo de oficializacaio pelo orgao
competente International Union of Pure and Applied

Chemestry (Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada).

Caracteristica e Aplicagdoes dos Elementos Quimicos

Tratando-se das caracteristicas e aplicagdes dos
elementos quimicos, a equipe 6 realizou suas pesquisas
com base e apoio didatico na Tabela atomica
interdisciplinar (GONCALVES, J. C. 34. ed. Curitiba:
Atomica, 2010) e na Tabela atomica: um estudo
completo da tabela periddica (GONCALVES, J. C.
Curitiba: Atomica, 2001).

Desta forma foram organizadas as informacoes
sobre os elementos:

Torio
E utilizado nas redes de lampides a gas (camisas
welsbach). Essas camisas sao fabricadas com oxido de
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torio adicionado de 1% de Oxido de cério e outras
substancias.

Como fonte de combustivel atomico. O Th*?
bombardeado com néutrons lentos produz o isdtopo de
U233.

Esse elemento quimico tem sido bastante pesquisado
para a aplicagdo como combustivel nuclear.

Em tubos de vacuo, o tdrio é usado em ligas com o
magnésio.

Na industria eletronica como detector de oxigénio.

O 6xido de tério ThO: tem aplicagdes como:
eletrodos e filamentos reguladores de tungsténio nas
lampadas elétricas; catalisador na transformacdao do
amoniaco em acido nitrico; no processo de obtengao de
hidrocarbonetos a partir do carbono; em reacdes de
cracking do petrdleo; na producao de 4cido sulfarico; na
producdo de vidros refratdrios com baixo indice de
dispersao, utilizados na fabricagdo de lentes de
qualidade para instrumentos cientificos. As areias
monaziticas contém cerca de 5% de tério.

Radonio

Isétopos de radonio sdao usados em tratamento
médico de alguns tumores.

Em sismografos sao utilizadas emissdes radioativas
desse elemento quimico.

Minerais de uranio desprendem rado6nio, e essa
emanacao radioativa natural € usada para localizacdo
dos minerais por gedlogos.
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Todos os sete isotopos que formam o radonio sao
radioativos, o mais estavel tem duracao de 3,824 dias
(Ra222).

Lantanio

A adicdo de pequenas quantidades de lantanio ao
aco melhora sua maleabilidade, resisténcia ao impacto e
ductibilidade.

A adigao entre 0,2% e 5% de lantanio ao molibdénio
diminui a dureza desse metal, tornando-o mais
resistente a variagdes de temperatura.

O lantanio compode 7,5% da liga utilizada para
fabricacao de pedras para isqueiros.

O oxido de lantanio € usado na fabrica¢do de alguns
tipos de vidros Opticos, como lentes de maquinas
fotograficas. Em eletrodos de baterias.

Nos recipientes para estocagem de hidrogénio.

O cloreto de lantanio possui propriedades
anticoagulantes, mas deve ser manipulado com técnica
rigorosa. Compostos de lantanio administrado por via
muscular podem causar diversos problemas de saude,
como a hiperglicemia (diabete),  hipotensao,
degeneracado do bago, alteracdes hepdticas e
opacificacdo de cornea.

O lantanio é o 24.° elemento em abundancia na
crosta terrestre.

Cério
Principal componente utilizado em ligas para

confecgdo das pedras de isqueiros, que contém 70%
desse elemento quimico.
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Usado na fabricagao de filamentos e células
fotoelétricas.

Utiliza-se na fabrica¢do de vidros especiais que sdao
submetidos a radiagao.

Na medicina o nitrato de cério é usado no
tratamento de vomito. Em quimica analitica o sulfato
de cério serve como agente oxidante.

Faz parte do revestimento de fornos autolimpantes.

Utiliza-se 6xido de cério para polimento em lentes
Opticas de alta precisdo, pois € mais eficiente que o
oxido de ferro.

Na fabricagdo de tubos de imagem de televisores,
evitando que o fluxo de elétrons existentes nos tubos
destrua a qualidade de cor da imagem.

A principal liga metdlica do cério com os terras raras
(lantanidios) é formada de 50% de cério, 25% de
lantanio, 18% de neodimio, 5% de praseodimio e 2% de
outros lantanidios. Essa liga é produzida em grandes
quantidades e tem inimeras aplicagdes na metalurgia.

Pequenas adigoes dessa liga a outros metais
produzem alteragdes em suas propriedades; aumentam
a maleabilidade do ferro, bem como a resisténcia
mecanica do aluminio e ligas de magnésio; em altas
temperaturas, melhoram a resisténcia do niquel a
oxidagdo, aumentam a dureza e diminuem a
condutibilidade elétrica do cobre.

O oxido de cério é utilizado no processo de cracking
do petrdleo; também é empregado em polimentos.

O cério como 6xido ainda tem aplicacdes como
fungicida e impermeabilizante.
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No organismo atua diminuindo a pressao sanguinea
e como agente anticoagulante; pequenas doses de
cloreto de cério e nitrato de amoOnio estimulam a
secrecao gastrica, mas em doses elevadas provocam
efeito contrario.

Curiosamente esse elemento quimico € solido, mas
de consisténcia muito mole, e por essa razao pode ser
cortado com uma faca.

E 0 26.2 elemento quimico em abundéncia na crosta
terrestre.

Praseodimio

Utilizado na fabricacdo de vidros especiais, usados
como protecao a intensidade da luz, principalmente nos
aparelhos de solda.

Como constituinte da liga de cério, o praseodimio
possui diversas aplicagdes na metalurgia.

Desoxidante em tubos de vacuo.

O praseodimio é o 37.2 elemento em abundancia na
crosta terrestre, e o Brasil figura entre os quatro paises
com maiores reservas de minerais do elemento.

Neodimio

O neodimio é usado na fabricacdo de vidros que
filtram os raios infravermelhos do sol.

Compode a liga com o praseodimio para fabricacao
de vidros especiais usados, também como protecao a
intensidade da luz dos aparelhos de solda. Na
fabricacao de condensadores eletronicos.

Empregado como corante de vernizes, vidros e
ceramicas.
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O o6xido de neodimio Nd20s ¢ utilizado em tubos de
imagem de televisores para aumentar o contraste das
cores.

O neodimio encontra-se em 27.° lugar em
abundancia na crosta terrestre, isso representa
aproximadamente 23,8 g por tonelada de massa na
crosta da Terra. Mesmo bastante abundante, ndo é um
elemento que tenha muitas aplicagdes praticas.

Promécio

Usado em pintura luminescente para mostradores
de reldgios.

Estd presente como componente de pilhas atomicas
especiais. Como fonte de raios X em aparelhos portateis
de radiografia.

E fonte auxiliar de energia em satélites e sondas
espaciais.

Os isotopos do promécio sao todos radioativos e de
meia-vida relativamente pequena. O isétopo de maior
meia-vida desse elemento dura 17,7 anos, em funcgao
disso suas aplicagdes comerciais nao sao muitas.

Uma bateria atobmica de promécio, do tamanho de
uma cabeca de percevejo, alimenta instrumentos de
projetos teleguiados e reldgios.

Gracas a suas propriedades radioativas, ¢ um
elemento quase inexistente, pequenas quantidades de
promeécio sdo obtidas em minerais de uranio.

Samario

O samdrio destaca-se por sua resisténcia a
desmagnetizagao. Por essa propriedade, o SmCos é a
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melhor substancia para ser usada como ima
permanente.

A industria cinematografica utiliza o samario junto a
outros lantanidios em dispositivos de iluminagao.

O 6xido de samario é usado em ceramicas e vidros
Opticos especiais resistentes a radiagdes infravermelhas,
na fabricacao de 6culos de sol.

Como catalisador na desidratagdo e desidrogenagao
do alcool etilico.

O titanato de samario é usado na estabilizacao de
condensadores elétricos em reatores nucleares.

Cristais de cloreto de cdlcio tratados com samario
sao utilizados no laser.

O samario é o 40.° elemento em abundéancia na
crosta terrestre e apresenta 21 is6topos diferentes.

Eurodpio

Utilizado para absorcao de néutrons em reatores
nucleares, sendo conhecido como “devorador de
néutrons”.

Usam-se vanadato de itrio e eurdpio em tubos de
imagem de televisores porque esse elemento quimico
produz fluorescéncia vermelha intensa ao ser
bombardeado com elétrons.

O eurdpio € 0 50.° elemento em abundancia na crosta
terrestre.

Gadolinio

As aplicacdes do gadolinio poderiam ser bem
maiores, nao fosse seu elevado custo, que faz com que
seja substituido por outros lantanidios.
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Usado em barras de controle de reatores nucleares
por sua capacidade de absor¢ao de néutrons.

Utilizado em fornos de altas temperaturas.

Em aparelhos de resfriamento magnético o gadolinio
emite calor sob a¢do de um campo magnético e absorve
calor quando o campo € removido.

Em processos de catdlise e polimerizagao de
hidrocarbonetos.

Na fabricagao de tubos de imagem de televisores.

Em dispositivos para fornos de micro-ondas.

Nas ligas com o ferro e cromo melhora a resisténcia
a oxidagao em temperaturas elevadas.

O gadolinio estd em 41.° lugar na ordem de
abundancia na crosta terrestre.

Térbio

O ¢6xido de térbio Tb20s € utilizado em tubos de
imagem de televisores para ativar a cor verde na
imagem produzida.

E adicionado a ligas metélicas com propriedades
refratdrias.

Na fabricagao de aparelhos eletronicos.

O borato de sodio e térbio sao usados em
dispositivos transistorizados.

Junto com o6xido de zirconio, o térbio é utilizado
como estabilizador em células de combustiveis para
operar em altas temperaturas.

O térbio é o0 58.2 em abundancia na crosta terrestre.

Disprosio
Em ligas para producao de aco inoxidavel especial.
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Sua facilidade de absor¢ao de néutrons e alto ponto
de fusao determinam-lhe usos em dispositivos de
controle de fluxo de néutrons. Com o niquel, o
disprosio obtém caracteristicas de resisténcia a variagao
de volume nos bombardeios prolongados de néutrons.

Nos tubos de imagem de televisores utiliza-se o
Dy20s.

Compostos de disprosio e cddmio sao usados como
fonte de radiagdo infravermelha em estudos de reac¢bes
quimicas.

O disprosio esta em 42.° lugar em abundancia na
crosta terrestre, e o Brasil estd entre os cinco paises de
maior reserva mundial.

Hoélmio

O hodlmio possui poucas aplicagdes praticas, em
virtude de sua pequena concentracdo na crosta
terrestre.

Sabe-se que serve como catalisador em algumas
reacoes quimicas.

Utiliza-se na fabricacdo de alguns dispositivos
eletronicos.

E 0 55.2 elemento em abundancia na crosta terrestre.

Erbio
Utilizado na fabricacao de instrumentos de medida.
Empregado na amplificacdo de sinais fracos na
tecnologia de fibras dpticas e na producao de raios laser.
O 6xido de érbio Er2 Os é usado para dar coloragao
rosea ao vidro e na fabricacdo de esmaltes e vernizes
como pigmento.

201



Na liga metdlica melhora a maleabilidade do
vanadio.

Na absorc¢ao de infravermelhos no vidro.

Esse elemento quimico possui 6 isotopos estdveis e 9
radioativos.

E 0 43.2 elemento em abundancia na crosta terrestre.

Tualio

E um elemento quimico de abundancia semelhante
ao ouro e a prata, mas de dificil extragdo, fator que o
torna de alto custo. Por essa razao tem poucas
aplicagdes comerciais.

Empregado na fabricagio de materiais ceramicos
com propriedades magnéticas. Esses materiais, por sua
vez, sdo utilizados para equipar fornos de micro-ondas.

Cabe ressaltar que atualmente, com bastante
frequéncia, tal liga é substituida pelas ligas de itrio e
ferro, pois apresentam menor custo.

Na drea médica o tulio é aplicado como fonte de
raios X em equipamentos portateis utilizados para
diagnostico médico e odontoldgico.

A praticidade do uso de tdlio nesses equipamentos
deve-se ao fato de que a protegao de chumbo contra as
radiacdes emitidas pelo tulio pode ser menor em
comparagao com a de outros elementos de mesma
eficacia.

Esse elemento quimico é o 61.° em abundancia na
crosta terrestre.

O Brasil é um dos quatro paises com maiores
reservas de minerais que contém o tulio.
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Itérbio

Silicatos de itérbio sao usados para produzir pedras
preciosas sintéticas.

Utilizados em ligas metdlicas para produgao de
pecas eletronicas e materiais magnéticos.

E 0 44.° elemento em abundéncia na crosta terrestre.

Lutécio

O lutécio, apds tratamento com néutrons, é usado
como fonte pura de radiagao beta.

Empregado em reagdes de hidrogenacao e
polimerizagao.

Esse elemento quimico € relativamente raro, estando
em 59.° lugar em abundancia na crosta terrestre.

Série dos actinideos

Actinio

Esse elemento quimico ¢ produzido em reatores
nucleares a partir do uranio.

Suas emissdes radioativas produzem luminosidade
no escuro por excitacao das moléculas de ar.

Em fungao do custo de producao e pelas alternativas
de substituicao de tal elemento por outros de menor
custo, ainda nao sao conhecidas aplicagoes.

Protactinio

E formado por cinco isétopos radioativos com meia-
vida que varia de 1,17 minutos a 32.700 anos.

Poucos sao os compostos obtidos por meio do
protactinio, somente alguns halogenetos foram obtidos.
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Pequenas quantidades desse elemento sao
encontradas em minerais de uranio.

Nenhuma aplicacdo foi encontrada até entdo para o
protactinio.

Americio
O Am?®# é usado em aceleradores de particulas nos
reatores nucleares para produgao de isdtopos mais
pesados.
O Am?*! ¢ utilizado como fonte de radiagao gama.
Na industria de vidros planos, esse elemento
quimico serve para controlar a espessura das chapas.
Também é usado como fonte de ionizagao para
detectores de fumaca.

Curio

O Cm?* é empregado em sondas espaciais, sem
tripulacao, para blindagem, por tal is6topo ser pouco
permeédvel a radiacao alfa.

E bastante utilizado para obtengio de outros
actinideos.

O Cm?% tem utilidade no bombardeamento com alfa,
proporcionando informagdes sobre grande quantidade
de elementos quimicos presentes nas amostras.

O Cm?* tem aplicagdo como combustivel atdomico.

Berquélio

O berquélio é formado por sete isétopos radioativos;
apenas o Bk*” tem meia-vida estdvel, correspondente a
1.430 anos.
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Nenhuma aplicacao é encontrada até entao para esse
elemento quimico.

Californio

A principal propriedade do califérnio é de ser um
potente emissor de néutrons. Essa caracteristica é fator
preponderante para que, segundo pesquisadores, no
futuro possa haver um grande niimero de aplicagdes.

Sabe-se por estudos que 10° gramas de califérnio
liberam por minuto 170 milhdes de néutrons.

Aplicado como fonte de néutrons, o califdrnio ja esta
sendo usado em sistemas eletronicos, investigacao
médica, em técnicas especiais para determinagao
analitica de metais, como ouro e prata, e determinacao
de dgua no petroéleo.

O Cf** ¢é usado para preparagao de outros isdétopos
de nimero atdomico superior a 100 em pesquisas de
laboratorio.

Nobélio

O nobélio de maior duracdo é o No?> com 3,1
minutos.

Nao ha ainda aplicacao para esse elemento além das
pesquisas laboratoriais.

Elemento 118 — ununoctio
E considerado um elemento quimico superpesado.
Ja foram detectados trés atomos, com duracao de
fragdes de segundo, ao longo de meses de estudos e
experimentos.
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O primeiro atomo do elemento 118, segundo
cientistas, foi obtido em 2002, e outros dois surgiram
em 2005.

Essa descoberta perfaz o total de seis elementos
quimicos encontrados pelos pesquisadores russos e
americanos, em trajetdria de parceria cientifica.

Existem registros de que apresenta propriedades
quimicas similares ao radonio.

Estudos mais minuciosos ainda estao sendo
realizados com esse elemento quimico.

Elemento 117

E considerado um elemento quimico sintético
superpesado.

O pesquisador Yuri Obanessian comenta que a
descoberta desse elemento quimico € muito importante,
visto ser até entdo o dultimo elemento quimico
registrado na tabela periodica.

Estdao em estudos mais detalhamentos a respeito de
tal elemento quimico.

Implicacoes CTS no Artigo na Percepc¢ao da Equipe 6

As implica¢oes da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
foram apresentadas pela equipe 6 por meio de um texto
de autoria dos educandos A6, A14 e A15.

No texto os alunos buscaram descrever sua
percepgao a respeito da pesquisa.
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A quimica e a vida
Autoria: educandos A6, A14 e A15

A quimica pode ser utilizada para varias coisas que
facilitam a nossa vida, como, por exemplo, na busca por
solucdes de problemas ambientais e tratamento de
muitas doengas. Mas também pode ser utilizada para
coisas ruins, como as bombas nucleares.

No artigo que nds lemos e estudamos, da revista
Superinteressante, com o titulo “De que somos feitos”,
este trata a respeito de que, se algum dia alguém nos
pedisse para construir um planeta, qual seria a receita?
A resposta, segundo o artigo, depende da época em que
nascemos.

Assim, temos bons exemplos a partir de
Empédocles, Aristoteles e do jornalista Philip Ball,
todos estes e muitos outros cientistas sempre
empenhados em estudar os elementos quimicos e suas
reacoes.

Para nosso grupo, encontrar a resposta ¢ tarefa que
exige muito estudo, dedicagdo e pesquisa, e como
estamos comecando a conhecer a abordagem CTS
refletimos que temos de pensar no préoximo e também
em nos mesmos, procurando alternativas para proteger
o planeta Terra, nesta época em que a sociedade ¢é
contemporanea, surgindo muitas duvidas, incertezas,
por isso é importante o melhor entendimento sobre
tudo isso.

Afinal, desejamos que nossa receita fique pronta
logo, que possamos divulga-la para muitas pessoas e
que todos gostem e aprovem, pois os ingredientes sao
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amot, carinho, fraternidade, responsabilidade e alegria
para todos.

EQUIPE 7

A equipe 7 foi formada pelos alunos A4, A7 e A21, os
quais trabalharam com o artigo “Filhos dos astros,
netos do Big Bang” (STEINER, 1998).

Filhos dos Astros, Netos do Big Bang
STEINER, Joao. Filhos dos astros, netos do Big Bang.
Superinteressante, ed. 125, fev. 1998. (Classificagao:
Tecnologia). Disponivel em: <http://super.abril.com.br/
tecnologia/filhos-astros-netos-big-bang-437397.shtml>.
Acesso em: 25 set. 2011.

Os atomos do nosso corpo foram feitos pelas estrelas
a partir do hidrogeénio criado no inicio dos tempos.

Existem na natureza 92 elementos quimicos estaveis,
que vao do hidrogénio, o mais leve, ao uranio, o mais
pesado. Sao esses os “tijolos” dos quais sao feitos os
planetas, as pedras e os seres vivos. Nosso proprio corpo
€ uma organizagao cuja base € principalmente os atomos
de hidrogeénio, oxigénio, carbono, célcio, ferro e enxofre.

A humanidade sempre desejou explicar a origem
dos elementos. Mais que isso, os alquimistas da Idade
Média tentaram sintetizar certos elementos a partir de
outros: imaginaram que poderiam produzir o ouro,
muito raro, a partir do ferro, facil de encontrar. Teriam
ficado ricos!
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Somente na segunda metade deste século a ciéncia
conseguiu estabelecer com seguran¢a quando e onde os
atomos foram forjados. Sabemos hoje que, dos 92
elementos existentes, dois foram criados basicamente
durante o Big Bang, a grande explosao que deu origem
ao Universo. Surgiram ai os dois dtomos mais leves: o
hidrogénio e o hélio. O hidrogénio é o elemento mais
abundante da matéria que constitui o Universo. S¢6 é
superado pela misteriosa e fugidia matéria “escura”,
que teria uma massa dez vezes maior, mas nao sabemos
bem do que € feita. Ja o gas hélio é dez vezes menos
abundante que o hidrogénio.

Atomos como o carbono, o oxigénio e o ferro nao se
formaram durante o Big Bang. Eles sdao produto de
reagdes nucleares que ocorrem no nucleo das estrelas,
que tém densidades elevadas e temperaturas que
ultrapassam, tipicamente, os 20 milhdes de graus. Sob
essas condigOes fisicas, reagdes nucleares produzem
elementos quimicos pesados a partir, geralmente, do
mais leve de todos, o hidrogénio. Quando este comega a
escassear, o hélio ja formado passa a ser utilizado para
montar elementos mais pesados.

Cada elemento nasce num processo peculiar.
Estrelas de massa intermediaria, como o Sol, sintetizam
atomos também intermediarios, como carbono,
nitrogénio e oxigénio. Elementos pesados como o ferro,
o niquel e o chumbo sao criados por estrelas de grande
massa que, no final da vida, explodem na forma de
supernovas.

E bem curioso as estrelas moribundas jogarem
matéria para o espaco interestelar. Com isso, apds a
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morte de milhares de astros numa certa regiao, fica por
ali uma gigantesca quantidade de gas. E essa matéria-
prima pode ser reciclada. Isso mesmo, empregada na
formagao de uma nova geracao de estrelas. Claro que
essa nova geragao de estrelas serd pobre em hidrogénio
e rica em elementos mais pesados.

O Sol e todos os planetas do Sistema Solar fazem
parte de uma terceira geragio de estrelas. E por isso que
temos tantos elementos pesados a nossa volta,
especialmente ferro. Somos, entdo, filhos das estrelas?
Bem, apenas em 90%, ja que 10% do nosso corpo é feito
de hidrogeénio. E este foi produzido no Big Bang, mais
de 10 bilhdes de anos atras.

Identificacdo dos Elementos Quimicos no Artigo

Ap0s leitura, estudo e andlise do artigo “Filhos dos
astros, netos do Big Bang” (STEINER, 1998), a equipe 7
identificou alguns elementos quimicos no texto. Para
complementar a pesquisa, inseriu o simbolo e o niimero
atdmico (Z) desses elementos.

Nome do elemento Simbolo zZ
quimico
Hidrogénio* H 1
Uranio* 18] 92
Oxigénio* O 8
Carbono* C 6
Calcio* Ca 20
Ferro* Fe 26
Enxofre* S 16
Ouro* Au 79
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Hélio* He 2
Nitrogénio* N 7
Niquel* Ni 28
Chumbo* Pb 82

Elementos encontrados no texto
“Filhos dos astros, netos do Big Bang”
Fonte: Alunos da 22 Série do Ensino Médio (2011)

Observagao: todos o0s elementos quimicos
supramencionados ja foram citados anteriormente.

Implicacoes CTS no artigo: na percepcao da equipe 7

As implicagoes da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
foram apresentadas pela equipe 7 por meio de um texto
de autoria dos educandos A4, A7 e A21.

No texto os alunos buscaram descrever sua
percepgcao a respeito da pesquisa.

Quem somos nos?
Autoria: A4, A7 e A21

Comecando pelo Big Bang, aprendemos que
primeiramente toda a matéria do Universo em forma
de energia estava contida num ponto e entao esse ponto
explodiu, espalhando um caldo de energia pura em
todas as dire¢des, dando inicio a expansao do Universo.

Como a forca dessa explosao durou certo tempo, ela
foi a responsavel pela aceleragdo de todas as energias
que havia nesse ponto. Enquanto isso, cada quantum de
energia percorria certa distancia e ia adquirindo uma
velocidade.
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Mas essa era so a fase inicial de tudo que o universo
passaria. Sendo assim, a medida que a esfera (universo)
ia crescendo, a pressdao do gas ia diminuindo até
desaparecer, e a partir do momento em que a pressao se
anulou, terminou a fase de aceleragao, e cada particula
desse gas continuou se afastando do centro da explosao
com sua propria velocidade ja adquirida pelo impulso
inicial da explosao.

Dessa maneira, entendemos que o Universo entrou
numa nova fase. E todas essas informagdes levam a
sociedade a gerara opinido de que o universo ainda esta
em expansao, pois tudo isso ocorre de uma forma
muito rapida.

O avango da tecnologia permitiu um estudo mais
detalhado sobre essa grande explosdao, os primeiros
atomos, o elemento quimico hidrogénio, hélio, a
formacao desses atomos, a grande nuvem que
permeava por todo o universo existente.

E com o passar do tempo, formaram-se espagos de
maior densidade e em outros se formaram buracos, e
regides de menor densidade virariam estrelas e grandes
galaxias.

Porém ainda existem muitas duvidas para nds que
formamos a sociedade, pelo menos muita gente que
questionamos sobre tal assunto nao sabia dar uma
resposta exata; entao tudo isso nao esta ainda claro para
todos.

Ja em questao da tecnologia, que a cada dia estd em
constante desenvolvimento, essa apresenta muitos
conhecimentos novos. Lembramos que a composigao
da matéria escura até hoje é desconhecida, mas, se
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pudéssemos descobrir sua composi¢ao, seria bem mais
facil compreender o espago e até futuramente
“colonizar” novos planetas; as viagens espaciais seriam
bem mais faceis, pois, descobrindo por onde os
foguetes e os Onibus espaciais passarao, poderiamos
fazer com que eles chegassem a ser muito mais rapidos,
usando os recursos do proprio espago, e sem duvida
seria uma tecnologia espléndida.

Com o descobrimento de novos elementos quimicos,
todas as coisas ficaram mais faceis, pois em tudo
existem elementos, até nosso corpo.

Os alquimistas e antigos cientistas, com suas
descobertas, contribuiram muito para o avango das
pesquisas, se nao fossem eles, muitas coisas nao
teriamos hoje.

Os elementos que estdao no Sol, o silicio, que esta
presente nos processadores dos computadores, e
muitos outros fendmenos, como a produgao de energia
limpa e sustentavel. E pensar que tudo isso aconteceu
de uma explosao, que a partir dela o universo se
transformou e esta em continua transformacgao.

Os atomos forjados estao presentes tanto em nossas
vidas, e a maioria das pessoas nao percebe isso, que sao
os elementos, como o oxigénio e o nitrogénio que
respiramos; o carbono que € a base da vida; o cdlcio de
nossos 0ssos; o0 sodio, o fdsforo, o magnésio, o iodo e o
potassio, essenciais ao organismo; o ferro e o aluminio
das maquinas; o cobre dos fios elétricos e o silicio dos
computadores... Todos esses elementos quimicos
sairam da fornalha atomica de supernovas estrelas
gigantes, que, ao esgotar seu combustivel, explodiram,

213



semeando na vastidao interestelar os ingredientes dos
planetas e da vida.

Ficamos surpresos quando descobrimos que o
hidrogénio € o elemento mais abundante no mundo.
Nas estrelas, o hidrogénio é convertido em hélio pela
fusao nuclear, processo que proporciona a energia das
estrelas, entre elas o Sol. Na Terra, estd presente em
todas as substancias animais e vegetais, na forma de
compostos em que se combina com o carbono e outros
elementos. Ja o hidrogénio é o mais simples de todos os
elementos quimicos, pois é constituido de um préton e
um elétron que giram ao seu redor.

Todos o0s elementos quimicos estdo presentes em
tudo e em todas as partes, e o enfoque CTS vem para
nos ajudar a entender toda essa jornada do universo,
porque somos parte da sociedade que produz e
consome tecnologia. Portanto, ¢ muito bom
aprendermos um novo jeito de encarar as coisas e as
situagcOes, analisar, refletir que se somos filhos dos
astros e netos do Big Bang. Ainda temos muito por
fazer para melhorar as condi¢bes da vida e de
sobrevivéncia.
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4. Consideracoes Finais

Ao concluir este Guia Didatico, direcionado ao
ensino de Quimica, deixamos a certeza de que somente
estamos iniciando a abertura de um espago educativo,
fundamentado em buscas, questionamentos, analises,
reflexdes e compilagdes edificados com denodo e
esfor¢os conjuntos em bem realizar.

Nossa proposta, expressa por meio de um estudo
centralizado em sete artigos, na configuracao de 81
elementos quimicos, vem retratar a preocupagdo e a
necessidade em transpormos paradigmas, levando a
sala de aula novas oportunidades de socializar o
conhecimento pertinente na percep¢ao de que sempre é
possivel inovar!

Agradecemos a todos e a cada um, de modo
particular, sobretudo pela preciosa colaboragao dos
educandos envolvidos na composi¢ao desta jornada
pedagogica, bem como pela nobreza das referéncias
bibliograficas que nortearam o estudo, cientes da
relevancia em estabelecermos parcerias na edificagao
do saber.

Acreditamos que por meio de nossas possibilidades
oportunizamos um novo olhar para a educagao em
Quimica, estabelecendo perspectivas pedagogicas para
uma aprendizagem critica, tratando-se dos educandos
da 27 série do ensino médio.

Visto que segundo Correia (1995), aprender ¢é
modificar o comportamento e nesta busca por mutagoes
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significativas, realizamos a semeadura em prol da
dignidade dos tempos de cada cidaddo que busca no
ensinar e aprender o mosaico do cotidiano das relacoes
sociais e culturais.

Por esta razdo, de nossa parte, a esperanga de que
possamos prosseguir a caminhada, manter os
propdsitos e “contaminar” muitos para virem conosco
em prol da permanéncia de segmentos importantes,
como humanismo e solidariedade, os quais perfazem
atitudes imprescindiveis a sobrevivéncia e evolugao dos
homens contemporaneos.

Os autores
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