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Apresentacao

A classificacdo dos grdos é um processo consideravel e importante para toda
cadeia produtiva e comercializacdo dos grdos, pois através dela o produto pode ser
diferenciado em seus aspectos qualitativos e, consequentemente, ser comercializado. A
avaliacdo da amostra considera as exigéncias da legislacdo oficial que é aprovada pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), fornece base para realizar
0 enquadramento do produto nas categorias de Grupo, Classe e Tipo, de forma a qualificar

0 produto para venda.

Porém, no Brasil, a classificacdo de grdos é sempre um ponto de conflito na
comercializacdo das safras dos gréos entre produtores rurais, cooperativas, cerealistas,
trading ou industria. Conforme o Senar (2017), a classificacdo de grdos pode ser
entendida como o ato determinador da qualidade do produto, tendo como fundamento a
avaliacdo das amostras. O ato de classificar grdos é uma avaliacdo, no sentido amplo, para
realizar o registro das informacdes obtidas do lote e, com isso, analisar a amostra, checé-
la e comparéa-la com os parametros oficiais aprovados pelo Governo Federal que visam a
determinar as caracteristicas externas e internas aceitaveis dos produtos vegetais

objetivando, assim, o atendimento das necessidades de qualidade para o consumidor final.

Este processo classificativo, no que tange as atividades de recepcdo, descarga,
limpeza e secagem e, se necessario, atividades de conferéncia, monitoria da qualidade
durante o armazenamento e, principalmente, da remuneracdo do produto sdo pontos
balizados e ancorados de acordo com os resultados da amostragem. Sobre a idoneidade
do processo, conforme Abiove (2019), os procedimentos para classificacdo devem ser
conduzidos de maneira transparente e confiavel para promover uma classificacéo justa e

imparcial.

A insercdo de tecnologia da informacgdo nas préaticas agricolas tem possibilitado
grandes avancos no processo produtivo de grdos, especialmente atraves de ferramentas
como aplicativos agricolas, os quais propiciam uma grande diversidade de funcdes e
servicos para dispositivos moveis, como no caso 0s smartphones. Esses aplicativos
projetados podem auxiliar no processamento de um significativo volume de dados

informatizados necessarios para ajudar os agricultores e técnicos na tomada de decisdes

que irdo otimizar os rendimentos produtivos.




O presente E-book apresenta uma visao e sintese do processo de classificacdo
vegetal para Sorgo, Soja, Milho e Feijao e de sua informatizacdo. O App é projetado para
um amplo uso de profissionais interessados, sejam classificadores oficiais ou
treinadores/praticos, como produtores rurais, técnicos das tradings, cooperados, entre
outros, que utilizem o ciclo e o processo de classificacdo vegetal que aqui € abordado, e
que abrange uma ampla diversidade de negécios e empreendimentos do agronegocio
brasileiro. O App G-grdos auxilia no uso da informagdo para todo 0 processo
classificativo, de modo a fornecer funcionalidades para cadastro e classificacdo das

amostras e, consequentemente, para visualizacdo do laudo técnico.

Para realizagdo dos objetivos expostos, baseia-se nos padrbes legalmente
dispostos nas instrugdes normativas para Feijdo (12/2008), Milho (60/2011), Soja
(11/2007) e Sorgo (Portaria 268/1984), dispbe-se de informacdes referente a todo o
processo classificativo de graos para cada passo a ser realizado, de modo a informar os

procedimentos adequados.

Para os classificadores interessados, no aplicativo, delega-se a finalidade de inserir
dados sobre os graos de Soja, Milho, Feijdo e Sorgo na ferramenta, para que possam gerar
um laudo técnico por meio do aplicativo e, ap0s isto, comparar os resultados obtidos com
0s parametros oficiais. Para uso na comercializagdo, esses resultados gerados do App
apresentados de forma geral e especifica para cada lote tem o efeito positivo na reducéo
de avaliacBes equivocadas entre os lotes analisados, assim como na prevencdo de gastos

e prejuizos com uso manual da informacéo de negécios afins.

Ap0s avaliar todo o processo de classificacdo vegetal de gréos, sintetizamos esse
processo na sequéncia de 9 Passos, a serem executados pelo classificador: 1° Passo —
Amostragem; 2° Passo — Homogeneizagdo, 3° Passo — Quarteamento; 4° Passo —
Determinacdo de matéria estranha e impureza (MEI); 5 ° Passo — Determinacdo de
umidade; 6 ° Passo - Exame dos defeitos (graves e leves) dos gréos, Armazenamento e
Arquivamento da Amostra; 7 ° Passo — Procedimentos de Determinacdo Analitica para
Enquadramento dos Graos (Soja, Milho, Feijao e Sorgo) e 8° Passo — Emissdo do Laudo

Técnico.

Apbs todas as 8 etapas citadas serem concluidas, o classificador estd apto a
executar o nosso aplicativo no 9° Passo. Dentro do 9° Passo, intitulado “App G-Gréos:

Informacdes de Qualidade”, é ensinado o uso do aplicativo em 5 subpassos, entre 0s quais

estdo: 1) a criacdo da conta do aplicativo; 2) escolha a natureza do gréo para classificar;




3) cadastro e lista de amostragem; 4) preenchimento do laudo técnico; e 5) visualizacéo
do laudo. A seguir, apresentamos 0 Nosso passo a passo da classificagcdo de grdos na
Figura 1.

AMOSTRAGEM DOS GRAOS

* Conceitos, Objetivos, Tipo de Amostra e de Coleta

* Procedimentos para Coleta de Grdos: Da inspecdo ao uso de ferramentas

2° Passo HOMOGENEIZACAO DA AMOSTRA

QUARTEAMENTO DA AMOSTRA

/ *Peneiramento, Separacdo e Pesagem das amostras de grdos

DETERMINAGAO DE MATERIA ESTRANHA E IMPUREZA - MEI
4° Passo * MEl: conceitos e especificidades para cada gréo

* MEl: Amostra Inicial, Peneiramento, Pesagem, Sele¢cdo e Cdlculos

DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE
59 Passo *Teor de Umidade

* Método para Medi¢do de Umidade

EXAME DO GRAO, ARMAZENAMENTO E ARQUIVAMENTO DA AMOSTRA
60 * Observacdo Visual dos Defeitos Externos e Selecéo
Fasso « Corte do Gr Observagdo Visual dos Defeitos Internos

* Armazenamer > arquivamento da amostra

scala de Gravidac
cacdo d cada grédo

8° Passo

. G-GRAOS: EM BUSCA DE INFORMACAO DE QUALIDADE

Figura 1. Sintese do Passo a Passo da Classificacdo de Graos.

Fonte: Elaborado pelos autores.




Classificar Gréaos: Importancia da Qualidade

O ato de classificar grdos pode ser entendido como método de avaliacdo que
garante a qualidade dos produtos ofertados para comércio, por estabelecer uma
padronizacdo. A qualidade dos produtos que é exigida pelos consumidores finais apenas
pode ser garantida com laudos técnicos de classificacdo que, por sua vez, asseguram que
0 processo classificativo de um lote de grdos seja realizado com sucesso ou que a

qualidade das amostras seja analisada e verificada.

As vantagens da classificacdo dos graos séo as seguintes:

v Permitem um discurso comercial padronizado e convencionado em todo
pais, de forma que fornecedores e clientes se entendam na cadeia de consumo.

4 Possibilitam a comercializagdo com garantia no laudo ou certificado de
classificacdo, de modo a facilitar o comércio.

4 Fornecem condicOes para haver um preco justo para o grdo, levando em
conta, as caracteristicas favoraveis ou desfavoraveis nas operacdes de compra e
venda.

4 Facilitam a rapida comparacdo de precos dos grdaos em diferentes
mercados.

v Possibilitam que os fornecedores dos graos realizem o controle interno de

qualidade padronizada.




1° Passo => Amostragem

1.0 — Conceito e objetivos para realizar uma amostragem de graos

A amostragem de grdos € um método de mensuracdo do peso (massa) e do
conhecimento da qualidade de grdos em termos de representacdo estatistica do lote,
referente as etapas do processo antes e durante a descarga do produto, como também nas

fases de pré-processamento, armazenamento e preparo para comercializagéo.

Na amostragem, a amostra deve conter os mesmos elementos caracteristicos do lote,
e em proporcbes que podera se equivaler ao peso da carga. Em outras palavras, a
amostragem é um método para amostrar uma porc¢ao suficiente da massa de gréos para,

posteriormente, testa-las no laboratorio.

O processo de amostragem deve mensurar e simular a proporcao e contetdo real do
lote na amostra, de modo que os indices determinados na analise da amostra possam medir
a qualidade do produto, obtido em uma medida que pode ser checada com os parametros
aceitaveis da legislacdo vigente. Esse método evita pesar e classificar por¢des grandes de

massa de grdos, o que demandaria bastante tempo e recursos.

Na amostragem, a presenca de insetos vivos, propagacao de fungos e bactérias,
fermentacdo, teor elevado de umidade (teor de dgua) e entre outras caracteristicas que
sinalizam negativamente quaisquer condi¢Ges anormais sobre o estado geral do produto,
sdo elementos na massa de grdos, que devem ser separados e selecionados com vistas a

anélise laboratorial.

A nocdo de representatividade das amostras € importante ao processo classificativo,
uma vez que a coleta da amostra deve representar realmente a carga a ser analisada no
laboratério, devendo conter todas as caracteristicas da carga que sera amostrada, e obtida
pela retirada de por¢fes minimas de graos em diferentes pontos de um lote para, enfim,

serem misturadas.

Para entender a amostragem, os conceitos de lote e a amostra séo importantes. O
conceito de lote de grdos, carga ou produto é entendido como a quantidade de produtos
pesados e que devem ser identificados com ndmeros ou caracteres, enquanto que a

amostra € a parte representativa colhida do lote que devera ser analisada no laboratorio,

tendo o fim de identificar e qualificar o lote.




1.1 — Entenda as formas de coleta para realizacdo da amostragem

H& procedimentos a serem adotados no processo de amostragem para cada

situacéo e local.

a) Coleta com graos em movimentos: Deve-se obter uma amostragem durante o
carregamento, descarregamento ou transferéncia dos grdos que deve ser realizada em
intervalos de tempos regulares, considerando a coleta de 500 gramas de gréos na esteira,
calculados com base no tempo de operacao, trafego de cada terminal e o volume (massa)
da carga, de modo a observar tanto os padrBes especificados na regulamentacdo do
MAPA, como a inserir o amostrador em diferentes areas do fluxo de gréos para sucgdo

dos mesmos.

Com a utilizacdo apropriada de equipamentos e maquinas de processamento de
grdos, a cada 500 toneladas, 10 quilos de grdos ou 500 gramas de grdos devem ser
coletados na esteira transportadora, automatizando a coleta no periodo regular definido.
Apos isto, devem ser separadas 10 subamostras de 10 kg a cada 5.000 toneladas,
homogeneizadas, peneiradas e divididas para formar uma amostra simples e composta a
ser enviada para andlise no laboratorio, conforme consta na legislacdo para o caso da Soja,

Milho, Feijdo e Sorgo.

b) A coleta por pacotes nos fardos: A massa de grdo tem que estar ja
homogeneizada, deve-se realizar a coleta com o limite de até 10 kg coletados,
independentemente do tamanho do lote. Um dos métodos aponta que, para cada 25 fardos
descarregados, um fardo deve ser dividido em amostras de acordo com a proporcdo da
carga e, desta Ultima porcdo, seja retirada a massa de gréo para compor a amostra, sendo
importante retirar uma unidade com um namero suficiente para constituir trés amostras

com, no minimo, cada uma pesando 1 kg.

c) A coleta da massa de gréaos ensacadas: a coleta na massa de graos ensacada
sera feita levando em consideragéo a expressao média dos sacos individuais e totais, cada
saco deve ter 30 gramas no minimo ou, no maximo, 5 kg ou correspondente em propor¢éo

de, no minimo, 10% dos sacos. Desse modo, segue o planejamento da amostragem na

Tabela 1 a sequir:




Tabela 1. Lote segundo tamanho em sacos e por¢cdo minima de sacos.

| Tamanho do lote em sacos | Por¢do minima de sacos para amostragem
2a25 2
26 a50 3
51a90 5
91 a150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1200 32
1201 a 3200 50
3201 a 10000 80
10001 a 35000 125
35001 a 150000 200
150001 a 500000 315
500001 ou mais 500

Fonte: APPA (2021).

Caso optado pelo método de furacdo ou calagem, a coleta deve ser sorteada

totalmente aleatoria e a abranger pelo menos as duas faces dos sacos.

d) A coleta em silos e armazéns graneleiros: para serem coletados é usado um
sistema de drenagem, tendo em vista a recepcao e expedicdo da unidade armazenadora,
bem como sondas e caladores adequados nos depdsitos dos silos e armazéns, como na
Tabela 2:

Tabela 2. Lote, segundo tamanho em toneladas e por¢do minima de coletas.

Tamanho do lote | Porcdo minima de coletas
Até 10 toneladas 20
Mais de 10 até 50 toneladas 22
Mais de 50 até 100 toneladas 23
Mais de 100 toneladas 25

Fonte: APPA (2021).

e) Coleta em transportes: os produtos sdo recebidos a granel ao serem
transportados em veiculos rodoviarios, ferroviarios e hidroviarios, e devem ficar
armazenados para posterior coleta. A legislacdo determina que a coleta de amostras
parciais da carga deve ocorrer considerando pontos equidistantes e diferentes,
uniformemente distribuidos, com profundidades variadas e de maneira aleatéria, usando-

se amestradores e ferramentas adequadas.

Conforme consta na legislacdo vigente, as coletas de amostras devem ser obtidas

a partir dos pontos demarcados no veiculo, considerando uma medida uniformemente
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distribuida. A profundidade a ser atingida deve ser na maioria um terco do lote, ou em
caso de preferéncia do classificador, coletar graos nos niveis de altura superior, inferior
ou na metade da carga. Desse modo, a Tabela 3 a seguir expressa a quantidade de pontos
que deve ser extraida do caminhd&o, a considerar essa variacéo, conforme a quantidade da

carga do caminh&o em toneladas.

Tabela 3. Lote segundo a quant. do grdo em toneladas, valor minimo de pontos a serem
amostrados e distribuigdo dos pontos de amostragem.

Quant. do grdo em lote  Porcdo minima de pontos a Distribuicdo dos pontos de

(toneladas) serem amostrados amostragem
Até 15 toneladas 5 *
De 15 a 30 toneladas 8 * *
Mais que 30 toneladas 11 * * * * *

Fonte: Abiove (2018) e APPA (2021).

De acordo com obrigatoriedade mencionada pela APPA (2021), observa-se, na
Tabela 3, uma quantidade minima de 2 kg por ponto de amostragem a ser, no minimo,
colhida e a distancia entre os pontos nunca deve ultrapassar a 2 metros para ser retirada.
Em caso de até 15 toneladas, o amostrador pode atingir uma distribuicdo uniforme de 5
pontos marcados para serem amostrados. A amostra que estiver disponivel em forma a
granel, que se considere o volume da carga, é extraida do caminhdo nos pontos

demarcados.

A literatura nacional vem apontando a ocorréncia de problemas nas fases de
semeadura, tratos culturais, estado de maturidade do grdo, formas de colheita, recepgéo
dos gréos e, principalmente, no transporte de grdos. E, no caso do transporte, verifica-se
gue ha dois problemas mais recorrentes no tocante a: a) qualidade do produto ficar
comprometida pela a¢do conjunta do intemperismo (influéncia dos ventos, chuva ou sol
ao longo do tempo) ou; b) devido ao fendmeno do impacto da forga da gravidade fisica
sobre o lote durante o transporte.

A seguir na Figura 2 é demostrado o transporte da carga de grdos nas estradas

brasileiras, sob diversos cendrios de dificuldade.




iur 2. Transporte de graos da faznda para o centro coletor.
Fonte: Labgréos (2021).

No transporte, os gréos ficam em movimento até se chegar a unidade coletora. No
processo, as impurezas mais leves tendem a ficar naturalmente na porc¢éo acima, enquanto
que a massa granulada ao ser comprimida pela acdo gravitacional desloca a por¢édo de
impurezas para o fundo do caminh&o, na Figura 3.

Figura 3. Impurezas segregadas durante o transporte.
Fonte: Conab (2015). Adaptado pelos autores.

Visando assegurar a representatividade da amostra, a massa de grdos deve ser
colhida em diferentes pontos e niveis de profundidade conforme os padrdes aceitaveis na
legislagéo vigente.

1.2 — Procedimentos e ferramentas para coleta de graos

A seqguir, os procedimentos e ferramentas para coleta da massa de grdos podem
ser descritos e apresentados.

1.2.1 — Materiais reunidos, limpos e pesagem aferida
No primeiro momento, a Figura 4 demostra que 0s materiais utilizados séo

reunidos, como os caladores manuais [1], sondas manuais [2], plataforma de pesagem [3],
sondas pneumaticas [4], recipientes coletores [5], materiais para anotacdo [6] e demais

objetos (homogeneizador, quarteador, balanga de amostra e peneira).
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Figura 4. Ferramentas utilizadas.
Fonte: Labgrdos (2021), Senar (2017) e Balangas Jundiai (2021).

Neste momento, as balancas estaticas rodoviaria e ferroviaria devem ser aferidas
para ndo haver erros na pesagem. No caso de recipientes coletores, na Figura 4 [5] o balde
comum é apresentado, com a vantagem do cabo para carregar que é usado para colher e
receber a massa de grdo. As ferramentas postas para serem utilizadas, como o
homogeneizador, quarteador, balanca de amostra e peneira, também devem ser limpos e

higienizados em conjunto com todos.

1.2.2 — Pré-amostragem: Inspecéo da qualidade e demarcacao dos pontos

A fase de pré-amostragem € a etapa de coleta de graos que pode ser realizada em
diferentes etapas do processo de classificacdo de grdos: a) pré-amostragem (inclui
inspecao, recebimento e recep¢do do produto); b) pré-processamento; ¢) armazenamento;

d) preparo para venda (Conab, 2015).

Na fase de pré-amostragem, toda carga de grdos que chega a unidade coletora deve
passar por uma inspecdo pelo profissional encarregado, o classificador oficial ou o

treinador pratico, como verificado na Figura 5 a seguir.




Figura 5. Recebimento e retirada da lona.
Fonte: labgréos (2021) e Senar (2017).

No processo de pré-amostragem, a finalidade do produto deve ser decidida no
sentido de aprovar a carga, orientar e direcionar a mesma a passar pelos procedimentos
de armazenamento imediato, ou verificando quanto a necessidade (ou ndo) do
processamento do produto, limpeza conforme o grau de impurezas, ou secagem dos graos
em caso de maior nivel de umidade ou, em caso dos padrdes de qualidade ndo forem

atendidos, decidir pela reprovacéo do lote.

No primeiro momento, devem ser coletadas as informagfes sobre a colheita
(tempo e outras caracteristicas), o local de producdo, sistema de producdo, meio de

transporte, o fornecedor (ou interessado) e outros informacdes importantes.

No segundo momento, a lona é retirada para realizar uma amostragem rapida das
matérias estranhas e impurezas (MEI) e umidade, de modo que é um pré-teste pois uma
amostra prévia € colhida para verificar todos os procedimentos relativos a estas
caracteristicas, tem-se em vista obter um julgamento rapido da carga, Figura 6.
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Figura 6. Pré-teste de avaliacdo das amostras de MEI e Umidade.

Fonte: Labgréos (2021). Adaptado pelos autores.

Apds isto, no terceiro momento, serd realizada a provadura do grdo se houver
necessidade, em que o grao serd degustado segundo diferentes praticas, como observacao
a olho nu, degustacdo olfativa e degustacéo por paladar. Em caso de encontrar grdos com
gosto acido e azedo, odor e aspectos visuais estranhos a natureza de grdo, avalia-se que a

massa de gréos esta em mas condicGes de armazenamento e conservacao.

A seqguir, a Figura 7 demostra como uma massa de gréos, a exemplo da Soja, pode

ser observada.

Figura 7. Provadura do gréo de Soja.
Fonte: Canalrural (2021) e S6 noticias (2021).

Se a olho nu for identificada a presenca de sementes toxicas ou de insetos vivos e
mortos, a existéncia de mofo e de gréos ardidos estiverem extrapoladas e, entre outras
caracteristicas negativas, a considerar a especificidade de cada grdo, a reprovacdo da

carga € eminente.

No quarto momento, caso ndo seja verificado nenhum defeito que invalide a carga,
a massa de graos do lote é pesada, de preferéncia depois da realizacdao dos procedimentos
mencionados na fase pré-amostragem. A Figura 8 demostra o caminhdo sendo

enquadrado na vaga da plataforma para pesagem.




Figura 8. Pesagem da carga nas balancas estaticas rodoviaria e ferroviaria.
Fonte: Ribeiro et al (2018).

No quinto momento, se a inspecdo inicial do técnico indicar a qualidade positiva
e 0 proveito do lote de graos a considerar as situacfes mencionadas, 0s pontos podem ser
demarcados para coleta, de acordo com as normas da legislagdo, como na Figura 9.

Figura 9. Demarcacao de pontos a serem amostrados na carga.
Fonte: Senar (2017).

Conforme Quirino (2017), o ndmero de pontos de amostragem para cada
equipamento varia de 8 a 11, de acordo com a massa da carga do veiculo, conforme a
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Instrucdo Normativa MAPA n° 11/2007 (BRASIL, 2007a), tendo a sequéncia do uso dos
caladores sido aleatoria.

Cada um destes procedimentos demostrados ponto a ponto (informagdes colhidas,
identificacdo da Umidade e MEI, provadura do gréo e pesagem da carga) na fase de pré-
amostragem, fornecem subsidios ao inspecionamento do profissional classificador para
que possa tomar decisOes assertivas para selecdo dos melhores lotes de grdos. Como visto,
a verificacdo da carga é feita no préprio veiculo antes e durante a descarga.

No caso de cumprir com 0s pré-requisitos iniciais mencionados, a carga €
aprovada, quando se atesta previamente a qualidade e adequacédo do produto e, entdo, a
descarga do lote pode ser realizada. Caso seja negado, a carga terd um tratamento
proibitivo para consumo e sua descarga sera dispensada.

Além dos fatores mencionados, segundo Conab (2015), os profissionais
amostradores podem nao realizar a amostragem também em casos, se houver: 1) O acesso
dificultado a massa de gréos, o que colocaria a seguranca de trabalho do profissional em
risco na coleta; 2) caso os grdos estejam contaminados por doengas, pragas ameacadoras
e insetos vivos, conforme definido pela legislacdo do MAPA; 4) A néo identificacdo do
produto ensacado a ser amostrado; 5) O armazenamento do produto é inadequado e, por

isto, a retirada de amostras representativas torna-se um processo inviavel de ser feito.

1.2.3 — Coleta de gréaos: Calador Simples e Manual

Sobre as ferramentas, hd amostradores variados para coleta de graos e, de cada um
que for escolhido para uso, deve se conhecer bem os equipamentos de amostragem, as
vantagens e as desvantagens de cada um deles, a partir de testes prévios da ferramenta,
pois conforme a escolha e a ndo obediéncia das instrucdes do fabricante, a presenca e

variedade de MEI na amostra de Soja, Milho, Feijdo e Sorgo pode ser manipulada.

A coleta nos veiculos é o método de coleta mais comum utilizado. Se ndo houver
amestradores adequados para coleta, essa como pratica geralmente é feita apds o
descarregamento da massa de gréos. No cenario em que a comporta traseira do caminh&o

é aberta, 0s grdos caem no piso e sdo colhidos com balde plastico é um tipo de coleta

totalmente aleatdria e ndo recomendada para amostragem, Figura 10.




Figura 10. Coleta ndo-recomendada para amostragem.
Fonte: Labgréos (2021).

Entdo, ha duas situacdes reais que ocorrem nos centros coletores. As amostras
retiradas pelos equipamentos adequados antes da descarga com caladores e sondas e, no
momento que 0s grdos se derramarem ou cairem no piso, 0s recipientes coletam as
amostras. Conforme Conab (2015), esse método de coleta por balde ndo é recomendado,

pois a amostra torna-se questionavel em termos de representatividade do lote.

Existem dois caladores mais utilizados: o simples e o manual. O simples,
apresenta um calador médio, como uma lan¢a que possui uma longa abertura, feito para
a coleta de grédo nas sacarias de algodédo, aniagem e polipropileno. Enquanto o calador
manual sdo dois cilindros retangulares, um embutido no interior do outro, com aberturas
do tipo septo ao longo de sua estrutura metalica, da qual ha movimento giratério do
cilindro interno no sentido longitudinal. A engenharia do aparelho manual, quando
utilizada em veiculos de carga, permite colher varias amostras ao mesmo tempo e cava
até a profundidade que for necesséria. E, assim, as amostras a granel podem ser retiradas

por furacéo.

Para usar o calador manual, esse deve ser plantado em posicao obliqua chegando
até o limite de sua ponta, de 10 a 15 cm [2], e posicionado verticalmente no ponto definido

[2], que é préximo, mas ndo atingivel ao fundo da carga.

A seguir, veja o uso de caladores manuais que retiram por¢oes representativas de

amostras de graos no lote, Figura 11.




Figura 11. Calador manual e manuseio.

Fonte: Senar (2017) e Labgrdos (2021). Organizado pelos autores.

Como demostrado na Figura 11, a manete superior do calador [3] deve ser girada
para abrir os furos [3, 4] da ferramenta e os grdos entrarem no calador. Ap6s novamente
a manete ser fechada, o calador é retirado da massa de gréos e a amostra dentro do calador

é posta no recipiente coletor [1].

1.2.4 — Coleta de grdos: Sonda Pneumatica Fixa e Portatil

Existem variedades de sondas, temos observado a torpedo e a pneumatica (fixa e
portatil). A torpedo possui na ponta uma facil entrada para massa de graos e, por via do
sistema de roscas, as varetas auxiliares se encaixam entre si para sugar a massa granulada.
No que se refere a pneumatica portatil, as amostras da massa de grédos sdo retiradas por

succdo e utilizadas nos silos e armazéns.

A fixa possui um brago mecanico hidraulico, com calador acionavel e que
funciona por succ¢éo, pode ser dirigida e programada em uma plataforma com vaga para
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veiculos grandes. Recomenda para uso em caminhdes ou vagdes, pois ha um ganho de

tempo no processo, sem o menor esforgo fisico.

Escolhida a sonda para coleta, apds verificado o peso da carga e enquadrado o
caminh&o na vaga da plataforma coletora, o processo de coleta pode ser automatizado,
assim como o numero de pontos de coleta pode ser programado na maquina e executado

pelos condutores ponto a ponto, Figura 12.

Conforme Conab (2015), embora seja uma ferramenta bastante difundida nos
centros coletores, 0 uso desses equipamentos sem as devidas instru¢fes dos fabricantes
ndo é sempre recomendado na coleta de grdos, pois dependendo do uso pode mascarar 0s

resultados de impurezas encontradas.




Figura 12. Sonda pneumatica fixa em uso.

Fonte: Senar (2017). Organizado pelos autores.

Na Figura 12, observa-se que o angulo de 90° (") pode ser configurado [1] e
direcionado [2] a posicionar 0 braco mecanico que, por sua vez, segura o instrumento de
coleta a ser inserido [3] na massa de grdos, no ponto demarcado e na profundidade
desejada. Na execucdo, o brago do calador mecénico se limita até o alcance e até os pontos

demarcados, em que ira succionar [4] a massa de grédos, direcionando-a para cair no balde
[5].

Em resumo, o processo de amostragem da massa de graos da Soja, Milho, Feijao
e Sorgo no tocante aos procedimentos e uso de ferramentas deve ocorrer seguindo boas
praticas que recomendem: i) a coleta em pontos planejadamente equidistantes; ii) o
atingimento da profundidade do terco da carga; iii) a equivaléncia da quantidade do peso
em toneladas com a amostra a ser obtida e; iv) o estudo e planejamento de angulos de

insercdo da ferramenta no pontos demarcados na carga para uma coleta satisfatoria.

1.3 — Como as amostras de graos sao formadas e diluidas

Se consideramos que a carga foi aprovada pela inspecéo prévia, a ideia € que sejam
realizadas amostras em diferentes pontos do lote do veiculo. Estando a amostra separada
por uma coleta simples, o que definimos como pequenas porcdes da massa de graos do
produto (lote), feita a partir da coleta com caladores, sondas, entre outros coletores, 20 kg

por veiculo sdo retiradas aproximadamente, realiza-se a denominada amostra simples.

N&o deve haver duvidas da representatividade das amostras nesta fase do processo
e, por isso, as amostras devem ser retiradas em diferentes localidades do lote (centro,
frente, traseira e laterais), em varias profundidades da carga de grdos (superior, médio e
baixo nivel), e em diferentes estados da massa granulada (com MEI, grdos umedecidos,
superaguecidos etc.). Nao havendo davidas desses aspectos, 0 proximo passo é junta-las

para compor a amostra composta e envia-las ao laboratdrio.

Sendo assim, a amostra composta € resultado da extracdo de todas as amostras
simples coletadas do lote, elas sdo homogeneizadas e quarteadas numa porgdo com

quantidade maior do que a necessaria para analise laboratorial, em geral retira-se 10 kg.

A amostra composta ja deve ser recebida pelo laboratério para ser novamente
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homogeneizada e diluida e, assim, tornar-se amostra média, quando se retira

aproximadamente 5 Kkg.

A amostra média torna-se uma amostra de trabalho, quando passa por um processo
de homogeneizacao e divisdo de subamostras, para estar dentro dos padrdes aceitaveis de
peso e qualidade para anlise laboratorial, tendo em vista trabalhar com uma amostra que
representa realmente a massa de grdos em todas as caracteristicas do lote recebido. Neste
momento, sdo separadas trés copias de amostras de trabalho referentes ao lote, um 1 kg

de cada.

Neste processo, € necessario, por seguranca metodologica, a realizacdo de
duplicatas da amostra composta, média ou de trabalho, considerando também a
preferéncia de cada classificador. A criacdo de uma duplicata amostrativa é um
procedimento que assegura a qualidade dos resultados em caso de erro no processo de
classificacdo de graos ou se houver duvida no processo, torna possivel realizar novamente

0s testes.

No laboratério, com cada subamostra de trabalhno em maos, o processo de
homogeneizacdo e quarteamento deve diluir ainda mais a massa granulada para atingir o
peso minimo requerido, conforme exigido pelas normas para cada grdo. Entre os
parametros sugeridos para pesagem pela legislacdo vigente, esta definido que: a) o
minimo de 125 gramas de grdos para Soja; b) minimo de 250 gramas de graos para Milho;
¢) minimo de 100 gramas de grdos para Sorgo e; d) minimo de 250 gramas de graos para
Feijao.

Com todos os procedimentos de amostragem realizados, entdo é possivel a
aplicacdo segura dos célculos de determinac@es analiticas, em cada uma das subamostras
separadas e selecionadas, a fim de identificar o Grupo, Classe, Tipo e demais
caracteristicas de cada requisito de qualidade conforme o grdo a qual pertencem, visando
finalmente dispor de tais informagdes no laudo de classificagcdo. Sendo assim, qualquer
defeito enquadrado nesse laudo na avaliagdo da amostra de trabalho significa que sera

acurado em igual grau de ocorréncia, proporcdo e severidade no que se refere ao lote

original.




2° Passo => Homogeneizacao
2.0 — Homogeneizagdo da Amostra

Esta etapa consiste em garantir a qualidade da representatividade do lote a ser
amostrado. No ato de se despejar o balde cheio de grdos no homogeneizador, busca-se
misturar os grdos criteriosamente de uma forma homogénea, isto é, uniformemente, em
que a amostra colhida ao ser misturada possa representar realmente o lote inteiro, Figura
13.

Figura 13. Homogeneizador de Graos (Tipo Boerner) em uso.
Fonte: Senar (2017).

A Figura 13 ilustra o aparelho homogeneizador que mistura a amostra retirada do
lote. Apos a coleta da amostra no veiculo, conforme demonstrado na 1° Etapa, ocorre o
inicio do processo de homogeneizagdo da amostra que utiliza o homogeneizador, para
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qual os grdos sdo postos no recipiente [1], despejados [2], misturados [3] e por
consequéncia, caem nos baldes [4]. A depender dos critérios e natureza de cada produto,

em geral 0 recomendavel € que esse processo ocorra de 4 a 9 vezes.

Segundo Quirino (2017), essa homogeneiza¢do com movimentos horizontais no
sentido longitudinal e transversal da caixa € o0 correto, pois 0s grdos vao sendo
homogeneizados corretamente e, ap6s 0 processo, a massa granulada deve ser retirada

com a ajuda de objetos concavos, para ser pesada e identificada.
3° Passo => Quarteamento

3.0 — Quarteamento da Amostra

Apds a amostra ser depositada no homogeneizador ao ponto de ser misturada, a
amostra de trabalho fica pronta para ser quarteada, ou seja, separada e selecionada e,
entdo, reduzida em subamostras. Existem uma diversidade de quarteadores, e cada um
tem sua propria capacidade de dividir as massas de gréos. No caso, utiliza-se o quarteador
comum, quando houver davida da homogeneizacéo e quarteamento, o procedimento deve
ser repetido entre 4 a 9 vezes para quartear (e voltando ao processo de homogeneizar,
peneirar e pesar se necessario) sucessivamente até se chegar ao nivel de reducgéo de peso
adequado da amostra, aceito pelas normas vigentes.

Na Figura 14, os grdos, ao passarem pela moega do aparelho [1], a massa
granulada vai ser dividida pelo primeiro quarteador [3], uma parte sera descartada [3],
outra parte deverd compor a amostra para ser ainda mais dividida [3] e, assim,
continuamente até se formar o peso da amostra desejada para trabalho laboratorial. Desta

forma, o processo recomeca novamente, até se reduzir aos pesos minimos aceitos pela

legislacdo vigente. A seguir, é utilizado o quarteador de amostras na Figura 14.
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Figura 14. Quarteador de amostras comum em uso.
Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
O quarteador mecénico é uma ferramenta que agiliza o processo de quarteamento,
de modo a dividir e misturar as amostras homogeneizadas. Por exemplo, de 5 kg + 2
restaria 2,5 kg de subamostra.

No caso do quarteador mecanico, a ferramenta deve possuir 16 canelas no minimo
para misturar a amostra retirada do lote e separa-la em 1/4 do total, refinando-a para se

chegar a amostra para uso no trabalho laboratorial.

Outro exemplo pratico de como quartear as amostras manualmente, de modo a
considerar os modelos de cones (1 => 2 => 3), é na Figura 15.

Figura 15. Exemplo de quarteamento manual da amostra.
Fonte: Labgréos (2021).




3.1 — Peneiramento, Separacao e Pesagem das Amostras

O peneiramento é uma etapa importante para classificacdo de gréos. Se o que se
quer é selecionar gréos, € provavel que os graos a serem selecionados estejam na peneira
[1]. Geralmente, com as amostras sendo homogeneizadas e quarteadas, continua-se o
prosseguimento derramando-as [2] na peneira de crivo circular, em que o didmetro dos
furos é diferente para cada natureza do gréo, na Figura 16.

Figura 16. Separacdo e selecdo dos graos de Soja em peneiras adequadas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Para cada gréo, ha peneiras com didmetros e perfuracdes especificas, por exemplo,
para Sorgo as peneiras com 2,2 mm, para Soja com 3 mm, para Feijao com 5 mm e Milho

com 5 mm (pedacos de gréos sadios) e com 3 mm (gréos quebrados).

Sobre 0 manuseio da peneira, o classificador deve usar a peneira, de forma que
seja movida continua e uniformemente por aproximadamente trinta e cinco segundos para
coar cada amostra. Apos isto, as MEI, cada qual com os grdos com suas caracteristicas
descritas, segundo a legislacdo devem ser selecionados e retirados, tanto os que vazarem
na peneira, quanto os que ficarem retidos, Figura 16.

Do restante da amostra de 1 kg, deve-se dividir subamostras por via do

guarteamento, em que devem ser separadas, primeiramente, matérias estranhas e
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impurezas — MEI encontradas na amostra, medindo a proporcdo de MEI dessa mesma

amostra e, apds, a umidade é medida, na Figura 17.
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Figura 17. Representacdo esquematica da separacdo inicial dos defeitos de gréos.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A sequir, as Figuras 18 e 19 apresentam exemplos de balanca eletrdnica para
amostras, que devem ter impressora, ser autenticada com o selo do IMETRO anualmente,

e ter o auxilio da peneira.




Figura 18. Balanca eletrénica com o uso da peneira.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Figura 19. Balangas eletronica com impressora.
Fonte: Sampaio (2016).

Para uso imediato, a balanca deve estar previamente verificada para ndo haver
problemas de pesagem e uma impressora agilizaria 0 processo para que 0s comprovantes
possam ser impressos em tempo real, de modo a facilitar o trabalho do classificador. Outra
sugestdo é registrar o peso obtido no Laudo de Classificacdo e sempre conferi-lo

corretamente.
4° Passo => Determinacdo de Materia Estranha e Impureza - MEI

4.0 — MEI: Conceito e Especificidades para cada Grao

A determinacdo da MEI somente pode ser feita apds a realizagdo da
homogeneizacao e reducdo das amostras, que sempre deve anteceder a etapa de medicao
de umidade. Conforme a legislacdo do MAPA, deve-se peneirar e colher as matérias
estranhas e impurezas - MEI, que ndo foram consideradas contaminantes, pois em caso

de contaminag&o, € observado tanto a MEI, como o estado de gréos se foi afetado.

Conceitualmente na legislacdo vigente, avaliou-se para o grdo Soja, Milho, Sorgo
e Feijdo, que as matérias estranhas sdo consideradas detritos ou corpos estranhos para
cada tipo de gréo a ser avaliado, havendo algumas diferengas entre elas. Por exemplo, se
na amostra do Milho houver detritos de Feijdo, essa outra espécie de grdo é considerada

matéria estranha. Outros exemplos sdo corpos e detritos de variadas naturezas, como

restos de vegetais, pedras, insetos e demais sujidades. Enquanto as impurezas e
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fragmentos se restringem mais aos fragmentos e restos do proprio produto na forma de
casca, pau e demais detritos. Assim, devem ser diferenciados em caso se forem analisados

separadamente.

Para cada natureza do grdo Soja, Milho, Sorgo e Feijdo se dispdem de
procedimentos e ferramentas especificas e gerais (semelhantes) para selecionar e medir
as proporcoes da MEI. A seguir na Figura 20, um exemplo de MEI do Milho.

MATERIAS ESTRANHAS

= FRAGMENTOS

Figura 20. Exemplo de MEI de Milho.
Fonte: UTFP (2021).

Para o grdo Milho, as impurezas sdo as migalhas ou fragmentos desse grao que
vazam pela peneira. Devem possuir peneira circular com diametro de 3 mm ou 5 mm,
sendo que os restos do proprio produto ou matérias que podem ndo ser grdos de Milho
ficardo na peneira.

Especificamente no caso da Soja, as MEI sdo exclusivamente de origem da prépria
cultura de Soja, as sementes contaminantes ou adicionadas intencionalmente ndo séo

matérias estranhas e devem ser observados pois contribuem para a reprovacao da carga.

Em termos de observacdo, o tegumento (casca) da Soja que ficar retido ndo é

considerado impureza. Para o Grdo Soja, as impurezas sdo partes restantes da propria
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massa granulada, bem como os graos ou fragmentos deles que vazam na peneira de 3 mm
com crivos circulares, ou que ficam retidos, inclusive talos de Soja, folhas e vagens nédo

debulhadas, separados por catagdo manual.

Em termos gerais, as matérias estranhas podem ser vistas na escala macroscoépica.
Sua deteccéo € possivel pela observacdo a olho nu, onde séo perceptiveis corpos estranhos

a propria natureza do grédo a ser analisado e que causam riscos a saude humana.

Na anélise laboratorial, podem-se identificar os residuos de produtos
fitossanitarios, como as microtoxinas e, dentre outros contaminantes, cuja presenca
dessas substancias sdo lesivas a satide humana, é importante identifica-las e observar se
h& um material estranho, averiguar hipoteses sobre sua origem quimica, biol6gica ou
fisica, além de observar a presenca do contaminante, se é aceitavel dentro dos limites

maximos previstos em legislacao especifica.

Por exemplo, em caso se for observado que os organismos apresentam um
material genético, com assinaturas dos Acidos Ribonucléico (ARN) e
Desoxirribonucleico (ADN), provavelmente foram alterados por técnicas de engenharia

genética, devendo ser avisados que sdo organismos geneticamente modificados (OGM).

Na classificacdo do grao Feijao, as matérias estranhas devem possuir as seguintes

caracteristicas:

4 Objetos (matérias) estranhos sdo considerados como outras espécies de
grédos ou sementes, restos de plantas, insetos mortos e quaisquer objetos estranhos
gue ndo estejam na natureza, como também desde que vazem ou se retenham na
peneira circular com um diametro de 5,00 mm.

4 Os blocos de solo na amostra que néo estdo presos aos graos de Feijao sdo
considerados objetos estranhos;

v Nos grdos de Feijdo do Grupo I, das espécies Phaseolus vulgaris (L),
Vigna unguiculata (L.) Walp, sendo os grdos inteiros ou quebrados, sdo
considerados objetos (matérias) estranhos;

v As matérias estranhas devem ser selecionadas manualmente e reunidas as

vazadas, elas se retém na peneira de crivos com diametros em circulos de 5,00

mm.
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4 Os corpos (matérias) estranhos deixados nas peneiras circulares de 5 mm
de didmetro devem ser recolhidas manualmente e adicionados as demais que
vazaram.

v A ma conducdo da lavoura e a regulagem inadequada da trilhadora séo

causas da ocorréncia de matérias estranhas.

Na classificacdo do Grao Feijao, as impurezas devem possuir as seguintes caracteristicas:
v As peliculas, as vagens, inclusive dos frutos ndo-debulhados e outras
particulas na cultura de leguminosas do feijoeiro, exceto os grdos ou fragmentos
deles que se retém na peneira circular, cujo crivo € de didmetro de 5,00 mm,
devem ser colhidos manualmente e tratados como impurezas;

v Os gréos inteiros e em fragmentos que estejam grudados no solo ou com
outras sujeiras, sdo considerados como impurezas;

4 Os gréos inteiros saudaveis, vazados pela peneira, aqueles que devem ser
devolvidos a amostra de trabalho;

v Os graos inteiros ou em fragmento, pode ser chocho ou vazados pela
peneira, e dentre outros defeitos, até a considerar fragmentos saudaveis nao-

aproveitaveis, sdo considerados impurezas.

Na classificacdo do grdo Sorgo, as impurezas sdo 0s restantes dos vestigios
vegetais da prépria planta, enquanto as matérias estranhas sdo definidas como vestigios

estranhos a natureza da propria massa granulada.

4.1 — MEI: Amostra Inicial, Peneiramento, Selecdo, Pesagem e Calculo

Sobre a separacdo da MEI, a selecdo ideal da amostra deve ser realizada. Depois
disto, deve ser peneirada, selecionada, separada e pesada a fim de mensurar a quantidade
de MEI. Para a realizacdo do peneiramento dos grdos (Soja, Milho, Feijdo e Sorgo),

utilizam-se peneiras de 3 mm de fundo para Soja, 3 mm de fundo para Milho, peneiras de

5 mm de fundo para Feijao e peneiras de crivos com diametro de 2,2 mm para Sorgo.
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Ap0s peneirar, pesar e registrar no laudo o peso e a porcentagem encontrada de
MEI, a seguinte férmula é utilizada, a compor a porcentagem da divisdo do peso da MEI

pelo peso da amostra:

o, PEso de MEI (g) '

0

100
peso da amostra

E verificavel que, na classificagdo do Milho, apds identificar o peso e o calculo de
porcentagem de MEI, deve-se agir da mesma maneira, de modo a usar a mesma formula
para a identificacdo dos Graos Quebrados que se retém na peneira de 3 mm e fragmentos
de grédos saudaveis que se retém na peneira de 5 mm. Para tanto, deve-se considerar que

a porcentagem de MEI e de Gréos Quebrados determinam o tipo do produto.

5 ° Passo => Determinacéo do Teor de agua

5.0 — Teor de Umidade (Teor de Agua)

A umidade representa o percentual total de agua livre contido no grdo. A
determinacdo do teor de agua é de extrema importancia nas opera¢Ges com graos nos
processos de pesquisas, comercializacdo, beneficiamento, armazenamento, secagem e

colheita.

Conforme as normas oficiais aprovadas pelo MAPA, o teor de 4gua do gréo é um
fator decisorio na classificacdo de gréos e se constitui um dos critérios mais avaliados por
comerciantes, cooperativas e armazéns que adquirem os produtos da Soja, Milho, Sorgo
e Feijao.

O controle do teor de 4gua de uma carga depende também da aposta incerta por
parte do produtor entre realizar a colheita no estado de maturidade do grdo e aguardar a
previsdo correta do clima chuvoso. Outro fator de influéncia, conforme Apresenta Rural
(2021), séo as colhedoras mal reguladas e a quebra dos gréos durante a colheita, pois

qguando mensuradas interferem no aumento ou na queda da umidade, abaixo de 12% ou

acima de 14%.
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A determinacdo da umidade somente pode ser feita apds a realizacdo da
homogeneizacdo e da reducdo das amostras. Segundo Conab (2015), para evitar
resultados distorcidos, utilizam-se somente amostras sem impurezas na determinagéo do
teor de agua, sendo que as amostras com 2% de impurezas apresentam variacdo de 1,5%
a 10% de umidade, enquanto que com 6% de grdos quebrados ocasionam acréscimo de
1% a 4% de umidade.

5.1 — Método para a Medicédo de Umidade

A umidade da amostra é calculada pelo medidor de umidade que possui uma
balanca interna, Figura 21. A imagem demostra que 0s grdos, ao serem postos no

aparelho, a umidade da massa de gréos € aferida.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Nas proprias anotacdes, deve ser conferida a umidade corresponde ao padrdo de
umidade para a Soja, Milho e Feijdo, que é de até 14% de umidade e 13% para Sorgo. No
caso do Feijdo, esse pode ser comercializado com umidade superior a 14%, desde que

ndo sejam ocasionados fatores de risco a satde humana.




37

6° Passo => Exame do Grao, Armazenamento e Arquivamento da

Amostra

6.0 — Observacao Visual dos Defeitos Externos e Selecéo

Em uma superficie plana, bem iluminada e adequada, 0 aspecto externo dos gréos
deve ser observado a primeira vista para encontrar os defeitos. Os graos danificados, se

encontrados, devem ser selecionados com auxilio de uma pinga [1], na Figura 22.

Figura 22. O processo de verificacdo do aspecto externo do grédo Milho-Soja.

Fonte: Senar (2017) e Chapadensenews (2021). Organizado pelos autores.

Em caso de davida ou suspeita da qualidade do grdo, todo gréo encontrado deve
ser cortado e examinado para descoberta dos defeitos. Entdo, estes grdos, ao serem
selecionados [2] e pegos com a pinga [3], devem ser cortados ao meio, de forma
transversal, com o uso do estilete ou do cortador de grdos e se devem notar defeitos ou
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qualidades na massa interna do grdo. Conforme Conab (2015), a recomendacéo é que as
mé&os ndo entrem em contato direto com a massa de grdos, caso as amostras forem para

analise laboratorial ou para arquivo.

6.1 — Corte do Gréo e Observacao Visual dos Defeitos Internos

Prosseguindo o entendimento anterior, na Figura 23 a seguir sdo separados
manualmente os grdos e fragmentos de gréos avariados, com o uso de estilete ou alicate
para cortar [2, 3] os grdos, de modo que se possa verificar se os cotilédones [1, 4]

apresentam uma alteragdo visivel de coloracéo e textura normal.

Figura 23. O processo de verificagdo do aspecto interno do grédo Milho e Soja.
Fonte: Senar (2017). Organizado pelos autores.
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Cada grdo possui suas particularidades, conforme disposto na legislacdo do
MAPA. No caso da Soja, o corte deve ser transversal visando a separar a0 meio ambos
os lados do cotilédone do gréo para vé-lo. No caso do Milho, a insercdo do corte deve

ocorrer na parte inferior, entre o grao e o sabugo.

Somente apds executar todos 0s procedimentos, a considerar a analise visual da
parte externa do gréo para identificacdo de defeitos, bem como a parte interna, de modo
a observar o germe e o estado de cotilédones, entdo, podem-se identificar defeitos

externos e internos nos gréos para prosseguir com os demais procedimentos.

6.2 — Armazenamento e Arquivamento da Amostra

ApOs esses procedimentos, a amostra pode ser separada em trés coOpias de
amostras de 1 kg cada, sendo elas, por ordem: 1) amostra de trabalho - 12 cOpia; 2) amostra
do interessado - 22 cOpia; 3) amostra para arquivo - 32 copia. A amostra de trabalho, a
primeira retirada, ¢ usada para realizar a classificacdo do lote nas determinagdes
analiticas, assim como para medicdo da umidade e averiguacao das impurezas, sendo que,
na maioria dos casos previstos na legislacdo, as sobras decompostas para se chegar nela,

ou seja, que restam da homogeneizacéo e reducdo, sdo devolvidas ao lote.

A amostra do fornecedor (ou interessado) e amostra para arquivo sdo separadas
em local adequado por no minimo 45 dias. A do interessado pode ser devolvida ao
fornecedor se houver necessidade e for solicitado. A do arquivo € uma contra amostra, a
duplicata que mencionamos, que é uma prova para a afericdo dos resultados e fica no

arquivo do local de armazenamento para analise futura.

Para armazena-las, é necessario etiquetad-las com a identificacdo e o selo de
autenticidade, pode ser guardado dentro delas ou colocado na frente delas, sendo
necessario também lacrar essas amostras para serem arquivadas em local adequado,
ambiente limpo e higienizado. Sendo assim, as subamostras devem ser por ordem:
embaladas, identificadas com etiquetas afins, preenchidas com todos dados completos e
especificados, certificadas com selo, lacradas e, enfim, armazenadas no local e mével

adequado.

Conforme Conab (2015), deve ser de preferéncia embalado a vacuo ou lacrado,

para se evitar 0 aumento do teor de agua do produto, a propagacéo de insetos e ratos e

demais agentes externos, visando nao deteriorar as amostras.




Sendo assim, o local de armazenagem deve ser adequado para evitar os problemas
mencionados anteriormente e até impedir perdas ou sumigo das amostras. Por isto, deve
ser um ambiente seguro, de modo que se evite 0 acesso de pessoas ndo-autorizadas,
insetos, passaros e roedores, deve ser também um cémodo fechado para evitar a acao do

intempeéries, isto &, a influéncia do sol, ventos e chuvas ao longo do tempo.

Segundo Conab (2015), no arquivo, as amostras podem ser desarquivadas em até
30 dias contado da data de retirada no lote, como também um prazo limite m&ximo de
arquivamento pode ser definido, por exemplo, 3 meses. Assim, passado 0S prazos
definidos, as amostras originais colhidas podem ser desarquivadas. O desarquivamento €
justificado também em casos em que a determinacdo analitica tenha sido feita, ou as
amostras tenham passado pelos processos de pré-limpeza, limpeza, secagem e demais
servicos, bem como o resultado prestado ao interessado ndo obtenha nenhuma

reclamacao.

H& uma variedade de embalagens utilizadas no arquivamento, a Figura 24 ilustra

0 uso de sacarias aniagem e polipropileno.

Figura 24. Amostras de trabalho ensacadas no arquivo com ambiente adequado.

Fonte: Labgréos (2021). Organizado pelos autores.

Conforme Conab (2015), as embalagens de polipropileno sdo umas das indicadas
para conservar as amostras, foram projetadas para veda do contato da amostra com ar,
umidade e MEI. Outra indicacdo séo sacos com formato pequeno para obter facil encaixe

no armario e com espaco para registro da identificagdo do produto.

Entdo, as amostras devem estar bem conservadas no armazenamento, pois, a

qualquer momento o laboratério pode analisa-las e checar seus resultados. E importante

que o local seja adequado e que se tenha um esfor¢o de controlar e observar a sanidade
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do local, assim também observando o teor de agua e grau de MEI, para assim proporcionar

reais condi¢des qualitativas aos graos, apds a coleta no lote.

7° Passo => Procedimentos de Determinacdo Analitica Para

Enquadramento dos Gréaos

7.0 — Sintese propria do Processo de Classificacéo

E possivel sintetizar uma representacio esquematica dos procedimentos de

classificacdo, apresentado nas Figuras 25 e 26 a seguir.

Do veiculo ao Laboratério

Sua carga foi
aprovadal

'y
v
[AAY

Il
Il
\|

0s minimos parmilidos:
-125 gramas Sofs;

250 gramas de Milho;
-100 gramas Sorgo e;

-250 gramas Feijdo.
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. DETERMINAGAO DA MEI
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Do Interessado [1 kg]
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Homogenizagao EMISSAO DO LAUDO

DE CLASSIFICACAO
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Para arquivo [1 kg]
Figura 25. Representacdo esquematica dos procedimentos: do veiculo ao laboratdrio.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Com base na Figura 25, observa-se o processo de amostragem do veiculo ao
laboratério. De inicio, ha varios requisitos desde a identificacdo da MEI a demarcacgdo
de pontos, tendo em vista a aprovacéo da carga com base nos dados preliminares obtidos.

Apbs entdo, as coletas de grdos (Soja, Feijdo, Sorgo e Milho) sdo obtidas, reunidas,
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homogeneizadas, quarteadas, peneiradas e pesadas, de modo que se repita o processo de
4 a9 vezes e, assim, reduzi-las ao peso ideal, sendo possivel a umidade ser medida, bem
como os gréos serem cortados, observados e/ou degustados. Todo um processo para
enquadramento da amostra no Grupo, Classe e Tipo e para emissdo do laudo de

classificacao.

Do laboratério ao Arquivo

4
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125 gramas S Trabalho: Umidade, P
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Figura 26. Representacdo esquematica dos procedimentos: do laboratorio ao arquivo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em analogia, apds todo o preparo das amostras e realizagdo de procedimentos,
uma amostra de trabalho (1 kg), em que foram realizados os testes de umidade, MEI e
demais analises para enquadramento podem ser arquivadas e, caso nao haja necessidade
de ir para o arquivo, volta-se para o lote de grdos. Do laboratério ao arquivo, todas as
amostras, cada uma de 1 kg, devem ser embaladas, identificadas, autenticadas e, por

ultimo, vedadas com o lacre. Como mencionado, devem ser armazenadas em ambiente

seguro e higienizado, com movel proprio. Desta forma, constitui-se a sintese dos
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principais requisitos oficiais de classificacdo de grdos. Ha de se destacar que ndo ha uma

ordem de procedimentos fixa, de passos, para todas as situacoes e naturezas de gréos.

Entendemos as representagdes na perspectiva de Ciclo e Processo. Ciclo, porque
ha ciclos (Homogeneizagdo <> Quarteamento <> Peneiramento < Pesagem), que sdo
acOes repetidas sucessivamente de 4 a 9 vezes na amostragem entre si, denominamos-as
de refinamento amostrativo da massa de gréos, pois sdo procedimentos que refinam a
massa granulada para se obter a melhor representatividade amostrativa da mesma.
Processo, porque sdo processos, ndo necessariamente nesta ordem, que se inicia na pre-
amostragem, amostragem, refinamento amostrativo, determinacfes analiticas, emissoes

de laudo, e findam no armazenamento e arquivamento.

7.1 — Descricdo dos Procedimentos de Determinacdo Analitica para

Enquadramento dos Graos

O sétimo passo refere-se a determinacdo do Grupo, Classe ou Tipo da amostra do
lote a ser analisada, seja para Soja, Feijdo, Milho e Sorgo. Essa determinacgéo depende da
aplicacdo de critérios e conceitos, revisados pela literatura pertinente e pela legislacéo

agraria relativa aos possiveis defeitos e situacdes que poderdo ser encontrados no lote.

Ao todo, ha um padréo de classificacdo a ser seguido para todos 0s grdos, como
também ha abordagens especificas para determinacdo do Grupo, Classe e Tipo da

amostra, a depender de cada autor e cada de grao.

7.2 — Gréao Soja

7.2.1 — ldentificacdo de Defeitos: Selecdo, Pesagem, Calculos, Limites de

Tolerancia, Grupo, Classe e Tipo

Se até 0 momento, os 5 passos mencionados neste E-book forem seguidos, o
resultado é uma amostra obtida de forma limpa, homogeneizada e quarteada para Soja,
em que ja terdo sido determinadas as MEI e acurado o grau de umidade, bem como feito

um exame visual dos defeitos internos e externos do grao.

Na etapa do exame interno do gréo, os graos de Soja separados ou selecionados
devem ser cortados por estilete todos os grdos da amostra como mencionado, s6 com a

diferenga com a atengdo para além de observar e identificar os defeitos, selecionar os

gréos e fragmentos de grdos de Soja fermentados, queimados, imaturos, chochos, ardidos,
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mofados, germinados e danificados, exceto os picados e, apds isto, pesar essa porcao de

gréos avariados, de modo que se calcule a porcentagem referente aos mesmos.

Ainda selecdo (ou separacdo), os gréos ou fragmentos picados de percevejo devem
ser selecionados e pesados, cada um por vez e de forma isolada. Sua porcentagem pode
ser obtida ao ser dividida por 4 (quatro) e somado aos demais avariados, tendo em vista

formar o total de avariados.

A amostra de trabalho estando disponivel, é possivel determinar os Esverdeados,
a partir da quantificacdo da presenca desse grao avariado. Entao, selecionam-se primeiro
0s grdos esverdeados, pesando-o0s para que seja calculada a porcentagem dos mesmos e

finda no registro de informagdes no laudo classificativo.

Com uma amostra de 50 gramas no minimo, ja pode ser determinada a presenca
da porcéo de grédos quebrados, sendo possivel pelo uso da peneira de crivo alongado para
selecdo dos quebrados. Os gréos quebrados sdo os fragmentos de gréos saudaveis que se

retém na peneira de 3mm.

O gréo soja no que se refere a presenca dos avariados na amostra deve ser
classificado como Grupo | e 1l. O Grupo | da Soja deve ser destinado de forma direta ao

consumo humano (In Natura), presente na Tabela 4.

Tabela 4. Grupo | gréo de Soja segundo Tipo.

Avariados . .
Total de Partidos Materiais
Tipos ardidos e Maximo de Mofados  Total Esverdeados quebradose estranhas e
queimados queimados amassados  impurezas
1 1,0 0,3 0,5 4,0 2,0 8,0 1,0
2 2,0 1,0 1,5 6,0 4,0 15,0 1,0

A somatoria dos grdos danificados, imaturos, chochos, queimados, ardidos, mofados e fermentados.
Fonte: Sampaio (2016).

O Grupo 1l da Soja é destinado a usos do setor de indUstria e exportagdo, como
presente na Tabela 5.

Tabela 5. Grupo Il grdo de Soja segundo Tipo.

Avariados . .
Total de Maximo Partidos Materiais
Tipos ardidos e de Mofados  Total Esverdeados quebradose  estranhas e
. . amassados impurezas
gueimados  queimados
Paio 40 10 6,0 8,0 8,0 30,0 1,0
asico

A somatoria dos grdos danificados, imaturos, chochos, queimados, ardidos, mofados e fermentados.

Fonte: Sampaio (2016).
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Referente a Classe do gréo Soja, ela varia conforme a coloracdo do grao e pode
ser caracterizada como de cor amarela e/ou misturada (mesclada). A Classe amarela
admite até 10% de gréos de outras cores (preta e marrom), enquanto a Classe misturada

¢ aquela que ndo se enquadra na Classe Amarela.

Para o alcance da porcentagem dos graos de Soja preta, marrom e amarela, deve
ser usada a seguinte formula que divide o peso de graos de outras cores como 0 peso da

amostra, a saber:

o peso de graos de outras cores (g)
0: .

100

peso da amostra

Nas porcentagens de tolerancia das Tabelas 4 e 5, é verificavel que o Tipo do gréo
Soja possui relagdo com o Grupo.

Quanto aos avariados de soja, estes devem ser separados, pesados e identificados
em porcentagem dos avariados. A formula para obtencdo dos avariados é dada pela

seguinte formula:

., beso de graos avariados (g)
0: .

100

peso da amostra

Os gréos de Soja ou fragmentos dos mesmos em estado tipoldgico considerado
germinado, danificado, queimado, imaturo, chocho, ardido, mofado e fermentado,

denominam-se grdos avariados. Os avariados totais tém um limite maximo de 8%.

Os gréos avariados de Soja possuem uma escala de severidade (ou gravidade),
sendo classificadas em: Defeitos Graves e Defeitos Leves.

Os Defeitos Graves da Soja: sdo os graos em estado tipolégico considerado ardido,
mofado e queimado. Em especifico, os grdos com defeito ardido e queimado tém uma

tolerancia de 8% no maximo. Ja os queimados tém 1% de gréos ou fragmentos de gréos

carbonizados, no maximo em propor¢do da amostra na Figura 27.




Figura 27. Graos Queimados de Soja.
Fonte: Abiove (2018).

Os ardidos de Soja sdo grdos ou fragmentos dos mesmos em que 0s cotilédones
na parte interna do grdo podem estar afetados, deve ser observado a olho nu o estado
tipoldgico dele no que indica uma fermentacéo, seja em partes ou totalmente, bem como

verificado a coloracao acentuada entre 0 marrom claro e o escuro, Figura 28.

Figura 28. Graos Ardidos de Soja.
Fonte: Abiove (2018).

Os Mofados de Soja sdo gréos ou fragmentos destes, em estado parcial ou total,
cuja presenca de fungos, isto é, de matéria de mofo ou bolor deve ser observada a olho
nu, Figura 29.




Figura 29. Graos Mofados de Soja.
Fonte: Abiove (2018).

Os Defeitos Leves de Soja sdo uma porcdo de grdos de Soja fermentados,
esverdeados, germinados, danificados/picados, imaturos, chocos, amassados, partidos e

quebrados.

Os fermentados de Soja sdo grdos inteiros ou fragmentos destes que, em virtude
do processo fermentativo, alteram a cor aparente e visivel do cotilédone, diferindo-se da

coloragéo definida para o tipo ardido, Figura 30.
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Figura 30. Graos Fermentados de Soja.
Fonte: Abiove (2018).

Os gréos germinados de Soja sdo grdos ou fragmentos deles, possuem a emissao

da radicula (broto) que deve ser observada, Figura 31.




Figura 31. Graos Germinados de Soja.
Fonte: Abiove (2018).

Os gréos danificados de Soja sdo grdos ou fragmentos deles, em que se deve
observar a presenca de manchas na polpa, e em todas as fases de evolucao € visivel o
estado de alteracdo, deformacédo e perfuracdo pelo ataque de doencas ou/e insetos, Figura
32.

Figura 32. Graos Danificados de Soja.
Fonte: Abiove (2018).

Os grados imaturos da Soja caracterizam-se devido ndo ter atingido o

desenvolvimento fisiolégico absoluto pelo seu formato alongado, em aparéncia enrugada

e com uma coloracdo de tom verde intenso, Figura 33.




Figura 33. Gréos Imaturos de Soja.
Fonte: Abiove (2018).

No caso dos graos imaturos de Soja, se houver com esse formato demostrado na
Figura 33, porém de cor amarela (tom normal), ndo se considera um defeito, desde que

ndo possuam avarias.

Os gréos de Soja chochos sdo grdos ou fragmentos deles que existem por causa
do desenvolvimento fisiologico inacabado e necessitado de massa, obtendo assim um

estado enrugado, atrofiado e de irregular formato, Figura 34.

Figura 34. Graos Chochos de Soja.
Fonte: Abiove (2018).

Nos graos de Soja pode haver as categorias quebrados e amassados, para eles ha
uma tolerdncia maxima de 30%. Os grdos de Soja amassados sdo 0s esmagados e




50

comprimidos, deve ser observada a presenca de cotilédones e tegumento danificados
mecanicamente, desconsideram-se aqueles em estado trincado natural no tegumento,

Figura 35.

Figura 35. Grdos Amassados de Soja.
Fonte: Abiove (2018).

Os gréos de Soja partidos e quebrados sao fragmentos deles, os quais incluem os
pedacos internos dos cotilédones que sdo contidos na peneira de crivos de diametro

circulares de 3,00 mm, Figura 36.

Figura 36. Graos Partidos e Quebrados de Soja.
Fonte: Abiove (2018).

A Figura 36 ilustra os Defeitos Graves e a Figura 37 retrata os Defeitos Leves,

ambos referentes ao gréo de Soja.




Queimado

Figura 36. Defeitos graves do grao de Soja.
Fonte: Sampaio (2016).

Esverdeado:

Danificados (picados) Danificados ]

(hochos Amassados Partidos e quebrados

Figura 37. Defeitos leves do grao de Soja.
Fonte: Sampaio (2016).




Caso o0 grdo de Soja apresente as seguintes caracteristicas listadas a seguir, sdo

proibidas e desclassificadas a sua internalizagdo e comercializacdo, a saber:

v Com uma condicéo inferior de conservacdo da Soja;

v Para a Soja destinada a uma alimentacdo humana direta, que obteve uma
porcentagem de Defeitos Graves, acima de 12%;

v Para a Soja com a finalidade de demais usos, que obteve uma porcentagem
de Defeitos Graves, acima de 40%;

v Obtiver odor estranho, considerado &cido ou azedo, ou constitua improprio
a natureza do tipo de grdo de Soja analisado e que inutilize 0 mesmo;

4 A considerar a Soja destinada a uma alimentacdo humana direta, que
obteve uma existéncia relevante de insetos vivos, mortos, ou partes desses na
massa de graos.

4 Novamente para Soja destinada a uma alimentacdo humana direta, que

obteve uma existéncia relevante de sementes toxicas.

7.2.2 — ldentificacdo do Defeito na Escala da Severidade

Os graos de Soja devem ser separados, pesados, anotados por unidade e a
considerar cada Grupo. Deve ser mensurado o grau de gravidade encontrada, em cada
unidade e por Grupo, com 0 objetivo de relacionar os resultados com os limites de
tolerancia dos graos e, posteriormente, enquadrar nas categorias do laudo classificativo.

Na Figura 38, apresentam-se defeitos da Soja, a demostrar numa escala

decrescente, o grau de severidade (ou gravidade).




MAIS GRAVE

12 QUEIMADOS

[
[29 ARDIDOS
[

32 MOFADOS

42 FERMENTADOS

52 ESVERDEADOS

62 GERMINADOS

72 DANIFICADOS/PICADOS

82 IMATUROS

92 CHOCOS

102 PARTIDOS E QUEBRADOS/AMASSADOS

\ eSS\

MENOS GRAVE

Figura 38. Escala decrescente de severidade de defeitos do lote da Soja.

Fonte: Agroceres (2015). Organizado pelo autor.

Havendo defeito na amostragem, o defeito mais severo deve ser considerado para

quantificacdo de acordo com a respectiva ordem apresentada.

7.2.3 — Sintese do Processo de Classificacédo para Soja

A seguir, um modelo de procedimentos da classificagdo de Soja pode ser

empreendido e demostrado na Figura 39.




Figura 39. Procedimentos da classificagdo de Soja.
Fonte: AgroSoja (2018).

A seguir, outro modelo de procedimentos operacionais da classificagdo de Soja
que é um complemento do anterior e foca na parte operacional, Figura 40.




Figura 40. Procedimento operacional da classificacdo de Soja.
Fonte: AgroSoja (2018).
7.3 — Gréao Milho

7.3.1 — ldentificacdo de Defeitos: Selecdo, Pesagem, Calculos, Limites de

Tolerancia, Grupo, Classe e Tipo

O gréao Milho € classificado como Grupo I, I, 11l e 1V. O Grupo ¢ definido
conforme o formato do gréo e pelo grau de sua consisténcia.
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O Grupo | - Duro é quando o grao apresenta de 85% no minimo em peso de graos,
caracterizado por ser grdo de coroa convexa e lisa, sendo principalmente ovalado de modo
predominante, sendo também considerado no formato rigido, num estado popularmente

conhecido como duro, dispondo-se de suas caracteristicas na Figura 41.

L 4 - -
Coroa convexa e lisa Ovalado

Figura 41. Caracteristicas do Grupo | do grdo Milho.
Fonte: Sampaio (2016).

O Grupo Il — Dentado é quando o gréo apresenta de 85% no minimo em peso de
gréos dentados, pois possui o0 formato de coroa reentrancia acentuada. A Figura 42 ilustra
as caracteristicas do Grupo II.

Totalmente farinaceo Formato dentado Reentrancia acentuada

Figura 42. Caracteristicas do Grupo Il do grdo Milho.
Fonte: Sampaio (2016).

O Grupo Il — Semiduro é quando o grao apresenta de 85% no minimo em peso
de grdos, apresenta-se entre duro e dentado, uma consisténcia e formato considerado

intermediério, presente na Figura 43.




Figura 43. Caracteristicas do Grupo Il do grdo Milho.
Fonte: Sampaio (2016).

O Grupo IV — misturado (mesclado) é quando a massa granulada do Milho néo
estiver enquadrada nos Grupos anteriores. A seguir, a Figura 44 demostra as

caracteristicas do Grupo 1V do grdo vermelho/amarelo.

Figura 44. Caracteristicas do Grupo IV do grdo Milho.
Fonte: Sampaio (2016).

Apos a realizagdo dos procedimentos de identificagdo para cada Grupo do Milho,
deve-se usar a seguinte formula para obtencdo da porcentagem de grdo do Grupo, a
entender:




eso de graos do grupo
0P g grupo (9)

0

00
peso da amostra

Esta formula, como base de seu célculo, cria a porcentagem pela divisdo do peso
de gréos do grupo com o peso da amostra.

No que diz respeito aos atributos da Classe do grdo Milho, essa deve ser
caracterizada conforme a cor do grdo, disposta nas classes amarela, branca, cores e

misturada (mesclada).

Referente a Classe amarela, sdo considerados os grdos de milho amarelo com
casca avermelhada ou rosada. A classe amarela é composta de milho que responde por,
pelo menos, 95% do peso de grdos amarelos (amarelo-palido e/ou amarelo-alaranjado).

A Figura 45 ilustra a Classe amarela do gréo Milho.

Figura 45. Caracteristicas da Classe amarela do grdo Milho.
Fonte: Sampaio (2016).

Os gréos de milho de cor marfim ou palha sdo classificados como classe branca.
A classe branca compreende os milhos que contém pelo menos 95% em peso de gréos

brancos, Figura 46, o milho em grédo branco.




Figura 46. Caracteristicas da Classe branca do grdo Milho.
Fonte: Sampaio (2016).

A Classe cores consiste na classificacdo de milhos que contém pelo menos 95%
em peso de grdos uniformemente coloridos. Ao oposto das categorias amarela e branca,
os gréos de milho com cores de casca ligeiramente alteradas séo consideradas as cores
principais. A Figura 47 ilustra a graduagao de cores dos graos de milho.

Figura 47. Caracteristicas da Classe cores do grdo Milho.
Fonte: Sampaio (2016).

A classe misturada consiste na classificacdo de Milho que ndo se enquadra nas
caracteristicas das classes anteriores, Figura 48.




Figura 48. Caracteristicas da Classe misturada do grdo Milho.
Fonte: Sampaio (2016).

Apds a identificacdo da Classe do grdo Milho, a seguinte formula deve ser

utilizada para obter as porcentagens da proporcao de grdo da Classe.

., beso de gréos da classe (g)
0= )

100

peso da amostra

Esta férmula cria um percentual a partir da divisdo do peso de grdos da classe
sobre o peso da amostra. A seguir, apresenta-se uma tipologia do Milho segundo os

limites de tolerancia apresentados na Tabela 6, a seguir.

Tabela 6. Limites de tolerancia quanto ao Tipo de Milho.

Graos Matérias
Enquadramento | avariados e Total Gréos quebrados estranhas e Carunchados
ardidos impurezas
Tipo 1 1,00 6,00 3,00 1,00 2,00
Tipo 2 2,00 10,00 4,00 1,50 3,00
Tipo 3 3,00 15,00 5,00 2,00 4,00
Fora do Tipo 5,00 20,00 Maior que 5,00 | Maior que 2,00 8,00

Fonte: Sampaio (2016). Adaptado pelos autores.

O milho é classificado em 3 categorias tipoldgicas, de acordo com sua qualidade,

que é definida pelo limite maximo permitido especificado na Tabela 6, e pode ser

classificado como nao qualificado, ou seja, fora de tipo ou desclassificado.
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Referente ao Milho que ndo atende aos parametros estabelecidos para o Tipo 3 na

Tabela 6, e considerado como fora do tipo, a saber 4 caracteristicas importantes:

a) O grdo ardido ou carunchado, dentro dos avariados é classificado como milho
fora do tipo. Sua comercializacdo deve ocorrer somente se for identificado como fora do
tipo, bem como podendo ser refinado (rebeneficiado), expandido (desdobrado) e

reorganizado (recomposto) para classificagdo em tipo;

b) Gréos quebrados ou corpos de MEI sdo classificados como milho néo
qualificado para comercializacdo no estado que esta, e deve ser refinado (rebeneficiado),

expandido (desdobrado) ou reorganizado (recomposto) para classificacdo de tipo;

c) o Milho que apresentar insetos vivos ou outras pragas de grédos armazenados
ndo poderé ser comercializado como se apresenta, devendo ser expurgado ou submetido

a outra forma eficaz de controle antes da sua comercializacao;

d) Antes de serem comercializados, os grdos de milho contendo insetos vivos ou
outras pragas devem ser retirados e enquadrados a outros controles eficazes da

contaminagéo.

Referente a um ou mais dos casos demostrados a seguir, sdo milhos fornecidos na
carga, lote ou amostra, da qual serdo desclassificados de estar no comércio e proibidos de

entrar no Pais:

a) Devido ao bolor generalizado ou aspectos de fermentacdo, declara-se que ha

mas condicdes de armazenamento;
b) Existem sementes venenosas ou tratadas;

c) Cheiro estranho que nédo ¢é adequado ao produto, impedindo que seja utilizado
para o fim sugerido;

b) Séo considerados fora do tipo aqueles que excedem o limite de tolerancia para
0 numero total de defeitos dos graos ardidos, seja total de avariados ou carunchados, como

especificado na Tabela 3.

Considerando os topicos anteriores, se desejar determinar o peso dos graos

avariados a partir do peso amostrativo, a seguinte formula deve ser usada para obtencéo

das porcentagens, a saber:




., peso de grdos avariados (g)
0: .

100

peso da amostra

Sendo assim, observar os gréos de Milho, de modo a seleciona-los e separé-los,
levando em conta suas avarias. Apos isto, € necessario pesa-los e, assim, calcular as
porcentagens de cada grdo avariado, registrando-se todas as informacbes no laudo

classificativo.
7.3.2 — lIdentificacdo do defeito na escala da Severidade
Com base em Sampaio (2016), a escala de severidade do grdo Milho é classificada

sob a respetiva ordem de grdos mofados, ardidos, fermentados, germinados, carunchados,

chochos, imaturos e gessado, na Figura 49.




Gessado

Figura 49. Escala de severidade do grédo Milho.
Fonte: Sampaio (2016).

Se houver uma ou mais avarias, considerar a maior severidade do problema

encontrado, referente ao grao avaliado, na Figura 50.
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Figura 50. Escala decrescente de severidade de defeitos do Milho.
Fonte: Sampaio (2016). Organizado pelos autores.

7.3.3 — Sintese do Processo de Classificacdo para Milho

A seguir a Figura 51 demostra os procedimentos de classificagdo do Milho, com
base em Bento (2011).
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Figura 51. Procedimentos de classificagdo do Milho.

Fonte: Bento (2011). Adaptado pelos autores.

7.4 — Gréao Feijao

7.4.1 — ldentificacdo dos Defeitos: Selecdo, Pesagem, Célculos, Limites de

Toleréncia, Grupo, Classe e Tipo

O grao Feijao é classificado como Grupo | e Il. O Grupo é definido conforme a

espécie de cada grao.

O Grupo | é composto pelo Feijdo comum espécie Phaseolus Vulgaris, na Figura

52.




Figura 52. Caracteristicas do Grupo | do gréo de Feijdo.
Fonte: Sampaio (2016).

O Grupo | do gréo Feijdo € composto por diferentes cores de graos. O grdo com
97% no minimo de gréos de cor branca € o Feijao branco, na Figura 53.
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Figura 53. Caracteristicas do grdo de Feijao branco no Grupo I.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

O grao com 97% no minimo de grdos de cor preta é o Feijdo preto, na Figura 54,

0 Grupo | desse Feijao.




Figura 54. Caracteristicas do gréo de Feijao preto no Grupo I.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

O Feijao Cores sdo graos classificados da mesma coloracédo, com 3% no maximo
de mistura de outras Classes, adicionado também 10% de mistura de outras cultivares da
Classe cores, sendo caracteristico de apresentar cores contrastantes, mesmo em tamanhos

de gréos diferentes, como na Figura 55.

Figura 55. Caracteristicas do grdo Feijao cores no Grupo |.
Fonte: Sampaio (2016).

Quanto ao Feijao misturado (mesclado), sdo grdos que ndo atendem as

especificacOes das Classes antecedentes.

O Grupo Il é composto pelo Feijdo Caupi, com espécie Vigna Unguiculata, na

Figura 56.




Figura 56. Caracteristicas do grdo de Feijdo no Grupo Il.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

O Grupo Il do gréo Feijdo € composto por variadas coloracfes de graos. O Feijdo

Branco sdo grdos com 90%, no minimo, de grdos de cor branca, na Figura 57.

Figura 57. Caracteristicas do Grupo Il do grédo de Feijdo branco.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

Referente ao Feijao Preto, sdo grdos com 90%, no minimo, de cor preta, como

presente na Figura 58.




Figura 58. Caracteristicas do Grupo Il do gréo de Feijao preto.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

O Feijdo cores sdo graos com 90%, no minimo, de grdos da Classe cores, admite-
se até 10% de mesclagem de outras cultivares da Classe cores, desde que apresente

coloracdo contrastante, e estando em tamanhos diferentes, na Figura 59.
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Figura 59. Caracteristicas do Grupo Il do grdo de Feijdo cores.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

No tocante ao Feijdo misturado (mesclado), sdo grdos que ndo atendem as

especificacOes das Classes antecedentes, com coloragdes mescladas.

Quanto a Classe do grao Feijao, deve ser classificada conforme o Grupo

classificado, sendo: Classe do Grupo I, Classe branco, Classe preto, Classe cores e Classe

misturadas, na Figura 60, a Classe misturado.
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Figura 60. Caracteristicas da Classe misturado do gréo de Feijao.

Fonte: Sampaio (2016).

Os defeitos avariados do gréo Feijdo sdo agrupados conforme a identificacéo e
selecdo dos defeitos, sendo classificados no Grupo 1, 11 e 111, a considerar:

I — Mofados + ardidos + germinados;

Il — Carunchados + atacados por lagartas das vagens;

111 — Total de Defeitos Leves.

Referente ao peneiramento de feijoes, as peneiras devem ter crivos alongados,
com comprimento de 19 mm e largura 3mm para auxiliar na selecao dos gréos partidos,

quebrados e com defeitos imaturos. Ademais, a Figura 61 demostra a selecdo desses
defeitos avariados mencionados.
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Figura 61. Selecdo dos graos de Feijdo partidos, quebrados e imaturos.

Fonte: Sampaio (2016).

Os Defeitos Graves do Feijao sdo grdos comprometidos seriamente, o que é
aparente no que se refere ao estado de conservacgéo e qualidade dos gréos, considerando

que tais defeitos ou outros restringem ou inviabilizam o uso. Caracterizam-se pelos gréos
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estarem num estado tipoldgico classificado como ardido, carunchado e atacado por

lagartas das vagens, germinados e mofados e, ainda, observado com a presenca de MEI.

O Feijdo mofado s&o gréos inteiros, partidos ou quebrados que apresentam fungo,
isto é, mofo ou bolor que forem observaveis a olho nu, sendo a elevada umidade dos
grédos, a falta de ventilacdo, umidade e o calor excessivo 0s provaveis motivos dessa
contaminagdo. O grdo mofado se considera se houver a presenga de mofo ou bolor
identificado no gréo, sem avaliar a extensdo do defeito (grau de incidéncia ou o tamanho

da propagacdo), seja em maior, médio ou em menor nivel, na Figura 62.

Figura 62. Graos de Feijao Mofados.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

Os grdos de Feijdo ardidos sdo os graos inteiros, partidos ou quebrados,
visivelmente fermentados na parte interna, com ou sem alteracdo na cor do tegumento
(pelicula), assim como, durante o processo de secagem artificial, sendo a umidade e o
calor excessivo 0s provaveis motivos dessa ocorréncia. No caso se houver ddvida na

classificacdo quanto a coloracdo do tegumento (pelicula), deve-se realizar o procedimento

de corte do gréo (apresentado anteriormente), como na Figura 63.




Figura 63. Graos de Feijao Ardidos.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

Os graos de Feijao germinados sdo os gréos inteiros ou partidos em estado inicial
aparente de germinacdo. As provaveis causas sdo umidade e calor excessivo. Na
classificacdo, importante considerar como grdo germinado, o Feijdo que apresentar

radicula (broto) observavel, independente da fase e tamanho, na Figura 64.

b

Figura 64. Graos de Feijao Germinados.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

Os gréos de Feijdo carunchados séo os gréaos inteiros, partidos ou quebrados que
foram prejudicados por carunchos. O provavel causador € o armazenamento em
condigdes inadequadas na lavoura e no armazém. Na classificagdo, considerar como
carunchado o grdo em todas as fases de evolugédo que seja observavel desde a presenca de
ovos até a perfuracdo, na Figura 65.




Figura 65. Graos de Feijao Carunchados.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

Os gréos de Feijao atacados por lagartas das vagens tém a forma inteira, partida
ou quebrada, e apresenta uma infestacdo por lagartas. A provavel causa é a infestacdo de
lagartas na lavoura durante a fase reprodutiva do grdo. Na classificacdo, considerar como
atacado por lagarta das vagens todo grdo que apresentar sintoma caracteristico de succéo

efetuado por lagartas, na Figura 66.

Atacados por lagartas Atacados por lagartas das
das vagens vagens no feijao caupi(grupo ll)

Figura 66. Graos de Feijdo Atacados por Lagartas das VVagens.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

Quanto aos Defeitos Leves do Feijdo, considera-se uma porcdo de graos que ndo
podem ser considerados em algumas formas de uso, os quais foram classificados como
inviabilizados ou restritos em nivel leve, com base na legislacdo do MAPA, a considerar
variadas finalidades. Entre as caracteristicas, esses graos nao devem demostrar que foram

afetados no que é visivel e aparente, além de que devem estar num bom estado de
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conservacao e qualidade, da forma que possam ser reunidos na classificacdo dos gréos
amassados, quebrados, partidos, danificados e imaturos.

Os amassados séo os graos de Feijdo inteiros, partidos ou quebrados, tendo como
provavel causa ser danificados por acdo mecanica, isto €, obter dano mecénico. Na
classificacdo, avaliar como amassado somente o grdo que apresenta o cotilédone

amassado, com ruptura do tegumento (casca), na Figura 67, os grdos amassados.

Figura 67. Gréos de Feijdo Amassados.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

Os danificados sdo grédos de Feijdo inteiros, partidos ou quebrados, que
apresentam manchas ocasionadas por doencas, alteracdo na cor e condi¢fes da natureza
climatica em sua forma aparente externa. Sdo os graos inteiros com as polpas sadias sem
a sua pelicula em 50% da sua superficie ou mais, assim como 0s graos com avarias
provocadas por insetos que ndo foram os carunchos e as lagartas das vagens. Além do
mais, tem-se como provaveis motivos da ocorréncia desse fendbmeno a acdo de insetos
sugadores (percevejos) na lavoura, como também de doencas e/ou chuvas que causam a

presenca de reacgdes externas no tegumento (cascas).

Na classificagdo, considerar como grédo de Feijao danificado o que apresentar
dano, seja buraco e/ou deformidade do cotilédone ou o grdo que apresentar manchas
acentuadas. Conforme legislacdo da Normativa N° 48, de 01/11/2011, os gréos infestados

por percevejos apresentam manchas pretas ou esbranquigadas.

Logo em seguida, na camada interna abaixo da pelicula do feijdo, quando é

mordido, isto é, picado por percevejos ou quando o cotilédone é dividido ao meio, deve
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ser calculada a porcentagem de gréos infestados por percevejos, dividindo-os em 4
(quatro). Com o resultado devem ser adicionadas as porcentagens dos demais graos
classificados nos Defeitos Leves, a considerar produto enquadrado conforme o Tipo, na
Figura 68.

Figura 68. Gréos de Feijao Danificados.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

A polpa do Feijao deve estar saudavel, porém ha manchas que ocupam 50% ou

mais da pelicula, na Figura 69.

Danificado Cotilédone sadio Danificado

\

Grao normal
Danificado para Ccomparacao Danificado

Figura 69. Graos de Feijao Danificados.
Fonte: Sampaio (2016).

Os graos de Feijdo danificados por doencas sao 0s graos que apresentam manchas
causadas por doencas, alteracbes quimicas nas coloracdes e devido a natureza do periodo
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climatico, séo fatores que podem influenciar a aparéncia de sua forma externa, na Figura

70, os gréos danificados.

Figura 70. Graos de Feijao Danificados.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

Os graos de Feijao se classificam como partido e quebrado. A bandinha é o grédo
saudavel, seus cotilédones apresentam divididos devido a ruptura de seu envelope

externo, isto €, tequmento (pelicula).

Quanto ao classificado como quebrado, deve ser considerado o grao saudavel que
néo vazar pela peneira de furos com didmetro circulares de 5,00 mm. A movimentagéo
excessiva do produto no transporte, agdo mecénica e desregulagem da trilhadora tem-se
como provaveis motivos. Na classificacdo, a considerar como partidos e quebrados, 0s
grdos de Feijdo divididos em seus cotilédones pela ruptura do tegumento (pelicula), sendo
os fragmentos desses gréos, resultantes de um produto manipulado pela agdo mecanica,
ou aquelas partes dos grdos contidas na peneira de crivos com diametro arredondados de
5,00 mm.

Os grdos de Feijao partidos ou quebrados que ndo estiverem saudaveis sdo
identificados nos Defeitos Graves. Se esses grdos mostrarem defeitos leves, o registro

como partido, bandinha ou quebrado deve ser mantido e mencionado, na Figura 71.
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Figura 71. Graos Bandinha e Quebrados.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

O Grao de Feijdo Imaturo é o grdo inteiro que escorre por uma peneira com crivos
alongados, de largura de 3,00 mm e comprimento de 19,00 mm. Todos ou parte dos
cotilédones dos grdos, inteiros ou em pedacgos, se houver neles cor em tom verde,

independente se estiverem vazando (ou ndo) na peneira.

O desenvolvimento fisioldgico incompleto é o provavel motivo da ocorréncia do
grdo imaturo. Na classificacdo, considerar como os grdos imaturos ou fragmentos de
grdos, aqueles em estado de cor esverdeada no cotilédone. Outro ponto é ndo abrir os
gréos imaturos para identificar outros defeitos, na Figura 72.

Figura 72. Graos Imaturos.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

Na observacdo dos Defeitos Graves e leves relatados sobre o grdo de Feijdo, é
mencionado na legislacdo que devem ser utilizados padrdes definidos na Tabela 7 e 8. Os
grdos de Feijao sdo enquadrados em Tipos I, 11 e 111, conforme os padrdes estabelecidos
nas tabelas mencionadas a seguir.
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A Tabela 7 mostra o Feijado Comum (Grupo 1) e o Feijao Caupi (Grupo I1). A
tolerdncia referente aos defeitos graves & expressa em porcentagem de peso e a
classificacdo que visa ao enquadramento do grdo correspondente.

Tabela 7. Limites de tolerancia quanto ao Tipo de Feijao.

DEFEITOS GRAVES
Mat. Estranha e Impurezas Total de Total

Enguadramento Mofado, Carunchados 'Igotal_ i3

. . efeitos

em Tipo Total Insetos Ardido e e/ou atacados T
Mortos Germinado por Largadas
de Vagens

Tipo 1 0,50 0,10 1,50 1,50 2,50
Tipo 2 1,00 0,20 3,00 3,00 6,50
Tipo 3 2,00 0,30 6,00 6,00 16,00
Fora do Tipo 4,00 0,60 12,00 12,00 16,00
Desclassificados > 4,00 > 0,60 > 12,00 > 12,00 -

Fonte: Knabben e Costa (2012). Adaptado pelos autores.

Por outro lado, a Tabela 8 mostra a tolerancia aos defeitos graves do gréo de Feijdo
partido, sendo um tipo que se expressa em termos da porcentagem em peso e, levando em

conta a porcentagem de cada enquadramento, nas respectivas categorias.

Tabela 8. Limites de tolerancia quanto ao Tipo de Feijdo partido.

FEIJAO PARTIDO
DEFEITOS GRAVES

Mat. Estranha e Impurezas Total de Total Total de
Enguadramento Mofado, Carunchados :
- . Defeitos
em Tipo Total Insetos Ardlgm e e/ou atacados LS
Mortos Germinado por Largadas
de Vagens
Tipo 1 Unico 3,00 0,30 6,00 6,00 16,00
Fora do Tipo 6,00 0,60 12,00 12,00 36,00
Desclassificados > 6,00 > 0,60 > 12,00 > 12,00 -

Fonte: Knabben e Costa (2012). Adaptado pelos autores.

Sendo assim, os grdos de Feijdo partidos e quebrados defeituosos serdo
identificados com base nos defeitos que aparecerem, de acordo com casos dos partidos e
quebrados, quando estiver mofado, ardido, germinados, carunchados ou atacados por
lagartas das vagens. Ha casos particulares. Por exemplo, o Feijdo partido, os partidos e

guebrados ndo séo considerados como defeitos. O gréo partido ou quebrado, mesmo sem

pelicula, com até 50% ou mais é classificado como normal.




7.4.2 — Identificacdo do defeito na escala da Severidade

Em caso de ser identificado um defeito grave no Feij&o, e se este for predominante,
deve ser identificado considerando segundo a escala de severidade, como proposto na

ordem da hierarquia da Escala decrescente de severidade, como na Figura 73.

MAIS GRAVE

[ 12 MOFADOS ]

[29 ARDIDOS ]

[39 GERMINADOS

42 CARUNCHADO

52 ATACADOS POR LAGARTAS DAS VAGENS

62 DANIFICADOS/PICADOS

72 PARTIDOS E QUEBRADOS/AMASSADOS

82 IMATUROS

MENOS GRAVE

Figura 73. Escala decrescente de severidade de defeitos do Feijao.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Posto na Figura 73, segundo Faria (2011), se houver vérios defeitos no gréo,
levando em conta a identificacdo, os defeitos mais graves seréo classificados em ordem
decrescente, de modo que se considerem os seguintes aspectos conforme a ordem dos
niveis maiores de severidade aos de menor gravidade: 1) mofados; 2) ardidos; 3)

germinados; 4) carunchado; e 5) atacados por lagartas das vagens; 6) danificados, 7)

amassados e 8) imaturos.




7.4.3 — Sintese do Processo de Classificacdo para Feijao

Enfim, o fluxograma de classificagdo do Feijdo € ilustrado pela Figura 74.

AMOSTRA MEDIA (1,0 KG) AMOSTRA MEDIA (1,0 KG)

Phascolus vulgaris — Grupo I Vigna Unguiculata — Grupo IT

QUARTEAMENTO DETERMINACAO DA UMIDADE

MAT. ESTRANHA E IMPUREZA
(Peneira 5 mm) +

AMOSTRA DE TRABALHO (250 kg)

QUARTEAMENTO

DETERMINACAO DA CLASSE (100 g)

RECOMPOR A AMOSTRA

DETERMINACAO DOS AVARIADOS

BRANCO

INSETOS MORTOS

(Uso de peneiro 3,00 X 19,00 mm)

IMATURO (3,0 mm)

GERMINADO
CARUNCHADO QUEBRADO

LAG. DAS VAGENS PARTIDO (Bandinha)

% DEFEITOS = PESO DO DEFEITO (g)/ PESO DA AMOSTRA X 100 =%

ENQUADRAMENTO EM TIPO

Figura 74. Sintese de classificacdo do Grao Feijdo.
Fonte: Knabben e Costa (2012).

Com base em Knabben e Costa (2012), o processo de classificacdo de gréos do
Feijdo, possui uma amostra média de 1 kg, que, ap6s ser quarteada, determina-se a
umidade e a MEI (inclusive de insetos mortos) dela. Apos isto, quarteia-se de novo, para
determinar a Classe, seja o Feijdo branco, preto, misturado, outras cores, recompde-se a
amostra e, a partir dai, os avariados sdao determinados na amostra. Dentre 0s que sao

determinados Defeitos Graves e leves, calcula-se 0 peso do defeito de cada grama em




divisdo com o peso da amostra, a fim de enquadrar os Tipos e Grupos que cabem na

classificagéo.

7.5 - Gréao Sorgo

7.5.1 — ldentificacdo de Defeitos: Selecdo, Pesagem, Calculos, Limites de

Tolerancia, Grupo, Classe e Tipo

O Sorgo possui caracteristicas que podem ser enquadradas no Grupo, Classe e
Tipo que as define. O padréo de umidade para o Sorgo varia conforme o Tipo de Sorgo.
Porém, ha um parametro de limite maximo aceitavel na Portaria 268/1984 para o Sorgo
que é de 13% de umidade. No caso do Sorgo, os graos avariados (ardidos, chocos,
carunchados, danificados por insetos, brotados, mofados e quebrados) devem ser

organizados e separados cada.

Ap0s isto, no mesmo recipiente, tendo em vista a identificagdo, podem ser

colocados primeiro os grdos mofados, quebrados, chochos e carunchados cada.

Logo em seguida, é necessario realizar a porcentagem de ardidos e brotados com

base na seguinte forma:

peso dos Ardidos e Brotados (g) 10

Ardidos e Brotados= 0

peso da amostra

Enquanto que a porcentagem de chochos, carunchados, mofados e quebrados sera

determinada na seguinte forma:

peso dos Chocos, Carunchados, Mofados e Quebrados (g) 10

0
peso da amostra

Chocos, Carunchados, Mofados ¢ Quebrados=

Depois de selecionar os graos, devemos classificar o Sorgo de acordo com a tabela
dos limites maximos permitidos expressos em porcentagens na Tabela 5. O padrédo de

impureza para 0 Sorgo varia conforme o Tipo de Sorgo, como ilustra o limite maximo de

tolerancia para os Tipos de grdo Sorgo na Tabela 9.




Tabela 9. Limites maximos de tolerancia geral dos graos.

Avariados e Carunchados Materiais Estranhos,
Tipos Total Ardidos e Fragmentos e Umidade
Brotados Impurezas
1 8 1 1 13
2 11 3 2 13
3 18 6 4 13
4 27 10 6 13

Fonte: Senar (2017).

O gréo quebrado (em fragmento) ou inteiro € considerado também defeito do grdo

de Sorgo.

A seguir, os defeitos do Sorgo podem ser tipificados da seguinte forma: As
paniculas inteiras dos Sorgos ou em residuos, em alguns casos com pedacos dos graos,
ficam juntos aos materiais estranhos, fragmentados e impuros encontrados no lote, na

Figura 75.

Figura 75. Residuos das Paniculas.
Fonte: Agroceres (2015).

Os grdos de Sorgos com paniculas (cascas) ou residuos destas ndo foram
classificados como matérias estranhas e de impurezas e, por isto, se estivessem em estado
perfeito, seriam considerados sadios, se classificados imperfeitos, automaticamente

enquadrados segundo o defeito observado, na Figura 76.




Figura 76. Graos com paniculas de Sorgo.
Fonte: Agroceres (2015).

As matérias estranhas na amostra de Sorgo sao vestigios de variadas naturezas
como planta, pedras, plasticos e outros, como presente na Figura 77 a seguir.

Figura 77. Matérias Estranhas Diversificadas.
Fonte: Agroceres (2015).

Na Figura 78 a seguir, observam-se os fragmentos que séo as partes quebradas de
grdos saudaveis de Sorgo, vazadas na peneira de crivos com diametro circulares de 2,2

mm.




Figura 78. Fragmentos vazadas na peneira de Sorgo.
Fonte: Agroceres (2015).

Na Figura 79 a seguir, observa-se que as impurezas encontradas no lote de Sorgo
sdo detritos, vestigios e ciscos oriundos da propria planta.

B

Figura 79. Impurezas encontradas no lote de Sorgo.
Fonte: Agroceres (2015).

Na figura 80, a seguir, os grdos de Sorgo mofados possuem sinais observaveis de
ataque de fungos, ou seja, na forma de embolorado.




Figura 80. Gréos Sorgo mofados.
Fonte: Agroceres (2015).

Na Figura 81 a seguir, os gréos de Sorgo brotados apresentam uma germinacéo

visivel, também chamados de chochos ou germinados.

Figura 81. Graos Sorgo brotados.
Fonte: Agroceres (2015).

Na Figura 82 a seguir, 0s grdos Sorgo quebrados ou em fragmentos sdo partes
quebradas de grdos saudaveis gque, por sua vez, ndo sdo peneirados em crivos com

didmetro circulares de 2,2 mm.

Figura 82. Gréos Sorgo guebrados ou em fragmentos.
Fonte: Agroceres (2015).
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Os graos de Sorgo ardidos séo gréos em estado fermentado e, por isto, observa-se

uma perda da coloragédo natural do gréo, na Figura 83.

SADIOS ARDIDOS ARDIDOS

£
Yy
SADIOS

Figura 83. Gréos Sorgo ardidos.
Fonte: Agroceres (2015).

Na Figura 84 a seguir, observa-se que os grdos Sorgo chochos apresentam-se

enrugados, com falha ou deficiéncia de desenvolvimento.

Figura 84. Graos Sorgo chochos.
Fonte: Agroceres (2015).




Se pudermos comparar o grao chocho e o grdo saudavel na Figura 85 a seguir, é
possivel observar que o grao choco do Sorgo apresenta murcho em virtude do tamanho,

e 0 seco com uma coloracao que tende a matiz amarelada.

Figura 85. Comparativo visual entre grdo chocho e gréo sadio.
Fonte: Agroceres (2015).

Na figura 86 a seguir, os grdos carunchados e/ou danificados por insetos, como

gorgulhos.

Figura 86. Graos carunchados e/ou danificados encontradas no lote.
Fonte: Agroceres (2015).

Além disso, o grdo Sorgo € classificado também por Classes obedecendo ao
critério de coloracdo e qualidade, entre as quais, em 5 Classes podem ser destacadas:
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v Vermelho: havera a por¢cdo minima de 90% do peso, na pesagem, de graos
vermelhos ou avermelhados.

v’ Castanho: havera a por¢do minima de 90% do peso, na pesagem, de gréos
castanhos claros ou escuros.

v Branco: havera a por¢cdo minima de 90% do peso, na pesagem, de graos
brancos, com ligeiras manchas marfim, palha ou coloridas.

v" Amarelo: havera a por¢do minima de 90% do peso, na pesagem, de graos
rosa-salméo ou amarelos.

v" Mesclado: é mencionado o Sorgo que ndo se enquadra nas Classes

mencionadas.

7.5.2 — Identificacdo do defeito na escala da Severidade

Apos a analise da amostra, se houver dois ou acima de dois defeitos no grdo de
Sorgo ou nos fragmentos desta natureza de gréo, os seguintes padrdes de reducdo de

severidade devem ser seguidos, separando o que for mais grave, como mencionado na

Figura 87.




Mais Grave

[19 ARDIDOS ]
[29 MOFADOS ]

32 BROTADOS

49 CARUNCHADOS

.

52 CHOCOS

%

62 PARTIDOS E
QUEBRADOS/AMASSADOS

MENOS GRAVE

Figura 87. Escala decrescente de severidade de defeitos do lote do Sorgo.

Fonte: Agroceres (2015). Organizado pelo autor.

7.5.3 — Sintese do Processo de Classificacao para Sorgo

Em sintese, assim como 0s demais gréos, a Figura 88 a seguir demostra 0 processo

de classificacdo de gréos do Sorgo.




" AFERIR A BALANCA E LIMPAR EQUIPAMENTOS

HOMOGENEIZAR A AMOSTRA

QUARTEAR A AMOSTRA

PESAR A AMOSTRA PARA DETERMINAR AS IMPUREZAS

DETERMINAR CLASSE

QUARTEAR UMA SUB AMOSTRA PARA DETERMINAR A UMIDADE

PENEIRAR A AMOSTRA PARA DETERMINAR MAT. ESTRANHAS E IMPUREZAS

" VERIFICAR ESTADO DE CONSERVACAO, PRESENCA DE INSETOS VIVOS E SEMENTES
TOXICAS

" SEPARAR MANUALMENTE IMPUREZAS E MAT. ESTRANHAS RETIDAS NA PENEIRA

" EFETUAR O ENQUADRAMENTO DE ACORDO COM A TABELA DE TOLERANCIA

REVISAR, ASSINAR E DATAR O LAUDO DE CLASSIFICACAO

EMITIR O CERTIFICADO DE CLASSIFICACAO

A REALIZACAO DE TODO PROCESSO DE CLASSIFICACAO
DEVERA SER CONCLUIDA EM 24 HORAS DO RECEBIMENTO
DA AMOSTRA

Figura 88. Procedimentos operacionais da classificacdo de Sorgo.
Fonte: CEAGESP/SECLAC (2021). Adaptado pelos autores.

A Figura acima apresenta uma sintese do processo de classificagdo do Sorgo, com
base em CEAGESP/SECLAC (2021), e é semelhante as demais sinteses das estruturas de
classificagdo dos outros gréos.

8° Passo => Emisséo do Laudo - Soja / Milho / Feijéo / Sorgo

8.0 — Apresentacado dos Laudos de Classificacéao

Os laudos de classifica¢do foram recortados na parte de especifica¢do do produto

para: Soja, Milho, Feijdo e Sorgo, sendo apresentados a seguir.




ESPECIFICACAO DO PRODUTO

Umidade: % JAparelhc Utilizado: [Tipo:
DEFEITOS (Classificada em 250 gramas) Peso % Tipo

Matérias Estranhas g %
Impurezas g %
Fragmentos g %

[Total de Matérias Estranhas, Impurezas e Fragmentos g 1%
Graos Mofados g %
Graos Ardidos g %
Graos Brotados g %

|Sub total (1) de mofados, ardidos e brotados (<] 1%
Graos Fermentados até 1/4 g %
Graos Carunchados g %
Graos Chochos g %
Gréaos Quebrados g %
Graos Danificados por diferentes causas g %
Graos Atacados por roedores e parasitas g %

|Sub total (2) fermentados até 1/4, carunchados, chochos, quebrados,

[danificados diferentes por roed e parasitas %

[Total de Graos avariados (142) E %

Grupo (Classificado em 100 gramas) Classe (Classificado em 100 gramas)

Duro: % IAmarelo: %

Mole: % Branco: %

Semiduro: %

Grupo: Classe :

CONCLUSAO
Classe: [Grupo: | Tipo:
[Observacao:

Figura 89. Especificacdo do Laudo de Classificacdo de Soja.
Fonte: CEAGESP/SECLAC (2021).

ESPECIFICACAO DO PRODUTO
Umidade: % |Aparelho Utilizado: [Tipo:
DEFEITOS (Classificada em 250 gramas) Peso Y% Tipo

Matérias Estranhas Pe
Impurezas o
Fragmentos o

[Total de Matérias Estranhas, Impurezas e Fragmentos Do
Graos Mofados Pe
Graos Ardidos P
Graos Brotados Pe

|Sub total (1) de mofados, ardidos e brotados Pe
Graos Fermentados até 1/4 e
Graos Carunchados Pe
Graos Chochos Pe
Graos Quebrados o
Gréos Danificados por diferentes causas Po
Graos Atacados por roedores e parasitas Pe

ISub total (2) fermentados até 1/4, carunchados, chochos, quebrados

idanificados diferentes causas, atacados por roedores e parasitas 3

[Total de Graos iados (1+2) e

Grupo (Classificado em 100 gramas) Classe (Classificado em 100 gramas)

Duro: Yo IAmarelo: %

Mole: % Branco: %

[Semiduro: %

IGrupo: Classe :

CONCLUSAO
[Classe: [Grupo: [ Tipo:
IObservagao:

Figura 90. Especificacdo do Laudo de Classificacdo de Milho.
Fonte: CEAGESP/SECLAC (2021).




ESPEGIFICA{;;D DO PRODUTO

lUmidade: Yo JAparelho Utilizado:
Classificada em gramas Peso Yo Tipo

Matérias Estranhas e Impurezas

Insetos Mortos

[Total de Matérias Estranhas e Impurezas + Insetos Mortos
Defetos Classificados em gramas Peso Yo Tipo

Graos Mofados

Gréos Ardidos

Gréaos Germinados

[Total de Mofados, Ardidos e Germinados

Graos Carunchados

Gréos Atacados por Lagarta da Vagem
[Total de Carunchados e Atacados por Lagarta da Vagem

Gréos Amassados

BEEE
B

ol o)) i) =) i~} s R isY ia]
BIE

[ /4

Graos Danificados por Percevejos

Graos Danificados
Gréos Imaturos
Bubtotal 1 - Amassados, Danificados e Imaturos
| Graos Quebrados

| Graos Partidos

ubtotal 2 - Quebrados e Partidos

[Total Defeitos Leves, soma Subtotal 1 + 2 (se subtotal 2 for abaixo de 70%)
IGRUPO:

=R =R == =] =R =]
B

CLASSE
Classe do Grupo I: Branco g % Classe do Grupo lI: Branco g ¥
Preto a Yo Preto a %
Cores q Yo Cores [+] Yo
Cultivar Predominante: Cultivar Predominante:

Figura 91. Especificacdo do Laudo de Classificacdo de Feijao.
Fonte: CEAGESP/SECLAC (2021).

ESPECIFICACAQ DO PRODUTO
Umidade: ks Japarelho Utilizado: | TIPO:
DEFEITOS (Classificada em 100 gramas) Peso % Tipo
Total de Matérias Estranhas e Impurezas b %
IGraos Ardidos o %
(Graos Brotados 4] %o
[Total de graos ardidos e brotados %
jGraos Mofados 3 Yo
jGraos Chochos I Yo
}Graos Carunchados e/ ou danificados por outros insetos o Yo
(Graos Quebrados o Yo
[Total de Graos avariados ardidos, brotados, mofados, chochos, %
fcarunchados e/ou danificados por outros insetos e quebrados F
CLASSE
BRANCO: %
AMARELO: % CLASSE:
VERMELHO: %
CASTANHO: %
CONCLUSAQ
CLASSE: TIPO:
Observagao:

Figura 92. Especificacdo do Laudo de Classificacdo de Sorgo.
Fonte: CEAGESP/SECLAC (2021).

8.1 — Descricao dos topicos observados nos Laudos Técnicos

A seguir, avaliam-se os gréos do Sorgo, Milho, Feijdo e Soja que devem possuir,

em sua especificacdo, similaridades e diferengas entre si, referentes aos itens nos
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enguadramentos quanto ao Tipo, Classe e Grupo de graos, ao teor de agua, aos defeitos
leves e graves obtidos, as MEIs encontradas. Com essa base, o aplicativo G-gréos é criado
levando em conta a reunido dessa especificacdo, Tabela 10.

Tabela 10. Relacdo entre os itens para classificacdo de graos de Sorgo, Soja, Milho e

Feijao.

Especificacdo Sorgo  Milho Feijdo  Soja

Engquadramentos
Tipo X X X X
Classe X X X X
Grupo X X X
Teor de Agua
Umidade % X X X X
Defeitos Leves e Graves

Graos Amassados X X
Graos Ardidos X X X X
Graos Carunchados X X X

Graos Danificados (Picados) X X
Graos Esverdeados X
Graos Fermentados X X
Graos Germinados X X X
Graos Gessados X

Gréos Imaturos (Chochos) X X X
Graos Mofados X X X X
Graos Partidos e Quebrados X X
Graos Quebrados X X X
Graos Queimados X
Gréaos Chochos X X
Graos Brotados X

MEI Encontradas

Matérias Estranhas X X X X
Impurezas X X X X
Fragmentos X

Fonte: Organizado pelos autores.

Em resumo, os procedimentos realizados, sejam visuais, olfativos, paladares, com
base no conhecimento tedrico dos métodos aqui utilizados balizados na legislacdo vigente
e atual, ou levando em conta a experiéncia dos profissionais no processo de classificacéo,
em conjunto, sdo conhecimentos da classificacdo vegetal que devem garantir a qualidade

das amostras e de seus resultados.

Desse modo, a rigidez metodoldgica da amostragem para todo o processo de
classificacdo vegetal, assim como para suas etapas, deve ser seguido corretamente afim
de garantir tanto a seguranca a todos envolvidos no processo classificativo, como prevenir

e proteger contra erros, além de evitar a perda da credibilidade para o responsavel ou de

prejuizos e custos que possam surgir para compradores e vendedores.




9° Passo => Aplicativo G-gréos: Informacédo de Qualidade

O aplicativo G-graos é uma ferramenta de auxilio para o uso da informacdo na
classificacdo de graos de produtores rurais dos graos de Sorgo, Soja, Milho e Feijdo. O
App tem como diferencial apresentar funcionalidades baseadas na interpretacdo deste
E-book. O desenvolvimento do App fornece as funcdes de cadastro, classificacdo das
amostras e para visualizacdo do laudo classificativo. Em termos técnicos, a ferramenta
centraliza todas as requisicdes da informacdo, armazenando-as na forma de dados

inseridos no/pelo aplicativo.

Os classificadores responsaveis (profissionais graduados em é&reas afins,
produtores rurais, técnicos das tradings, cooperados, entre outros) tem a possibilidade de
inserir os dados na ferramenta, e observar a confrontacdo dos resultados gerados pelo

aplicativo com os parametros oficiais aceitos pela legislacao atual.

Na geracdo dos resultados do aplicativo, os dados séo especificados de forma geral
e por lote, o que facilita bastante o entendimento do processo classificativo, no tocante a

compreensdo de padrdes ou/e disparidades nos dados apresentados.

A seqguir, a Tabela 11 apresenta a descri¢do das funcionalidades implementadas

no App.
Tabela 11. Funcionalidades e descriges.

Funcionalidades Descrigéo

Manter Produtor O aplicativo possibilita que o produtor se registre no
aplicativo e altere seus dados.

Manter Amostra Consiste em cadastrar, alterar, buscar e deletar amostras
que contém os dados (data da coleta, peso, requerente,
placa do caminhdo e responsavel pela coleta).

Manter Classificacao Refere-se ao cadastro, busca e alteracdo de uma
determinada classificacdo pertencente a uma amostra ja
cadastrada.

Calcular Descontos Funcionalidade responsavel por calcular desconto
sobre cargas que possuem Defeitos Leves ou Graves.

Calcular Classe, Grupo e Conforme os atributos determinantes de cada gréo,

Tipo do Gréo calcula-se em qual Classe, Grupo e Tipo a qual
pertence.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Sob exposto, o aplicativo G-Grdos é projetado para atender um publico-alvo
amplo, compreendendo autondmos e empreendimentos que classifiguem Sorgo, Soja,

Milho e Feijéo, veja na Figura 93.

Produtor
clica em sair
do App

Tela principal,
--| selecionar graos a ser
classificado

Apagar
amostragem

Selecionar

Produtor

grios ©) Cadastrar e Classificar Visualizar
amostragem . amostra audo
........................... amostragens
w
8 :
b4
> Produtor escolhe Alterar Alterar
[L] uma das opgoes dados amostragem
pessoais
Sistema
valida
o Errol Tente login Ok!
£ novamente. Salva os Busca 0s Efetfa as Calcula
2 dados dados alteracoes percentuais
n

Figura 93. Processo de negocio da classificacdo de grao conforme sua relacao interativa

entre o produtor-sistema.

Fonte: Elaborado pelos autores.

9.0° Subpasso => Criacéo de Conta

A aplicacdo ¢ iniciada com o carregamento da tela de abertura. Apos a abertura, o
classificador se depara com a tela de login, que basicamente consiste em informar os
dados a serem cadastrados. Logo em seguida, procede-se a autenticacdo do usuario. Caso
0 classificador ndo esteja cadastrado, basta clicar em criar e informar os dados

necessarios, Figura 94.

Criar conta

Informe seus dados

Seu nome *
Nome da sua propriedade *
Cédigo de identificagdio *

Senha *




Figura 94. Tela criar Conta.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em outras palavras, na Figura 94, para obter acesso ao App, forneca os dados para
criacdo da conta. Para tanto, basta apertar em “criar uma conta”, onde sera solicitado o
preenchimento dos dados do usuério, tais como: o nome do Produtor, nome de sua
propriedade, codigo de identificacdo e senha, sendo possivel concluir ao clicar no botéo

“concluir”, na tela de login.
9.1° Subpasso => Escolha a natureza do gréo para classificar
Logado no sistema, o produtor é direcionado para a tela do painel principal, espago

que concentram as principais funcionalidades do aplicativo. Nesta tela, contém botdes

responsaveis por cada funcéo relacionada ao gréo a ser classificado, Figura 95.

G-gréos —

EL

Figura 95. Selecéo de Gréos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

9.2° Subpasso => Cadastro e Lista de Amostragem

Ap0s a selecdo do gréo a ser cadastrado, 0 proximo passo € cadastrar uma amostra,
sendo necessario informar os dados relativos a mesma, tais como informacdes da: placa
do caminhdo, peso da carga e do requerente/responsavel pela coleta. Apds as amostras
serem cadastradas, emerge uma lista em ordem de cadastro das amostras no App, Figura
96.




Placa do caminhéo *

Peso da carga (kg) *

Responsavel pela coleta *

Requerente * Data: 20/11/2020 Ticket 23
Placa do caminhbo:  qwerty
Peso da carga: 135000 (kg).
Responsdvel pela coleta: Dionatan

Requerente:  Gullherme

Data: 20/11/2020 Ticket 22
Placa do caminhio:  pkidi
Peso da carga: 45000 (kg)
Responsdvel pela coleta: Dionatan

Figura 96. Cadastro de Amostragem.
Fonte: Elaborado pelos autores.

9.3° Subpasso => Preenchimento do Laudo Técnico

Uma vez cadastrada a amostra, torna-se possivel o preenchimento do formulario
que consiste nos Defeitos Leves e Graves de respectivos grdos. O aplicativo conta com
uma visualizacdo simplificada, de modo que o usuario deve compreender as diferentes

categorias de defeito, tendo em vista o preenchimento correspondente, Figura 97.

Classificar

amostra ticket: 13

Peso da amostra g
Umidade 13 %
Matéria estranha e impurezas 012 g

Insetos Mortos 2

Graos Avariados
Mofados

Germinados
Ardidos
Danificados
Imaturos
Carunchados

Atc. largatas das vargens

Outros Defeitos

Partidos/quebrados/amassados 4.20 g

Figura 97. Classificar Amostra.
Fonte: Elaborado pelos autores.




9.4° Subpasso => Visualizagcdo do Laudo Classificativo

Informados todos os defeitos, o App calcula todas as porcentagens referentes a
cada unidade de defeito do grdo, sendo um dado que se torna parametro de afericdo no
que se refere ao desconto a ser aplicado sobre a carga. O laudo concentra todas as
informacdes relevantes para a consulta durante o recebimento ou venda do produto,

Figura 98.

Laudo da Classificagdo

Tipo: 2 Grupo: 1

250.0 (g)
0.4%
14.0%
0.0%
06%
0.4%
0.28%
0.0%

022%

Desconto aplicado diretamente sobre o peso
da carga

42000.0 kg

0.0kg

Classificagao cadastrada!

Figura 98. Laudo de classificacéo.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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