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APRESENTACAO

Este trabalho ¢ fruto da pesquisa intitulada: “Construcao e
manutencao de praticas pedagdgicas de ciéncias com enfoque CTS
em escolas com baixo IDEB na Regiao de Irati - PR”, desenvolvida
com professores de Ciéncias e académicos do Curso de
Licenciatura em Quimica do Instituto Federal do Parand - Campus
Irati (IFPR).

A pesquisa foi aprovada e subsidiada pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), no ambito do
Programa Ciéncia na Escola (Chamada MCTIC/CNPq N° 05/2019 —
Programa Ciéncia na Escola). Teve como objetivo desenvolver um
espacgo participativo e criativo de formacao para a area de Ciéncias,
voltado ao aprimoramento das praticas pedagogicas e a promogao da
alfabetizagao cientifica e tecnoldgica (ACT) nas escolas da educagao
basica do municipio de Irati e regiao.

O espago formativo se consolidou a partir de um projeto de
cunho extensionista, que contou com a participagao de professores
de Ciéncias do Ensino Fundamental II de quatro escolas publicas
estaduais do Nucleo Regional de Irati e licenciandos em Quimica
do IFPR — Campus Irati, bolsistas do Programa Institucional de
Bolsa de Iniciagao a Docéncia (PIBID) e do Programa Residéncia
Pedagogica (PRP). O projeto foi realizado em 2020 e 2021 e
constituiu um processo formativo no qual os proprios participantes
elegeram os temas/problemas de estudo, a partir da
problematizacao do contexto sociocultural, da realidade de suas
escolas e das inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
(CTS). Foram desafiados a coletivamente buscar solucdes e
propostas alternativas para problemas/necessidades identificadas
nas praticas docentes e construir saberes, os quais se traduziram
em propostas efetivas para o ensino de Ciéncias e Quimica.

Desse modo, as sequéncias didaticas aqui apresentadas foram
consolidadas por meio de um espago democratico de formacgao de



professores, em fase inicial conjuntamente com a formacao
continuada, em que as sequéncias idealizadas foram apresentadas
pelos professores e académicos envolvidos, concretizando-se em
espagos coletivos de troca e socializagao.

Neste e-book apresentamos doze sequéncias didaticas
construidas pelos participantes. Algumas dessas propostas foram
aplicadas em sala de aula pelos professores e/ou pelos académicos
envolvidos. Outras, nao foram aplicadas, mas configuram, como
todas as propostas aqui apresentadas, o resultado de um exercicio
coletivo e reflexivo de planejamento para um ensino de Ciéncias e
de Quimica com orientagao CTS.

Sendo assim, esta obra apresenta propostas pedagogicas
delineadas na direcao de um ensino de Ciéncias e de Quimica mais
critico e reflexivo quanto as dimensdes sociais da ciéncia e da
tecnologia. Seu propodsito € fornecer sugestdes e subsidiar
professores atuantes na educacgao basica e docentes em formagao
inicial e continuada, interessados em um ensino voltado a ACT,
que favoreca a constru¢do de novas maneiras de pensar, de
compreender e de agir, responsavelmente, no cendrio social
contemporaneo.

Este e-book esta organizado em duas partes: I) Subsidios
tedricos sobre Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica e II)
Sequéncias didaticas construidas pelas professoras e académicos
participantes do processo formativo.



PARTEI

A educacdo em ciéncias assume um importante papel na
formacao dos cidadaos. O contexto societdrio atual, marcado por
tantas transformacoes contraditorias que depdem contra a vida,
requer espagos sociais que efetivamente contribuam para a
construcao de relagdes humanas mais responsaveis, éticas,
sustentaveis e soliddrias. Isso implica uma formagao voltada para
a compreensao critica acerca das problematicas emergentes, bem
como para um engajamento social responsavel.

Partimos do entendimento de que a escola se constitui como
um espaco privilegiado para essa formagao humana e cidada. Mas
quais caminhos podem colaborar para a consolidacdo de praticas
educativas com esse viés? Quais pressupostos epistemoldgicos
podem nos orientar?






ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA (ACT)

Diante do cendrio contemporaneo, um dos principais desafios
da educagao basica e da educacdo em ciéncias, em particular, é
formar sujeitos capazes de transpor para a vida cotidiana as
aprendizagens escolares, de modo que sua forma de pensar, de agir
e de tomar decisOes seja fundamentada e critica.

Convivemos atualmente com o avango cientifico e tecnoldgico,
ao mesmo tempo em que observamos os desastres ambientais, o
consumismo, a produgao exacerbada de lixo, a crescente
desigualdade e a violagdo de direitos humanos. Observamos a
ampliacdo e a velocidade do acesso a informagao e, ao mesmo
passo, a falta de clareza quanto a avaliagdo do que é propagado e a
acao de movimentos negacionistas e conspiratdrios, que propiciam
uma desconfianga generalizada acerca dos fatos e um descrédito na
ciéncia e nos cientistas (SILVA, SASSERON, 2021).

Frente a isso, tal como Silva e Sasseron (2021), destacamos a
importancia de wuma educacdo cientifica que promova a
compreensao do que € ciéncia, de quem sdo as/os cientistas e como
¢ a pratica cientifica, enquanto atividade social e humana, com seus
valores e normas estabelecidas e utilizadas pela comunidade
cientifica.

Além disso, € relevante e necessario processos educativos que
colaborem para que as pessoas saibam reconhecer a presenga, 0 uso
e as influéncias da ciéncia e da tecnologia no cotidiano, conscientes
de seus impactos positivos, sem deixar de refletir, analisar e
questionar seus riscos e consequéncias. Ha de se ter a compreensao
de que a ciéncia e a tecnologia sdo constru¢gdes humanas e, dessa
forma, incorporam valores e intencionalidades que se refletem no
seu direcionamento, na sua producao e nos seus resultados ou
produtos (MARTINS; PAIXAO, 2011; CACHAPUZ, 2011; BAZZO,
2014). Como afirma Santos et al. (2010) é preciso colocar em
“xeque” o mito salvacionista do desenvolvimento cientifico e
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tecnologico. Muito embora o avanco atrelado a sociedade
tecnologica dé a percepcao que a ciéncia e a tecnologia trazem
somente pontos positivos e bem-estar a todos, a andlise critica de
uma educagao CTS (ciéncia-tecnologia-sociedade) evidencia que o
desenvolvimento cientifico, tecnologico e econdmico nao conduz
de forma linear e homogénea ao desenvolvimento de bem-estar
social igualitario.

Nessa Otica, temos o desafio de formar cidadaos
questionadores, responsaveis, autdbnomos e criticos quanto ao
cendrio socioambiental, cientifico e tecnoldgico de seu entorno. A
educagdo em ciéncias, portanto, precisa ter seu foco direcionado
para a construgao de conhecimentos cientificos, as capacidades
cognitivas, sociais, atitudes e valores necessarios  ao
desenvolvimento da autonomia, do pensamento critico, da tomada
de decisao, do senso de coletividade e da participagao social ativa
no debate e na busca de solugdes para os problemas do meio social
(SANTOS; SCHNETZLER, 2015, REIS, 2013).

Dessa forma, defendemos uma perspectiva de educagao em
ciéncias que promova a Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica
(ACT).

A Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica corresponde a um
conjunto de conhecimentos que auxiliam os sujeitos a
compreenderem o mundo social em que estdo inseridos,
ampliando sua condicao efetiva de participagao social responsavel
(LORENZETTIL DELIZOICOV, 2001). Trata-se de um processo que
ocorre gradualmente ao longo da vida, contudo, é imprescindivel
o seu desenvolvimento desde a infancia (TENREIRO-VIEIRA;
VIEIRA, 2011, DIAZ; ALONSO; MAS, 2003, LORENZETTI
DELIZOICOV, 2001). E o educar para a cidadania, na preparacio
do individuo para participar de uma sociedade democratica por
garantia de seus direitos e compromisso com seus deveres; ¢,
sobretudo, o desenvolver de valores éticos de compromisso para
com a sociedade, devendo-se eliminar a concepgao ingénua de que
ao ensinar conceitos de ciéncias/quimica estamos formando
cidadaos. A cidadania envolve aspectos muito mais amplos, como
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aspectos sociais, ambientais, politicos e econdmicos, incluindo
valores morais (SANTOS; SCHNETZLER, 2015).

De acordo com Silva e Sasseron (2021, p. 5) a Alfabetizagao
Cientifica “pode ser entendida como a formagao do sujeito para
compreensao dos conhecimentos, praticas e valores de uma area de
conhecimento para analise de situagdes e tomada de decisdes em
ocasides diversas de sua vida”. Considerando que a cidadania se
refere a participagdo dos individuos na sociedade, torna-se
evidente que, para o cidadao efetuar sua participacao comunitaria,
¢ necessario que ele disponha de informagdes que estao
diretamente vinculadas aos problemas sociais, os quais exigem um
posicionamento quanto aos encaminhamentos e suas solugoes.
Considerando que essas informagoes incluem o conhecimento em
ciéncias/quimica, a titulo de exemplo, podemos citar a relacao de
dependéncia da sociedade tecnoldégica em relacdo aos
conhecimentos quimicos para a resolucdao de situagdes e
necessidades cotidianas. Tal dependéncia vai desde a utilizagao
diaria de produtos quimicos até inimeras influéncias e impactos
no desenvolvimento dos paises nos problemas gerais referentes a
qualidade de vida das pessoas, nos efeitos ambientais das
aplicacOes tecnologicas e nas decisdes solicitadas aos individuos
quanto ao emprego de tais tecnologias (SANTOS et al., 2010).

Podemos afirmar que um sujeito cientifica e tecnologicamente
alfabetizado possui conhecimentos e capacidades cognitivas e
sociais para entender a realidade de maneira critica, bem como para
tomar decisdes fundamentadas e agir responsavelmente, tanto no
ambito individual quanto coletivo, tomando por base o
conhecimento cientifico, os valores éticos e humanos, o
compromisso com os interesses coletivos, a busca do bem comum
e da equidade social (SILVA; SASSERON, 2021).

Fundamentados nos trabalhos de Silva e Sasseron (2021),
Sasseron e Carvalho (2008), Santos (2008, 2012), Hodson (1998,
2014) e Reis (2013), entendemos que o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica envolve: a abordagem de
conhecimentos e conceitos cientificos; a compreensao da natureza
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da ciéncia e das praticas da atividade cientifica; a compreensao das
inter-relacoes CTS; e o preparo dos sujeitos para tomadas de
posicao e agao social ativa e responsavel em situagdes e contextos
da vida em sociedade.

Segundo Hodson (1998), para que a escola contribua para a
formagao de sujeitos cientificamente alfabetizados, € preciso
superar o curriculo tradicional e as metodologias transmissivas de
conteudos, desvinculadas do meio social. Para o autor, a
alfabetizagdo cientifica pode ser concretizada mediante um
curriculo de ciéncias:

i) centrado em assuntos locais, regionais, nacionais e globais,
escolhidos pelos docentes e estudantes;

iil) que considere os conhecimentos, crengas, valores,
expectativas e experiéncias individuais dos estudantes;

iii) em que a ciéncia e tecnologia sejam apresentadas como
empreendimentos humanos, que influenciam e incorporam os
valores e os interesses provenientes do contexto social;

iv) pautado em uma educagao cientifico-tecnoldgica mais
politizada e sustentada em valores humanos e ambientais;

v) e no qual estudantes possam propor e desenvolver
atividades investigativas, visando a resolu¢ao de problemas
propostos por eles proprios.

A incorporagao desses aspectos no curriculo contribui para
dar sentido a ciéncia escolar, além de apresentar uma visao de
ciéncia e tecnologia como atividade humana, estimulando ag¢oes
pedagdgicas ativas, de engajamento dos estudantes na prdpria
aprendizagem. Ainda, a admissao dos elementos listados
previamente no programa pedagdgico colabora para instigar a
curiosidade epistemoldgica e o interesse dos estudantes pela
ciéncia e pelas carreiras cientificas, de forma a propor a inclusao de
conhecimentos e desenvolvimento de capacidades importantes
para o exercicio da cidadania.

Em consonancia com Marques e Reis (2017), entendemos que
o exercicio democratico e cidadao nao é algo reservado aos adultos.
Enfrentar os dilemas contemporaneos € uma responsabilidade de
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todos e, no contexto educativo, além de promover o debate sobre
as problematicas reais, é preciso avangar para a promogao de
praticas que colaborem para a aprendizagem da participagao
social:

Aguardar que os alunos de hoje cresgam e se tornem adultos de amanha para
entao exigir que saibam tomar decisdes e agir perante os desafios sociais e
ambientais é desperdicar valiosas (e irrepetiveis) oportunidades de formar,
ja hoje e nas nossas escolas cidaddos conscientes da necessidade de
participa¢ao na vida civica (MARQUES; REIS, 2017, p. 216).

Os estudantes ndo sdo cidadaos do futuro, mas ja o sao no
momento presente. A educacao em ciéncias da qual participam
pode colaborar significativamente para que assumam um papel
ativo e interferente na realidade, conscientes da necessidade do
comprometimento para com os interesses coletivos e cientes de
que podem influenciar o que acontece ao seu redor (MARQUES;
REIS, 2017).

Assim, a promogao da alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica
favorece a construgao de uma cultura de participagao social, ou
seja, da participacao dos sujeitos em tomadas de decisao sobre
questOes relativas a ciéncia e tecnologia, em um processo de
democratizacao dessas deliberac¢des. Isso supde: a desmistificagao
da ideia de neutralidade da pratica cientifico-tecnoldgica, a critica
as decisOes tecnocraticas, e a superagao de uma postura passiva dos
cidadaos frente aos assuntos ligados a ciéncia e a tecnologia, que os
afetam pessoal e socialmente (BAZZO, 2014, AULER, 2011).

Partimos do entendimento de que o ensino de ciéncias com
suporte epistemologico CTS possibilita a concretizagao de praticas
educativas capazes de promover a ACT, conforme apontam
diversos autores (FABRI; SILVEIRA, 2018, SANTOS, 2008,
SASSERON, 2008, DIAZ; ALONSO; MAS, 2003, AULER;
DELIZOICOV, 2001).

Santos (2012) esclarece que o ensino de ciéncias sob a dtica
CTS envolve trabalhar de maneira integrada os conhecimentos
cientificos, tecnoldgicos e sociais. Desse modo, os conteudos
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cientificos e tecnoldgicos sdao estudados em conjunto com os
aspectos sociais, éticos, politicos, econdmicos, socioculturais,
ambientais etc., possibilitando a aprendizagem dos objetos de
estudos em suas multiplas dimensdes, de maneira contextualizada
e interdisciplinar.

O desenvolvimento de praticas educativas sustentadas nos
pressupostos CTS tem como prerrogativa a superagao de visoes
fragmentadas e neutras da ciéncia e da tecnologia, assim como a
superacao de propostas de ensino descontextualizadas, para dar
lugar a praticas promotoras de uma compreensao ampliada acerca
dos fatores sociais que condicionam o desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico, suas implicagdes e consequéncias para o ser humano e
o ambiente. Além disso, busca problematizar e reconhecer que os
modelos balizadores do empreendimento cientifico-tecnologico nem
sempre refletem os valores éticos, democraticos e socioambientais, e
seus resultados nem sempre produzem apenas beneficios, mas
também geram implica¢gdes e consequéncias negativas (BAZZO,
2014, MARTINS; PAIXAO, 2011, CACHAPUZ, 2011).

Isso implica um trabalho pedagdgico no qual os estudantes sao
instigados a uma participagao ativa no processo de aprendizagem, e
no qual sdo levados a apreender o significado da linguagem cientifica
e a fazer uso dela nas praticas sociais. Solicita uma abordagem
dialdgica, problematizadora e reflexiva, em torno de temas/problemas
reais que afligem a sociedade (AULER, 2007, SANTOS; MORTIMER,
2001, VON LINSINGEN, 2007, SANTQOS, 2007).

Nesse viés, requisita que os estudantes sejam incentivados ao
desenvolvimento do espirito cientifico e para a busca de respostas
fundamentadas as problematicas do seu cotidiano, e que também
sejam instigados a vivéncia democratica, mediante a preparacao e
o envolvimento ativo em agdes sociopoliticas, isto é, em agOes
sociais responsaveis em prol do ambiente e do contexto social em
que vivem (HODSON, 2014; REIS, 2013; MARQUES; REIS, 2017).

O ensino de ciéncias sob a orientacao CTS, portanto, pode
contribuir para despertar nos alunos a curiosidade epistemoldgica,
o encantamento pela drea cientifica, o desenvolvimento da
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criticidade e o resgate de um senso de coletividade e de
fortalecimento de vinculo com o meio social e natural. Isso porque
suas propostas solicitam a integracdo com o contexto social e a
abertura ao didlogo, a reflexdo, a avaliagao e as indagagdes sobre
fatos/temas/problemas emergentes relativos a ciéncia e a tecnologia
e seus aspectos sociais, resultando em atividades significativas de
contato com o mundo cientifico.

Nessa visao, o objetivo deste livro, ao apresentar propostas
pedagogicas delineadas na direcao de um ensino de Ciéncias e de
Quimica mais critico e reflexivo quanto as dimensdes sociais da
ciéncia e da tecnologia, é fornecer sugestdes e subsidiar
professores/as interessados em um ensino voltado a ACT.

Dessa forma, as propostas aqui apresentadas fundamentam-se
no enfoque CTS. A elaboragao das sequéncias didaticas foi embasada
nas orientagoes de Santos e Schnetzler (2015) sobre o ensino de
ciéncias e quimica voltadas para a formacao cidada, que sao:

i) adogdo, como objetivo geral, do desenvolvimento de
habilidades basicas da cidadania: capacidade de participar e de
tomar decisoes, uso de debates e problematizagao de situagdes, e
engajamento do estudante na busca de solugdes para um problema
de ordem real;

ii) conteido com carater interdisciplinar, englobando
conhecimentos relativos: a) aos conceitos fundamentais de
ciéncias/quimica, b) a natureza do conhecimento cientifico,
incluindo a historia e a filosofia da ciéncia e seu continuo processo
de construgao, c) a tecnologia, que inclui a compreensao de
processos basicos de produgdo tecnologica e de fatores sociais,
econdmicos e ambientais vinculados a tal producao, d) aos aspectos
sociais, que implica compreensao da dinamica de funcionamento
da sociedade, dos conflitos de interesse inerentes a sua forma de
organizagao, e) a ética e moral.

iii) a abordagem do contetido a partir da contextualizacao
social;

iv) procedimentos metodoldgicos que se enquadram na
perspectiva construtivista de ensino-aprendizagem;
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v) o planejamento e o desenvolvimento do processo de ensino-
aprendizagem pressupdem o professor com o papel central na
decisao sobre a sele¢do e organizagao do conteudo, de estratégias,
atividades, materiais de ensino e procedimentos de avaliagao.
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PARTEII

SEQUENCIAS DIDATICAS

Nas sequéncias didaticas apresentadas a seguir optou-se pela
implementacao da CTS, de forma que o curriculo escolar nao sofre
modificagdes, mas conta com a inser¢ao de temas trabalhados a
partir das orienta¢des epistemoldgicas do enfoque CTS. Buscou-se,
assim, a abordagem de temas que suscitam a curiosidade, o
questionamento e a participac¢do ativa dos estudantes. Nessa otica,
os temas escolhidos se articulam aos contextos locais, as
necessidades educativas, identificadas pelos professores e
académicos participantes do projeto, e ao cendrio social
contemporaneo em que se encontram inseridos.

As propostas estdo organizadas com: Introducao,
Apresentacao da Situagdo e Producao inicial, Mddulos, Produgao
final, Anexos e Referéncias.
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TEMA 1: VIRUS

Juliane Menezes Lourenc¢o Machado
Juliana Pinto Viecheneski
Viviane Paula Martini

INTRODUCAO

Conteudos: Virus, viroses, imunizagao natural e artificial.
Turma: 7° ano do Ensino Fundamental.

Quantidade de aulas: 05 aulas.

Justificativa: Estudar virus é essencial para a preservacao da satde,
pois possibilita ao estudante conhecer as profilaxias de algumas
viroses. Assim, considera-se valorizar o Programa Nacional de
Imunizagdo, compreender por que ha obrigatoriedade de
vacinagao e neutralizar fake news que colocam em risco a saude da
populagao ou que exploram o consumidor que nao tem clareza
sobre a tematica, pratica observada no periodo da pandemia do
COVID-19. Esse conteudo também esta previsto no Registro de
Classes Online (RCO+) e nos documentos norteadores (Base
Nacional Comum Curricular e Curriculo da Rede Estadual
Paranaense) da educacao basica no Parana (2018).

Resultados esperados: Almeja-se que os estudantes compreendam
0s principais conceitos relacionados ao tema “virus” e o que é uma
virose; conhecam e saibam identificar algumas doengas causadas
por virus; e reconhe¢cam os principais sintomas, formas de
prevengao e tratamento para doengas causadas por virus. Além
disso, espera-se que os estudantes desenvolvam a autonomia, a
analise e o posicionamento critico, bem como o protagonismo em
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relagio a propria aprendizagem e o protagonismo social, no
sentido de questionar criticamente as informagdes que sao
veiculadas no meio social. Para tanto, ha em perspectiva analisar,
buscar respostas fundamentadas, tomar decisdes responsaveis e se
engajar conscientemente em acdes individuais e coletivas, em
assuntos relativos a ciéncia e a tecnologia, que os afetam direta ou
indiretamente.

APRESENTACAO DA SITUACAO E PRODUCAO INICIAL

Objetivos:
e Desenvolver a autonomia e o protagonismo dos estudantes;
e Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes.

Conhecimentos necessarios:
e O aluno deve ter conhecimento das caracteristicas gerais de
um ser vivo;
e Saber o conceito de célula: estruturas e fungoes.

Metodologia: Discussao coletiva.

Encaminhamento:
1. Investigagao dos conhecimentos prévios:

e Apresentar os modelos de virus produzidos na impressora
3D para instigar a curiosidade e investigar os
conhecimentos prévios sobre a tematica, partindo de
questdes como: “O que sao?”, “O que fazem?”, “Sao seres
vivos?”

e As palavras-chave das respostas podem ser anotadas (em
cartaz), para no final da sequéncia didatica tentar
estabelecer relacao entre elas.
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MODULO 1

Objetivos:

Desenvolver a autonomia, protagonismo e analise critica;
Compreender as caracteristicas dos virus;

Compreender que os virus sao parasitas intracelulares
obrigatdrios;

Discutir a questdao de os virus serem considerados seres
vivos ou nao;

Reconhecer as partes que compdem 0s virus;
Compreender o que € uma virose.

Duracao: 01 aula.

Metodologia: Discussao coletiva.

Encaminhamento:
1. Contextualizagao:

Mostrar manchetes locais/regionais sobre a COVID-19,
dengue, vacina ou antivacinas (atualidade), e/ou deixar
aberto para compartilhar experiéncias vividas. Sugestao:

Jornal Hoje Centro Sul

Mais de 13 mil iratienses
continuam sem tomar 32 dose
davacina ...

3 semanas atras

gl G1

Uso de mascara passa a ser
facultativo em Irati a partir desta
sexta-feira (11)

1 més atras
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2. Informacao:

Passar o video sobre virus do canal Smile and learn (2020):
“O que sao os virus? - Ciéncias para criangas”. O video foi
produzido para criangas e traz informagdes sobre as
estruturas, reproducao viral e como as vacinas funcionam;

Dialogar com os estudantes sobre o contetido do video.

MODULO 2

Objetivos:

Desenvolver a autonomia, protagonismo e analise critica;
Compreender as caracteristicas dos virus;

Compreender que os virus sao parasitas intracelulares
obrigatdrios;

Discutir a questdao de os virus serem considerados seres
vivos ou nao;

Reconhecer as partes que compdem os virus;
Compreender o que é uma virose;

Compreender o processo de vacinagao e sua importancia no
combate as doengas causadas por virus;

Compreender a importancia da imunizagdao artificial
(vacinas).

Duracao: 02 aulas.

Metodologia: Discussao coletiva, produ¢ao de mapas mentais e

leitura.

Encaminhamento:
1. Propor leituras:

® O professor pode utilizar os slides do RCO+ (2018), o livro
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didatico ARARIBA MAIS CIENCIAS (2008), na pagina 47,
ou o trecho do artigo “Farmacos no século XXI: avangos e
impactos na satde publica” (2021), entre as paginas 07 e 08.



2. Video:

e Assistir aos videos:

-“No Dia da Imunizagdo, conheca a histéria da
vacina no Brasil” (2021).

- “Video da Fiocruz explica como a vacina atua no
corpo humano” (2021) ou “Histéria da Vacina”
(2016);

e Dialogar sobre os videos, refletindo sobre como a historia
se repete. Levantando a questao, por exemplo, de como a
vacinagdo contra COVID-19 também ocorreu com
discussoes e indagagoes a respeito;

e Indicar a leitura do seguinte texto, do Portal Butantan (nao
precisa ser obrigatoria a leitura):

- “Imunizagao, uma descoberta da ciéncia que vem
salvando vidas desde o século XVIII” (2021).

3. Sintese - Producao:
e Elaboragao de mapa mental sobre o tema (tarefa de casa ou
construir juntos em sala).

MODULO 3

Objetivos:

e Desenvolver a autonomia, protagonismo e analise critica;

e Desenvolver o engajamento social dos estudantes;

e Compreender o que é uma virose;

e Identificar algumas doengas causadas por virus;

e Reconhecer os principais sintomas, prevencao e tratamento
para as doengas causadas por virus;

e Compreender o processo de vacinag¢do e sua importancia no
combate as doengas causadas por virus;

e Compreender a importancia da imunizagdo artificial
(vacinas).
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Duracao: 02 aulas.

Metodologia: Exposicao oral dialogada, leitura coletiva, producao
de historia em quadrinhos.

Encaminhamento:
1. Leitura coletiva e reflexao:

Texto digital “Ciéncia para criangas! O que sao os virus -
Nas Asas do Dragao” (2021) e explicacao de conceitos de
forma dialogada;

Reflexdao sobre a historia e explicagdo dos elementos de uma
histéria em quadrinhos.

2. Sintese - Producao:

Criar uma histéria em quadrinhos sobre uma virose
(interdisciplinar com a disciplina de Lingua Portuguesa):

- Orientacao para a realizagao da pesquisa sobre virose,
organizando duplas e a divisdao de temas;

- Viroses para pesquisa: Caxumba, rubéola, sarampo,
varicela, hepatite A, hepatite B, HPV, AIDS, gripe, COVID-
19, rotavirus, raiva, febre amarela, dengue, chikungunya;

- Nessa historia, os alunos deverdo apresentar o agente
causador, os sintomas, os meios de contagios e as medidas
preventivas. A criatividade, a estética, o enredo e a
organizacao também serao critérios de avaliacao;

- Finalizar em casa e apresentar na aula seguinte.

MODULO 4

Objetivos:
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Desenvolver a autonomia, protagonismo e analise critica;
Desenvolver o engajamento social dos estudantes:
Compreender as caracteristicas dos virus;

Compreender que os virus sao parasitas intracelulares
obrigatorios;



e Discutir a questao de os virus serem considerados seres
vivos ou nao;

e Reconhecer as partes que compdem os virus;

e Compreender o que € uma virose;

e Identificar algumas doengas causadas por virus;

e Reconhecer os principais sintomas, prevengao e tratamento
para as doengas causadas por virus;

e Compreender o processo de vacina¢do e sua importancia no
combate as doengas causadas por virus;

e Compreender a importancia da imunizagdo artificial
(vacinas).

Duracao: 01 aula.

Metodologia: Aprendizagem entre pares, leitura, discussao
coletiva.

Encaminhamento:

1. Propor que os alunos sentem em circulo para fazer a leitura
silenciosa das historias em quadrinhos dos colegas, e as HQs
deverao circular no sentido horario até finalizar a leitura de todas.

2. Discutir sobre o processo de elaboracao das HQs e quais as
dificuldades e facilidades enfrentadas por eles. Fazer
questionamentos para investigar se houve apropriacio do
conhecimento, principalmente das medidas profilaxias. As
respostas podem ser produzidas oralmente, para que haja
aprendizagem entre pares.

PRODUCAO FINAL
Objetivos:

e Desenvolver a autonomia, protagonismo e analise critica;
e Desenvolver o engajamento social dos estudantes:
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e Compreender as caracteristicas dos virus;

e Compreender o que é uma virose;

e Identificar algumas doengas causadas por virus;

e Reconhecer os principais sintomas, prevengao e tratamento
para as doengas causadas por virus;

e Compreender o processo de vacinagao e sua importancia no
combate as doencas causadas por virus;

e Compreender a importancia da imunizagao artificial
(vacinas).

Duracao: 01 aula.
Metodologia: Discussao coletiva e leitura.

Encaminhamento:

1. Pedir para os alunos levarem as carteirinhas de vacinacao e
discutir a importancia da imunizagao para a manutengao da saude
individual e coletiva, debatendo ainda o papel do Sistema Unico de
Saude (SUS).

2. Observar e anotar quais viroses foram imunizadas com a
vacinacao.

3. Realizar a leitura em voz alta do seguinte poema:

Aula de Ciéncias
Eu em casa, estudando sozinho
E triste sem eles, mas é bom sem ela....
Sento em frente a Tv
E aprendo sobre a Covid-19
Lavo as maos
Evitando a contaminagao

Abra a janela

Evitando a gripe A....
Sento na cadeira
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Abro o livro
Leio sobre a AIDS
E sobre a raiva.....

Tomo vacina

Prevenindo a caxumba e o sarampeo....

Viro o pote
Destruindo a casa da larva
A dengue vai embora
E a febre amarela também....

Essa quarentena
Tao diferentona
Siga em frente
Enchendo a cachola

Nao sei fazer nenhuma rima,
Mas sei me cuidar
Pois com uma amiga
Aprendi a estudar....

Juliane Machado

4. Questionar e dialogar com os estudantes, a partir das questdes:

- Quais as doencas mencionadas?
- O que elas tém em comum?

- Quais vocé ja teve ou conhece alguém que teve?
- O que pode ser feito para evita-las?
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TEMA 2: CORONAVIRUS E PREVENCAO

Marcela Vitéria Lunkes
Leticia Roesler

Carla Michele Ramos Torres
Juliana Pinto Viecheneski
Viviane Paula Martini

INTRODUCAO

Conteudos: Forcas Intermoleculares e Polaridade, Alcoois,
Moléculas Hidrofébicas e Hidrofilicas.

Turma: 3% ano do Ensino Médio.
Quantidade de aulas: 09 aulas.

Justificativa: Recentemente foi experenciado momentos dificeis no
enfrentamento da pandemia da COVID-19. Fizeram-se presentes
em redes sociais muitas duvidas e informacgoes falsas, misturadas
as verdadeiras, levando uma parte da populagdao negar a crise
vivenciada. Assim, a fim de desmistificar mitos e abordar questoes
a luz da ciéncia, a presente sequéncia didatica foi desenvolvida.
Objetivou-se abordar o tema contextualizado a questdes quimicas
inerentes ao assunto como, por exemplo, a demonstracao de como
0 alcool e sabdo agem quimicamente e sao eficazes no combate nao
somente a COVID, mas a outros virus e bactérias, evidenciando a
importancia de acdes de higiene e cuidado em nosso dia a dia.

O tema proposto é um assunto contemporaneo e, por isso, desperta
muita curiosidade e preocupacao, podendo levar os estudantes a
refletirem e questionarem sobre as informacgoes divulgadas nas
midias. Permite-se, dessa forma, identificar avancgos cientifico-
tecnologicos ocorridos durante um curto espago de tempo, dada a
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necessidade, como a obtencao de novas vacinas. Articula, ainda, o
conhecimento cientifico ao preparo e enfrentamento por toda
populagdo para futuras outras pandemias. Conclui-se com
medidas profildticas de higiene e prevengao.

Resultados esperados: Espera-se que os estudantes consigam
aprender os contetidos de quimica articulados ao tema da COVID-
19; possibilitar uma visao critica das noticias que circulam nas
midias, identificando sua autenticidade; e que possam
compreender a importancia dos seus conhecimentos e os da ciéncia
para a prevencao individual e coletiva.

APRESENTACAO DA SITUACAO E PRODUCAO INICIAL

Objetivos:
e Identificar o conhecimento prévio dos estudantes a respeito
do tema Coronavirus;
e Identificar mitos e verdades dos estudantes sobre a
pandemia e articular o tema com o ensino de quimica.

Duracao: 01 aula.
Metodologia: Roda de conversa.

Encaminhamento:
1. Levantamento de informagoes a partir do didlogo, langando
perguntas como:
e O que é o Coronavirus? Como prevenir?
¢ Qual arelagao entre a quimica e a COVID?
¢ Quais as informagdes que circulam na midia e que vocé fez
uso durante a pandemia?
e Vocé questionou algumas das informagdes postada nas
redes sociais? Se sim, como vocé fez para identificar se era
falsa ou verdadeira?
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MODULO 1

Objetivo:
e Trabalhar os conceitos sobre polaridade.

Duracao: 02 aulas.

Metodologia: Exposicao oral dialogada e discussao coletiva.

Encaminhamento:

1) Trazer aos alunos defini¢des e exemplos de moléculas polares e

apolares. Discutir como o sabao atua contra o virus e a sua eficacia:
e Exemplificar agdes observadas em nosso cotidiano e fazer

perguntas para promover uma discussao sobre o assunto.

2) Apresentar o video “Experiéncias: Polaridade e forgas
intermoleculares” (2020).

MODULO 2

Objetivo:
e Conhecer o que sao moléculas hidrofobicas e hidrofilicas.

Duracao: 02 aulas.

Metodologia: Exposicao oral dialogada.

Encaminhamento:

1. Apresentar os conceitos sobre o que sao moléculas hidrofdbicas

e hidrofilicas (o que sao, caracteristicas, propriedades e como se
comportam);

2. Dialogar com os estudantes sobre os conceitos, exemplificando;

3. Propor a realizacao de lista de exercicios sobre o assunto.
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MODULO 3
Objetivo:
e Compreender a fungao alcool e como o etanol age como
agente bactericida.
Duracao: 02 aulas.
Metodologia: Exposi¢ao oral dialogada.
Encaminhamento:
1. Abordar o tema com os alunos, trazendo defini¢cdes ou conceitos,
por meio de uma aula expositiva;
2. Dialogar com os alunos, langando perguntas, como:
- De onde vem o &lcool?
- Quais produtos tém alcool em sua composi¢ao?
- Por que s6 o alcool 70% ¢é eficiente contra a COVID-19? Como ele
age?
MODULO 4:
Objetivos:
e Discutir a agao e a eficicia da limpeza do sabao;
e Realizar a pratica de produgao do sabao.
Duracao: 01 aula.

Metodologia: Experimento de producao de sabao caseiro.

Encaminhamento:
1. Desenvolver o experimento com base no roteiro (ver Anexo 1).
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PRODUCAO FINAL

Objetivos:
e Concretizar os assuntos abordados por meio da criagao de
uma historia em quadrinhos.

Duracao: 01 aula.
Metodologia: Producao de histéria em quadrinhos digital.
Encaminhamento:
1. Propor aos alunos a producao de uma histdria em quadrinhos digital,
utilizando a ferramenta online Pixton (ver roteiro — Anexo 2):
e A escolha do tema serd feita pelos proprios alunos,
podendo escolher um dos contetidos trabalhados nos
modulos.

2. As histdrias serdo coletadas para exposicao;

3. Organizar com os estudantes a exposicao das histérias em
quadrinhos na biblioteca da escola;

4. Divulgar a exposi¢ao das historias em quadrinhos para as demais
turmas e a comunidade escolar.

ANEXOS
Anexo 1 - Aula Experimental
FABRICACAO DE SABAO CASEIRO
Objetivo:

e Compreender como cada reagente se comporta no processo
da producao de sabao.
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Materiais e Reagentes:
5 litros de 6leo de cozinha usado;

2 litros de agua;

200 mililitros de amaciante;

1 quilo de soda caustica em escama.

Procedimentos:
1. Colocar, cuidadosamente, a soda em escamas no fundo de
um balde.
2. Depois, colocar a 4gua fervendo.
3. Mexer até diluir todas as escamas da soda.
4. Adicionar o 6leo e mexer.
5. Adicionar o amaciante e mexer novamente.
6. Jogar a mistura numa forma e esperar secar.
7. Cortar o sabao em barras.

Perguntas:
1 — Qual a formula estrutural do sabao?
2 — Que reagao ocorreu no processo?
3 — Como o sabao atua contra a COVID-19?
Anexo 2 - Roteiro producdo de historias em quadrinhos

Material: Historia em quadrinhos.

Contetado/s: Forcas intermoleculares e polaridade, moléculas
hidrofdbicas e hidrofilicas, e alcoois.

Turma: 32 ano do Ensino Médio.

Quantidade de estudantes por material: Um estudante por
historia em quadrinhos.

Breve descricio do material: No site online os estudantes deverao
criar suas histérias em quadrinhos. O tema das histdrias deve abordar

38



os assuntos trabalhados durante as aulas. A construgao desse
material, pelo estudante, pode colaborar para um melhor
entendimento, para conscientizacao do assunto e para desenvolver a
criticidade em torno de mitos e verdades expostos nas redes sociais.

Objetivo: Desenvolver uma histéria em quadrinhos articulado ao
tema da COVID-19 no Ensino de Quimica.

Encaminhamentos metodoldgicos: A proposta € que os estudantes
produzam histérias em quadrinhos usando, preferencialmente, a
plataforma digital ou, ainda, de forma manual. Os estudantes
poderao escolher um dos mddulos da sequéncia didatica para
desenvolver a tematica da historia. Posteriormente, os trabalhos
serao coletados e expostos na biblioteca da escola.

Materiais para elaboracao: Plataforma digital chamada Pixton.

Critérios avaliativos: Serao avaliados critérios como dominio do
conteudo e a criatividade dos alunos.
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TEMA 3: PREVENCAO DA PATOLOGIA DIABETES TIPO II

Bianca Fernanda Bora
Vanessa Zimmermann Paluch
Vantielen da Silva Silva
Felipe Dornelles da Silva

INTRODUCAO
Conteudos: Bioquimica: carboidratos.
Turma: 3° ano do Ensino Médio.

Quantidade de aulas: 05 aulas.

Justificativa: Pesquisas recentes indicam um aumento crescente da
Diabetes tipo Il na populagao em geral. Esses dados estao atrelados,
principalmente, a rotina e ao estilo de vida das pessoas que, de
maneira generalizada, apresentam uma dieta rica em carboidratos
e gorduras, sem uma regularidade de atividades fisicas, tornando-
se mais propensas ao desenvolvimento da doenca. Além disso, ha
poucas iniciativas de conscientiza¢do voltada para os ambientes
escolares, sendo este um lugar propicio para discussoes e troca de
conhecimentos e ideias. A escola é, portanto, um lugar ideal para
implementar a informagao e conscientizagao a respeito de doengas
e de seus cuidados como, por exemplo, a diabetes, realizando assim
a promogao a saude.

Dessa forma, o foco principal do planejamento engloba a promogao
da satde e a conscientiza¢ao sobre a Diabetes tipo II, considerando
que é uma doenga com muitos registros de mortes no Brasil, a destacar
anecessidade de inserir essa discussao no ambiente escolar.
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Resultados esperados: Espera-se que os alunos reflitam sobre a
doencga e analisem o estado de suas proprias alimentagdes, diante
do metabolismo da glicose e de lipideos, com énfase nos conceitos
de bioquimica e carboidratos. Almeja-se, também, que os
estudantes fagam a transposi¢ao desses saberes para o seu
cotidiano, de modo que saibam tomar decisdes e atuar
conscientemente, visando uma melhor qualidade de vida.

APRESENTACAO DA SITUACAO E PRODUCAO INICIAL

Objetivos:
e Estabelecer uma relagdo entre uma dieta rica em
carboidratos e a diabetes;
e Debater, de forma critica, acerca da patologia Diabetes tipo
II;
e Abordar pesquisas que apresentam o crescimento da
Diabetes tipo II no Brasil e no mundo.

Duracao: 01 aula.
Metodologia: Aula expositiva dialogada.

Encaminhamento:

1. Criar uma situagdo de didlogo e problematizagdo sobre
alimentagao e habitos alimentares, para que os alunos apresentem
seus conhecimentos prévios:

e Fazer perguntas relacionadas ao tema, como: “O que é
diabetes?”, “Comer muito aguicar causa diabetes?”, “Qual a
melhor forma de prevenir a diabetes?” e “Basta tomar
medicamentos para controlar?”

e Anotar as respostas dos estudantes em um cartaz. Ao final
da sequéncia didatica, retomar as perguntas e avaliar com a
turma as ideias iniciais, confrontando com possiveis novas
respostas.
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MODULO 1

Objetivos:

Abordar conceitos sobre glicose e carboidratos;

Refletir sobre a importancia de hdabitos saudaveis como
forma de prevenir doengas;

Conhecer sobre a doenga Diabetes tipo II, suas causas,
tratamentos e prevengao.

Duragao: 02 aulas.

Metodologia: Aula expositiva dialogada.

Encaminhamento:
1. Apresentar o seguinte contetido:

A glicose ¢ um monossacarideo pertencente aos
carboidratos, que tem como principal func¢do fornecer
energia para os organismos vivos através da alimentagao. A
sua concentragao no sangue (agucar no sangue) € regulada
pela acao de dois hormonios opostos: insulina e glucagon.
A glicose é uma aldo-hexose de férmula (CeH120s),
podendo a estrutura se apresentar na forma de cadeia
fechada ou aberta.

As proteinas tém papel fundamental no transporte de
insulina e, devido a sua agao, a velocidade de transporte da
glicose aumenta significativamente, porém, no caso do
transporte com ions sédio, a ocorréncia do transporte é
independente da ac¢do da insulina.

Discutir com os estudantes o contetdo, apresentando
exemplos do cotidiano.

2. Continuar a aula, com a exposicao dialogada sobre os principais

conceitos relativos ao tema carboidratos. Abordar os seguintes
topicos:
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Os carboidratos, conhecidos também como glicidios ou
agtcares, sao importantes biomoléculas que constituem a
base da nutri¢do dos organismos nao fotossintetizantes.
Eles podem ser definidos como poliidroxialdeidos,
poliidroxicetonas ou, ainda, como substancias que liberam
esses compostos quando sofrem o processo de hidrolise
(quebra de uma molécula pela agao da agua).

Os carboidratos sao formados principalmente por carbono,
hidrogeénio e oxigénio, apresentando a seguinte férmula geral:
(CH20)n. Devido a sua composi¢ao quimica, os carboidratos
também sao denominados de hidratos de carbono. Apesar
dessa formula geral, alguns carboidratos fogem dessa
composi¢ao por apresentarem atomos de nitrogénio, fosforo
e/ou enxofre em sua composicao quimica.

Os carboidratos se classificam em trés grupos:

o Monossacarideos: sao 0os compostos mais simples e
que nao podem ser hidrolisados. Estruturalmente,
apresentam uma cadeia de carbono linear e simples,
podendo ser classificados de acordo com o numero
de atomos de carbonos que possuem, como, por
exemplo, as trioses (trés atomos de carbono),
tetroses (quatro atomos de carbono), pentoses
(cinco), hexoses (seis), heptoses (sete), e assim por
diante. A glicose, frutose e galactose sdao exemplos
desse tipo de compostos.

o Oligossacarideos: sao formados pela unidao de dois
a dez monossacarideos. Quando ocorre a uniao de
apenas dois monossacarideos, recebem a
denominagdo de dissacarideo. Como principais
exemplos, podemos citar a maltose (glicose +
glicose), lactose (galactose + glicose) e sacarose
(glicose + frutose).

o DPolissacarideos: sdao formados por dez ou mais
monossacarideos. Como exemplo, podemos citar o
amido, o glicogénio e a celulose, sendo trés



importantes macromoléculas. O amido é uma
importante reserva energética encontrada nos
vegetais e nos fungos. J4 nos animais, a reserva
energética é o glicogénio, que fica acumulado no
figado e nos musculos.

o Glicoconjugados: sdao compostos formados pela
ligagdo de moléculas de carboidratos a lipidios e
proteinas. Quando unidos as proteinas, recebem o
nome de glicoproteinas e, quando se unem aos
lipidios, sao chamados de glicolipidios.

3. Abordar o contetdo estabelecendo relagdes com as praticas
sociais. Lancar questionamentos aos estudantes para fomentar o
didlogo e a reflexao, tais como:
e O que é a Diabetes tipo II? E a Diabetes tipo I? Qual a
diferenca?
e Quais as causas da Diabetes tipo II? Quais fatores
influenciam o desenvolvimento da doenga?
e Como ¢ o tratamento? Quais tecnologias temos hoje que
colaboram no diagnodstico e no tratamento da doenga?
¢ Quais as formas de prevengao da doenga?

MODULO 2
Objetivo:
e Abordar o conteudo “patologia Diabetes mellitus tipo II e
conceitos bioquimicos” de forma dinamica.
Duracao: 01 aula.

Metodologia: Aplicacao de um jogo.

Encaminhamento:
1. Elaborar antecipadamente perguntas relacionadas ao tema;
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2. Organizar as perguntas de modo impresso em papel cartao, para
compor o jogo Corrida Maluca;

3. Jogo Corrida Maluca:

e Dividir os alunos em duas equipes;

e Nas equipes, dois alunos deverao se posicionar no local da
corrida, onde sera desenhado no chao oito quadrados para
cada equipe;

e A cada pergunta que a equipe acertar, deve ser avancada
uma casa e, a cada pergunta respondida de forma errada, a
equipe deve voltar uma casa. Ganha quem terminar antes
as oito casas. As perguntas serdo impressas em papel cartao,
e o desenho das casas sera feito no chao da quadra escolar.

PRODUCAO FINAL

Objetivo:
e Verificar, por meio do questionario com perguntas sobre
Diabetes millitus, o grau de assimilacdo dos contetidos
trabalhados.

Duragao: 01 aula.
Metodologia: Aplicagao de questionario, discussao coletiva.

Encaminhamento:
1. Orientar os alunos a responder o questionario (Anexo 1);

2. Retomar as ideias iniciais da turma e avaliar as respostas. O
professor deve instigar a discussao e ajudar os alunos a perceber as
lacunas e limitagdes, confrontando as respostas iniciais com novas
explicagoes pautadas nos conhecimentos abordados durante as aulas.
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ANEXOS
Anexo 1 - Questionario

1) Os carboidratos sao, talvez, o grupo mais diversificado de
moléculas constituintes de células e de matriz extracelular.
Diversas fun¢des podem ser atribuidas a eles, EXCETO a:

A) estrutural.

B) energética.

C) enzimatica.

D) de comunicagao.

E) de reconhecimento.

2) Na composicao quimica das células, um constituinte de extrema
importancia sdo os glicidios, também chamados de agticares ou
carboidratos. Analise as proposi¢des com relagao a estas moléculas.
I. Algumas sdo a fonte primdria de energia para as células, e outras
atuam como reserva dessa energia.

II. Alguns glicidios sdo importantes para a formagao dos acidos
nucleicos.

III. Como exemplo dessas moléculas, pode-se citar a glicose, o
amido, o glicogénio e a celulose.

IV. Além de fungao energética, elas podem ter papel estrutural em
algumas células.

A) Somente as afirmativas I, I e Il sdo verdadeiras.
B) Somente as afirmativas I e III sao verdadeiras.

C) Somente as afirmativas Il e IV sao verdadeiras.
D) Somente as afirmativas III e IV sao verdadeiras.
E) Todas as afirmativas sao verdadeiras.

3) As principais reservas de energia dos mamiferos sao, em primeiro

lugar, as gorduras e, em segundo lugar, um tipo de agucar, o
glicogénio. O glicogénio, porém, tem uma vantagem para o
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organismo em relagao as gorduras. Essa vantagem estd associada ao
fato de o glicogénio apresentar, no organismo, maior capacidade de:
A) sofrer hidrolise.

B) ser compactado.

C) produzir energia.

D) solubilizar-se em agua.

4) A glicdlise é um importante processo que ocorre no interior da
célula em que uma molécula de glicose é quebrada

A) em uma molécula de 4cido piravico.

B) em duas moléculas de acido piravico.

C) em trés moléculas de acido piravico.

D) em uma molécula de acido nucleico.

E) em duas moléculas de acido nucleico.

5) Marque a enzima regulatdria da glicdlise:
A) Fosfofrutoquinase.

B) Fosfoglicerato-cinase.

C) Enolase.

D) Triose-fosfato-isomerase.

6) Qual o processo da quebra do glicogénio para liberar glicose no
organismo?

A) Glicogeénese.

B) Glicolise.

C) Glicogendlise.

D) Gliconeogénese.
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TEMA 4: DROGAS TERAPEUTICAS E DESIGN DROGAS

Matheus Gongalves Nascimento
Iago Gabriel Raimundo

Juliana Pinto Viecheneski
Viviane Paula Martini

INTRODUCAO

Contetidos: Misturas, Funcgdes Organicas e Fungdes Inorganicas.
Turma: 3° ano do Ensino Médio.

Quantidade de aulas: 05 aulas.

Justificativa: O conceito de drogas em nossa sociedade ¢é
controverso. Geralmente o termo ¢ associado exclusivamente as
drogas ilicitas, entretanto, a concepgao é mais abrangente, uma vez
que por drogas pode-se entender tanto as terapéuticas, através dos
medicamentos comercializados para uma aplicacdo a saude
humana, como também as drogas licitas (como alcool ou cigarro).
Dada a interpretacdo equivocada do conceito, ¢ importante
ampliarmos a discussdo em torno da temadtica, bem como
contextualiza-la no ensino de Quimica.

O conceito de drogas terapéuticas, com uma visao e uma explicagao
através do ensino de Quimica, consegue abordar as etapas de
preparagao e as composi¢des quimicas que estdo presentes nas
drogas e onde elas agem, por exemplo. Nesse sentido, através da
funcdo quimica de cada composto, € possivel compreender a
eficicia dos elementos e como eles agem no corpo humano,
compreendendo quais sao as principais propriedades que cada
droga estudada possui e os beneficios terapéuticos que podem ser
evidenciados, bem como os riscos associados aos efeitos do uso
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indiscriminado de medicamentos e a pratica da automedicacao,
além dos riscos provenientes das drogas licitas e ilicitas.
Entende-se que é relevante apresentar e estudar a tematica “Drogas
terapéuticas e design de drogas” para desmistificd-la, de modo que
os jovens possam compreendé-la de modo ampliado e com
criticidade. Assim, poderao estar preparados para debates e pautas
que envolvam conceitos cientificos, tecnoldgicos e sociais, como é
o caso dessa proposta. A partir deste trabalho, os estudantes serao
instigados a buscar respostas coerentes e fundamentadas a partir
das problematicas que serdao lancadas a eles. Neste processo
assumirao um papel ativo, sendo necessario o desenvolvimento de
um trabalho pedagdgico sistematizado, centrado no conhecimento
cientifico disponivel e na busca da construcado de um
posicionamento critico por parte dos participantes.

Resultados esperados: Espera-se desconstruir a visao de senso
comum do tema, incentivando os estudantes a explorarem mais o
assunto, com um olhar voltado a ciéncia do problema, as
tecnologias envolvidas no desenvolvimento de drogas e ao seu uso
no cotidiano. Almeja-se que os estudantes ampliem a sua
compreensdo, relacionando o termo “drogas” nao somente as
drogas ilicitas, mas também as drogas licitas e aos medicamentos.
Espera-se contribuir para expandir o conhecimento dos estudantes
e para promover reflexdes acerca da importancia e dos beneficios
do desenvolvimento de novos farmacos e das tecnologias
envolvidas nesse processo, assim como para discutir os riscos e 0s
efeitos do uso indiscriminado de medicamentos, da pratica da
automedicacdo, suas consequéncias e os riscos do uso das drogas
licitas e ilicitas.

APRESENTACAO DA SITUACAO E PRODUCAO INICIAL
Objetivos:

e Desmistificar conceitos e tabus relacionados as drogas;
e Diagnosticar os conhecimentos prévios dos estudantes;
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e Incentivar a busca de respostas para a resolugao da questao-
problema.

Duracao: 01 aula.
Metodologia: Discussao coletiva e produgao escrita.
Encaminhamento:

1. Apresentar aos estudantes a proposta de trabalho, destacando o
tema e a sua importancia, assim como a problematica, os conteudos
que serdo abordados, os objetivos, a duragao da sequéncia didatica
e, por fim, os tipos de atividades que serao realizadas;

2. Dividir os estudantes em grupos de 6 integrantes e lancar a
seguinte questao-problema: E possivel existirem drogas totalmente
benéficas a satude?
e Explicar que essa pergunta devera ser respondida até o final
das atividades da sequéncia didatica, que durard 5 aulas.

3. Instigar os estudantes a responderem, por escrito, as perguntas a
seguir, com o intuito de verificar os seus conceitos prévios a
respeito do tema:
a) Em seu periodo escolar, voceé ja teve palestras relacionadas
as drogas? Se sim, era uma palestra que visava detalhar
beneficios e maleficios ou apenas um dos termos?
b) Vocé conhece alguém que é viciado ou possui dependéncia
com algum tipo de medicamento?
c) Vocé ja analisou algum estabelecimento que utiliza a
palavra “drogas” como referéncia ou marketing?
d) Vocé ja ouviu falar em drogas ou medicamentos
terapéuticos?
e) E possivel afirmar que existe preconceito em relagio ao uso
da palavra “drogas”?
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4. Discutir coletivamente com os estudantes a partir dessas
questoes.

MODULO 1

Objetivos:
e Discutir a diferenga entre drogas licitas e ilicitas;
e Conhecer as fungdes organicas que estdo presentes em
alguns tipos de drogas;
e [Estudar fungdes organicas, correlacionando as estruturas
de algumas drogas terapéuticas com aspectos quimicos e
bioldgicos de seus efeitos.

Duracao: 02 aulas.
Metodologia: Atividade investigativa e discussao coletiva.

Encaminhamento:

1. Propor que os grupos realizem uma pesquisa a partir da questao-
problema: E possivel existirem drogas totalmente benéficas a
saude?

2. Indicar materiais e sites para consulta, orientando os estudantes
a explorarem o conteido de forma a conhecer as tecnologias
envolvidas no design de drogas e seu uso no cotidiano:

e Os estudantes deverao: buscar a definicio da palavra
“droga” (origem etimoldgica); pesquisar exemplos de
drogas terapéuticas e como elas sao desenvolvidas;
diferenciar entre drogas licitas e ilicitas; e identificar
fungOes organicas que estao presentes em alguns tipos de
drogas (verificar Anexo 1 - alcool, amida, amina, éster,
imina, éter, fenol, hidrocarbonetos alcenos, haletos
organicos,amina, cetona).
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e Orientar os estudantes sobre como registrar os resultados
da pesquisa e suas fontes.

3. Discutir os contetidos com os estudantes, esclarecendo davidas
e correlacionando as estruturas de algumas drogas terapéuticas
com aspectos quimicos e bioldgicos de seus efeitos:

e Relacionar o conteudo quimico a questdes sociais,
ressaltando a presenca de fung¢des organicas comuns nas
estruturas das drogas que causam as sensagOes de prazer
ou de bem-estar, como a func¢do amina, presente nas
estruturas do LSD, Crack, cocaina etc.;

e Desmistificar o termo “drogas”, discutindo sobre a
abrangéncia do termo para além das referéncias somente as
drogas ilicitas.

MODULO 2

Objetivos:
e Acessar um profissional da area para a compreensao do
tema e sanar duvidas;
e Anotar as respostas do professor-investigador para
resolucgao da problematica;
e Desmistificar conceitos e tabus relacionados as drogas.

Duragao: 01 aula.

Metodologia: Atividade investigativa; discussao coletiva.
Encaminhamento:

1.Convidar um cientista da drea para abordar o tema com os

estudantes;

2. Orientar os estudantes sobre a elaboragdo de perguntas para o
encontro com o cientista da area;
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3. Durante o momento formativo com o cientista, deixar espago
livre para os estudantes formularem perguntas sobre o tema, bem
como expor davidas e/ou curiosidades;

4. Solicitar ao profissional da &rea que compartilhe com os
estudantes sua rotina como pesquisador e os principais desafios na
obtencao de uma nova droga ou no aperfeicoamento de uma
determinada substancia.

PRODUCAO FINAL

Objetivos:

e Identificar os conhecimentos adquiridos pelos estudantes
em relacdo aos contetidos de drogas terapéuticas e design
drogas trabalhados durante a sequéncia didética;

e Desmistificar conceitos e tabus relacionados as drogas.

Duragao: 01 aula.
Metodologia: Discussao e producao coletiva.

Encaminhamento:
1. Orientar os estudantes para a sistematizagao das respostas a
questdo-problema inicial:

e Os estudantes deverao, em seus respectivos grupos,
elaborar uma apresentagdo com a resolu¢ao da questao-
problema. Poderao apresentar em forma de slides,
cartolinas, folhas, oralmente ou utilizando de outros meios;

e Nessa etapa, os estudantes sistematizardo as opinides e os
levantamentos cientificos que fizeram durante as aulas.
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ANEXOS
Anexo 1

Temas a serem abordados durante a sequéncia didatica

A}g'u mas']?rf)gas Fur:g(?es Nome da IUPAC das drogas
(licitas e ilicitas) Organicas

Etanol (cerveja, vinhos, Alcool Etanol

destilados, bebidas

alcoodlicas em geral)

LSD Amida, amina N,N- dietil- 7 -metil- 4,6,6a,7,8,9 -

hexahidro indolo- [4,3 -fg] quinolina
-9- carboxamida
Cocaina Amina e éster | Metil(1R,2R,3S,55)-3-(benzoiloxi)-8-
metil-8-azabiciclo[3.2.1]octano-2-carb
oxilato

Crack Ester, amina nao encontrado

Nicotina Amina e imina | 3-[(25)-1-metillpirrolidina-2-piridina

Maconha Eter, fenol, (-)-(6aR,10aR)-6,6,9-trimetil-3-pentil-
Hidrocarbonetos 6a,7,8,10a-tetrahidro-6H-

Alcenos benzocromen-1-ol

Cetamina Haletos (RS)-2-(2-clorofenil)-2-(metilamino)ci
organicos,amina, |clohexen-1-ona
cetona
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TEMA 5: DEPENDENCIA DOS FARMACOS

Ellyn Ianoski

Tailaine Maiara do Nascimento Oliveira
Carla Michele Ramos Torres

Juliana Pinto Viecheneski

Viviane Paula Martini

INTRODUCAO

Contetidos: Relacao entre farmacos e dependéncia, fArmacos mais
comuns que causam dependéncia e fun¢des organicas.

Turma: 32 ano do Ensino Médio.
Quantidade de aulas: 6 aulas.

Justificativa: A dependeéncia é adaptacao fisioldgica ao consumo
habitual de um medicamento ou de uma “droga”, sendo
relacionada com fendomeno de tolerancia (aumento do consumo
para obter os mesmos efeitos ou reducgdo do efeito quando
consumida a mesma dose) e a sindrome de abstinéncia (sintomas
fisicos ou psicologicos oriundos de uma parada do consumo).

O ntmero de pessoas que consomem substancias quimicas vem
aumentando, principalmente entre jovens de faixa etdria entre 15 e
30 anos.

Dependendo da substancia quimica consumida, pode-se gerar
dependéncia em apenas duas semanas de uso continuo. Os
medicamentos comumente usados como ansioliticos sao aqueles
com maior incidéncia de dependéncia, e entre eles destacam-se: os
ansioliticos opidceos e tranquilizantes benzodiazepinicos.

Ainda, o uso inadequado desses medicamentos, além de ocasionar
a dependéncia, pode acarretar a morte quando administrado em
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uma superdose, ou ainda causar intoxicagoes graves. Segundo o
Sistema Nacional de Informagdes Toxico-Farmacoldgicas — Sinitox
(2011), em 2011 foram registrados 29.178 casos de intoxicagao por
medicamentos.

Trata-se de um tema de extrema importancia, visto que vivemos
em uma era conhecida como “Era Rivotril”, em que o consumo de
medicamentos estd cada vez mais frequente. Somando a esse
fendmeno ha o fato de que muitos consumidores nao tém o habito
de ler a bula para conhecer os componentes e identificar quais
substancias quimicas estao consumindo, ou até mesmo o que seu
uso recorrente pode ocasionar. Por isso a abordagem do tema trata-
se de uma questao de satide e cidadania, relacionando o assunto
com o ensino de quimica.

Resultados esperados: Estabelecer uma relagdo entre estrutura e
funcdo quimica de alguns medicamentos; identificar e
compreender as consequéncias causada por alguns medicamentos
(como a dependéncia), recorrente do uso frequente; verificar os
riscos da falta de conhecimento sobre os medicamentos; e
desenvolver o habito de leitura e pesquisa sobre a bula.

APRESENTACAO DA SITUACAO E PRODUCAO INICIAL

Objetivos:
e Identificar o conhecimento prévio dos estudantes a respeito
dos medicamentos e sua possivel dependéncia;
e Verificar quais medicamentos os estudantes e seus
familiares fazem uso recorrente e qual seus conhecimentos
a respeito dessas substancias.

Duracdo: 01 aula.

Metodologia: Roda de conversa.
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Encaminhamento:

1. Nesse primeiro momento serd realizada uma roda de conversa
para descobrir o conhecimento prévio dos alunos a partir de
algumas perguntas. Algumas sugestdes de discussdes sao
apresentadas no Anexo L.

MODULO 1:

Objetivo:

e Apresentar aos estudantes alguns farmacos e identificar
seletos grupos funcionais quimicos e os seus principios
ativos, relacionando a dependéncia e aos efeitos colaterais
que podem ser provocados no organismo.

Duracao: 03 aulas.

Metodologia: Aula expositiva, com pesquisa de reportagem na
internet sobre o tema.

Encaminhamento:
1. Sera exposto o tema por meio de slides e, apds isso, serd solicitada
uma pesquisa aos estudantes:
e Para este momento os alunos serao divididos em grupos e
deverao trazer matérias e reportagens a respeito do tema,
material que posteriormente serd socializado em sala de aula.

MODULO 2
Objetivo:
e Identificar os principais grupos funcionais presentes nas
moléculas organicas e desenvolver o conteudo sobre
fungbes organicas, relacionando com algumas classes de

medicamentos as quais pertencem.

Duracao: 01 aula.

61



Metodologia: Aula expositiva dialogada.

Encaminhamento:

1. Apresentacdo do conteido Grupos funcionais e fungdes
organicas de compostos quimicos em aula expositiva, oral e
dialogada.

2. Apos a apresentacao do conteudo, solicitar aos estudantes para
trazerem a caixa de algum medicamento usado por eles préprios
ou por um membro da sua familia e, se possivel, ja apresentar na
proxima aula a sua estrutura quimica (férmula estrutural) e

identificar as fungdes organicas presentes:
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d)

Esse trabalho seria uma tarefa avaliativa e que, novamente,
poderia ser socializada na aula seguinte com toda turma;
Dependendo do tempo de aula, é possivel também solicitar,
como tarefa, mais informagoes a respeito do medicamento
pesquisado. Sugestao:

Apresente o medicamento:

Verifique se ele é formado por um tinico composto ou se €
de composi¢ao mista;

Apresente a/s sua/s férmula/s estrutural/ais quimica/s;
Circule na férmula estrutural os grupos funcionais e
identifique as fun¢des organicas;

Apresente as seguintes informagoes sobre o medicamento:

- E usado para o tratamento de qual sintoma ou doenca?
- Ha efeitos colaterais relatados? Quais?
- Pode causar dependéncia? H4 casos relatados? Apresente-os,

se possivel.

- Existe algum tratamento alternativo ao medicamento?



PRODUCAO FINAL

Objetivos:

e Identificar os conhecimentos adquiridos pelos estudantes
em relacio aos conteudos farmacos que causam
dependéncias e fungdes organicas;

e Verificar se estes contetdos colaboraram para uma
formacao cidada e critica gerando desempenho de papéis
em prol de uma transformacao social.

Duragao: 01 aula.
Metodologia: Desenvolvimento de uma Cartilha digital.

Encaminhamento:
1. Com os alunos sera criada uma cartilha digital sobre
medicamentos que causam dependéncias (ver Roteiro — Anexo 2).

ANEXOS
Anexo 1 - Roda de Conversa

Perguntas a serem realizadas na roda de conversa (Apresentacao
da Situacao e Producao inicial):

1 - Vocés conhecem pessoas que fazem uso frequente de
medicamentos? Vocés, ou seus familiares que moram com vocé,
tomam algum medicamento? Quais?

2 - Voceés sabem dizer para que vocés ou seus familiares tomam
esses medicamentos?

3 - H4 quanto tempo vocés ou seus familiares tomam esse
medicamento?

4 — Vocés sabem dos riscos de consumi-los frequentemente?

5 - Conhecem casos ou noticias de intoxicacdo/overdose por
medicamentos?
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6 - Vocés ja fizeram a leitura da bula ou realizaram uma pesquisa
na internet para saber mais a respeito do medicamento consumido?
7 - Vocés acreditam que os medicamentos trazem somente
beneficios para a saude? Por qué?

8 - Vocés conhecem algum medicamento que pode causar
dependéncia?

Anexo 2 - Roteiro Cartilha Digital
Material: Cartilha digital (mo6dulo Final).

Quantidade de estudantes por material: Serao 10 temas ao total,
sendo que os alunos serao divididos em grupos de 3.

Breve descricio do material: O material sera uma cartilha online
que abordara os contetdos sobre os medicamentos, dependéncias,
estruturas e fung¢des organicas.

Objetivo: Auxiliar o aluno a montar seu proprio material didatico
na avaliagao final e contribuir na sua aprendizagem.

Encaminhamentos metodolégicos: A cartilha podera ser realizada
por meio de Word, PowerPoint ou Flipsnack, contendo imagens e

informacoes retiradas de sites ou de artigos.

Materiais para elaboragdao: Computador que possua acesso a
internet.

Critérios avaliativos: Criatividade, dominio de contetido e
ortografia.
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TEMA 6: AR - ATMOSFERA

Camila Heloise Dos Santos
Juliana Pinto Viecheneski
Viviane Paula Martini
Hugo Feitosa Jurca

INTRODUCAO

Contetidos: Os gases da atmosfera, propriedades do ar, pressao
atmosférica e modificagdes na atmosfera.

Turma: 72 ano do Ensino Fundamental.
Quantidade de aulas: 09 aulas.

Justificativa: Considerando o contexto contemporaneo, é urgente e
necessario discutir e refletir com os alunos tematicas como a
poluicdo atmosférica, aquecimento global e as mudangas
climaticas, bem como as consequéncias e os impactos para a
natureza e para a vida humana. Entendemos que a escola tem uma
importante contribui¢ao na formagao de sujeitos mais responsaveis
e sensiveis a realidade local e global. Os conhecimentos cientificos
e tecnologicos, abordados de maneira conjunta com os aspectos
sociais (politicos, econdmicos, culturais, éticos, histéricos e
ambientais), colaboram para expandir a compreensao dos alunos
acerca do mundo e para o desenvolvimento de capacidades
cognitivas e sociais necessarias ao exercicio da cidadania, ou, dito
de outro modo, podem auxiliar na construgao de novas relagdes do
ser humano com o seu entorno: relagdes mais éticas, sustentaveis,
conscientes e responsaveis.
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Resultados esperados: Espera-se que os alunos se apropriem dos
principais conceitos relativos a temadtica e, também, que
compreendam que as mudancas climaticas tém fatores tanto naturais
quanto antropogeénicos, de forma que as modificagOes realizadas pelo
ser humano em seu meio gera impactos positivos mas, muitas vezes,
igualmente produz efeitos negativos. Almeja-se instigar a curiosidade
dos alunos e a realizagdo de pesquisas, leituras e experimentos,
aproximando-os do método e dos conhecimentos cientificos. Espera-
se, ainda, contribuir para o desenvolvimento de uma consciéncia
coletiva sobre os rumos da nossa sociedade e engajar os alunos na
busca por alternativas na concretizagao de agdes possiveis em prol do
ambiente e do bem comum.

APRESENTACAO DA SITUACAO E PRODUCAO INICIAL

Objetivos:

e Averiguar os conhecimentos prévios dos alunos;

e Incentivar os alunos a realizar pesquisa, leitura, analise,
observagao e experimentagao sobre os assuntos,
aproximando-os do método e dos conhecimentos
cientificos.

Duracao: 01 aula.
Metodologia: Discussao coletiva.

Encaminhamento:

1. Por meio de uma roda de conversa com os alunos, problematizar
o tema, lancando algumas questdes, como:

- O que é o ar? Como podemos percebé-lo?

- Vocés conhecem a composigao do ar? Como ele é composto?

- Vocés acham que a composicao atmosférica que temos hoje é igual
ou diferente do que era ha bilhdes de anos atras? Por qué? Quais
fatores influenciaram as mudancgas?

2. A partir das respostas, dialogar com os alunos e problematizar:
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- Como podemos provar que o ar existe?
- Qual a qualidade da nossa atmosfera? As modifica¢cdes que ela

sofre traz que tipo de repercussdes em nossas vidas? Qual o papel

do ser humano nessas modifica¢des da atmosfera?

- Que tecnologias o ser humano desenvolveu a partir do
conhecimento das propriedades dos gases? Essas tecnologias
trouxeram mudangas nas atividades cotidianas? Quais os impactos
ao ambiente e a satide humana?

3. Registrar na lousa as respostas dos alunos.

MODULO 1

Objetivos:

Conhecer a composi¢ao quimica do ar e as caracteristicas
dos principais gases componentes;

Problematizar as modifica¢cdes na atmosfera: efeito estufa e
aquecimento global, fendmeno da chuva-acida, reducao da
camada de ozonio e o papel que o ser humano desempenha
nessas desordens ambientais;

Refletir sobre as relacdes do ser humano com o meio
ambiente;

Incentivar os alunos a realizar pesquisa, leitura, andlise,
observagao e experimentagio sobre os assuntos,
aproximando-os do método e dos conhecimentos
cientificos.

Duracao: 01 aula.

Metodologia: Exposicao oral dialogada, discussao coletiva e
experimentacao.
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Encaminhamento:
1. A partir do que os alunos ja sabem sobre o tema, realizar uma
breve exposigao tedrica sobre o contetdo;

2. Apresentar um video curto sobre o conteddo “O que ¢
Atmosfera?” (PROGRAMA GIRO, 2013);

3. Realizar um experimento demonstrativo sobre a existéncia da
atmosfera (sugestoes no Anexo 1):
e Providenciar antecipadamente os kits de materiais para os
alunos e orientar o experimento.

4. Apds o experimento, solicitar aos alunos que expliquem,
cientificamente, o fenomeno ocorrido;

5. Incentivar a busca por novos experimentos simples que possam
comprovar algumas propriedades do ar, tais como: expansao e
compressao e pressao e tensao superficial, dentre outros;

6. Promover uma discussao coletiva com os alunos a partir dos
questionamentos:

- Vocés ja ouviram falar sobre mudangas climaticas ou aquecimento
global?

- O que vocés sabem sobre isso? Quais as causas do aquecimento
global? E as consequéncias?

- O que é chuva acida? Quais as suas causas? Que danos ela traz
para o ambiente e para o ser humano?

- E a camada de 0z6nio, o que é? O que tem causado a sua redugao?
Quais as consequéncias para o ser humano?

e Dividir os alunos em grupos e organizar para que se
responsabilizem pela pesquisa de um dos temas (tarefa de
casa — apresentacao oral no Modulo 4): aquecimento global,
chuva acida e reducao da camada de 0zo6nio;

e Orientar os grupos para a elaboragao de materiais visuais
sobre o tema para a confec¢ao de uma exposigao visual.
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MODULO 2

Objetivos:

Conhecer a composicao quimica do ar e as caracteristicas
dos principais gases componentes, enfatizando a aplicagao
e 0 uso pelos seres vivos na natureza e pelo ser humano na
sociedade atual;

Conhecer as propriedades do ar: cor, cheiro, massa, espago,
expansibilidade e compressibilidade;

Identificar aplicagdes tecnoldgicas a partir do conhecimento
das propriedades do ar;

Refletir sobre as relacdbes do ser humano com o meio
ambiente;

Incentivar os alunos a realizar pesquisa, leitura, andlise,
observagao e experimentagio sobre os assuntos,
aproximando-os do método e dos conhecimentos
cientificos.

Duracao: 01 aula.

Metodologia: Exposicao oral dialogada, discussao coletiva e

experimentacgao.

Encaminhamento:

1. Iniciar com um experimento que demonstre as propriedades do
ar, como: massa, espaco, expansao e compressao (sugestoes no
Anexo 1);

2. Depois de realizar o experimento, fazer uma breve explicagao do

assunto e solicitar que os alunos facam uma pesquisa rapida sobre,
fazendo anotac¢des no caderno;

3. Realizar a exposicdo tedrica do assunto e, nesse momento,
explicar sobre o método cientifico da experimentagao e pesquisa.
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4. Destacar as aplicagdes tecnoldgicas a partir do conhecimento das
propriedades do ar, tais como cilindros contendo gases:

Promover o didlogo com os alunos, lancando questdes
como: “Quais as principais aplicagdes dos cilindros
contendo gases?”, “Quais gases sao utilizados no nosso dia
a dia? Onde sao utilizados?”, “Como o oxigénio ¢é utilizado
na industria? E em outros espagos, como hospitais?” e “Por
que o oxigénio é armazenado em estado liquido?”

5. Solicitar que os alunos, em duplas, facam uma pesquisa (tarefa

de casa) sobre o que é pressdao atmosférica e resisténcia do ar,

enfatizando a aplicagdo desses conceitos em tecnologias que o ser
humano utiliza:

Orientar os alunos para a realizagao do Semindrio, que sera
realizado na préxima aula.

MODULO 3

Objetivos:

Conhecer as propriedades do ar: cor, cheiro, massa, espago,
expansibilidade e compressibilidade;

Compreender a pressao atmosférica, introduzindo
conceitos como resisténcia e atrito do ar, destacando como
a pressao ¢ medida e, principalmente, o contexto historico-
cientifico da época da descoberta;

Refletir sobre as relagdes do ser humano com o meio
ambiente;

Incentivar os alunos a realizar pesquisa, leitura, andlise,
observagao e experimentagio sobre os assuntos,
aproximando-os do método e dos conhecimentos
cientificos.

Duracao: 02 aulas.
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Metodologia: Semindrio, experimentagao e exposi¢ao oral
dialogada.

Encaminhamento:

1. Realizagao do Semindrio: os alunos deverao fazer uma exposi¢ao
tedrica sobre o que pesquisaram em relacdo ao tema “pressao
atmosférica e resisténcia do ar e a aplicagao desses conceitos em
tecnologias que o ser humano utiliza”.

2. Depois que o professor reforcar os conceitos, fazer um
experimento demonstrando a ocorréncia dos fendmenos. Nesse
caso, optou-se pelo Experimento de Torricelli e, como sugestao de
pratica, o uso e observagao do bebedouro de passarinhos, conforme
proposta didatica de Hidalgo e colaboradores (2021), na tentativa,
segundo os autores, de “aproximar os alunos do ‘contexto’ do
experimento de Torricelli, e, mais especificamente, guarda relagao
com um antecedente deste praticamente ausente dos livros
didaticos, o experimento de Gasparo Berti”. O experimento
sugerido deve levantar a reflexdao do porqué uma coluna, seja de
agua ou de outro liquido, como o merctrio, é sustentada (Anexo 2).
e Nesse momento, trabalhar a questdo da construgao
histdrica do conhecimento cientifico, abordando o contexto
histoérico e os cientistas envolvidos;
e Destacar que a ciéncia nao é neutra e que o conhecimento é
uma construcao humana.

MODULO 4

Objetivos:

e Conhecer a composi¢ao quimica do ar e caracteristicas dos
principais gases componentes, enfatizando a aplicagao e o
uso pelos seres vivos na natureza e pelo ser humano na
sociedade atual;
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® Analisar as modificacbes na atmosfera: entender o efeito
estufa e aquecimento global, fendmeno da chuva-acida,
reducao da camada de ozonio e o papel que o ser humano
desempenha nessas desordens ambientais;

® Incentivar os alunos a realizar pesquisa, leitura, analise,
observacao e experimentacdo sobre os assuntos,
aproximando-os do método e dos conhecimentos
cientificos;

® Realizar pesquisa e apresentar oralmente, de maneira
organizada e sistematica, dados e resultados;

® Refletir sobre as relagdes do ser humano com o meio
ambiente e suas repercussoes.

Duracao: 02 aulas.

Metodologia: Seminario, exposicao oral dialogada e
experimentagao.

Encaminhamento:
1. Organizar a apresentacao oral dos grupos sobre os temas
aquecimento global, chuva 4cida e redugao da camada de ozonio:
e Instigar com perguntas, para promover o didlogo e a
reflexao sobre os temas.

2. Reforgar que a atmosfera sempre se modificou ao longo dos
bilhoes de anos desde que surgiu, e que muitas dessas mudangas
sao naturais, enquanto outras sao aceleradas pelo ser humano.
Elencar as causas naturais e as causas antropogenicas.

3. Durante a aula, realizar uma conversa-debate sobre os assuntos,
ao mesmo tempo em que é explicado o que acontece em cada uma
dessas modificacdes na atmosfera decorrentes da atividade
humana (devido ao modo de produgao e consumo, desmatamento,
queimadas, queima de combustiveis fdsseis etc.).
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4. Realizar experimentos que demonstrem o aquecimento global e
o efeito estufa, como sugestdes de praticas vide o Anexo 3 (JACOBI
et al, 2015). Os objetivos desse experimento sdo ilustrar a
capacidade do gas CO: de absorver calor; facilitar a compreensao a
respeito da correlacao entre o aumento da CO:2 na atmosfera pelas
acoes humanas e o aquecimento global; e estabelecer correlagoes
entre o aquecimento global e a capacidade dos oceanos em
sequestrar carbono atmosférico.

5. Solicitar aos alunos que acessem o site do Centro de Previsao de
Tempo e Estudos Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), a fim de analisar dados sobre a qualidade do ar,
clima e emissoes de queimadas, dentre outros dados, incentivando
os alunos a analisarem posteriormente os vdarios assuntos que
estejam relacionados ao tema da aula.

PRODUCAO FINAL

Objetivos:

e Analisar as modificagdes na atmosfera: entender o efeito
estufa e aquecimento global, fendmeno da chuva-acida,
redugao da camada de 0z6nio e o papel que o ser humano
desempenha nessas desordens ambientais;

o Refletir sobre as relagdes do ser humano com o meio
ambiente e suas repercussoes;

e Propor alternativas e agdes possiveis para os problemas
relativos ao aquecimento global e mudancas climaticas;

e Realizar a¢des de intervencgao social visando contribuir
para desacelerar o aquecimento global e diminuir as
consequeéncias das mudangas climaticas.

Duracao: 02 aulas.

Metodologia: Discussao e produgao visual coletiva.
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Encaminhamento:
1. Organizar os alunos em grupos e orientar para que elaborem
propostas, a partir dos seguintes questionamentos:
¢ Quais agoes o ser humano pode concretizar para
desacelerar o aquecimento global e diminuir as
consequéncias das mudangcas climaticas?
¢ Quais agoes individuais nds colocaremos em pratica?

2. Organizar uma exposi¢ao visual (um grande mural) com os
resultados das pesquisas realizadas pelos estudantes sobre
aquecimento global, chuva 4cida e redugdo da camada de 0zo6nio;

e Na exposicao os alunos deverao apresentar (visualmente)
as suas propostas de agao;

e C(Criar, com os alunos, um espago na exposi¢ao visual para
que os alunos de outras turmas e servidores da escola
também possam indicar suas propostas de acdo para
desacelerar o aquecimento global e diminuir as
consequeéncias das mudangas climaticas.

ANEXOS
Anexo 1 - Experimentos: Ar

Experimentos:
1 - O ar ocupa espago e tem massa?
- Materiais: Uma bexiga e uma balanca de bancada.
Procedimento:

—_

. Solicitar aos alunos encherem uma bexiga de ar;

. Em seguida, pesar a bexiga na balanga;

. Levantar questionamentos: A bexiga cheia de ar pesa mais
que a bexiga vazia? Ocupa maior espaco? Discutir o
resultado.

[SSIN S

2 - Comprovando a existéncia do ar (PORTO; MARENES, 1997,
VAN CLEAVES, 1989):
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Materiais: Uma garrafa plastica de refrigerante descartavel
com tampa; uma bexiga pequena; um tubo de vidro ou de
plastico duro (tubo de conta-gotas de remédio ou tubo de
caneta); pregos ou parafusos para furar a tampa; martelo;
linha de bordar ou fita adesiva; e cola branca.

® Procedimentos:

1. Furar a tampa da garrafa de refrigerante, de modo que
o tubo de vidro fique bem justo;

2. Passar cola branca para vedar;

3. Prender bem a bexiga na parte do tubo que fica no lado
de dentro da tampa;

4. Colocar a bexiga pequena dentro da garrafa;

5. Apertar a garrafa, de modo a retirar parte do ar de seu
interior, rosqueando a tampa sem soltar a garrafa;

6. Deixar a garrafa voltar ao seu formato normal;

7. Observar o que acontece com a bexiga no interior da
garrafa.

Outros exemplos de experimentos podem ser consultados em:
<https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-
ensino/experimento-compressibilidade-dos-gases.htm>
<https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-
ensino/experimento-sobre-pressao-atmosferica.htm>

Anexo 2 - Simulando o experimento de Torricelli e de Gasparo

Berti

Experimento:

Simulando o experimento de Torricelli e de Gasparo Berti
(HIDALGO et al., 2021):

Materiais: Um bebedouro de agua de passarinho e dgua o
suficiente para encher o bebedouro.

Procedimento, segundo Hidalgo e colaboradores (2021):

- Encher totalmente o bebedouro com agua;
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- Encaixar a pega inferior de plastico e colocar o
bebedouro na posi¢ao em que costuma ser utilizado em
viveiros;

- Analisar: A 4gua no interior do bebedouro escoa
totalmente? Permanece dgua dentro do bebedouro? O
que ocorre? Por que isso ocorre? E se usdssemos um
bebedouro mais longo e inicialmente cheio de agua... o
que ocorreria? Se pudéssemos construir um tubo ainda
mais longo... ha um limite para o comprimento da
coluna de dgua que pode ser sustentada? E se outro
liquido bem mais denso que a 4gua fosse usado?

- Levantar hipoteses.

Anexo 3 — Simulando aquecimento global e o efeito estufa

Experimento:
Simulando aquecimento global e o efeito estufa (JACOBI et al., 2015):

Materiais: Vinagre de cozinha; bicarbonato de sodio;
bexigas (baldes) de festa, tamanho 6; uma garrafa PET de
600 ml; 4 termOmetros para cada grupo de 4-5 estudantes;
duas garrafas de vidro transparente idénticas, de boca de
pequeno diametro (onde caiba a boca da bexiga); e luz do
sol (bancada ou mesa ensolarada proxima a uma janela, por
exemplo) ou uma lampada ou lumindria incandescente.
Pode-se realizar uma demonstragdo dialogada, caso ndo
disponha de materiais suficientes para todos os grupos.
Procedimento da experimentacdo seguindo as instrugoes
de Jacobi e colaboradores (2015, p. 103):

1. Inicie o experimento colocando 2 termdmetros dentro de cada
garrafa de vidro e deixe-as reservadas.

2. Coloque 300 ml de vinagre na garrafa PET pequena e 4 colheres
de cha de bicarbonato de sddio dentro de uma bexiga vazia.

3. Prenda a boca da bexiga na boca da garrafa e, lentamente, faga
com que todo o bicarbonato que esta dentro da bexiga caia
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dentro da garrafa. O contato do bicarbonato com o vinagre vai
resultar em uma reagao quimica, na qual um dos produtos € o
CO:z. A bexiga ira inflar com o CO..

4. Retire cuidadosamente a bexiga, evitando que esvazie.

5. Cuidadosamente prenda a boca da bexiga na boca de uma das
garrafas de vidro e pressione a bexiga, forcando a entrada de CO:
para dentro da garrafa.

6. Faca um né na bexiga (proximo da boca), ou amarre-a com um
cordao, de forma que a garrafa fique vedada, com o CO2 em seu
interior.

7. Tampe a outra garrafa de vidro (que estard com gases na
concentragao natural da atmosfera) e ponha ambas expostas a luz
solar ou bem préximas a uma lampada incandescente de 100 W.

8. Peca aos alunos que anotarem as temperaturas marcadas pelos
termOmetros que estdao dentro das garrafas a cada 20 minutos.
(50 min. sdo suficientes para absorver diferengas entre as duas
garrafas, note que essa diferenca é muito variavel dependendo
da intensidade da fonte luminosa, da temperatura ambiente, da
espessura das garrafas, da quantidade de CO: que vocé
conseguiu transferir para a garrafa, etc.).

9. Enquanto aguardam, converse sobre os resultados esperados
e exiba os videos sugeridos como materiais de apoio. Dialoguem
a respeito.

10. Apos o tempo de observagao, conversem sobre os resultados
obtidos. Foi observada alguma diferenga entre a temperatura da
garrafa cheia de ar ‘normal’ e a garrafa cheia de CO2? Por qué?
Estimule os alunos a compartilharem o que eles sabem e o que
estao aprendendo sobre o efeito estufa.

11. Retome o didlogo sobre os temas e incentive-os a estabelecer
correlagdes entre o aquecimento global intensificado pelas agoes
humanas e o papel dos oceanos na regulagao do clima da Terra.
Como o aquecimento global pode afetar a capacidade dos
oceanos sequestrarem carbono e regularem o clima terrestre?

Fonte: JACOBI ET AL, 2015, p. 103.
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TEMA 7: ENERGIA

Zenilda Delonzek Perussolo dos Santos
Juliana Pinto Viecheneski

Viviane Paula Martini

Hugo Feitosa Jurca

INTRODUCAO

Contetidos: Fontes de energia para geracao de energia elétrica.
Turma: 8° ano do Ensino Fundamental.

Quantidade de aulas: 10.

Justificativa: O tema “energia” ¢ de grande relevancia social e
abarca problemas controversos e emergentes, diretamente ligados
a ciéncia, a tecnologia e ao contexto social, em suas multiplas
dimensdes (politicas, econdmicas, culturais, historicas, éticas,
ambientais...). Trata-se de um tema presente na vida de todos e
apresenta inimeras possibilidades para uma abordagem de ensino
interdisciplinar e contextualizada.

Considerando que o tema afeta diretamente a humanidade e o meio
ambiente, € importante que o professor estimule seus estudantes a
refletir, estudar e investigar sobre as condi¢des energéticas do seu
municipio/regido, expandindo a sua compreensao e confrontando
com problematicas nacionais e globais. Assim, pode contribuir para
que desenvolvam uma visdo critica acerca da produgao energética
e seu uso em diferentes contextos sociais, para que se engajem,
ativa e conscientemente, em agoes individuais e coletivas, em prol
da construcao de uma sociedade mais sustentdvel e comprometida
com a defesa do meio ambiente e com as necessidades coletivas.
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Resultados esperados: Espera-se auxiliar os estudantes a
identificar e compreender as rela¢des entre os sujeitos e os recursos
energéticos disponiveis; a conhecer a maneira como o ser humano
altera o meio ambiente para explorar esses recursos; e a analisar e
questionar os impactos positivos e negativos de diferentes fontes
energéticas, assim como seus riscos e repercussoes no estilo de vida
da populagao. Almeja-se, também, que os estudantes percebam que
ha conflitos e interesses sociais (politicos, econémicos, éticos,
ambientais, culturais) envolvidos, e que possam se posicionar
criticamente sobre o assunto, dialogando, bem como propondo e
executando, agOes tanto individuais quanto coletivas, enquanto
cidadaos corresponsaveis pelo seu proprio entorno social e
ambiental.

APRESENTACAO DA SITUACAO E PRODUCAO INICIAL

Objetivos:
e Reconhecer a importancia da producao de energia para a
sociedade atual;
e Identificar as principais fontes energéticas do
municipio/regiao;
e Reconhecer a importancia e uso no dia a dia.

Duracao: 01 aula.
Metodologia: Discussao coletiva.

Encaminhamento:
1. Propor um debate com o grande grupo a partir dos seguintes
questionamentos:
- De onde vem a energia elétrica que chega em nossas casas?
- Quais aparelhos utilizam energia elétrica?
- Ja presenciaram alguma falta de energia em suas casas? O
que sentiram? O que estavam fazendo no momento?
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- Todas as pessoas tém acesso a energia elétrica? Por qué?
- Para vocés, o que é energia?

2. Registrar (em cartaz, para ficar exposto na sala) as principais
ideias e discussoes geradas na turma, anotando o(s) conceito(s) de
energia exposto(s) pelo grupo.

MODULO 1

Objetivos:
e Reconhecer o uso e a importancia da energia no dia a dia;
e Analisar um breve historico da energia elétrica;
e Entender que a energia tem varias definig¢oes;
e Identificar os impactos sociais (ambientais, econdmicos,
politicos, culturais...) na produgao de algumas energias.

Duracao: 02 aulas.

Metodologia: Discussdao coletiva, pesquisa e produgdao em
pequenos grupos, comunica¢ao oral de resultados de trabalho e
exposicao oral dialogada.

Encaminhamento:

1. Assistir com a turma o video: “O mundo sem energia elétrica”
(FERREIRA; CABRAL, 2015).

2. Promover uma discussao coletiva, a partir dos questionamentos
a seguir:
e O queéenergia?
e Conseguem imaginar o mundo sem energia elétrica?
e O que mais chamou atengao no video?
e Como observamos a “era do consumo” em nosso meio?
Quais os seus impactos ambientais, sociais e culturais?
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Quais as consequéncias para o planeta? E para as pessoas?
O que pode acontecer se continuarmos nesse ritmo?

E possivel um modelo de sociedade diferente do atual, que
preserve o ambiente? Como ele seria? Isso é possivel? O
que seria necessario?

3. Propor a construcdao de uma linha do tempo, com alguns

momentos da histéria e principais avangos cientificos e
tecnologicos relacionados ao tema energia (desde o dominio do
fogo até os dias atuais):

84

Dividir a turma em pequenos grupos (de até quatro
estudantes) para realizagao de uma pesquisa sobre periodos
historicos e acontecimentos/avangos relacionados a energia.
Propor que cada grupo pesquise um determinado periodo
historico;

Sugerir sites e/ou materiais para consulta;

Orientar os grupos de estudantes na confeccao de um
pOster artesanal, com a apresentacao dos resultados da
pesquisa realizada;

Organizar, com os estudantes, a exposigao dos posteres e
convida-los a apresentarem oralmente a turma os
resultados do trabalho. O professor pode organizar as
apresentagdes na forma de sessao de comunicacao, em que
cada grupo terd um tempo determinado para a
apresentacao oral e caberd ao professor instigar o didlogo e
as reflexdes a partir da tematica e dos periodos historicos
apresentados.

Questionar, analisar e refletir com os estudantes o contexto
social e histérico envolvido; os fatores que motivaram o
desenvolvimento das tecnologias; a nao neutralidade
envolvida nos processos e avangos cientifico-tecnologicos;
0s impactos positivos e negativos gerados; e a participacao
da populagao nos assuntos ligados a produgao e consumo
energético.



e Analisar, com os estudantes, as repercussdes referentes a
energia elétrica em diferentes areas (alimentagao, satde,
transporte, comunicagao, cultura, economia e educagao,
entre outras).

4. A partir de exposicao dialogada com os estudantes:
e Avaliar que a palavra energia pode ter varios significados.

MODULO 2

Objetivos:
e Analisar alguns tipos de energia renovaveis e nao
renovaveis;
e Compreender que essas fontes podem ser transformadas
em energia elétrica;
e Identificar os impactos sociais (ambientais, econdmicos,
politicos, culturais...) na produgao de algumas energias.

Duracao: 03 aulas.

Metodologia: Discussao coletiva, pesquisa, comunicagao oral de
resultado de pesquisa e exposicao oral dialogada

Encaminhamento:

1. Levar para sala de aula e propor a leitura, em pequenos grupos,
de reportagens sobre energias renovaveis (hidrica, edlica, solar,
geotérmica, mares, ondas e biomassa) e energias nao renovaveis
(carvao, petrdleo, gas natural e uranio).

2. Dividir a turma em grupos e propor uma pesquisa sobre
energias renovaveis e nao renovaveis:
e Cada grupo pode escolher um tipo de energia renovavel e
nao renovavel para pesquisar e estudar;
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Propor perguntas para pesquisa e reflexdo, tais como: quais
as vantagens e desvantagens das energias renovaveis e nao
renovaveis? Quais os beneficios e maleficios na vida das
pessoas e no meio ambiente? Como a produgao e o uso
dessas energias podem influenciar a resolu¢do dos
problemas e o estilo de vida da populagao? Quais interesses
estao envolvidos na priorizagao do uso de um ou outro tipo
de energia? Diante do que pesquisou/estudou, vocés sao
favoraveis ou contrarios ao uso das formas de energias que
pesquisaram? Por qué?;

Organizar um Semindrio para as apresentagdes dos
resultados das pesquisas;

Instigar o debate e reflexdo durante a realizacao do
Seminadrio.

3. Propor que, individualmente, os estudantes produzam mapas
mentais sobre fontes de energia.

MODULO 3

Objetivos:

Analisar grafico sobre a energia elétrica no Brasil por
fonte;

Analisar os impactos ambientais e economicos na
producao de algumas energias.

Duracao: 02 aulas.

Metodologia: Exposicao oral dialogada, pesquisa e discussao
coletiva.

Encaminhamento:
1. Propor aos estudantes a investigagdo sobre que tipo de energia
elétrica ¢ utilizada nas casas do municipio.
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2. Avaliar o quadro de energia elétrica no Brasil por fonte:
e Discutir com o grande grupo como o uso de sistemas
energéticos alternativos poderia beneficiar a populacao;
e Discutir os impactos ambientais e econdmicos na produgao
de algumas energias.

3. Analisar alguns equipamentos com o consumo total de energia
na casa.

PRODUCAO FINAL

Objetivos:
e Produzir materiais informativos sobre como otimizar o uso
da energia elétrica;
e Propor alternativas para problemas ligados a producgao de
energia e preservagao do meio ambiente;
e Desenvolver ag¢des de intervencao social visando a
preservagao do meio ambiente.

Duracao: 02 aulas.

Metodologia: Exposi¢dao oral dialogada, producao de materiais
visuais, discussao coletiva e intervencgoes na realidade local.

Encaminhamento:

1. Propor a construcdao de infograficos com dicas de como
economizar energia e com informacgdes sobre alternativas
energéticas renovaveis interessantes para a comunidade.

2. Promover uma discussdao com o grupo e orientar que elaborem
propostas de agoes individuais e coletivas que colocardo em
pratica, visando otimizar o uso da energia elétrica tanto em casa
quanto no espaco escolar, concretizando habitos de consumo mais
responsaveis.
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TEMA 8: PRESERVACAO E CUIDADO COM O
MEIO AMBIENTE

Luiz Gustavo Vivi

Mauricio Martins Lopes Gasparelo
Vantielen da Silva Silva

Felipe Dornelles da Silva

INTRODUCAO

Contetdos: Quimica, quimica ambiental, polui¢ao dos rios, dejetos
organicos, tratamento de esgoto domeéstico, descartes corretos e
solugdes biodegradaveis.

Turma: 12 2° ou 32 ano do Ensino Médio.!
Quantidade de aulas: 10 aulas.

Justificativa: O Rio das Antas, por estar proximo as areas urbanas,
tem sofrido intimeros despejos de residuos organicos, causando
mau cheiro, poluigao e proliferacdao de vetores de contaminacao,
tais como coliformes fecais ou agrotoxicos. Além disso, a presenca
de residuos organicos intensifica as eventuais enchentes ocorridas
na regiao, principalmente durante as chuvas de verao.

E importante destacar também que o Rio das Antas ¢ um afluente
do Rio Imbituvao, sendo esse um fornecedor de agua para o
consumo dos habitantes na regiao e tornando, portanto, a situagao
mais grave.

! Considerando ser um tema abrangente, possibilita-se a oportunidade de
trabalhar com diferentes niveis de ensino, prevendo as respectivas
adaptacoes.
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A conscientizagao sobre a importancia da preservacao ambiental é
necessaria para a formagao de um cidadao critico. Sendo assim, esta
proposta visa a conscientizagao dos alunos sobre a importancia da
preservagao do Rio das Antas.

Resultados esperados: O Rio das Antas ¢ um dos principais afluentes
que cortam a cidade de Irati - PR. Devido a sua localizagao, ele sofre
com a poluicao despejada por moradores, exalando mau cheiro e
matando a vida nativa.

Apos o término da sequéncia didatica e das atividades, espera-se que
os alunos desenvolvam um pensamento critico acerca das questdes
ambientais e de como elas devem ser tratadas com cuidado. Espera-
se, também, que os estudantes desenvolvam a habilidade de
questionar a si mesmos e aos outros no que tange a importancia da
natureza e de como suas agOes influenciam a todos; motivem a
comunidade a implementagao de a¢des para minimizar os danos e
preservar o meio ambiente; e utilizem os conceitos do cotidiano para
explicar os fendmenos quimicos que os cercam.

Em sintese, espera-se provocar uma conscientizacao nos estudantes
quanto ao tema e, consequentemente, mudangcas nas atitudes locais.

APRESENTACAO DA SITUACAO E PRODUCAO INICIAL
Objetivos:
Os alunos deverao:

e Conhecer alguns pontos do Rio das Antas;

e Formular questoes sobre o tema;

e DPensar em formas de gerenciar dejetos para nao poluir o rio.

Duracao: 4 aulas.

Metodologia: Visita técnica e aula expositiva dialogada.
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Encaminhamento:
1. Propor uma visita técnica, isto ¢, uma averiguagao da
contaminagao do rio:
e (Combinar um encontro no local com um
responsavel/palestrante, que fard a contextualizacdo e
conscientizagao socioambiental do Rio das Antas.

2. Firmar previamente a acao do projeto com o palestrante, que
pode ser um professor de Geografia ou alguém que tenha
conhecimentos em Quimica Ambiental;

e O professor devera destacar a importancia que o rio tem
para os moradores regionais e para a fauna e flora, além de
ressaltar os problemas que a poluigao acarreta, fazendo com
que os alunos se questionem se “é mesmo necessario jogar
lixo no rio?” ou “o que posso fazer para que o rio continue
saudavel?”

3. Abordar temas de quimica ambiental, tais como: a preservagao,
como a agua ¢ tratada para consumo humano, industrias que
poluem rios, técnicas de reciclagem de vidro, papel, plastico e quais
as formas corretas de descartar baterias, uma vez que em seu
interior existem elementos quimicos téxicos e ndao devem ser
descartados fora de local apropriado,

4. Estimular uma discussao sobre a importancia do rio para a fauna
proxima, a flora e para os moradores que utilizam dessa agua:

e Discutir também quais os maleficios que a polui¢ao da agua
pode trazer para quem depende dela e até mesmo tragar
paralelos sobre as condigoes socioecondmicas de habitantes
que moram perto do rio.

5. Dispor frascos para que cada aluno colete amostras do rio para
posterior andlise, onde um aluno por vez, acompanhado do
professor, ira até uma borda rasa do rio para realizar a coleta até
que todos os alunos facam esse processo. Assim que todos
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finalizarem esse processo, retornarao a escola onde serao anexados
seus nomes nos frascos, recolhidos e armazenados para que na
proxima aula sejam feitas as analises.

MODULO 1

Objetivos:
e Conhecer sobre o Equipamento de Seguranca Individual
(EPI);
e Realizar a calibracdo do pHmetro.

Duracao: 2 aulas.
Metodologia: Aula expositiva dialogada em laboratério.

Encaminhamento:
1. Realizar a aula no laboratdério da escola onde, inicialmente, o
assunto da aula anterior devera ser retomado rapidamente.

2. Antes de iniciar a pratica experimental, realizar uma aula
expositiva dentro do laboratorio sobre as normas de seguranga no
laboratério de quimica. Por se tratar de um lugar com materiais
inflamaveis, corrosivos e de certo risco, realizar, também, uma
explicagdo sobre os EPIs e os Equipamentos de Prote¢ao Coletiva
(EPC), e a forma de utiliza-los.

3. Dividir os estudantes em grupos para a realizagao das andlises,
uma vez que o tempo disponivel € curto e os recursos sao, muitas
vezes, escassos para realizar analises individuais:

e As andlises a serem realizadas serdo as que o professor
julgar pertinentes, tendo em vista os equipamentos e
disponibilidade das vidrarias no laboratério;

e Arecomendacgdo é que sejam feitas analises de pH, turbidez
e analise microbioldgica da agua;
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e Como se trata de uma metodologia investigativa, os alunos
deverao receber roteiros;

e O professor devera auxiliar cada grupo na execugao do
experimento, instigando aos alunos a levantarem questoes
para conseguirem realizar o processo de forma mais
independente possivel. Esta parte exige mais tempo pois é
de dificuldade moderada, e por esse motivo serdao
reservadas duas aulas.

MODULO 2

Objetivos:
e Relacionar a quimica vista em sala de aula com as reagoes
quimicas abordadas na visita técnica;
e Argumentar formas de poluir menos.

Duracao: 2 aulas.
Metodologia: Aula expositiva dialogada.

Encaminhamento:
1. Realizar uma aula bésica, com uma resumida abordagem sobre
quimica ambiental, relacionando os seguintes temas:

e Atomos.

e Moléculas.

e Compostos Organicas.

e Reacoes Quimicas.

e Residuos Quimicos.

2. Apresentar slides referentes ao tema "Quimica ambiental” e um

video para melhor compreensao: “Poluicao da agua | animagao”
(BIOLOGIA ILUSTRADA, 2020).
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PRODUCAO FINAL

Objetivos:
e Relacionar a "Quimica Ambiental” a Responsabilidade
Socioambiental;

e Entender conceitos tedricos envolvendo a Quimica
Organica e Experimental.

Duracao: 2 aulas.
Metodologia: Aula dialogada e producao de cartazes.

Encaminhamento:
Desenvolver trés atividades para fixagao do contetido abordado
nas aulas anteriores, sendo elas:
e Bate-papo acerca da problematica sobre o Rio das Antas;
e Confeccao de cartazes pelos estudantes;
e Realizagao de um questiondrio, com perguntas envolvendo
o contetido de todas as aulas ja realizadas.

1. No primeiro momento, realizar uma retomada acerca das
atividades realizadas, de quais sdo os principais problemas que
cercam o rio e as possiveis medidas para melhorar a qualidade da
agua.

2. Producao de cartazes sobre conscientizacdo ambiental onde
serdo expostos ao publico da escola. Essa atividade serd avaliativa
juntamente com a participagdo dos alunos durante o projeto e
podera ser realizada em grupo.

3. Serao as questoes abordadas:

a) O que é um Atomo?

b) Quais sao os compostos organicos que poluem a agua?
c) O que vocé considera como problema ambiental?
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d) Na separacao de residuos, qual a cor da lixeira especifica para
cada material: vidro, metal, papel, plastico, material organico?

e) Escreva um texto breve (15-20 linhas) contando sua experiéncia
sobre o projeto realizado.
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TEMA 9: LIXO ELETRONICO

Antonio Renato Gonzaga
Maria Eduarda Joffe
Carla Michele Ramos
Juliana Pinto Viecheneski
Viviane Paula Martini

INTRODUCAO

Contetdos: Oxidagao-reducao, eletroquimica, pilhas e baterias e
lixo eletronico.

Turma: 2° ano do Ensino Médio.
Quantidade de aulas: 09 aulas.

Justificativa: Devido a evolugao constante da tecnologia, nos
deparamos com um grave problema: os lixos eletronicos. Esse tema
tem se tornado uma séria questao ambiental, uma vez que os lixos
eletronicos sao compostos que apresentam grandes quantidades de
plasticos, metais, vidros e matérias-primas que demoram muito
tempo para se decomporem na natureza.

Atualmente, o Brasil produz 1,5 mil toneladas de lixo eletronico,
sendo que apenas 3% de tudo isso tem o descarte correto. Segundo
a ONU, nosso pais é o maior produtor de lixo eletronico da
América Latina, e 0 7° em ranking mundial.

Nesse sentido, ainda falta esclarecimento para a populagao a respeito
do descarte responsavel desses materiais, com separagao adequada, e
da entrega nos respectivos pontos de coletas. Tentando resolver
parcialmente esse problema com a conscientizacao e informagao aos
estudantes, foi proposta a presente sequéncia didatica.
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Entendemos que a temadtica deve ser amplamente debatida, a fim
de desenvolver o conhecimento para ac¢des e atitudes sustentaveis,
que preservem o meio ambiente. Conhecer a quimica nao consiste
em apenas discorrer sobre leis e teorias, mas também contribuir
com o meio social para consolidacao de um mundo melhor. Deve-
se compreender que o ensino de quimica envolve aprendizagem do
seu conteudo e analise critica do quanto essas novas tecnologias
(novos produtos e materiais tecnoldgicos) impactam a nossa
sociedade. Isso favorece uma conscientizacdo aos jovens
estudantes, com possibilidades de engajamento como agentes
sociais para mudangas positivas.

Resultados esperados: Desenvolver nos estudantes a compreensao
em torno dos conceitos quimicos articulados ao tema “lixo
eletronico”. Discutir aspectos como: toxinas, envenenamento de
trabalhadores e doencas (cancer, doencas do coragao e
respiratorias). Proporcionar a conscientizacdo sobre descarte
correto dos lixos eletronicos. Identificar aspectos positivos e
negativos em torno do desenvolvimento de novos materiais e
tecnologias que se fazem presentes em nosso dia a dia. Promover
acOes e atitudes cidadas a respeito do consumo consciente e do
descarte adequado de materiais.

APRESENTACAO DA SITUACAO E PRODUCAO INICIAL
Objetivos:
e Diagnosticar os conhecimentos prévios dos estudantes
sobre lixo eletronico;
e Realizar uma breve explicagao sobre o tema.

Duracao: 01 aula.

Metodologia: Roda de conversa com discussdao do tema.
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Encaminhamento:
1. Socializagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes a
respeito do tema, em uma roda de conversa:
e SugestOes de perguntas para fomentar a roda de conversa e
identificar o conhecimento dos estudantes: “Alguém trocou
o celular este ano?”, “Por que vocé trocou? O que fez com o
antigo?”
e Buscar relacionar a aula de maneira interdisciplinar com
questoes atreladas ao consumo e consumismo;
e Abordar as diferencas em torno dos seus conceitos e
identificar atitudes que podem contribuir positiva ou
negativamente em nossa sociedade.

2. Solicitar que os estudantes tragam para a proxima aula algum
tipo de metal que tenham em casa.

MODULO 1
Objetivo:
e Compreender a relacao entre quimica e metais, e sua
presenca nos lixos eletronicos.

Duracao: 03 aulas.

Metodologia: Exposicao oral e dialogada, com apresentagao de
slides sobre o tema de oxirredugao e metais.

Encaminhamento:
1. Na primeira aula, leitura e abordagem sobre os metais, com
apresentacao de slides e explicagao dos contetidos.

2. Na segunda aula, o estudante devera apresentar o metal

solicitado na aula anterior e uma pesquisa a respeito desse material,
tratando de seu uso, aplicagao e potencial de redugao:
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e Dependendo do tempo de aula, é possivel deixar o metal
trazido pelo estudante em uma solugdo com vinagre ou
agua, para no proximo encontro identificar a sua
oxirreducao.

3. Na terceira aula ocorrerd a apresentagao do contetdo sobre as
pilhas, com enfoque no descarte, a fim de despertar a
conscientiza¢do em torno do lixo eletronico;

4. Discutir aspectos como: toxinas, envenenamento de
trabalhadores e doencas (cancer, doencas do coragao e
respiratorias).

MODULO 2:

Objetivo:
e Conscientizar os alunos e realizar o descarte correto do lixo
eletronico.

Duracao: 03 aulas.

Metodologia: Apresentacdo de video, roda de conversa e
proposicao de agao social.

Encaminhamento:
1. Apresentagao do video “Em Gana, o maior lixao de eletronicos
da Africa” (FOLHA DE SAO PAULO, 2015).

2. Dialogar com os estudantes sobre o contetido do video e sobre a
legislagao do descarte de eletronicos no Brasil.

3. Propor a realizagdo de uma entrevista com orgaos competentes
da cidade ou com pessoas da prefeitura que respondam pelas
questdes ambientais do municipio (ver Anexo 1 — Sugestao de
Roteiro para a entrevista).
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4. Os resultados da entrevista deverdao ser socializados com a
turma. Também € interessante solicitar aos estudantes que
apresentem os dados de sua regiao ou do Brasil sobre o descarte do

lixo eletronico.

5. Realizar uma atividade de gincana para coleta de lixos
eletronicos e pilhas:

Dividir a turma em grupos de 5 estudantes, a fim de irem
a um ponto de coleta dentro de um prazo especifico, que
ficara a critério do professor;

O grupo que coletar maior quantidade de material ou mais
pilhas ird ganhar um prémio, que também fica a critério do
professor;

Cada grupo pode criar cartazes para a coleta, promovendo,
dessa forma, uma agdo social — ou, pode-se considerar
também, de maneira mais ampla, um projeto social.
Possibilita-se pedir ajuda e envolver os responsaveis,
vizinhos e colegas de outras turmas, disciplinas ou escolas.
De maneira generalizada, o objetivo final da acgao ¢é
promover o envolvimento do maior numero possivel de
pessoas, a fim de ampliar o conhecimento e conscientizagao
em torno do descarte correto dos lixos eletronicos e lutar
por pontos especificos de coleta e destino correto.

PRODUCAO FINAL

Objetivos:

Identificar os conhecimentos adquiridos pelos estudantes
em relacao aos contetidos abordados;

Verificar se os contetdos colaboraram para uma formagao
cidada e critica, gerando desempenho de papéis em prol de
uma transformacao social.

Duracao: 02 aulas.
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Metodologia: Projeto social com a coleta de pilhas e lixo eletronico.

Encaminhamento:

1. Nesse momento, cada grupo ird apresentar os resultados da
pesquisa (entrevista e pesquisa acerca dos dados do
municipio/regido sobre o descarte do lixo eletronicos) e as agdes
que realizaram para a coleta de lixo eletronico e pilhas.

2. Para a finalizacao dessa atividade, os alunos analisarao a
quantidade do material arrecadado e colocardao em pratica uma
nova agao: criar caixas de descartes para ficarem expostas na escola,
como ponto de coleta de pilhas (ver Anexo 2 — Roteiro Caixas de
Descarte de pilhas):

e Orientar para a criagao de uma logo (para as caixas) e para
a confecgao de cartazes de divulgagao;

e Fazer um estudo de como pedir a autorizagdo da
arrecadacao de pilhas e verificar onde deverao entregar o
material coletado;

e Colocar em pratica o projeto, envolvendo toda a
comunidade escolar.

ANEXOS
Anexo 1 - Sugestao de roteiro para a entrevista

1) A cidade tem algum ponto de coleta de lixo eletronico?

2) Se sim, como funciona e quais os pontos de coleta?

3) A prefeitura tem algum projeto a respeito sobre o descarte
correto do lixo eletrénico?

4) Existem planos de abrir pontos de coleta?

5)E desenvolvido algum tipo de conscientizagio na populagao
sobre a importancia do descarte correto?
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Anexo 2 — Roteiro - Caixas de Descarte de Pilhas
Material: Caixas de Descarte de Pilhas.
Conteudo/s: Descarte correto de lixo eletronico.
Turma: 2°ano do Ensino Médio.

Quantidade de estudantes por material: Dependera do nimero de
grupos em que a sala sera dividida, sendo que cada grupo ira criar
um folder com uma logo para o descarte das pilhas.

Breve descricdo do material: As caixas serao fornecidas aos
estudantes, de forma que eles serdo os responsaveis pela
elaboragao de folders e divulgacao do projeto.

Objetivo: Conscientizar os estudantes que atitudes simples, como
o descarte correto de lixo eletronico, podem evitar contaminagoes
e inumeras outras implicagdes negativas. Contribuir para o
desempenho dos papéis sociais dos estudantes, promovendo o
exercicio da cidadania ativa em prol da melhoria da sociedade.

Encaminhamentos metodologicos: As caixas podem ser
produzidas com papeldao, ou entdo adquiridas em lojas que
vendam caixas plasticas resistentes. Ja os folders deverao ser
elaborados pelos estudantes.

Critérios avaliativos: Criatividade na elabora¢ao da logo para as
caixas do descarte e envolvimento e desempenho na campanha de
arrecadacgdo de materiais.

Para os folders, os critérios serao: criatividade, estética e identificacao
das informagoes relevantes que chamem a aten¢ao das pessoas, para
que elas se interessem e contribuam com o projeto.
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TEMA 10: COMPOSTAGEM

Gilmar Damazio dos Santos
Tania Tais Grochovski
Vantielen da Silva Silva
Felipe Dornelles da Silva
Juliana Pinto Viecheneski
Viviane Paula Martini

INTRODUCAO

Conteudos: Reacdes quimicas, equilibrio quimico, quimica
organica, meio ambiente, solos e viveiros florestais e cidadania.

Turma: 12 2° ou 32 ano do Ensino Médio.!
Quantidade de aulas: 05 aulas.

Justificativa: A disciplina de quimica é muito abstrata e, por muitas
vezes, nao se consegue fazer com que todos os alunos se apropriem
de certos conceitos. Sendo assim, uma forma de aprimorar a
compreensao dos alunos € correlacionar o contetdo a ser estudado
com a sua vivéncia, partindo de saberes que ja
possuem. Estratégias de ensino contextualizadas tornam as aulas
mais dinamicas para os alunos, que acabam interagindo mais,
tornando, assim, a aprendizagem mais significativa. O tema
compostagem, aqui descrito, apresenta-se como uma possibilidade
de articular o conteido de quimica de uma forma nao abstrata,

! Considerando ser um tema abrangente, possibilita-se a oportunidade de
trabalhar com diferentes niveis de ensino, prevendo as respectivas
adaptacoes.
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partindo do conhecimento do aluno e de uma abordagem
interdisciplinar e contextualizada.

Resultados esperados: Esse trabalho tem como enfoque principal
correlacionar o tema com a vivéncia dos alunos e, ainda, despertar
a consciéncia de cidadania e dos deveres em respeito ao meio
ambiente e ao meio social em que vivem. Espera-se promover um
despertar nos discentes sobre a importancia de vivenciar uma acgao
sustentavel em nosso meio social, assim como potencializar a¢des
para diminuir o impacto tecnoldgico em nosso meio ambiente,
desenvolvendo agdes voluntdrias de separagao de residuos e
reintegracao daqueles que podem ser fonte de nutrientes para
futuras hortas em meios organicos sustentaveis e ecologicos.

APRESENTACAO DA SITUACAO E PRODUCAO INICIAL
Objetivo:

e Analisar o conhecimento dos alunos sobre as
transformacdes quimicas e as interrelagdes entre ciéncia-
tecnologia-sociedade.

Duracao: 1 aula.

Metodologia: Aula expositiva e dialogada.

Encaminhamento:

1.Aplicar um questiondrio contendo algumas perguntas referentes

a compostagem e reciclagem (Anexo 1).

2. Dialogar com os alunos a partir de suas respostas.
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MODULO 1

Objetivo:

Apresentar conceitos de quimica e tratar sobre como essa
disciplina contribui com o desenvolvimento do meio
ambiente e da sociedade.

Duracgao: 1 aula.

Metodologia: Aula expositiva e dialogada.

Encaminhamento:

1. Expor conceitos de quimica relativos a tematica compostagem,
mostrando como a quimica contribui com o desenvolvimento do
meio ambiente e da sociedade.

2. No conteddo de rea¢des quimicas, explanar, através da
compostagem, como ocorrem as transformagdes dos materiais

envolvidos nesse processo e por quais motivos esses fendomenos

acontecem:

Abordar o equilibrio quimico do solo, correlacionando com
o potencial hidrogenionico (pH);

Apresentar os beneficios da compostagem e o que o
processo acrescenta ao solo. Também evidenciar os
impactos ambientais que o descarte incorreto de residuos
pode acarretar ao meio ambiente e ao meio social;

Abordar tépicos voltados ao contexto social como, por
exemplo, a conscientizagdo acerca do descarte correto de
residuos residenciais, transtornos em relacdo a
contaminacao por parte de residuos indevidamente
descartados, fertilizantes quimicos e seus efeitos e o
consumismo.
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MODULO 2

Objetivos:
e Construir uma mini composteira para reciclar os residuos
organicos residenciais;
e Conhecer e refletir sobre os “7 Rs”: repensar, recusar,
reduzir, reparar, reutilizar, reciclar e reintegrar.

Duracgao: 1 aula.
Metodologia: Aula pratica e exposigao oral dialogada.

Encaminhamento:

1. Solicitar previamente que os alunos tragam para a escola os
materiais necessarios para constru¢ao de uma mini composteira,
bem como os residuos organicos para fabricagao dela.

2. Durante o desenvolvimento da composteira, questionar os
estudantes sobre o que acontece com estes materiais dentro do
processo de compostagem e quais os beneficios e contribuigdes
desse processo para a sociedade e o meio ambiente:

- Quais materiais podem ou nao ser usados na composteira?

- Por que devemos intercalar as camadas de materiais? Quais

0s beneficios da compostagem?

- Quais os tipos de gases que uma composteira pode liberar?

- Quais sao as reagdes que ocorrem no processo de

compostagem?

3. Por meio de exposi¢ao oral dialogada, abordar os 7 R’s: 1)
repensar; 2) recusar; 3) reduzir; 4) reparar; 5) reutilizar; 6) reciclar;
e 7) reintegrar. Langar questionamentos para promover reflexoes,
tais como:
¢ Quando efetuamos uma compra, procuramos repensar se
aquele item é mesmo necessario? Ou qual o impacto dele
em minha vida e no meu entorno?
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Recusamos a compra de produtos produzidos por
empresas que nao respeitam o ambiente ou que procuram
reduzir o impacto ambiental?

Estamos preocupados com a quantidade de residuos que
produzimos diariamente? E possivel reduzir? De que
modo?

Procuramos consertar objetos, calcados ou roupas, como
meio de ampliar o seu tempo de uso e reduzir o descarte?
Qual o impacto disso no ambiente? Ja ouviram falar sobre
obsolescéncia planejada? O que é? Como a percebemos em
nosso cotidiano? O que podemos fazer para que haja uma
mudanca nos habitos de consumo?

Em nosso dia a dia, reutilizamos objetos? Como percebem
essa pratica no entorno social?

Em nosso meio, € constante a pratica da reciclagem? Como
ela se da?

E possivel reintegrar itens que ndo podem ser reciclados?
De que forma?

MODULO 3

Objetivo:

Aprender a reciclar, de maneira eficiente e consciente, os
residuos residenciais.

Duracao: 1 aula.

Metodologia: Aula pratica.

Encaminhamento:
1. Aplicar uma dinamica envolvendo a separacao de residuos e o
descarte correto em seus respectivos recipientes:

e A dinamica se d& por meio da formagao de equipes, entre 4 a 6
integrantes. Cada equipe tera de descartar diferentes tipos de
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residuos (trazidos por eles mesmos ou disponibilizados pelo
professor) em seus respectivos recipientes em menor tempo
possivel;

e Apos a dindmica, dialogar com os estudantes sobre o descarte
adequado de residuos e as causas e os impactos do descarte
incorreto para o meio ambiente e para o ser humano.

PRODUCAO FINAL

Objetivos:

e Avaliar os conceitos adquiridos pelos alunos referentes a
quimica e aos impactos que o descarte indevido de lixo gera
no meio ambiente, bem como os problemas que causam
economicamente na sociedade.

Duracao: 1 aula.
Metodologia: Trabalho em grupo e producao de resumo.

Encaminhamento:

1. Para avaliagdo, realizar uma mesa redonda em que os alunos
discutirao e apresentarao seus posicionamentos, com base nas
aulas e nos conhecimentos adquiridos com a pratica da
compostagem e a criacao da mini composteira:

e Deverao expor: os principais conceitos abordados nas aulas;
os impactos gerados pelo descarte incorreto de residuos;
indicar como a geracdo de residuos afeta o meio ambiente,
a sociedade e a economia; e apresentar propostas de como
minimizar este problema.

2. Cada equipe devera produzir um resumo contendo esses
mesmos itens.
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ANEXOS

Anexo 1 - Questionario Inicial

Nome: Data: /]

Vocé costuma realizar a separacao dos residuos que descarta?
O que vocé entende por reciclagem?

O que € matéria organica?

Da para reciclar matéria organica?

Quais sao os beneficios trazidos pela reciclagem?

Defina coleta seletiva. Existe esse processo na sua cidade?
Vocé sabe para onde vai os residuos que vocé descarta?

PN P

Vocé sabe o que € uma composteira? Ja teve a oportunidade

de conhecer uma? Se sim, descreva.

9. Na sua opinido, o processo de reciclagem e separacao de
residuos é importante? Quais sdo os beneficios desses
processos?

10. Para vocé, a quimica tem alguma relacao com a separagao de
residuos e compostagem? Se sim, site exemplos.

11. Lixo e residuos sao a mesma coisa? Se ndo, explique qual a

diferenca.
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TEMA 11: MAGNETISMO

Juliane Menezes Lourenco Machado
Juliana Pinto Viecheneski

Viviane Paula Martini

Hugo Feitosa Jurca

INTRODUCAO

Conteudos: Propriedades magnéticas e aplicagio de imas no
cotidiano.

Turma: 82 ano do Ensino Fundamental.
Quantidade de aulas: 07.

Justificativa: O tema “Magnetismo” estd diretamente relacionado
ao cotidiano de todos. Sua aplicagdo se d4 em intimeras areas:
comunicagao, transporte e medicina, entre outras. Entende-se que
¢ importante o professor abordar os temas de estudo de modo
articulado e sensivel ao contexto social contemporaneo, de maneira
que os estudantes possam compreender e fazer uso dos
conhecimentos escolares no seu dia a dia, entendendo o mundo de
forma mais ampla e sabendo agir com criticidade e
responsabilidade.

Trata-se de um tema que desperta a curiosidade dos estudantes e
tem grande relevancia social. Possibilita discutir questdes de
natureza controversa, destacando os aspectos sociais (ambientais,
historicos, culturais, politicos e econdmicos) que permeiam a
ciéncia e a tecnologia. Além disso, favorece um trabalho
pedagdgico interdisciplinar e contextualizado.
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Resultados esperados: Almeja-se que os estudantes conhecam
sobre o tema, entendendo o contexto historico e as relagdes do ser
humano com o seu meio, percebendo as implicagdes e as
repercussoOes de suas agOes nas diversas esferas da vida. Espera-se
contribuir para que os estudantes fagam relagdes entre os saberes
escolares e as situagdes do seu dia a dia, e, por meio da realizagao
de experimentos, apropriem-se de conceitos da drea. H4, também,
a expectativa de que o trabalho contribua para que percebam que a
ciéncia e tecnologia sdo atividades sociais e humanas que
contribuem para a resolugao dos problemas da sociedade, que
entendam que a pratica cientifica tem normas estabelecidas e
utilizadas pelos membros da comunidade cientifica e que, como
pratica humana, também incorpora e materializa valores e
interesses sociais.

APRESENTACAO DA SITUACAO E PRODUCAO INICIAL

Objetivos:
e Identificar situagdes de aplicagdo do magnetismo;
e Reconhecer sua importancia e uso no dia a dia.

Duracao: 01 aula.
Metodologia: Discussao coletiva.

Encaminhamento:
1. Instigar os estudantes com as seguintes questoes
problematizadoras:
- Que tal um Anticoncepcional Masculino por magnetismo?
- Por que a humanidade se interessou pelo magnetismo?
- Qual o contexto historico?
- Quais os riscos dos imas para a humanidade?
- Quais os beneficios dos imas para as pessoas?
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MODULO 1

Objetivos:

Conhecer sobre a histéria do magnetismo;
Compreender que a Ciéncia ndo é neutra e que o
conhecimento é uma constru¢dao humana;

Conhecer situagdes em que o magnetismo é percebido.

Duracao: 01 aula.

Metodologia: Discussao coletiva, leitura e producao escrita.

Encaminhamento:
1. Disponibilizar o texto “Fisica Geral: Magnetismo” (MOUTINHO,
[20217]) para leitura;

Essa leitura pode ser realizada durante a aula, para
trabalhar a oralidade, ou os alunos podem realizar
antecipadamente e expor sua compreensao durante a aula e
sanar suas duividas;

2. Discutir com os estudantes que a Ciéncia nado é neutra e que o
conhecimento é uma constru¢do humana. Propor as seguintes
questoes:

Por que o homem se interessou sobre o magnetismo?
Qual é o contexto historico?

Quais os riscos dos imas para a humanidade?

Quais os beneficios dos imas para a humanidade?

3. Apos a leitura e discussdao, os alunos devem responder por

escrito as seguintes questoes:

O que é 0 magnetismo?

Quem primeiro apresentou um estudo sistematico sobre os
materiais magnéticos e descobriu o campo magnético da
Terra?
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e Quais os cientistas que no século XIX realizaram estudos
que unificaram as leis da eletricidade e do magnetismo?

e Segundo o texto lido, o que é “campo magnético”?

¢ Quais os tipos de materiais magnéticos sao citados no texto?

MODULO 2

Objetivos:
e Conhecer situagdes em que o magnetismo € percebido;
e Compreender, através de experimentos simples, os
conceitos de linhas de campo magnético, atragao e
repulsao de polos;
e Compreender que a Ciéncia ndo € neutra e que o
conhecimento é uma constru¢ao humana.

Duracao: 02 aulas.
Metodologia: Discussao coletiva e experimentacao investigativa.

Encaminhamento:
1. Instigar os alunos com a tirinha e com a questao abaixo:

TURMA DA MONICA Munoa o8 Solss
Vat — RONAS i

e s
[ Tcoaa™ ) (m)
e Lo, TS

¥

Fonte: SOUSA, sem data

e Como as aves que migram sabem para onde ir? Sera que
elas se perdem?
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2. Realizar os experimentos 1, 2, 3 e 4 com a turma (Anexos 1, 2, 3 e 4):
e Disponibilizar roteiro com antecedéncia para que os
materiais sejam providenciados e, também, disponibilizar
os Kkits;
e Dividir a turma em 3 grupos. Cada grupo deverd apresentar
o experimento e a turma discutira junto os resultados.

3. Finalizar a aula com os videos: “Como ¢ feito um ima?”
(MANUAL DO MUNDO, 2018) e “Vocé nunca mais vai ver um ima
do mesmo jeito!” (MANUAL DO MUNDO, 2017).

4. Propor que, em casa, para aprofundar os saberes, os estudantes
assistam aos videos: “Magnetismo - elétrons girando organizados” (O
INCRIVEL PONTINHO AZUL, 2018a) e “Magnetosfera - um campo
de for¢a magnético” (O INCRIVEL PONTINHO AZUL, 2018b).

MODULO 3

Objetivos:
e Conhecer aplicagdes dos materiais magnéticos em
diferentes areas;
e Compreender que a Ciéncia nao € neutra e que o
conhecimento € uma constru¢ao humana.

Duracao: 01 aula.
Metodologia: Discussao coletiva e pesquisa.

Encaminhamento:

1. Propor uma pesquisa sobre o uso dos imas, com foco nos
assuntos/dreas: comunicagdo, transporte, medicina, impactos
ambientais, energia e campo magnético terrestre.

2. Dividir os temas entre os grupos e orientar a pesquisa. Propor
que leiam/assistam uma reportagem sobre (selecionada pelo
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professor) e considerem as seguintes perguntas para a pesquisa e

reflexdo, respectivas ao topico do grupo:

Comunicagao: Como um computador armazena seus
dados?

Transporte: Seria possivel construir um carro ou um trem
usando imas?

Medicina: Quais os beneficios e maleficios dos imas para a
saude do ser humano?

Impactos ambientais: O que um ima tem a ver com um lago
toxico?

Energia: Imas podem ser usados para gerar energia? Como?
Campo Magnético Terrestre: A Terra é um gigante ima
invertido? O que isso tem a ver com a bussola e a histéria
das navegacgoes?

3. Orientar aos estudantes a organizar material para socializagao

entre os colegas.

4. Motivar a pesquisa: assistir e explorar com a turma o video sobre
magnetismo no cotidiano feito por alunos do IFBA- Campus Irecé
(NUNES et al., 2021).

PRODUCAO FINAL

Objetivos:

Conhecer aplicagdes dos materiais magnéticos em
diferentes areas;

Reconhecer a importancia dos materiais magnéticos no dia
a dia;

Compreender que a Ciéncia ndo é neutra e que o
conhecimento é uma constru¢ao humana.

Duracao: 02 aulas.
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Metodologia: Discussao coletiva e apresentac¢ao oral (Seminario).

Encaminhamento:

1. Realizar, com os estudantes, um Semindrio para apresentagao
oral a turma dos resultados do trabalho. Cada grupo terd um tempo
determinado para a apresentagao. Cabera ao professor instigar o
dialogo e as reflexdes a partir da tematica apresentada.

2. Durante as apresentagdes dos temas, discutir coletivamente e
refletir com os estudantes a partir das seguintes questoes:

Quais informagdes chamaram a atenc¢ao do grupo?
Solicitar que apresentem uma sintese da reportagem
recomendada pelo professor;

Que duvidas ou questdes o grupo levantou durante o
trabalho?

Quais os beneficios desse conhecimento para a
humanidade?

Toda a sociedade tem acesso a esse conhecimento e a essa
tecnologia?

Existem riscos para a satide e para o meio ambiente? Quais?
O que pode ser feito para melhorar as condig¢des sociais
envolvidas?

ANEXOS

Anexo 1 - Experimento 1

Eletroima

Experimento demonstrativo

Serd que existe um ima que funciona s6 quando queremos?

Materiais necessarios:
- Um prego de ferro grande;
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- Im de fio de cobre esmaltado com diametro equivalente a ITmm;
- Duas pilhas grandes de 1,5V;
- 5 pregos de ferro pequenos.

Procedimento:

- Raspe, com uma faca, as extremidades do fio de cobre. O tamanho
deve ser suficiente para que haja contato entre ele e a pilha;

- Agora, enrole o fio de cobre no prego, como mostra a figura
abaixo:

ssmaanses '
- _"‘F“PP"'\

- Ligue uma pilha a outra, em série;

- Conecte as extremidades do fio as pilhas, sendo uma em cada
polo;

- O eletroima estd pronto.

- Para o experimento, espalhe os pregos pequenos sobre uma
superficie, passe o eletroima sobre eles e verd que os preguinhos
serdao atraidos pelo dispositivo.

Questionar:
Por que isso ocorreu? Sera que existem eletroimas presentes em
nosso dia a dia? Para que servem?

Fonte: MANUAL DO MUNDO. Como fazer um ima elétrico, o
eletroima (experiéncia de fisica - eletromagnetismo). In: YouTube,
5 jun. 2012. Disponivel em: <https://www.youtube.com/
watch?v=j2kHpzP7elQ>. Acesso em: 23 mar. 2021.
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Experimento 1: Identificando os polos dos imas
Materiais necessarios:

e 2imas;

e 2 adesivos vermelhos;

e 2 adesivos azuis.

Procedimento:

- Coloque um adesivo vermelho e um azul em um dos imas.
Aproxime de outro ima sem adesivo. Perceba qual lado ¢é atraido
pelo vermelho, e entdo coloque o adesivo azul, e o lado que é
repelido pelo vermelho, coloque o adesivo da mesma cor. Desta
forma, ao final, o aluno tera os dois imas com os polos identificados
e perceberd repulsao entre polos iguais e atragdo entre polos
diferentes.

Questdo: Em rela¢do aos polos, como os imas interagem com outros
imas?

Anexo 2 - Experimento 2
Experimento 2: Construindo uma bussola

Materiais necessarios:
e Um vasilhame, para armazenar agua;
¢ Uma rolha de garrafa ou pedago de isopor;
e Uma agulha ou alfinete;
e Fita adesiva;
e Umima.

Procedimento: Comece colocando dgua até a metade de uma
vasilha. Depois, pegue uma rolha de garrafa e, com um pedago de
tita adesiva, pregue uma agulha na sua superficie. Coloque a rolha
sobre a 4gua, de modo que ela fique flutuando. Mostre aos alunos
que a rolha se mexe livremente, sem nenhuma dire¢ao. Agora, com
um ima em maos, esfregue-o na agulha. Tenha cuidado para nado a
tocar depois desse feito, pois pode desmagnetiza-la.
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Questionar:

e A agulha da bussola indica para qual dire¢ao?

e Aliada a um mapa, como uma bussola funciona?

¢ Qual é aimportancia historica da invencao da bussola?

e Coloque V para as sentengas verdadeiras e F para as falsas:

e () Polos magnéticos iguais se repelem, polos magnéticos
diferentes se atraem.

e ( )Quando se quebra um ima em forma de barra, bem na
metade, obtém-se dois pedagos: um com polo norte e outro
com polo sul.

e () A agulha de uma btssola, que pode girar livremente,
alinha-se aproximadamente com o polo norte geografico da
Terra, pois nessa regiao encontra-se também o polo norte
magnético.

Fonte: SILVA, M. A. da. Construindo uma bissola. In: BRASIL
ESCOLA, [20217?]. Disponivel em:
<https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-
ensino/construindo-uma-bussola.htm>. Data de acesso:

Anexo 3 — Experimento 3

Experimento 3: Testando os metais

- Pedir para os alunos testarem o magnetismo em varios metais e listar
quais sdo atraidos e quais ndo sdao. Assim, irao perceber que somente
os ferromagnéticos sao atraidos pelo ima (ferro, cobalto e niquel).

Preencha a tabela abaixo:

Atraiu Nao atraiu

Questao: Todo metal é atraido por imas? Explique.
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Anexo 4 - Experimento 4
Experimento 4: Linhas de campos

Materiais:
e DPote de plastico transparente com tampa;
e Limalha de ferro (pé de ferro) ou esponja de 1a de ago
queimada (po);
o Imas e materiais de tipos e formatos diferentes (quanto mais
diversificado, melhor o experimento).

Procedimento: Aproxime o ima do pote com limalha de ferro.
Repita esse procedimento vdrias vezes, variando a distancia ou o
tipo de ima para avaliar diferengas.

Questoes:
1. Existe diferenca no comportamento da limalha de ferro na
presenga dos diferentes tipos de imas? Quais?

2. O que aconteceu quando os imas foram aproximados da limalha
de ferro? Por qué?

3. O que as linhas formadas pela limalha de ferro evidenciam?
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TEMA 12: A QUIMICA PRESENTE NO MUNDO -
FUNCOES INORGANICAS

Elisiana Falat
Vantielen da Silva Silva
Felipe Dornelles da Silva

INTRODUCAO

Conteudos:
e Conteado Estruturante: Substancias quimicas e suas
naturezas;
e Contetdo basico: Fungoes inorganicas;
e Conteudo especifico: Acidos, bases, sais e 6xidos.

Turma: 1° ano do Ensino Médio.
Quantidade de aulas: 10 aulas.

Justificativa: Na natureza todas as substancias sio componentes
que interagem e atuam com os seres vivos. As substancias sao
formadas por atomos, ions ou moléculas, podendo ser simples ou
compostas, com uma gama de aplicagdes, tais como: na nutrigao,
limpeza e higiene, entre outras. Uma classificagao bastante comum
nas substancias inorganicas é quanto ao seu carater, que pode ser
acido, base, 0xido e sal. Essa classificacdao é uma maneira util de
dividir as substancias de acordo com suas caracteristicas comuns.
A compreensao das propriedades gerais dessas substancias, que
estao presentes em muitos produtos utilizados para facilitar a vida
do ser humano, é muito importante ndo s6 para otimizar sua
utilizagdo, mas também para uma melhor conservagao e prevengao
do meio que se vive.
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Resultados esperados: Espera-se que os estudantes possam
apresentar reflexdes sobre os seguintes questionamentos: Vocé
consegue imaginar como sao formadas as substancias que estao no
planeta Terra? E sabe apontar onde a quimica estd presente nele?

APRESENTACAO DA SITUACAO E PRODUCAO INICIAL
Objetivo:

e Analisar o prévio conhecimento dos alunos por meio de
uma imagem projetada, com a finalidade de instigar o
autoquestionamento.

Duragao: 01 aula.

Metodologia: Aula expositiva dialogada.

Encaminhamento:
1. Apresentar a imagem abaixo para posteriores reflexdes.

Fonte: ZEPPELINI, 2019.

2. Langar a questao problematizadora: “Vocé acha que a quimica
estd presente nessa imagem?”
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3. Apds relato oral dos alunos e o levantamento das suas respostas,
prosseguir para a proxima etapa por meio da apresentagao de
slides: apresentar os conceitos de gases, moléculas, ions, elementos
quimicos, tabela periddica, substancias e misturas.

MODULO 1

Objetivo:

e Perceber que a quimica esta relacionada com o nosso dia a
dia em todos os lugares, envolvendo transformacao,
inovagdo por meio das combina¢des e reagdes dos
elementos quimicos.

Duracao: 02 aulas.
Metodologia: Aula expositiva dialogada.

Encaminhamento:
1. Mostrar a imagem da aula anterior e questionar os alunos se
conseguem imaginar a presenga de quimica na ilustracao. Desafiar
a classe a citar exemplos de onde a quimica pode estar inserida:
e E possivel ter relacgio da quimica com a atmosfera?
(Exemplo: Gases).
e E possivel ter relacio com a hidrosfera? (Exemplo: Agua).
e E possivel ter relacio com a litosfera? (Exemplo: Minerais).
e Esses elementos podem ser encontrados na tabela
periodica? (Sim).
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2. Apds isso, realizar explicacdo direcionando a estrutura
molecular:

Fonte: Mundo Educagao. Sem data. Fonte: Mundo Educacao. Sem data.!
e O que sao essas substancias? Sao dtomos ou moléculas?

e E essas moléculas?

@ 2010 Encyclopadia Britannica, Inc.
e Que interagdo tem essas moléculas com a vida do ser
humano?
e Qual o nome dessa molécula?
e O que saoisso?

! Disponivel em: <https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/calculo-volume-
parcialum-gas.htm>. Acesso em 08 set. 2021.
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Fonte: JUNIOR, 2017.

e Através dessa imagem vocé conseguiu lembrar? Vocé
consome esses alimentos?

3. Na etapa seguinte, comparar entre as substancias inorganicas e

organicas como fontes que o ser vivo nao consegue produzir e a

presenga do elemento C. Também questionar sobre a origem dos
sais que obtemos:

* Questionar o simbolo C. O que ele significa na tabela
periodica?

e A apresentagao dos exemplos do dia a dia auxiliara a

compreensao e o saber sobre os acidos, sais, bases e dxidos.
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Aplicagdes dos acidos.

1 Acido cloridrico

l Acido sulfirico |

H—CI

i

muridtico.

Utilizado na limpeza,
é comercializado
impuro como dacido

Utilizado na indUstria
de tintas, refino de

o 0
Y

ofi oy acucar e produgdo
| de fertilizantes.

| Acido acético |

| Acido carbénico | Acido nitrico

Utilizado no vinagre em
uma porcentugem de
3% a 7%.

Hac—/<

OH

Utilizado em dgua f
gaseificadae . - /
refrigerantes. “\1: © N\OH

Utilizado na fabricagao
de explosivos e
fertilizantes.

Fonte: BATISTA, [20207].

Aplicagdes das bases.

Hidréxido de sédio 1

Hidréxido de magnésio |

NaOH

ﬁp}

E utilizado na

e indUstria de
“® corantes.

fabricagdo de sabdo

Mg(OH),
E utilizado em produtos
farmacéuticos, como
antiacido e laxante.

HHidréxido de améniol

[Hidréxido de aluminio| W | Hidréxido de cdicio

NH,(OH)

E utilizado na
fabricagdo de
fertilizantes e
como gds de
refrigeragao.

AI(OH),

E utilizado em
produtos
farmacéutico,
como antidcido.

Ca(OH),

.':.‘l E utilizado na
| preparagdo de
- ! argamassa.

Fonte: BATISTA, [2020?].

Aplicagao dos sais.

| Nitrato de potdssio |

Hipocilorito de sédio

E utilizado como

KNO, conservante na

/4 fabricagao de alimentos

embutidos.

Naclo E utilizado no
branqueamento de
produtos téxteis e na
indUstria de papel.

| Fluoreto de sédio |

| Sulfato de cdicio |

[Carbonato de céilcio|

E utilizado na
fabricacdo de
enxaguante
bucal, pois inibe
a perda de

. minerais dos
dentes.

Na,CO,

E utilizado na
fabricagao de

detergentes.

CasO, ¢ ytilizado

na
fabricagao
de giz
escolar.

Fonte: BATISTA, [20207].



Aplicacdes dos Oxidos

| Oxido de cdicio Oxido de manganés

CaO MnO, s
E utilizado na comegdo E utilizado na
de pH do solo. > fabricagdo de aco.

I Oxido de estanho ] | Oxido de ferro Il ] [ Sxido de aluminio J

Sno, Fe,0; Al,0,

E utilizado na Elliizado na E utilizado na

a G fabricagdo do
fabricagao de latas. fabricagcdo de C
: plgmens;os. & ¢ & aluminio.

Fonte: BATISTA, [20207].

e Nesse momento os alunos participarao por meio do
dialogo.

MODULO 2

Objetivo:
e Compreender a dissociagao de acido e base — formagao.

Duracao: 02 aulas.
Metodologia: Aula expositiva e dialogada.

Encaminhamento:

1. Apresentar os conceitos de acidos e bases, como: base de Lewis,
espécie quimica que fornece pares de elétrons (nucledfilo), e acido
de Lewis, espécie quimica que recebe pares de elétrons (eletroéfilo),
proveniente de uma base de Lewis. Também apresentar os demais
conceitos especificos sobre 4cidos e bases, bem como a
apresentacao de seus idealizadores, conforme suas pressuposigoes:
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Arrhenius |Bronsted | Lewis
. | libera H* recebe
aci- , doa
(meio . par de
do H .
aguoso) elétrons
libera OH- fornece
ba- . recebe
(meio . par de
se H .
aquosao) elétrons

e Os 4acidos sao substancias que se ionizam em solugao
aquosa. Possuem atomo(s) de hidrogénio que é(sao)
liberado(s) como cation(s) quando dissolvidos.

v Possui elemento quimico H*, do lado esquerdo, ligado a
ametais. Ex: HCl, HCN, HCOg;

v Boa conducao da eletricidade em solucao aquosa;

v Sabor azedo, como o do liméo, por exemplo;

v Os elementos que formam &cidos se formam por liga¢oes
covalentes e ganham elétrons;

v' No geral, sao tdxicos e corrosivos;

v Mudam a cor de certas substancias (indicadores acido-base,
que sao substancias organicas);

v' Reagem com Dbase formando sal e 4gua —
NEUTRALIZACAO:

HC{t(aq) + NaOH(aq) — NaCf(aq) + H20(t)

v’ Liberam hidrogénio quando reagem com metais:
2 HCf(aq) + Zn(s) — ZnCl2(aq) + Ha(g)

O processo de ionizagao forma ions. Quando um acido entra
em contato com a dgua, ele se ioniza e libera H*.
Exemplos:

HCt(aq) + H2O(¢) — H3O*(aq) + Ct-(aq)

e (Curiosidade:
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o Acido desoxirribonucleico - DNA: forma o material
genético dos seres vivos;

o Acido acetilsalisilico (AAS) - CoHsOu: utilizado
como anti-inflamatdrio, analgésico, e inibidor da
agregacao das plaquetas sanguineas.

e As bases, segundo Arrhenius, sdo substancias ionicas que
se dissociam em solugao aquosa, gerando ions hidréxido
(OH), que é liberado como anion quando dissolvidos.
v' As substancias que apresentam o grupo (OH), do lado
direito, ligado a metais. Ex: NaOH, Ca(OH)2, Mg(OH):;
v' Boa conduc@o da eletricidade em solugdo aquosa;
v Mudam a cor de certas substincias, os chamados
indicadores acido-base;
v Coloragao avermelhada com a fenolftaleina;
v Sabores adstringentes (sabor igual ao da banana verde que
parece que “prende” a lingua);
O processo de ionizag¢do separa os ions existentes;
Quando uma base entra em contato com agua, ela se dissocia
e libera OH;
Exemplos:
NaOH(aq) + H20(f) — Na*(aq) + OH-(aq)

e Indicadores de 4cido e base e seu pH.

Para esses dois meios, ao inserir uma substancia indicadora,
essa assume um tipo de coloragdo, que € capaz de indicar se o meio
em que se encontra é acido ou basico. Para auxiliar na classificagao,
observa-se uma tabela que vai de 0 a 14, sendo o meio classificado
entre acido (forte, médio ou fraco), neutro ou basico (forte, média e
fraca). Segue abaixo:
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0 Springway
4 [

- Acido de Bateria
2 Suco de Lim&o
Aumento 3 - Vineare Chuva
de acidez [T ey Peixe adulto morre | acida
4 S - & ) 4
i L] j Linha normal
[:] Leite de chuva
Neutro 7 Linha normal
=] dos ros
& I:I Bicarbonato de $60i0
9 agua do mar
10 Leite de
Aumentode Magnésia
alcalinidade - »
12 Amdni
13 - Barrela
v .IR

Escala de pH

Portanto, as cores sao influenciadas pelo potencial
hidrogenionico, conforme abaixo.

INDICADOR ACIDO BASE NEUTRO
FENOLFTALEINA INCOLOR ROSA INCOLOR
TORNASSOL ROSA AZUL -

Para os indicadores, existem outras substancias que podem ser
utilizadas, como: 4gua do feijao repousada, caldo de repolho roxo,
frutas, verduras, folhas e flores bem coloridas, beterraba,
jabuticaba, uva, amoras e folhas vermelhas, entre outras.

MODULO 3

Objetivo:
e Identificar o pH dos produtos utilizados no cotidiano.
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Duracao: 01 aula.
Metodologia: Aula experimental.

Encaminhamento:
1. Sera realizada a pratica, seguindo o roteiro:
e Produtos usados no dia a dia podem ter classificado e
identificado o seu pH.

e Materiais e reagentes:
> repolho roxo;
> agua
> liquidificador;
» coador;
> 11 copos transparentes ou béqueres;
» acucar;
> leite;
» sal amoniaco;
> caneta e etiquetas para enumerar os copos;
»vinagre;
» limao;
» bicarbonato de sddio;
» sabao em p¢;
> agua sanitaria;
> detergente;
> soda caustica (tome muito cuidado ao manipula-la, e sempre
use luvas, pois a soda caustica é corrosiva, podendo causar
queimaduras graves na pele)

e Procedimento experimental:

1. Bata 1 folha de repolho roxo com 1 litro de dgua no
liquidificador;

2. Coe esse suco, pois o filtrado sera o nosso indicador
acido-base natural (se nao for usar o extrato de
repolho roxo na hora, guarde-o na geladeira, pois ele
decompde-se muito rapido;
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3. Enumere cada um dos copos;

Coloque o extrato de repolho roxo nos 11 copos;

5. Acrescente nos copos 2 a 11 as seguintes substancias,
na respectiva ordem: soda cdustica, d4gua sanitaria,
sabdo em po, sal amoniaco, agtcar, leite, detergente,

L

vinagre e limao;

6. Observe as cores das solucoes;

7. Indique o pH em uma tabela, como representada a
seguir;

8. Diferencie se é acido ou uma base.

Possiveis resultados.

soda caustica agua sanitaria sabdo em po bli“'.b‘;’i"“° sal amoniaco

‘ \

—n
*
acucar

2. Apos a atividade pratica, preencher a tabela:

Materiais Coloracao pH Acido ou Base
Soda caustica
Agua sanitaria
Sabao em po
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Bicarbonato de
sodio

Sal amoniaco

Acucar

Leite

Detergente

Vinagre

Limao

MODULO 4

Objetivo:

Além da dissociacao e seus ions, diferenciar os 6xidos e os
sais.

Duracao: 01 aula.

Metodologia: Aula expositiva dialogada.

Encaminhamento:
1. Realizar a abordagem dos contetidos:

OXIDOS: sio compostos que sido formados por dois
elementos quimicos diferentes, que podem ser também
chamados de compostos binarios. Formam-se pela
combinagao do oxigénio com quase todos os elementos da
tabela periddica, tendo apenas como padrao a presenga do
oxigénio, com excecao o Flaor. A ligacao entre o oxigénio e
outro elemento pode ser idnica ou covalente. Exemplo:
Na20(aq) + H2O(f) — 2 NaOH(aq)

Curiosidades:

v Oxido de Célcio — CaO = cal viva/cal virgem - obtido a partir

da decomposicao do calcario, é usado na agricultura para diminuir
a acidez do solo e, também, na preparacao de argamassa na
construcao civil;
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v Diéxido de Enxofre - SO:2= E usado para a obtengao de acido
sulftirico e no branqueamento de dleos alimenticios, entre outras
aplicagoes;

v Agua - H20 = presente em quase tudo em nosso planeta;

v Oxido de zinco — ZnO = é um pd branco (alvaiade) usado em
pinturas do rosto de palhagos. Usado também como protetor solar.

e SAIS: Sao compostos iOnicos que apresentam, ao menos,
um cation diferente de H* e, no minimo, um anion diferente
de (OH)~

dcideo + base —> sal + dgua
HC! + NaOH — NaCl + H,0

e Dissociacao Dos Sais
v" A dissociagao dos sais ocorre quando um sal se dissolve em
agua, em que ele sofre uma dissociagao semelhante a que ocorre
com as bases, visto que também é um composto ionico e, nessa
dissociacgao, sao liberados ions.
H,0(¢)

NaCt(s) — Na*(aq) + Cl-(aq)
MODULO 5
Objetivo:
e Além da dissociagao e seus ions, diferenciar os 6xidos e os

sais.

Duracao: 01 aula.
Metodologia: Aula experimental.

Encaminhamento:
Realizar o experimento seguindo o roteiro.
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Experiéncia — Os 0xidos e os refrigerantes: Essa pratica mostra que
a composicao quimica dos refrigerantes envolve uma classe de
compostos dxidos.

e Materiais e reagentes:
» Um refrigerante;
» Um tubo flexivel (ou canudinho);
> Recipiente contendo agua de cal.

e Procedimento:
1. Abra o recipiente do refrigerante e introduza um
canudo;
2. Mergulhe a outra extremidade do canudo no
recipiente contendo dgua de cal;
3. Observe a mudanga na coloragao da solugao de cal.

Equagao do processo: CO2(g) + Ca(OH)2(aq) — CaCOs(s) + H20(¥)

e Nessa experiéncia, a juncao do gas carbonico (CO:2) do

refrigerante com a solucao de cal da origem ao produto

CaCOs, chamado de carbonato de célcio. A coloragao turva

que a solugao de cal adquire prova que existem 6xidos em
refrigerante.

MODULO 6

Objetivo:
e Resgatar conceitos por meio do jogo “QUI MICO”.

Duracao: 01 aula.

Metodologia: Aula expositiva dialogada, com uso de jogo
didatico.

Encaminhamento:
1. Organizar os grupos e orientar para o jogo (Ver anexo);
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e Ojogo é formado por 26 cartas, em que estdo expressas as
férmulas de algumas fungbes inorganicas (4cido, base,
oxido e sal), imagens que lembram um consumo (alimento)
ou uma utilidade de limpeza. A funcdo e o
alimento/produto deverao formar pares coerentes. Seguem
as regras:

Regras

1. Embaralhar as cartas e dispor no centro da mesa, em um tnico
monte, com a face de informacgdes virada para baixo;

2. Cada aluno(a) tira uma carta do monte, até que todas terminem,;
3. Quem iniciard a partida é aquele(a) que estd com a carta do
iniciante;

4. Cada participante devera formar pares que se associem uma
imagem a uma classificagao (acido, base, sal, 6xido) ou ao nome do
composto (acido cloridrico) com a férmula molecular (HCY). Ao
formar o par, coloque-o sobre a mesa com a face de informacdes
para baixo;

5. O iniciante coloca a carta sobre a mesa e retira uma carta do
participante da sua direita, observando se conseguiu formar um
par. Caso sim, abaixa-o na mesa e, no caso de nao, devera ficar com
a carta, aguardando a retirada que o participante da esquerda
efetuar3;

6. Desse modo o jogo procedera até que todos tenham formado os
pares, exceto um;

7. O participante que sobrar uma carta estara com o QUI MICO e
perderd o jogo, devendo cumprir um mico em que o professor(a)
incumbira relacionado ao tema;

8. Ao término do jogo, o professor(a) podera pedir aos alunos(as)
para copiarem no caderno todos os pares formados;

9. Solicitar que o grupo escolha um par para comentar com a turma
e escrever no quadro algumas informagoes relevantes sobre ele.
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PRODUCAO FINAL
Objetivos:

e Identificar os conhecimentos adquiridos pelos estudantes

em rela¢ao aos conteudos.

Duracao: 01 aula.
Metodologia: Produgao textual.
Encaminhamento:
1. Cada aluno devera desenvolver um texto argumentativo sobre a
atuacgao da quimica e sua importancia aos seres vivos e nao vivos.
O texto deve conter, no minimo, 20 linhas, e no maximo 30.
ANEXO
Material: Jogo didatico: QUI MICO.
Conteudo/s: Fungoes Inorganicas: acidos, bases, sais e 6xidos.
Turma: 1° ano do Ensino Médio.
Quantidade de estudantes por material: Trés ou quatro alunos.
Breve descri¢ao do material: O material é constituido por um jogo
de cartas que aborda as fun¢oes inorganicas utilizadas no dia a dia.
Pretende-se que os alunos estabelecam relagdes entre a teoria e o
seu cotidiano. Esse material pode colaborar para a aprendizagem
do aluno, despertando o seu interesse pelo contetido, além de

contribuir para a interacao entre os estudantes.

Objetivo: Compreender as fungdes inorganicas e associa-las ao
cotidiano.
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Encaminhamentos metodoldgicos: O material devera ser
impresso.

Componentes:

O jogo ¢é formado por 26 cartas, sendo 12 expressando imagens e
classes das fungOes inorganicas (6 pares); 12 contendo férmulas
moleculares e 0 nome do composto (6 pares); 1 carta com o QUI
MICO (essa apresenta 10 questdes para responder, quem
ficar com ela ird escolher uma dessas cartas e responder); e 1 carta
com iniciante.

e Em grupo de trés ou quatro alunos.

e Modo da aplicagao:

Embaralhar as cartas e dispor no centro da mesa, em um
unico monte, com a face de informagdes virada para baixo;

2. Cada aluno(a) tira uma carta do monte, até que todas
terminem;

3. Quem iniciard a partida é aquele(a) que estd com a carta do
iniciante;

4. Cada participante devera formar pares que associem uma
imagem a uma classe (acido, base, sal, 6xido) ou ao nome
do composto (dcido cloridrico) com a féormula molecular
(NaOH). Ao formar o par, colocara sobre a mesa, com a face
de informacdes para baixo;

5. O iniciante coloca a carta sobre a mesa, retira uma carta do
participante da sua direita e observa se conseguiu formar
um par. Caso sim, abaixa na mesa, e se nao, devera ficar com
a carta, aguardando a retirada que o participante da
esquerda efetuara;

6. Desse modo, o jogo procederd até que todos tenham
formado os pares, exceto um;

7. O participante que sobrar com uma carta estara com o QUI
MICO e perdera o jogo, devendo cumprir um mico em que
o professor(a) incumbird, relacionado com o tema,
escolhendo uma carta para pagar o mico.
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Materiais para elaboracao:
e Papel cartao;
e Uma foto para confecgao de cartas de 8 x 5,5cm (cada carta);
e (Cola branca;
e Polasea para emplastificagao;
e Tesoura;
e Régua.

143



Modelo de Cartas:

h..fem‘ i

‘v’ £
otico
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Este livro apresenta sequéncias diddticas
elaboradas em um curso de formacdo
inicial e continuada de professores com
objetivo de promover um ensino de
Ciéncias/Quimica mais crilico e reflexivo
quanto aos aspectos sociais da ciéncia e
da tecnologia. Almeja-se que as sugestoes
aqui delineadas sirvam de objeto de
discussdo e de ideias para o trabalho
pedagdgico e/ou para a criagdo de novas
de ensino,

propostas adequadas a

redlidade de cada escola, em busca de

uma alfabetizagdo cientifica e tecnolégica.
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