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APRESENTACAO

O presente livro' faz parte de a¢ées do Grupo de Pesquisa em
Praticas Pedagdgicas de Matematica — Grupem — em parceria com outras
instituicoes acerca de propostas desenvolvidas em Clubes de Matematica
— CluMat. Esta relacionado aos seguintes projetos de pesquisa: com apoio
da Fundagdo de Amparo a Pesquisa e Inovagio do Espirito Santo — Fapes
temos o projeto universal intitulado “Propostas didatico pedagdgicas de
matematica para a educagdo basica no Espirito Santo: pesquisas e agdes
de formagio de professores e de Clube de Matemética™ e, projeto
“Educagdo matematica e reflexdes sobre a Atividade Pedagdgica a partir
da perspectiva Histérico-Cultural’™. Também se relaciona com o projeto
de extensio “Formagio humana em debate na formagio de professores
e de estudantes da educacio basica™
ambito do Instituto Federal do Espirito Santo — Campus Vitoria.
Envolvem licenciandos de matematica, mestrandos e doutorandos,
professores da educagio basica e pesquisadores vinculados ao Grupem.

O Grupem possui mais de 10 anos de existéncia, e em 2020, iniciou
agdes do Clube de Matematica - CluMat - vinculado ao nlcleo nacional
do Grupo de Estudos e Pesquisas sobre Atividade Pedagdgica - GEPAPe
em rede - da qual fazemos parte. Buscamos neste livro, dar visibilidade
para algumas agSes desenvolvidas no CluMat a partir desses diferentes
projetos e em outros estados. Consideramos o Clube de matematica

. Todos esses, desenvolvidos no

como um espago de aprendizagem que se torna formativo para todos os
participantes, sejam em formagao inicial ou continuada. Essa organizagio
de agrupar diferentes profissionais e futuros professores em busca de
uma organizagdo de praticas pedagégicas no CluMat ja vem sendo

' Livro financiado pelo Edital Ifes — Vitéria n® 03/2021. Agradecemos ao Ifes/Vitéria pela
oportunidade de publicagido do presente livro.

2 Projeto cadastrado no sigpesq.ifes.edu.br sob nimero PJ6707 e participante do edital
Fapes n° 03/2021 — Universal, a quem agradecemos o financiamento da pesquisa.

3 Projeto cadastrado no sigpesq.ifes.edu.br sob nimero PJ4952.

* Projeto de extensdo cadastrado sob nimero N° 23148.000573/2019-82.



desenvolvidas em outras instituicdes desde 1999, conforme veremos
mais adiante.

No primeiro capitulo intitulado “O clube de matematica do
Ifes/Vitéria: uma proposta de formagio coletiva”, as autoras Sandra A.
Fraga da Silva, Dilza Céco e Organdi Rovetta Mongin indicam a
concepgdo de Clube de Matematica que orienta a proposta do l[fes,
Campus Vitoria, bem como referenciais tedricos-metodolégicos que
sustentam o seu funcionamento, a saber, a Teoria Histérico-Cultural de
Vigotski, a Teoria da Atividade de Leontiev, e a Atividade Orientadora de
Ensino de Moura e colaboradores. Para isso, apresenta dados de
constituicdo do CluMat e iniciativas de formagio inicial e continuada,
realizadas em 2020 e 2021, envolvendo licenciandos, mestrandos e
doutorandos, além de professores da educacgio basica interessados em
discutir questdes relacionadas ao ensino de geometria. O
desenvolvimento dessas agdes no clube aponta a releviancia do
planejamento coletivo que envolve estudos do movimento légico-
histérico de geometria, em uma perspectiva dialégica, a organizacio de
acoes a serem desenvolvidas com sujeitos da educagio basicas, e como
esse processo se desenvolve como elemento estratégico para a formagao
docente, a partir da compreensdo de espaco formativo, viabilizando a
articulagdo de agdes de ensino, de pesquisa e de extensio.

Ampliando essa apresentacio de agdes do Grupem a partir do
Clube de Matematica, o segundo capitulo traz uma organizag¢ao de a¢bes
do CluMat para abranger a triade ensino, pesquisa e extensio. As
licenciandas Tayrini Vieira Alves (voluntaria iniciagdo cientifica), Rebecca
Stein Miranda e Laisla Pereira Pimentel (bolsistas de extensdo) orientadas
pela prof. Sandra Aparecida Fraga da Silva escreveram o capitulo
intitulado “O clube de matematica como espago de aprendizagem
integrado com a triade ensino, pesquisa e extensdao”. Os dados apontam
que a organizagdo intencional de um espago de aprendizagem docente,
cria um ambiente favoravel para a formagio dos participantes. O estudo
tedrico-metodolégico, o planejamento e organizagio de tarefas, o
proprio desenvolvimento partilhado e o momento reflexivo sobre as
acdes, quando realizados de maneira coletiva amplia possibilidades de
aprendizagens docentes.



O capitulo 3 intitulado “Formacdo docente na organizacio do
ensino no clube de matematica”, escrito por Anemari Roelser Luersen
Vieira Lopes, Diaine Susara Garcez da Silva, Halana Garcez Borowsky e
Patricia Perlin traz uma experiéncia de formagdo docente no dmbito do
CluMat/UFSM, em especial no que se refere a organizagdo do ensino de
matematica nos anos iniciais. Para isto, traz resultados de trés pesquisas
que adotam a formagio de professores que ensinam matematica
participantes do CluMat/UFSM como objeto de estudo. Os resultados
indicam possibilidades formativas desse clube de matematica que coloca
os participantes em necessidade de organizar o ensino. Além disso,
aponta que a apropriagio da sintese historica dos conceitos matematicos,
a elaboragdo de situagdes de ensino potencialmente desencadeadoras de
aprendizagem e a reflexdo proporcionada pela avaliagio das agdes
realizadas, possibilitam ao professor adquirir modos gerais de agdo
docente indicando mudangas qualitativas na sua formagio, que
proporcionam novas qualidades para o seu trabalho docente.

No capitulo 4, as autoras Luana Pereira da Cunha, Maria Eduarda
Capistrano da Camara, Halana Garcez Borowsky e Simone Pozebon
buscam relacionar uma experiéncia formativa no Clube com os
principios da Teoria da Atividade, bem como sua importéncia para a
formagio inicial de professores que ensinam matematica. O capitulo
intitulado “Aprendizagem da docéncia em um espago formativo: as
a¢bes do clube de matematica em cena”, discute o CluMat como esse
espago formativo, destacando a formagdo inicial. As autoras
compreendem que as condi¢Ses concretas que permeiam o ambiente
formativo dos licenciandos influenciam sobremaneira em como pensam
os processos de ensino e aprendizagem da matematica. A partir disso,
reconhecem o trabalho no Clube de Matematica como propulsor de
processos formativos significativos para estudos e praticas na
organizagdo do ensino. As reflexdes apontadas no capitulo destacam
que foi possivel perceber o impacto formativo do Clube de Matematica
para a aprendizagem da docéncia.

As autoras Beatriz da Penha Santos, Organdi Mogin Rovetta e
Sandra Aparecida Fraga da Silva trazem o capitulo 5 deste livro intitulado
“Investigagbes geométricas a partir do movimento légico-histérico de
geometria: primeira agdo do clube de matematica”. Esse capitulo trata



dos primeiros movimentos formativos do Clube de Matematica no
ambito do Grupo de Pesquisa em Praticas Pedagdgicas de Matematica
(Grupem) do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes). A agdo foi
realizada em outubro de 2020 com alunos do ensino médio de uma escola
da rede estadual do Espirito Santo envolvendo geometria espacial.
Devido ao contexto pandémico ocasionado pelo virus da Covid-19, as
acbes ocorreram por meio de Atividades Pedagogicas Nao Presenciais
(APNPs). Para a organizagdao da agdo, as autoras destacam que foi
necessario um aprofundarmos nos estudos sobre os pressupostos da
teoria histérico-cultural e no movimento logico-histérico de geometria.
Ao longo do capitulo, as autoras apresentam detalhes sobre o
planejamento da agdo, a busca de recursos tecnolégicos para sua
concretizagdio e comunicagio, assim como momento de anilise e
discussdo desenvolvidos.

O capitulo 6, intitulado “E possivel cagar tesouros e aprender
geometria?” de autoria de Jackeline Rossane Garcia de Freitas e
Wellington Lima Cedro apresenta reflexdes sobre o desenvolvimento de
uma tarefa de ensino que aborda o conceito de localizagio. A tarefa
intitulada “Caca ao tesouro” foi desenvolvida no ambito do projeto
Clube de Matematica da Universidade Federal de Goids (UFG). A
experiéncia de ensino envolveu um grupo de 12 estudantes dos anos
iniciais de uma escola municipal situada no interior do estado de Goias.
Os autores destacam que o desenvolvimento da tarefa permitiu que os
estudantes iniciassem o processo de reflexdao sobre ideias matematicas
vinculadas ao conceito de localizag3o.

A partir de uma oficina formativa do Grupem, os autores Jodo
Heleno Nobre de Oliveira, Guilherme Escarpini Helmer, orientados pela
professora Dilza Céco, apresentam o capitulo 7 “Area e perimetro: uma
tarefa de ensino a partir do movimento logico-histérico do conceito”. O
desenvolvimento da oficina teve por base o desenvolvimento de uma
formacgao continuada para professores da Educacdo Basica, com base nos
estudos da Teoria Histérico-Cultural, de Vigotski, da Teoria da Atividade,
de Leontiev e na Atividade Orientadora de Ensino (AOE), de Moura e
colaboradores. Os autores apontam o desenvolvimento das agdes, o
estudo do movimento légico histérico dos conceitos de area e
perimetro, a elaboracdo e planejamento de uma tarefa baseada na
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proposta de historia virtual para o desenvolvimento da ac¢do. Devido a
pandemia do coronavirus (Covid-19), a agdo ocorreu remotamente por
meio oficina com professores. Eles concluem que esse processo
vivenciado no CluMat contribui para estudos e planejamentos coletivos
das agOes, favorecendo a formagio de todos os envolvidos.

O ultimo capitulo, intitulado “Desenhos, mapas e localizagdo: uma
discussio com professores da educagio infantil”, foi escrito por Marcela
Mariah Leite Silva, Aparecida Ferreira Lopes, Dilza Céco e Gabrielly
Ferreira Monteiro. A ag3o foi desenvolvida no ano de 2021, com 17
professoras da rede publica do Espirito Santo, estruturada na forma de
curso de extensdo, na modalidade on-line. Nesse capitulo, as autoras
trazem um recorte de dados referente a uma tarefa de formagio
denominada O aniversario de Felipe. Nesta proposta, a ideia foi de
trabalhar o registro, os desenhos, o trajeto de sua casa até o local de
trabalho, uso de memoria visual e outros instrumentos para estimular
discussSes sobre aspectos do conceito de localizagdo como sentido de
dire¢do, pontos de referéncia, representacio do espago na forma de
desenhos e a importédncia da comunicagido com precisio para orientagio
espacial. As autoras concluiram que a tarefa de formagio favoreceu uma
nova compreensdo sobre o conceito de localizagdo e os diferentes
elementos necessirios a uma comunicagio satisfatéria sobre
determinado local/lugar.

Estes oito capitulos apresentam propostas de a¢Ses que contribuem
para a compreensdao de como uma organizagio intencional de um espago
formativo, que no nosso caso é o Clube de Matematica — CluMat,
favorece formagdes tanto inicial como continuada de professores que
ensinam matematica. Desejamos que a leitura deste livro possa contribuir
para essa compreensao.

As organizadoras
Sandra A. Fraga da Silva e Dilza Céco

1"






CAPITULO 1
O CLUBE DE MATEMATICA DO IFES/VITORIA:
UMA PROPOSTA DE FORMAGCAO COLETIVA

Sandra Aparecida Fraga da Silva®
Dilza Céco®
Organdi Rovetta Mongin’

A organizacdo e implantagcio do Clube de Matematica (CluMat), do
Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes), campus Vitoria, inspirou-se em
referéncias desenvolvidas em outras universidades integrantes do
GEPAPe em rede®. Nesse sentido é imprescindivel recuperar iniciativas
registradas desde 1999 pelo professor Dr. Manoel Oriosvaldo de Moura,
na Faculdade de Educagdo da Universidade de Sio Paulo (FEUSP). Nesse
l6cus, temos o primeiro Clube de Matematica, cujo objetivo esta ligado
a compreensio de um espago coletivo de formacio docente,
especialmente em agdes formativas de estagio supervisionado. Assim, a
organizagdo do CluMat/Feusp articula a participagdo de licenciandos de
diferentes cursos de graduacdo, poés-graduandos, professores e
estudantes da educagdo basica, comprometidos com estudos, pesquisas,
reflexdes e discussGes sobre a organizagdo do trabalho pedagégico de
modo intencional e critico, além de atentar para os aspectos ludicos do
processo de ensino. Também tem como principio a formagio sustentada
em uma perspectiva coletivista.

5 Doutora em Educacio pela Universidade Federal do Espirito Santo/Professora do
Instituto Federal do Espirito Santo, campus Vitéria/Lider do Grupem/Pesquisadora
capixaba Fapes/ sandrafraga7@gmail.com

¢ Doutora em Educaggo pela Universidade Federal do Espirito Santo/Professora do Instituto
Federal do Espirito Santo, campus Vitéria/vice-Lider do Grupem/ dilzacoco@gmail.com

7 Mestre em Educagio em Ciéncias e Matematica pelo Instituto Federal do Espirito Santo/
Professora da Secretaria de Educagdo do Espirito Santo/ organdimongin@hotmail.com

8 Grupo de estudos e pesquisas sobre a Atividade Pedagégica, cuja coordenagio geral
tem sede na Universidade de Sio Paulo. Mais informagées podem ser obtidas no site:
https://sites.google.com/usp.br/GEPAPe-usp/
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A partir dessa experiéncia inaugural, outros Clubes de Matematica
foram criados pelo Brasil, como na Universidade Federal de Goias (UFG)
e na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), implantados em 2009.
Também identificamos experiéncias na Universidade Estadual de Goias
(UEG), campus Quirinépolis, em 2018 e na Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN), em 2019. No Ifes/Campus Vitéria o Clube de
Matematica se efetivou em termos teérico pratico no ano de 2020.

E importante notar que as agbes formativas dessas diferentes
unidades citadas possuem singularidades em termos de modos de
funcionamento, no entanto, guardam unidade entre si no tocante aos
objetivos e ao aporte tedrico metodoldgico, como pode ser apreendido
nos dados de pesquisas desenvolvidas por Borowsky (2017), Ferreira
(2019) e Silva (2019). Destacamos que, esses clubes de matematica estio
vinculados a grupos de pesquisa nas diferentes instituicdes em que estdo
localizados os pesquisadores coordenadores (UFSM, UFG, UEG, IFES e
UFRN). Em 2019, foi realizado o primeiro Encontro Nacional dos Clubes
de Matematica, na cidade de Quirinépolis/GO.

Um dos objetivos principais dos clubes de matematica refere-se a
constituicdo de “um ambiente de discussio sobre questSes de sala de
aula e de pesquisa tedrico/pratica relacionadas a educagdo matematica”
(MOURA; LOPES; CEDRO, 2008, p. 123). Desse modo, estimula agdes
formativas que possibilitam interlocugio entre sujeitos das instituiges
de formacao inicial e o contexto de objetivagio do trabalho pedagégico
formal, a escola publica de educagio basica. Para este texto, temos por
objetivo indicar a concepgio de clube de Matematica que orienta a
proposta do Ifes, Campus Vitéria, bem como as referéncias teoricas e
metodoldgicas que sustentam o seu funcionamento.

Clube de Matematica como espaco formativo: subsidios
tedrico metodologicos

Refor¢amos que a proposta de Clube de Matematica que defendemos
alinha-se a concepgao de espago coletivo de estudos e de agdo no campo
do trabalho educativo, visando uma formagio integral. Entende-se que as
dimensdes afetiva, cognitiva, social e politica estdo integradas e sustentam
a interagdo entre os sujeitos em busca de uma maior qualidade no
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desenvolvimento humano. Para isso, nos ancoramos em aportes da Teoria
Historico-Cultural de Vigotski e da Teoria da Atividade de Leontiev, além
da abordagem teérico-metodolégica denominada por Moura et. al (2010)
de Atividade orientadora de ensino (AOE).

O termo atividade nesse contexto de discussio esta amparado no
conceito marxiano de trabalho. Na escola se realiza um tipo de trabalho
especial, e da maior relevincia para toda a sociedade, pois refere-se ao
“ato de produzir, direta e intencionalmente, em cada individuo singular,
a humanidade que é produzida histérica e coletivamente pelo conjunto
de homens” (SAVIANI, 2006, p.17). O trabalho do professor contribui
para que as novas geragSes possam ter acesso ao que a humanidade ja
sistematizou como conhecimento cientifico. Esse trabalho precisa ser
aprendido e transformado em diferentes a¢Ses de formagao, por esse
motivo, necessitamos organizar “a¢bes potencialmente formadoras que
desenvolvem significacdo sobre o trabalho docente enquanto se
concretizam na atividade de ensino” (GLADCHEFF, 2015, p. 5).

Assumimos que um desses espagos formativos é o clube de
matematica, que proporciona uma vivéncia da atividade pedagogica que
envolve estudo de conceitos, planejamento de agdes de ensino e
momento de reflexdo e avaliagdo, colocando futuros professores em
contato direto com professores e alunos da educagéo basica. Esse modo
de organizagio se realiza com as bases tedricas indicadas, de modo a levar
os participantes a se constituirem professores a partir do seu trabalho
docente. Assim,

[...] Podemos dizer entio que se, dentro da perspectiva histérico-cultural, o
homem se constitui pelo trabalho, entendo esse como uma atividade humana
adequada a um fim e orientada por objetivos, entdo o professor pelo seu trabalho
— a atividade de ensino — ou seja, o professor constitui-se professor na atividade de
ensino. Em particular, ao objetivar a sua necessidade de ensinar e,
consequentemente, de organizar o ensino para favorecer a aprendizagem
(MORETTI, 2007, p. 101).

Para organizar esse espago formativo, nos orientamos no
desenvolvimento da atividade orientadora de ensino, buscando uma
compreensdo da atividade pedagdgica no exercicio compartilhado de
situagdes de ensino. Sobre esse modo de organizagio retomamos as
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proposi¢cdes de Moura et. al (2010) quando afirmam que esse conceito
sintetiza

[...] um modo geral de organizagdo do ensino, em que seu contetdo principal é o
conhecimento tedrico e seu objeto é a constituicio do pensamento tedrico do
individuo no movimento de apropriagdo do conhecimento. Assim, o professor, ao
organizar as agdes que objetivam o ensinar, também requalifica seus
conhecimentos, e é esse processo que caracteriza a AOE como unidade de
formacio do professor e do estudante (MOURA, ARAUJO, RIBEIRO,
PANOSSIAN, MORETT], 2010, p. 100-101).

Esse conceito articula uma série de elementos orientadores e
executores, que envolve a necessidade de ensinar um conteldo,
buscando um modo de apropriacdo de conceitos a partir da compreensio
de necessidades humanas para seu desenvolvimento, esse processo se da
no coletivo. Desse modo, temos o aspecto da coletividade como
fundamento da organizagio das tarefas de ensino. Coletividade valorizada
em termos da relagdo entre os sujeitos participantes da situagdo
formativa, bem como em termos da abordagem dos conceitos cientificos
a serem ensinados e aprendidos. Pensando que esses conceitos s3o
produgdes humanas oriundas de diversas ciéncias, dentre elas a
matematica, expressam uma evolugdo histérica e légica das formas de
pensar e agir do homem no mundo. Portanto, sdo conceitos encarnados
que revelam um movimento histérico e loégico produzido socialmente e
que precisa ser transmitido para as novas geragoes.

A compreensio do movimento légico e historico dos conceitos [...] permite que o
professor trabalhe nido sé com o produto deste movimento conceitual, mas sim
com seu processo. Tendo isso claro no movimento da humanidade, tera condi¢des
de aprimorar sua atividade de ensino e reconhecer de que maneira gerar nos
estudantes a necessidade em aprender os conceitos (SOUSA; PANOSSIAN;
CEDRO, 2014, p.131).

Para o desenvolvimento dessa compreensio é necessario
investimentos em encontros coletivos de estudos do movimento légico-
histérico dos conceitos, identificagio do problema humano,
planejamento de uma tarefa de ensino, elaboragio da proposta com
organizagdo e confeccdo de materiais didatico-pedagogicos para o
processo. Essas situagdes de ensino podem ser concretizadas por meio
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de tarefas de ensino baseadas em situagdo desencadeadora de
aprendizagem que podem ser apresentadas na forma de jogo, histéria
virtual ou situagdes do cotidiano. Além disso, “cada situagao idealizada e
organizada coletivamente carrega em si a objetivacio de conduzir o
processo educativo para a consolidagao de uma aprendizagem efetiva e o
pleno desenvolvimento dos sujeitos envolvidos” (SILVA; CEDRO, 2015,
p. 105), inclusive dos participantes do CluMat.

Na sequéncia, essas tarefas de ensino sio desenvolvidas na escola
de educagio basica em seus diferentes niveis de ensino. Esse movimento
coloca o futuro professor em contato direto com a realidade educacional
nas premissas de uma educagdo humanizadora. Essas agles
intencionalmente organizadas precisam ser refletidas e avaliadas apds
serem desenvolvidas com os alunos da educagdo basica. Assim,
organizam-se momentos de reflexdo coletiva com avaliagio dos
desdobramentos da proposta elaborada que precisam levantar algumas
questdes: A tarefa de ensino estimulou discusses acerca da necessidade
humana para o desenvolvimento do conceito trabalhado? Foi possivel
observar o interesse dos alunos em buscar uma solugdo coletiva para
resolver o problema desencadeador? A sintese coletiva proporcionou a
ampliagdo de conhecimentos sobre o conceito abordado? A proposta
carece de maior investimento para a formulagdo de nova tarefas para
alcancar o objetivo? Essas e outras questSes sdo necessarias para esse
momento de reflexdo coletiva.

O fenémeno formagdo docente presente no desenvolvimento das
acbes do clube de matematica na perspectiva de desenvolvimento de
acOes relacionadas a perspectiva historico-cultural pode ser sintetizada a
partir da seguinte estrutura (fig. 1).
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Figura 1 — Organizagio das ag¢Ses do CluMat

Selegdo e Confecgdo
do Matenal

Elaboragio da Estudos
Proposta ' | Coletvos

|  REUNIOES
Planejamento das | _-- COLETIVAS | "--.|  Reflexio
Acdes Compartilhada

Interagio como | | MOMENTOS : ACOES NA Interagio com os
Pesquisador DE REFLEXAO ESCOLA Estudantes

Reflexio sobre as Desenvolvimento da
Acgdes Proposta

Fonte: Silva (2013, p. 110)

Segundo Silva e Cedro (2015, p. 109), essa organizagio do clube de
matematica enquanto espago formativo “possibilita a consolidagio de
uma vivéncia formativa pautada em um modo particular de organizagio
do ensino, experimentado e desenvolvido pelos professores”. Notamos
que, apesar de algumas diferengas entre os clubes de matematica, todos
pautam-se nessa maneira de estabelecer um espago propicio para a
aprendizagem da docéncia. Na sequéncia, destacamos a trajetéria de
constitui¢do do CluMat, no Ifes e suas iniciativas.

O CluMat Ifes: historia e acoes

Em 2017, o Grupo de pesquisa em praticas pedagogicas de
matematica — Grupem — passa a integrar o Grupo de Estudos e Pesquisas
sobre Atividade Pedagogica (GEPAPe em rede), mais especificamente no
nicleo GO-RS-RN-ES. Uma das caracteristicas desse nilcleo é o
investimento em ag¢des de ensino, pesquisa e extensio ligadas ao clube
de matematica.

Essa integracio do Grupem com o GEPAPe leva a formalizagao do
CluMat no Ifes, campus Vitéria no ano 2020. Participam desse CluMat
licenciandos de matematica (em sua maioria vinculados a iniciagdo
cientifica e bolsas de extensio), de pedagogia, alunos de pés-graduagao
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(mestrandos e doutorandos vinculados ao Educimat) e professores da
educagio basica, sendo coordenado pelas professoras Sandra Fraga e
Dilza Céco.

Destacamos que a proposta do CluMat/Ifes é a mesma dos demais
clubes referenciados e contempla algumas agdes gerais: reunides
coletivas de estudos e planejamentos, desenvolvimento das agdes em
escolas e momentos de reflexdo e avaliagdo. Porém, iniciamos em 2020
em meio a pandemia da Covid-19 que exigiu adaptagdes das agdes por
ndo conseguirmos desenvolver as agdes em escolas parceiras,
considerando as condigdes de isolamento sanitirio. A seguir,
descrevemos o movimento percorrido nos anos de 2020 e 2021 (quadro
1). A expectativa é que em 2022, as condi¢cSes objetivas possibilitem
ampliar essas agGes e desenvolver as propostas elaboradas em escolas de
educacdo basica. Além disso, pela particularidade do Grupem e seus
participantes, definimos a geometria como foco preferencial de estudos
e atuagdo nas agoes do clube de matematica.

Quadro 1 -Ag¢des formativas do CluMat Ifes 2020 e 2021

Acao do Detalhamento das a¢oes Modos de
CluMat/Ifes formativas organizacao
Encontros de estudo | Leitura de textos, teses, | Encontros semanais em
do movimento | dissertagbes e artigos para | plataformas digitais de 2h

logico-histérico  de | aprofundamento de estudos | de duragéo
geometria sobre geometria na teoria
histérico-cultural e de seu
movimento logico-histérico

Desenvolvimento de | Uma das participantes do CluMat | Duas aulas on-line com
proposta em turma | é professora do ensino médio e | alunos do 3° ano de
do ensino médio tinha aulas on-line, assim, uma | ensino médio de uma
licencianda desenvolveu uma | escola publica do interior
tarefa de ensino de geometria e | do estado.
representagdes nessa turma de
maneira remota.

Planejamento de | Os participantes foram divididos | Os grupos se reuniam em
tarefas de ensino em | em  trés  subgrupos  para | plataformas digitais em
subgrupos desenvolvimento de propostas | diferentes momentos

de tarefas de ensino envolvendo: | para o planejamento das
proporcionalidade, localizagdo e | propostas de acordo
as grandezas geométricas area e | com a demanda de cada
perimetro.  Esses  conceitos | subgrupo.
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foram escolhidos, pois tratavam
de diferentes pesquisas
participantes

vinculadas  aos

nesse momento.

Compartilhamento
das propostas
coletivamente

Os subgrupos apresentavam as
propostas que eram discutidas
coletivamente, reelaboradas e
modificadas para que atendessem
as propostas
anteriormente.

estudadas

Encontros semanais de
2h cada em plataformas
digitais.

Desenvolvimento das

Em encontros de formagio

Oficinas com professores

reflexdio e avaliagio
das propostas

desenvolvimento das agbes, os
responsaveis
desenvolvimento das propostas e
coletivamente faziamos reflexdo

relatavam o

e avaliagdo, inclusive organizando
novas agdes e adaptando tarefas
de ensino.

propostas em | continuada de professores da | (em plataformas digitais)
formagdes de | educagio infantil ou anos iniciais | Formagio continuada
professores ou em aulas de geometria na | (curso e extensio a
formacio inicial de licenciandos | distancia, em 2021) -
de matemadtica os participantes | sobre localizagdo para a
desenvolveram suas propostas | educagdo infantil.
de tarefas de ensino. Aulas on-line para turma
de fundamentos de
geometria | da
licenciatura em
matematica (1° periodo)
- sobre
proporcionalidade.
Momentos de | Durante e apos o | Encontros de 2h com

todo coletivo durante os
desenvolvimentos das
propostas e ao final.

Encontros
com

avaliagdo da proposta.

poés-oficina

uma  primeira

Fonte: Dados das pesquisadoras

Destacamos que esse movimento nio foi linear e sequencial, mas
constituido de idas e vindas, em especial, durante a divisdao em subgrupos
para planejamento das propostas. O movimento coletivo que foi trilhado
nesse percurso mobilizou novos conhecimentos e modos de agio dos
participantes, constituindo-se como um verdadeiro espago formativo de
aprendizagem docente.

Nesses anos de 2020 e 2021, tivemos a participagdo de 7

licenciandos de matematica do Campus Vitéria, 1 licencianda de
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pedagogia do Campus Vila Velha, 1 egresso da licenciatura em
matematica, 2 mestrandas e 1 doutoranda do Educimat, 1 professora da
educagdo basica e as coordenadoras/professoras do Ifes. Ressaltamos que
no total, tivemos 4 professores da educagio basica, incluindo as
mestrandas e doutoranda.

Os estudos do movimento légico-histérico de geometria ampliaram
a compreensio do processo de constituicio desse campo de
conhecimento produzido na histéria da humanidade. Nao é simples esse
estudo, visto que a geometria foi desenvolvida desde os primérdios, e em
textos da historia da matematica temos a evidéncia desse contetdo a
partir de Euclides, em seu livro Os elementos. Porém, em nossos estudos,
a geometria inicia-se em observagdes do homem na era neolitica. No
quadro 2, destacamos os materiais utilizados e alguns resultados desses
estudos iniciais.

Quadro 2 - Estudos de um movimento légico-histérico de geometria

Texto estudado

Estudos relacionados a geometria

Ebook: MOURA, Manoel Oriosvaldo
de et al. (org.). Atividades para o
ensino de matematica nos anos
iniciais da educacio basica:
geometria, volume 4. [S.L]: UFG;
FFCLRP; USP; UFSM, 2018.

Em um primeiro momento de estudo,
buscamos compreensio de um
movimento légico-histérico da geometria a
partir de algumas fases da geometria. Sio
elas: sensorial, pratica, formal e cientifica. A
compreensao dessas fases é importante, pois
auxilia a estruturar as propostas para o
ensino de geometria.

Num segundo momento, investigamos como
as tarefas propostas traziam os estudos do
movimento légico-histéricos de geometria.

uma

Artigo: MOURA, Anna Regina Lanner
de; MOURA, Manoel Oriosvaldo de.
Geometria nas séries iniciais.
S3o Paulo: [s.n.], 2001.

No artigo, a geometria é destacada como um
importante componente no curriculo
escolar, pois lidar com as formas, as relagées
geométricas intuicoes,
situagdes do cotidiano e tem conexdes com
outras areas do conhecimento e da
matematica. A geometria é apresentada para
ajudar representar, descrever de forma
organizada o mundo em que vivemos,
entender, interpretar, apreciar e atuar sobre
este mundo.

e as é atil em

Texto: LIMA, Luciano Castro;
MOISES, Roberto Perides. A

O texto destaca uma organizagdo para a
geometria trazendo elementos importantes
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Forma: movimento e nimero:
proposta didatica para a
aprendizagem da linguagem
geométrica. S3o Paulo: Programa
Integrar - CUT, SP, 1998.

e que, segundo os autores, deram novo

sentido  aos  conceitos  geométricos

destacados, como o tijolo, o relégio e a roda.

Livro: LIMA, Luciano Castro;
MOISES, Roberto Perides. Uma
Leitura do Mundo: forma e
movimento. S3o Paulo: Escolas
Associadas, 2002.

Os autores buscam explicar o que significa
forma, enquanto uma ideia, e diferenciando
de objeto. Ao longo do livro aponta para um
movimento de decomposigdo e composigio
de varios conceitos geométricos.

Dissertacio: GUIMARAES, Simone U.
Sentidos e significados a partir
de praticas de geometria na
perspectiva légico-histérica
explicitados por estudantes do
6° ano em situacdes
desencadeadoras de

A autora explica que a geometria possui
dificuldades de delimitagdo para seu inicio,
pois é uma das dareas mais antigas da
Matematica, mas destaca que pode ter sua
origem a partir do carater empirico, do
experimental e da observagio, de modo que,
a partir das necessidades. Trouxe algumas

aprendizagem. 2018. 179 | discussbes acerca desse movimento légico-
f. Dissertacdo (Mestrado em | histérico da geometria.
Educagio) — Programa de Pos-

graduacio em Educagio, Universidade
Federal de Sio Carlos, Sao Carlos —
Sio Paulo, 2018

Livro: MOURA, Anna Regina Lanner
de et a Educar com a
matematica: fundamentos. 1. ed.
S3o Paulo: Cortez, 2016.

Estudamos alguns capitulos que ampliam
nossos estudos anteriores sobre o
movimento de composigdo e decomposigao
dos sdlidos, a questio do tijolo como
unidade padrio, dentre outros assuntos.

Fonte: Dados das pesquisadoras

Com base nessas referéncias, concluimos que a geometria se
constitui como o estudo das formas e suas relagdes, e diferente de outros
conteldos, ndo conseguimos delimitar um momento histérico preciso
para seu surgimento. Compreendemos que a geometria pode ter surgido
por agbes de observacio da natureza, a partir de necessidades humanas
de deslocamento, de alimentagdo, de organizagdo do espago, dentre
outras. Notamos que os seres humanos comegaram a agir sobre a
natureza transformando-a, produzindo instrumentos, potes e maneiras
de se comunicar. Essas agSes se tornaram cada vez mais presente nas
acSes humanas e com formas mais regulares. Assim, a geometria pode
ter tido sua origem em demandas empiricas e, de acordo com Guimaraes
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(2018), ao longo da histéria o pensamento vai libertando desse
empirismo e o homem cria outras necessidades e continua adquirindo
mais conhecimento depois daquilo que ja produziu.

A partir dessa compreensio, buscamos aprofundar estudos
especificos de alguns conceitos, como localizagio, proporcionalidade em
geometria e grandezas geométricas area e perimetro. Esses estudos,
contribuiram, em 2021, para a organizacdo de tarefas de ensino sobre
esses assuntos e permitiram agdes no campo da formagdo inicial e
continuada com professores da educagdo basica.

Consideracoes finais

Nesse texto tivemos por objetivo indicar a concep¢do de clube de
Matematica que orienta a proposta do Ifes, Campus Vitoria, bem como
as referéncias tedricas e metodoldgicas que sustentam o seu
funcionamento. Nesse sentindo, a Teoria Histérico-Cultural constitui o
pilar central que movimenta o funcionamento desse espago coletivo de
formagdo de pesquisadores da educagdo matematica, de professores em
formacio inicial e continuada, além de estudantes da educagio basica.
Defendemos que nessa dindmica coletiva, ativa e responsiva, os sujeitos
tém possibilidade de se colocar em atividade. Atividade que se concretiza
de modo especial no campo do trabalho educativo.

No contexto do Ifes, no Clube de Matematica, as diferentes a¢des
empreendidas desde 2020, revelam uma caminhada inaugural carregada
de possiblidades para outras iniciativas. Especialmente com
desdobramentos em sala de aula de escolas publicas, uma vez que
apostamos no didlogo com professores das redes de ensino. Nesse
sentido, advogamos no aprimoramento do trabalho pedagdgico por meio
do conceito de atividade orientadora de ensino. Nessa perspectiva, “[...]
a atividade orientadora de ensino, se convertera em atividade de
aprendizagem do professor, a partir do momento em que este se
constituir como o sujeito da atividade, como aprendente” (LOPES, 2009,
p. 101). Desse modo o professor é estimulado a buscar compreender o
movimento légico histérico do conceito que pretende ensinar, ampliando
assim suas possibilidades de formagio e da organiza¢do do seu trabalho,
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a partir da apropriacdo do desenvolvimento cientifico empreendido pela
aventura da vida humana em coletividade.

Para concluir, entendemos que resgatar as dimensdes histérica,
social e cultural imbricadas nos diferentes conceitos que integram o
curriculo escolar, com atengio para os conhecimentos da geometria, se
faz necessario e encontra possibilidades na proposta de Clube de
Matematica.
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CAPIiTULO 2
O CLUBE DE MATEMATICA COMO ESPACO DE
APRENDIZAGEM INTEGRADO COM A TRIADE
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

Tayrini Vieira Alves’

Rebecca Stein Miranda?

Laisla Pereira Pimentel®

Sandra Aparecia Fraga da Silva*

Este capitulo é decorrente de pesquisa realizada no campus Vitéria, do
Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes) no ano 2020-2021, e visa destacar
algumas caracteristicas do CluMat enquanto espago de aprendizagem
docente no dmbito do Grupo de Pesquisa em Pratica Pedagégicas de
Matematica (Grupem). Compreendemos o CluMat como um ambiente em
que os participantes trabalham coletivamente com o propésito de organizar
tarefas didaticas para abordar conceitos cientificos, que no caso do Grupem
privilegia conceitos do campo da matematica (CEDRO, 2008; 2010). Envolve
licenciandos, mestrandos, doutorandos, professores da educagio basica e
pesquisadores que coletivamente planejam, desenvolvem e avaliam agdes de
ensino para a educagio basica. Dessa maneira, as relagbes se constituem
como um processo formativo de aprendizagem nio s6 para alunos da
educagio basica que participam de agdes do CluMat, mas para todos os
envolvidos. Ressaltamos o debate acerca da pratica docente obtida a partir
da interagdo que ocorre entre os membros do grupo, ponto relevante para
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a formagio de futuros professores que se faz a partir da praxis. Essa
organizacdo se objetiva com base na triade ensino (com organizagdo de
tarefas didaticas), pesquisa (relacionada as iniciagées cientificas, dissertagcdes
e teses) e extensdo (agdes com alunos e professores da educagio basica), de
maneira integrada envolvendo um modo geral de organizagdo do ensino de
matematica que dialoga com pressupostos da Teoria Historico-Cultural, da
Teoria da Atividade e, mais especificamente, com as proposi¢cdes da
Atividade Orientadora de Ensino (AOE).

Nesse contexto de referéncias tedricas, a formagio docente no
ambito do CluMat pode ser pensada como um espago privilegiado de
aprendizagem ou ainda como “[...] o lugar da realizagdo da aprendizagem
dos sujeitos orientado pela agdo intencional do outro” (CEDRO;
MOURA, 2004, p. 1). Essa perspectiva de formagdo que orientou a
criagdo do Clube de matematica do Ifes, no ano de 2020.

Devido a situagio excepcional ocasionada pela pandemia, o
CluMat/Ifes iniciou seus trabalhos com estudos tedricos acerca da
proposta de organizagio das agdes e investiu em estudos sobre um
movimento logico-histérico na area de geometria. As principais agées do
CluMat foram/sdo: reunides coletivas de estudos e planejamentos,
desenvolvimento das agdes em escolas ou formagbes de professores e,
momentos de reflexio e avaliagio. Como estdvamos em isolamento
social, no periodo entre 2020 e 2021, as a¢Ses desenvolvidas nas escolas
foram substituidas por oficinas com professores da educagao basica em
plataformas digitais. Para este texto, selecionamos agSes de extensdo
desse periodo com a intengdo de responder a seguinte questdo
norteadora é: Como os processos formativos iniciais vivenciados no
movimento do CluMat/lfes influencia na formagdo docente dos
participantes envolvidos na triade ensino, pesquisa e extensio!?

Para isso é importante situar que no ano de 2021, o Grupem
completou 10 anos de existéncia, e desenvolvemos 10 agées como forma
de comemoragio a essa década. As oficinas didaticas foram realizadas em
conjunto com reunides do CluMat e estavam diretamente ligadas as
pesquisas de mestrado e iniciagio cientifica de integrantes do grupo. O
objetivo principal deste conjunto de a¢es foi comemorar e refletir sobre
processos formativos de natureza coletiva, por meio de rodas de
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conversas com egressos do grupo e dos cursos de extensdo
desenvolvidos ao longo dos anos.

Compreendemos esse movimento de a¢do de extensio a partir do
potencial de interagdao com a sociedade, no nosso caso, com professores
que ensinam matematica na educacdo basica. Também destacamos sua
capacidade de proporcionar aos participantes, em especial aos
licenciandos, uma atuagdo mais ampla com agSes praticas de ensino de
conhecimento relacionado ao que estd sendo pesquisado. Quando
desenvolvemos essas a¢des, criamos propostas a partir de um ambiente
denominado espaco de formagio ou espaco de aprendizagem, onde o
objeto central da agdo é o trabalho do professor, visando

propiciar aos futuros professores situagdes em que eles pudessem apropriar-se de
uma proposta de organizagido do ensino. Ndo uma situagdo qualquer, mas uma em
que fosse possivel a aprendizagem sobre o desenvolvimento da atividade
pedagdgica em uma classe, bem como as reflexdes sobre a suas agées como
docente: a proposi¢io de situagdes-problema; a escolha dos instrumentos de
mediagdo; o planejamento de situagdes de interagdo entre os individuos da sala de
aula; o registro da atividade docente de modo a permitir um retrospecto das agdes
em busca do aprimoramento do seu fazer pedagégico (CEDRO, 2008, p. 107).

Essas situagdes, quando baseadas a partir da atividade orientadora
de ensino demandam dos participantes a inten¢ao de organizar agdes em
busca de uma educagio que promova o desenvolvimento humano mais
amplo (CEDRO, 2008; 2010). Nesse sentido, apresentamos a proposta
de agdo desenvolvida e reflexdes sobre o movimento organizado no
Clube de Matematica nesse periodo.

Aspectos metodologicos

Esta investigacdo é de natureza tedrico-empirica e a producio dos
dados foi oriunda do acompanhamento de encontros de estudos e
planejamentos realizados pelo grupo participante do CluMat/Ifes, bem
como agdes de extensio desenvolvidas com professores da educagdo
basica na forma de oficinas. Destaca-se que nessas duas modalidades de
atuagdo (Clumat e extensdo) estdo sintetizadas relagdes de ensino,
pesquisa e extensdo. O conjunto dos dados registrados nos diferentes
momentos de acompanhamentos, revelam aspectos do processo de
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formagdo docente e devido ao publico envolvido, refere-se a dimensao
inicial e continuada. Inicialmente, participamos de reunides de
planejamento das oficinas realizadas pelo CluMat no primeiro semestre
de 2021, denominadas de “| Ciclo de oficinas pedagdgicas de matematica
no Grupem”. Essas reunibes aconteceram uma vez por semana, as
quintas feiras, com duragio de 2h cada, por meio de plataforma digital.

Realcamos que o movimento formativo no CluMat se configura a
partir da maneira como se desenvolve as a¢Ses ao longo dos encontros
e influencia a forma como o processo de ensino e aprendizagem sdo
compreendidos por cada participante. A importancia de realizar essas
acdes coletivas, que normalmente envolvem professores formados em
pedagogia e professores com formagdo em matematica, junto aos
licenciandos que participam de pesquisas coletivas e organizam agdes de
formagio, esta no aspecto da diversidade e, também, na partilha de
conhecimentos.

Essa dindmica de compartilhamento e de formagdo ocorre dentro
de um modo de funcionamento do CluMat que pode ser configurado do
seguinte modo: encontros de estudos coletivos, tanto da teoria Histérico
Cultural como do movimento ldgico-histérico dos conceitos
geométricos; planejamentos com todo o grupo ou em pequenos
subgrupos, envolvendo desenvolvimento de tarefas e escolhas de
materiais e metodologias; compartilhamento coletivo das tarefas
planejadas e debates sobre a proposta; desenvolvimento da agio, seja em
formagdo de professores ou com alunos da educagio basica; momento
de reflexdo coletiva sobre o desenvolvimento das propostas, apds a
realizacdo das acdes e durante as reunides. Destacamos que esses
momentos ndo s3o hierarquicos nem lineares, mas se configuram a partir
das necessidades dos participantes (figura 1). Alguns, como os estudos e
planejamentos podem ter varias versdes até a proposta final.
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Figura 1 — Esquema de organizagdo das agées do CluMat em 2021
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Fonte: autoras

Apo6s a realizagio de cada agdo, a avaliagio era realizada em
conjunto, e solugdes para problemas enfrentados durante seu
desenvolvimento foram discutidas e implementadas. Um exemplo desse
tipo de avaliagdo foi a mudanga de horario das agSes para a extensio.
Percebeu-se a necessidade de que as agdes das oficinas fossem
desenvolvidas mais tarde do que o hordario planejado, devido as condigoes
de isolamento social (COVID-19). Outra mudanga adotada foi a
necessidade de revisdes das tarefas propostas por meio do planejamento
coletivo e permitissem o aprimoramento das oficinas de extensdo,
especialmente devido a condi¢do de desenvolvimento remoto, que gerou
necessidade de repensar algumas maneiras de desenvolver as tarefas
propostas.

As acbes de extensdo foram propostas com a intencionalidade de
comemorar os 10 anos do Grupem. Para organizar os dados de analise,
investigaremos como as agdes comemorativas, desenvolvidas no | Ciclo
de oficinas pedagdgicas de matematica no Grupem, contribuiram para
constituicdo do CluMat enquanto espago formativo num periodo de
pandemia em que nio podiamos estar inseridos nas escolas. Convidamos
professores egressos de cursos de extensdo realizados anteriormente
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pelo Grupem entre os anos de 2017 e 2020. Tivemos o retorno de 24
professores da educagido infantii ou dos anos iniciais do ensino
fundamental.

As acGes diretamente ligadas ao CluMat foram as oficinas, elas se
deram em constante movimento e configuragao. A organizagio das 4
oficinas ocorreu durante as reuniGes do CluMat, entre estudos,
planejamentos, desenvolvimentos e avaliagbes. Conforme a organizagio
das pesquisas desenvolvidas pelos participantes, tivemos as seguintes
oficinas: 1. Localizagio, 2. Area e Perimetro, 3. Proporcionalidade e 4.
Geometria Plana. Elas aconteceram de maio a junho de 2021, pela
plataforma digital Meet (fig. 2).

Figura 2 — Imagens das 4 oficinas com professores da educagio basica
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Como pressuposto tedrico-metodoldgico, utilizamos a Atividade
Orientadora de Ensino (AOE) que se configura como uma forma geral
de organizagio do ensino da matematica que exige dos professores
intengbes pedagdgicas voltadas para a apropriagio do conhecimento a
partir de seus movimentos légico-historicos. No entanto, é a partir da
pesquisa com o CluMat que os professores em formagao inicial,
juntamente com professores atuantes em sala de aula, podem juntos
adotar essa organizagio do ensino e entender que, nessa perspectiva, o
ensino intencional envolve pesquisas em seus aspectos tedricos,
planejamento de tarefas baseadas em situagio desencadeadora de
aprendizagem (SDA), selecdo de métodos e recursos a serem usados, e

33



avaliagdo durante todo o processo. Nas palavras de Moura et al. (2010,
p. 207-208)

A natureza particular da atividade de ensino, que é a maxima sofisticagdo humana
inventada para possibilitar a inclusio dos novos membros de um agrupamento
social em seu coletivo, dara a dimensdo da responsabilidade dos que fazem a escola
como espago de aprendizagem e apropriagdo da cultura humana elaborada, bem
como do modo de prover os individuos, metodologicamente de formas de
apropriagao e criagdo de ferramentas simbolicas para o desenvolvimento pleno de
suas potencialidades.

Dessa forma, a AOE orienta uma série de agSes em sala de aula que
envolvem conteldos materializados no curriculo escolar, incluindo
elementos que permitem que professores e alunos tenham a chance de
desenvolverem o pensamento tedrico, assim, tendo uma dupla dimensao
formativa, a do estudante e do professor.

Moura (2010; 2021) também enfatiza que as agSes nas atividades de
formagio sdo feitas de forma colaborativa. Dessa maneira “a atividade se
realiza por meio de ag¢des coletivas e que o sujeito se apropria de conhecimento
na interagdo com os outros. Por isto, a organizagio em grupos de estagiarios
para o planejamento e desenvolvimento das atividades de ensino” (MOURA,
2021, p.14). Este movimento coletivamente organizado é fundamental para
o CluMat enquanto espago formativo para todos os envolvidos.
Confirmando assim que

Os resultados da pesquisa evidenciam que na (re)organizagio coletiva de suas
aces, os professores atribuiram novos sentidos as proprias agdes, a mediagio e a
escolha de instrumentos, apropriando-se das formas de realizagdo colaborativa da
atividade de ensino. Dessa forma, o novo fazer dos professores constituiu-se, de
forma mediada, na praxis pedagdgica ao apropriarem-se de conhecimentos sobre a
realidade que lhes permitiram compreendé-la e supera-la, o que corrobora o
coletivo como espago de produgdo de conhecimento e, portanto, contribui para
superagio da primazia da competéncia individual dos sujeitos como referéncia para
a aprendizagem e, consequentemente, para a formagdo docente (MORETTI;
MOURA, 2010, p. 357).

Isso significa ensinar de forma consciente e intencional com o
objetivo de implementa-las. Esse processo ocorre em um constante
movimento entre teoria e pratica, a partir da praxis no trabalho docente.
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Assim, o espago coletivo torna-se o espago de formagio, assim como se
objetiva as relagdes no CluMat.

Desenvolvimento

As atividades propostas e desenvolvidas pelos integrantes do grupo,
tém a pretensio de impactar a formagdo dos envolvidos. Futuros
professores, alunos da licenciatura e professores tém situagdes
problematicas, solugdes dindmicas e possibilidades de avaliagdo na hora
de implementa-los. Por este motivo, o trabalho do CluMat é realizado na
perspectiva de orientar as atividades pedagogicas. Para noés, esta é uma
forma de orientar as agSes em sala de aula conforme os obijetivos,
conteldos e estratégias de ensino negociados e definidos pelo projeto
pedagdgico. No caso do clube, o projeto se reflete no desenvolvimento
do médulo de desenvolvimento ao longo das reunides. Como atividade,
contém elementos apropriar-se do conhecimento.

As oficinas foram voltadas para professores da Educagio Infantil e
Fundamental | que ja tinham participado de cursos em anos anteriores.
As quatro oficinas oferecidas sdo apresentadas no quadro 1 com as datas
que foram realizadas, seus responsaveis e quantidade de participantes.
Apesar de termos muitos professores convidados para o evento anterior,
que foi a Roda de conversa com professores egressos de cursos de
extensdo, o numero de inscritos foi de 24 participantes, nimero inferior
ao esperado. Quando analisamos as oficinas individualmente (quadro 1),
notamos que o numero de participantes diminuiu em cada evento,
indicando que a adequagdo de horario nio foi suficiente para todos os
inscritos participarem do evento. Porém, identificamos que as datas das
oficinas coincidiram com o retorno presencial de alguns professores das
redes municipais de educac¢do. Acreditamos que esse fato colaborou para
a redugio do nimero de participantes das oficinas.
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Quadro 1 = Quadro das oficinas

Qtd de

Oficina Responsaveis ..
participantes

Marcela Mariah Leite Silva (mestranda)
Gabrielly Ferreira Monteiro (licencianda de 16
IC)

Jodo Heleno Nobre de Oliveira (licenciandos
Area e Perimetro | de TCC)

Localizagdo
(25/05/21)

(08/06/21) Guilherme Escarpini Helmer (licenciandos de M
IC)
Proporcionalidade gz)sr::ISa('::':nc;ls\/lle\;as(or?:tsrz:?cdeazcianda de 7
(22/06/21)
IC)
Geometria Plana Beatriz da Penha Santos (licencianda de IC) 8
(29/06/21) Organdi Mongin Rovetta (doutoranda)

Fonte: Dados analisados pelo autor

Para cada uma dessas oficinas os responsaveis pensavam em uma
tematica relacionada com suas pesquisas, organizavam uma proposta de
tarefa, traziam para apresentar no grupo, que fazia proposi¢des a partir
dos estudos que ja tinham feito de forma coletiva, os responsaveis
reorganizavam a tarefa, trazia novamente para o grupo. Esse movimento
foi realizado de fevereiro a maio. Notamos que as adaptagbes nao
ocorreram apenas nas reunides do CluMat, pois durante as primeiras
oficinas, surgiu a necessidade de criar instrumentos para trabalhar de
maneira remota, assim nas outras oficinas ja tentamos prever essas
dificuldades.

A primeira oficina de localizagdo apresentou uma Histéria intitulada
“Bem-vindo a Savana” que colocou aos professores (que foram separados
em grupos) a necessidade de sair de um labirinto (fig. 3), os mobilizando
entdo a criar suas regras e estratégias que garantissem a orientacio do
grupo para alcangar a saida, trabalhando conceitos de orientagio e
comunicagdo da localizagdo espacial. O momento de conclusdo envolveu
um debate acerca dos nexos utilizados para se movimentarem (como:
esquerda, direita, sobe, desce, norte, sul, embaixo, primeira entrada, etc)
e a relagdo com as nogdes de Localizagdo e as possibilidades de ensino a
partir dessa situagdo proposta.
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Figura 3 — Labirinto da tarefa Bem vindos a Savana

Fonte: dados do CluMat

Em avaliacdo coletiva apés a oficina, a mestranda notou que na
oficina de Localizagdo, quando o professor falava uma coisa e ela fazia
outra no comando do labirinto porque queria que eles chegassem a
solugdo de imediato. As professoras coordenadoras foram fazendo
intervencdes ao longo do processo e ela foi aprendendo que tinha que
deixar espago para o professor errar, para ele conseguir refletir,
modificou assim sua atuagdo durante a oficina. Defendemos que é nesse
movimento de interagio e de envolvimento de todos no
desenvolvimento das propostas que aprimoramos nosso olhar de
pesquisadores, nossa linguagem e o modo de interagdo com os
participantes das agdes de extensdo. Assim, conseguimos ver uma
evidéncia do processo formativo por meio das agdes do CluMat, se
tornado um espago formativo.

A segunda oficina foi a de Area e perimetro, os licenciandos
prepararam uma tarefa baseada na histéria da matematica envolvendo a
necessidade de medicdo de terrenos, o que traduz os estudos do
movimento légico-histérico dos conceitos de drea e perimetro. A tarefa
foi realizada com professores dos anos iniciais e depois com a
licenciatura, ambas em plataformas virtuais. Esse movimento de
apresentar com mais de um grupo se tornou formativo para quem estava

37



organizando, pois aponta a necessidade de adequagdo da linguagem e da
maneira de abordagem da tarefa. Na oficina com os professores, no
momento da apresentagio, as professoras nio compreendiam a questio
da area dos terrenos. Nesse momento, a pesquisadora Sandra, iniciou a
apresentacdo e utilizou os proéprios instrumentos do PowerPoint para
realizar desenhos nos retingulos para que as professoras entendessem o
calculo da area dos terrenos retangulares, conforme pode ser visto na
figura 4.

Figura 4- Imagem da apresentagdo
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Fonte: Dados do CluMat

Destacamos que esse fato de fazer adaptagdes na oficina durante o
processo para que as professoras participantes pudessem compreender o
conceito de area, foi levado as reuniGes coletivas e ja influenciaram as demais
oficinas que pensaram em adaptagles para evitar essas dificuldades. Esse
movimento de realizar esses debates coletivos aponta que

A construgdo coletiva das atividades de ensino (colaborativamente) na formagio
inicial apoia-se na valorizagdo da pratica, mas coloca a dimensdo da pratica como
parte de uma dindmica mais geral dos processos formativos que unem a aquisi¢ao
de informagdo com a tomada de decisdo sobre: o objetivo de usa-la; o como deve
ser usada; e para quem se volta esta utilizagio (CEDRO; MOURA, 2009, p. 13).
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Na terceira oficina sobre proporcionalidade, a mestranda e a
licencianda buscaram inserir as imagens no Geogebra para que pudessem
manusear e tivessem uma visualizagdo do processo de solugio do
problema sobre os moéveis da casa da Branca de Neve a ser solucionado

(fig. 5).

Figura 5 — Integrante da oficina de proporcionalidade utilizando geogebra
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A licencianda Gabriele destacou a necessidade de apresentar o
planejamento ao grupo e ir realizando as modificagdes sugeridas. Ela
destacou em reuniio como foi necessario modificar quantas vezes o que
elas ja tinham planejado na tarefa dos sete andes e que, a partir das
experiéncias obtidas no CluMat, pensavam em outras perspectivas.
Destacamos que sdo nesses encontros dialégicos promovidos pela
organizacdo do CluMat que é possivel estimular essas aprendizagens.

A ultima oficina foi sobre RepresentacSes de formas geométricas,
as professoras participaram de uma discussdo sobre formas, figuras e
figuras geométricas a partir de diferentes representagdes. Notamos que
tivemos mais facilidade em desenvolver essa oficina que ja tentou, a partir
de reflexdes anteriores, trabalhar de diferentes maneiras para que o
ambiente virtual ndo fosse prejudicial para o desenvolvimento da agio.

A questdo do trabalho coletivo contribuiu para o processo
formativo de cada integrante do CluMat. Uma mestranda fez o seguinte
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relato em uma reuniio de reflexio: “Vocé falando das mudangas das
propostas iniciais, pensando na primeira proposta para a ultima, mudou
radicalmente. E uma coisa o que é bem bacana, que cada integrante estava
envolvido com suas agdes, preocupado com sua oficina, mas no final das
contas todo mundo se ajudou. E ndo sé isso aqui no clube, mas por fora
noés trocdvamos mensagens e que ajudava também”. Notamos que esse
processo iniciado no CluMat vai para os subgrupos e outras interagoes,
contribuindo no processo formativo de todos. Nesse sentido,
confirmamos que no modo de organizagio da dindmica do CluMat

As atividades passam a ser o resultado de um trabalho coletivo, mas que tem
contribui¢do da experiéncia individual de cada um, ou seja, fruto de sua prépria
historia. A atividade, ao trazer elementos oriundos de formagdes diferenciadas na
sua origem, favorece o surgimento de contradigdes, gerando a discussdo e a
necessidade de argumentacio de pontos de vista individuais. E por meio desta troca
que cada um dos grupos constitui uma proposta negociada de agio educativa de
modo que cada individuo tome parte da atividade de acordo com suas
potencialidades. Desse modo, cada membro do grupo, ao desenvolver a atividade
orientadora de ensino com o objetivo de formar o estudante, também se forma
(CEDRO; MOURA, 2009, p. 18).

Esse formar-se na constituicdio do grupo atinge todos os
participantes, sejam licenciandos em formacao inicial, como professores
e pesquisadores em formagdo continuada. O CluMat, portanto, se
configura como um espago de aprendizagem na integracdo de agdes de
ensino, pesquisa e extensao.

Consideracoes finais

Destacamos que o clube de matematica, quando organizado dessa
maneira intencional como espago de aprendizagem docente, vai se
tornando um ambiente favoravel para a formagdo e desenvolvimento
profissional dos seus integrantes. Neste espago, percebemos sobre a
importdncia da construgao compartilhada da agdo docente, desde o
estudo tedrico-metodoldgico, o planejamento e organizagao de tarefas a
serem desenvolvidas de forma coletiva, o préprio desenvolvimento
partilhado e o momento reflexivo sobre as agdes. Evidenciamos que esse
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processo se constitui como elemento basico do desenvolvimento e da
formagio de professores e educadores matematicos.

Esse movimento formativo vem se fortalecendo no Grupem e
consolidando a forma como o processo de ensino e aprendizagem sdo
organizados para cada participante. Ressaltamos a importdncia da
realizagdo dessas agdes de maneira coletiva, geralmente envolvendo
professores formados em pedagogia, em matematica e licenciandos na
pesquisa coletiva e na organizacao de a¢des de formacio. Trata-se de um
processo voltado para o processo de aprendizagem docente de cada
participante, discutindo ag¢bes de ensino, compartilhando tarefas e
experiéncias, e visando o desenvolvimento de uma maneira de ensinar
matematica que favorega o processo de humanizagio dos individuos.

Destacamos que nosso foco foram as a¢cdes de extensio realizadas
por meio das oficinas com professores que ensinam matematica, porém,
ao longo deste texto, ficou evidente que o ensino e a pesquisa sdo
indissociaveis nesse contexto. Para atendermos as necessidades da
extensdo, precisamos alinhar a pesquisa e o ensino no processo
formativo que defendemos e desenvolvemos.
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CAPITULO 3
FORMACAO DOCENTE NA ORGANIZACAO DO
ENSINO NO CLUBE DE MATEMATICA

Anemari Roelser Luersen Vieira Lopes’
Diaine Susara Garcez da Silva®

Halana Garcez Borowsky?

Patricia Perlin*

Em nossas agSes de ensino, pesquisa e extensdo, partimos da
premissa de que a escola é o local social privilegiado para a apropriagao
de conhecimentos historicamente elaborados pela humanidade e, nesse
sentido, o trabalho do professor consiste em organizar intencionalmente
o ensino para esse fim. Desse modo, um dos fatores a ser considerado
neste processo sio os fundamentos tedrico-metodolégicos nos quais
estd assentado o fazer pedagogico.

Pensar a Educagio Matematica dos anos iniciais do Ensino
Fundamental a partir dos pressupostos da Teoria Historico-Cultural tem
sido uma das preocupagSes do Grupo de Estudos e Pesquisas em
Educagio Matematica da Universidade Federal de Santa Maria
(GEPEMat/UFSM) e o Clube de Matematica (CluMat/UFSM) constitui-se
como um espago que tem possibilitado a interagio com a escola de
Educacdo Basica. Nesta perspectiva consideramos as agdes nele
realizadas como de aprendizagens para todos os envolvidos.

O “Clube de Matematica”, tal qual o concebemos, é uma proposta
que se orienta pelos principios da Teoria Histérico-Cultural que tem sido

" Doutora em Educagio pela Universidade de Sio Paulo/ Professora da Universidade
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2 Mestre em Educagio pela Universidade Federal de Santa Maria/ Professora da Rede
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adotada pelo Grupo de Estudos e Pesquisas sobre Atividade Pedagdgica
(GEPAPe/USP) e, a partir deste, por varios outros grupos de pesquisa
brasileiros. Teve seu inicio em 1998, na Faculdade de Educagio da
Universidade de S3o Paulo (FEUSP) onde se constitui como um projeto
de estagio — criado pelo Prof. Dr. Manoel Oriosvaldo de Moura — para a
area de Metodologia do Ensino da Matematica. Atualmente, também,
abrange a area de Ciéncias, passando a ser denominado Clube de
Matematica e Ciéncias.

No Clube de Matematica/FEUSP, os estagiarios — dos cursos de
Pedagogia e Matematica — planejam, desenvolvem e avaliam propostas de
ensino para criangas do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental da Escola de
Aplicagio da FEUSP. Neste espago alguns elementos podem ser
destacados:

® planejamento: é coletivo, compartilhado, organizado por série de trabalho e
socializado nas reunies com todos os estagiarios, coordenador e colaboradores
do Clube de Matematica. Envolve, inicialmente, a dimensido semestral, havendo
momentos para o replanejamento, de acordo com as necessidades que vio
surgindo;

® interagdo com as criangas: desenvolvimento das atividades e agdes planejadas com
as criangas por um periodo de duas horas semanais, com cada grupo de estagiarios
trabalhando com aproximadamente 16 criancas de uma série;

e avaliagdo: é coletiva, compartilhada, tanto com o grupo de estagiarios quanto com
os demais componentes, acontecendo em diversos momentos: ao final de cada dia,
apos a interagdo com as criangas; ao final de cada médulo, numa manhi em que as
criangas n3o tém atividades; ao final do semestre. Além disso, ha os relatérios
escritos, dos quais constam as descrigdes dos acontecimentos do dia, elaboradas
de duas formas, uma individual e outra coletiva, que também contribuem para a
avaliagdo. (LOPES, 2009, p. 24)

Essa organizagio inspirou a criagdo de outros Clubes de Matematica,
como no caso da Universidade Federal de Santa Maria, no ano de 2009.
O Clube de Matematica na UFSM iniciou como um projeto de extenséo,
financiado pelo Fundo de Extensio (FIEX/UFSM) em uma escola de
Educagao Basica da Rede Publica Estadual do Rio Grande do Sul, com a
participagio de estudantes do curso de Pedagogia e da professora
regente da turma na qual se propunha a realizagdo das a¢des. Ao longo
do tempo o projeto foi se consolidando com o apoio de diversos outros
orgios de fomento como o Observatério da Educagio
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(OBEDUC/Capes), Programa de Licenciaturas (Prolicen/lUFSM) e o
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdio a Docéncia (PBID), e
contando com a participagdo de estudantes dos cursos de Licenciatura
em Pedagogia, Matematica e Educacio Especial, estudantes de pos-
graduacdo em Educagio e Educagio Matematica, professores da
Educagdo Basica e do Ensino Superior. Em sua organizagdo inicialmente
¢ feito o planejamento coletivo® e a produgio de materiais a serem
utilizados. Posteriormente os académicos vio até a escola para o
desencadeamento das agdes, com a participagdo da regente. E, por fim,
acontece o momento de avaliagio onde sdo discutidos aspectos
relacionados tanto a aprendizagem das criangas, quanto a aprendizagem
da docéncia e do conteldo matematico por parte de professores e
futuros professores envolvidos.®

As agbes do CluMat/UFSM tém levado ao desenvolvimento de
investigacbes pelo GEPEMat que apontam para a possibilidade de
compreendé-lo como um espago formativo. A perspectiva de que a
pesquisa pode nos indicar ndo soé resultados obtidos neste espago mas,
principalmente, possibilidades de encaminhamentos, orientam a escrita
deste capitulo que tem por objetivo discutir aspectos sobre a formagao
docente no ambito do CluMat/UFSM, em especial no que se refere a
organizagdo do ensino de matematica nos anos iniciais. Para tanto,
revisitamos trés pesquisas (VAZ, 2013; PERLIN, 2014; SILVA, 2014) que
adotam a formacao de professores que ensinam matemadtica participantes
do CluMat/UFSM como objeto de estudo.

Vaz (2013) realizou sua investigagdio com quatros professoras
visando investigar o processo de formagdo das mesmas ao organizarem
de forma compartilhada situagbes de ensino de geometria. Nesta
pesquisa ficaram evidentes as mudangas qualitativas na forma de conceber
a matematica e organizar o ensino a partir da apropriagio do

® Esclarecemos que neste texto o termo “coletivo” é adotado como adjetivo e ndo como
substantivo.

¢ O contexto decorrente da Pandemia pela COVID-19 modificou tal organizagio pela ndo
possibilidade de insercio presencial nas escolas. Como nossa discussio neste capitulo se
refere ao periodo anterior a pandemia, as agGes realizadas pelo CluMat/UFSM de forma
ndo presencial ndo serdo abordadas neste momento.
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conhecimento geométrico, das vivéncias coletivas e das trocas de
experiéncia.

Com o objetivo de investigar a formagdo docente no contexto da
organizacio do ensino de fragSes para o quinto ano do Ensino Fundamental,
Perlin (2014) acompanhou uma professora do grupo do CluMat/UFSM no
planejamento de uma situagdo de ensino que tinha como objetivo a
apropriagdo do conceito de fragdo. Este trabalho apontou que a formagao
docente acontece quando este, tendo por objetivo ensinar os estudantes,
acaba aprendendo no movimento dos motivos de sua atividade, nas
discussdes coletivas, a¢bes e reflexdes que realiza.

Silva (2014) objetivou analisar como o processo de avaliagdo
contribui para a organizagiao do ensino, a partir da analise de uma situagdo
de ensino sobre o tratamento da informagio numa turma de quinto ano
em uma das escolas participantes do CluMat/UFSM. Sua investigacao
possibilitou concluir que a avaliagdo é mais ampla do que a realizagio de
acbes que permitam medir o quanto o aluno esta aprendendo ou nio,
mas um processo em que o professor se coloca num movimento
constante que lhe permita, a todo o momento, refletir sobre as a¢des
desencadeadas, sobre o aluno e sobre a sua prépria formagio. A avaliagdo
assume, assim, um significado de organizador do ensino, influenciando na
melhoria da sua qualidade e, consequentemente, da aprendizagem, tanto
do docente quanto do aluno.

A luz dessas investigacbes, entendemos, assim como Moura (2004,
p. 264), que tomar a pesquisa como atividade é buscar instrumentos para
satisfazer a uma necessidade: apreender o movimento que leva o
professor a promover uma mudanca de qualidades, assim, devemos
“identificar qualidades que possam ser indicativas do fenémeno de
formagdo e que nos permitam compreender o modo de formar-se
professor”.

Ao investigar a¢Ses voltadas ao ensino, pesquisa e extensdo temos
buscado um modo geral de agdo de pesquisa sobre a aprendizagem de
professores e futuros professores, tomando por base os referenciais
tedricos e metodolégicos da Teoria Histérico-Cultural. O Clube de
Matemadtica ao oportunizar a proposi¢ao coletiva de situagSes de ensino,
pautadas nos principios norteadores da Atividade Orientadora de Ensino
- AOE (MOURA, 1996; 2010; 2017), vem contribuindo nesta tarefa de
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compreender este movimento, indicando possibilidades de as agdes
serem conduzidas por premissas comuns levando a perspectiva de
constituicdo de espagos que primam pela interagdo entre os sujeitos
participantes, permeada pelo compartilhamento das agdes. Isto justifica
que o CluMat/UFSM também se constitua como lécus de investigagdo, na
medida em que pesquisadores veem, no seu movimento de organizagdo
do ensino, um grande potencial para refletir sistematicamente sobre a
formagio daqueles que ensinam matematica nos anos iniciais.

Para darmos continuidade a nossa conversa, apresentaremos a
seguir, de forma breve, os principios basilares que orientam nossas a¢Ses
de ensino de matematica para os anos iniciais do Ensino Fundamental. Em
seguida, buscaremos estabelecer relagdes entre momentos dessa
organizagio os quais consideramos relevantes para a formagdo docente
no sentido de destacarmos as significagdes dadas ao estudo da sintese
historica do conceito, a elaboragio de situagao de ensino potencialmente
desencadeadora de aprendizagem e a avaliagio. Por fim, teceremos
algumas consideragdes sobre as contribuices do Clube de Matematica
para a formagio de professores e futuros professores envolvidos.

Organizacao do ensino: o trabalho do professor

Concebemos a educagdo como um processo de apropriagio da
cultura produzida historicamente, servindo para o desenvolvimento
humano, tanto social quanto psiquico. Assim, nos remetemos a escola,
como lugar privilegiado para que este processo ocorra e a necessidade
de nos voltarmos a estas preocupagbes ao organizar o ensino, aqui
considerado como elemento essencial do trabalho do professor.

Em geral, o termo atividade é usado em um sentido amplo, sendo
associado a movimento, agdo. No entanto, assumimos a perspectiva da
Teoria da Atividade de Leontiev (1978, p. 68) que define por atividade
“os processos psicologicamente caracterizados por aquilo a que o
processo, como um todo, se dirige (seu objeto), coincidindo sempre com
o objeto que estimula o sujeito a executar esta atividade, isto é, o
motivo”. O desafio que se pSe ao professor, ao vislumbrar o ensino como
atividade esta intrinsecamente ligado a um modo particular de
organizagdo deste, na perspectiva de que o processo educativo se
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converta em atividade, tanto para auno quanto para o professor. Para o
primeiro enquanto estudo e para o segundo enquanto trabalho.

Lopes (2009) destaca a importancia da organizagio do ensino na
formacgao dos sujeitos envolvidos no processo educativo e assevera que
a aprendizagem esta diretamente a ela relacionada. Isto porque nao
podemos esquecer a fung¢do social docente que, como coloca Talizina
(2009), é de ser portador das demandas e da experiéncia social que o
aluno deve assimilar. Desse modo, a qualidade da organizagio do ensino
determina a qualidade da aprendizagem, ou seja, conforme a atividade de
ensino for planejada e executada, aumentam-se ou nio, as chances de
que conhecimentos e habilidades envolvidos sejam apropriados pelos
sujeitos em formagdo, convertendo-se em atividades de aprendizagem
(LOPES, 2009).

Com a preocupagio voltada ao processo educativo, Moura propde
o que denomina de Atividade Orientadora de Ensino, que conserva a
estrutura da atividade proposta por Leontiev (1983),

ao indicar uma necessidade (apropriagdo da cultura), um motivo real (apropriagao
do conhecimento historicamente acumulado), objetivos (ensinar e aprender) e
propor agdes que considerem as condigbes objetivas da instituicio escolar.
(MOURA et. al,, 2010, p. 96).

Aratjo (2003) esclarece que a relagio estabelecida entre a AOE e o
conceito de atividade esta centrada na natureza da atividade humana
como fonte geral do desenvolvimento do psiquismo. A autora entende
que nessa relagdo estd a triade defendida na Teoria Histérico-Cultural,
“na qual temos um sujeito histérico (aluno), um objeto social
(determinado conhecimento/conceito/ conteldo) e uma mediagdo
cultural (o professor, seus saberes, producao cultural, a organizagio do
ensino)” (ARAUJO, 2003, p. 28).

Podemos considerar a atividade de ensino como o nlcleo da agdo
educativa, tendo uma dimensdo formadora para o professor e para o
aluno, pois ambas recorrem a elementos comuns, apresentados por
Moura (1996), a saber: uma situagio a ser desenvolvida, uma dindmica de
solugio e uma possibilidade de avaliagio. A situagdo problema do
professor esta relacionada ao ensino e a do aluno a aprendizagem.
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Consideramos a Atividade Orientadora de Ensino como um modo
geral de organizar o ensino, entendo que se constitui como orientadora
tedrica e metodoldgica na criagdo de nossas situagdes de ensino, que
tratamos como potencialmente desencadeadoras de aprendizagem, uma
vez que s3o parte da atividade de ensino, com vistas a aprendizagem do
aluno. Assim sendo, particularmente ao refletirmos sobre a organizagio
do ensino de matematica para os anos iniciais, segundo os pressupostos
adotados, apontaremos, neste trabalho, trés elementos que estdo sob a
responsabilidade do professor, os quais consideramos fundamentais no
desenvolvimento das a¢des coletivas do Clube de Matematica, sendo eles:
a) a sintese histérica do conceito, b) a situagdo de ensino potencialmente
desencadeadora de aprendizagem, e c) a avaliagdo. Buscaremos relaciona-
los com aspectos do movimento de formagdo docente destacados em
investigagbes que envolveram professores da Educagio Basica
participantes do CluMat/UFSM (VAZ, 2013; PERLIN, 2014; SILVA, 2014).

a) Sintese histoérica do conceito

Para o planejamento de situagdes de ensino potencialmente
desencadeadoras de aprendizagem faz-se necessaria a compreensio, por
parte do professor, da sintese histdrica do conceito a ser trabalhado. Esta
caracteriza-se pela apropriagio de conhecimentos relativos a origem do
conceito matematico no percurso da histéria da humanidade, o que exige
momentos de estudo, que possibilitam a aproximagdo aos aspectos
l6gico-histéricos do conceito desenvolvidos pela humanidade ao longo
dos anos. E por meio da histéria da constituicio do objeto que chegamos
a sua esséncia.

Portanto, compreender a sintese historica do conceito matematico
implica investigar a historia da matematica como forma de obter subsidios
para organizar o seu ensino visando a apropriagio do conhecimento
matematico do aluno. Lembramos que n3o se trata de conhecer fatos
histéricos da matematica, mas sim, compreender seu movimento légico
e histoérico. Kopnin (1978, p.183) se refere a correlagdo entre o histérico
e o logico.
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Por histérico subtende-se o processo de mudanga do objeto, as etapas de seu
surgimento e desenvolvimento. O histérico atua como objeto do pensamento, o
reflexo do histérico, como conteido. O pensamento visa a reproducdo do
processo histérico real em toda a sua objetividade, complexidade e contrariedade.
O logico é o meio através do qual o pensamento realiza essa tarefa, mas é o reflexo
do histérico em forma tedrica, vale dizer, é a reprodugio da esséncia do objeto e
da historia do seu desenvolvimento no sistema de abstragées. O histérico é
primario em relagGes ao légico, a logica reflete os principais periodos da histéria.
(KOPNIN, 1978, p.183)

Perlin (2014) aponta que este conhecimento tem influéncia direta
na organizagdo do ensino, pois direciona o planejamento, exercendo
assim uma fungdo de elemento organizador do ensino. Em sua pesquisa
relata que, apés um dos encontros para o planejamento de situagSes de
ensino de matematica em que os componentes do CluMat/UFSM fizeram
um estudo acerca do movimento légico-histérico de constituicio do
conceito de fragdo, uma das professoras participantes relata em seu
caderno de registro que:

Conhecer a histéria de um determinado contetido, como, por exemplo, as fragdes, se
torna importante para percebermos de onde surgiu a necessidade de chegar a esse
conceito que temos hoje. Tivemos a oportunidade de conhecer um pouco da histéria
das fragSes na ultima reunido, eu n3o tinha conhecimento sobre essa historia e foi
importante saber, pois dessa forma aprimoramos nosso conhecimento e também
temos uma visao diferente no ensino desse contetido contribuindo para a nossa pratica
na sala de aula. (Caderno de registro da professora A)
Fonte: Perlin (2014, p. 152)

Esta transcricio apresenta a primeira vez que esta professora
destaca que a aprendizagem matematica proporcionada pelo estudo da
histéria do conceito a ser ensinado € relevante no seu trabalho docente,
principalmente, relacionado ao ensino, no caso, das fragdes. Para Moura
(2001), quando o professor trata o conteido como objetivo social a ser
ensinado na escola, é que este contelldo passa a ter uma histéria que é a
proépria histéria da humanidade ao resolver problemas e, desta forma, ele

(..) ao lidar com um contetido especifico lida com a histéria dos conceitos que
devera veicular em sala de aula. Ele, assim, identifica-se com o contetido que devera
ensinar, é professor de um contetdo especifico que tem uma historia. Esta é a
histéria do desenvolvimento da humanidade. Ao lidar dessa maneira com o
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contelido que devera ensinar, ele adquire uma compreensao do modo como os
conhecimentos sdo produzidos historicamente. Esta perspectiva, acredita-se, ndo
pode ser vista apenas quando se discute o ensino de maneira geral. E nessa
percepgao que esta o aspecto da formagio continua que consideramos tio
relevante para o professor (MOURA, 2001, p. 148).

Posteriormente, quando questionada, durante o planejamento da
segunda situagdo de ensino, sobre o que considerava relevante, a
Professora A reitera o estudo como fundamental para sua formagéo e
significativo para a sua pratica docente.

O que foi relevante para minha formagido no planejamento da AOE, foi compreender
como as fragdes surgiram, ter realizado o estudo histdrico desse contetido que foi muito
significativo para a minha pratica de ensino. (Professora A)

Fonte: Perlin (2014, p. 152)

Ao se apropriar do conhecimento relativo as fragdes, segundo seu
aspecto logico-histérico, a Professora A traz este modo de pensar o seu
ensino e, apos a realizagdo das agdes, é possivel concluir que esta
apropriagdo traz indicios de uma mudanga de qualidade da sua
organizagio do ensino. Segundo Moura (2001)

Aprofundar-se no contetido é definir uma maneira de ver como este se relaciona
com os outros conhecimentos e como ele faz parte do conjunto de saberes
relevantes para o convivio social. E também definidor de como trat-lo em sala de
aula, pois o professor, ao conhecer os processos histéricos de construgdo dos
conteudos, os redimensiona no curriculo escolar. Aprender a dimensionar os
contelidos no conjunto dos conhecimentos escolares deveria ser uma das
competéncias a ser desenvolvidas nos professores em sua formagdo inicial.
(MOURA, 2001, p. 149)

Os resultados da pesquisa de Perlin (2014) permitem a
compreensdo de que o estudo do conhecimento matematico, na sua
dimensdo légico-historica, proporcionou aprendizagem docente. Esta
aprendizagem levou a um conhecimento de nova qualidade a respeito
das fragdes e, subsidiando o seu ensino, uma nova qualidade no trabalho
docente. Vale ressaltar que o estudo sobre a origem das fragSes n3o
tinha por finalidade somente conhecer a histéria, mas muito além disso,
a percepgao do movimento presente na constituicdo do conceito de
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fracdo desde sua concepgio até os dias de hoje, na forma como é
apresentado na escola como parte daquilo que é ensinado aos alunos.
Ao apropriar-se do conhecimento matematico nesta dimensio o
professor é capaz de pensar o seu ensino de acordo com esta
perspectiva, no sentido de possibilitar uma mudanca de qualidade em
seu modo de organizar o ensino.

Nas palavras de Moura et al (2010, p. 103-104), a esséncia do
conceito deve ser o que constitui a situagdo que vai desencadear a
aprendizagem. Assim, uma situagdo de ensino potencialmente
desencadeadora deve contemplar a necessidade que levou a humanidade
a constitui¢io do referido conceito, ou seja, “como foram aparecendo os
problemas e as necessidades humanas em determinada atividade e como
os homens foram elaborando as solugées ou sinteses no seu movimento
l6gico-historico”.

b) Situagdes de ensino potencialmente desencadeadoras de
aprendizagem

Para que o ensino proporcione aos alunos a possibilidade de
assumir, enquanto necessidade de sua atividade, as caracteristicas de
aprendizagem, integragao e acesso a novos conhecimentos, Moura (1996)
entende que é necessario colocar os estudantes em agdo, partindo de
situacSes que lhes sejam significativas, o que constitui a intencionalidade
do trabalho docente. Tais situagdes podem ser materializadas por meio
de diferentes recursos metodologicos, dentre os quais se encontram os
jogos, as situagbes emergentes do cotidiano e a histéria virtual do
conceito, como apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Recursos da Atividade Orientadora de Ensino

HISTORIA VIRTUAL DO CONCEITO
sdo situacdes problema colocadas por
personagens de histérias infantis, lendas, ou
da propria historia da matematica como
desencadeadoras do pensamento da crianga,
de forma a envolvé-la na construcio da

JOGOS solucdo do problema que faz parte do
sdo jogos infantis cuja contexto da historia, suscitando em uma x
estrutura desencadeiaa necessidade real. SITUAGOES
busca pela apropriagéo do EMERGENTES DO
conceito, podem ser . CQTIDIANO
extraidos do meio cultural da sao questfles que emergem
crianca e/ou adaptados de das relagdes estabelecidas
modo a suscitar respostas no cotidiano escolar.
em que a matematica se faz
presente.
SITUACOES
DESENCADEADORAS
DE APRENDIZAGEM

Fonte: Vaz (2013, p. 39), baseada em Moura (1996)

Uma situagio desencadeadora de aprendizagem, na perspectiva da
AOE, tem como objetivo principal envolver o estudante na solucio de

7

um problema, cuja finalidade é a satisfagdo de uma determinada
necessidade, a semelhanga do que pode ter acontecido em certo
momento histérico da humanidade, que vai ao encontro das
necessidades humanas evidenciadas na sintese histérica do conceito.
Essa solugio deve ser coletiva, e, segundo Moura et al (2010, p. 106),
isso é possivel quando “aos individuos sdo proporcionadas situages
que exigem o compartilhamento das agdes para a resolugio de uma
determinada solugdo que surgem em certo contexto”, a qual
denominamos sintese coletiva.

Vaz (2013) em sua pesquisa, faz mencao ao relato de uma professora
do CluMat/UFSM em um momento de reflexdo coletiva sobre a
dificuldade no planejamento de situagSes de matematica para o ensino de

Geometria.

E também escolher qual é o instrumento que a gente vai usar nessa situagao
desencadeadora, sera que sé a histéria virtual ou outra situagdo é mais adequada?
Entdo escolher essa situagdo desencadeadora também é bem complexo, primeiro
encontrar qual vai ser o problema que a gente tem que propor para eles, mas também

descobrir qual é o melhor instrumento para que eles possam compreender essa
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necessidade... por enquanto a histéria virtual tem sido um dos instrumentos que nés
mais utilizamos, e que nds gostamos de organizar assim, mas tem outras maneiras e,
escolher qual é a melhor maneira, que fica mais clara é que ¢é dificil. (Relato da
Professora B)

Fonte: Vaz (2013, p. 128)

Escolher os instrumentos e estratégias que serio usadas na
elaboragido de uma situagido de ensino potencialmente desencadeadora
de aprendizagem requer o conhecimento acerca do contetido a ser
trabalhado e da metodologia que vai ser utilizada para organizar
adequadamente o ensino, tanto no que diz respeito ao conceito quanto
ao referencial tedrico metodolégico. Conceber a AOE como principio
orientador do ensino é poder considerd-la como um movimento
dindmico. Moura et al (2010) a define como um processo voltado a
apropriagdo dos conhecimentos tedricos que explicam a realidade em
movimento e que constitui-se de forma dialética na relacio entre o ideal
e o real, a ag3o e a reflexio.

A atividade é orientadora, no sentido de que é construida na interrelagdo professor
e estudante e estd relacionada a reflexdo do professor que, durante todo o
processo, sente a necessidade de reorganizar suas agbes por meio da continua
avaliagdo que realiza sobre a coincidéncia ou ndo entre os resultados atingidos por
suas agOes e os objetivos propostos. (MOURA et al, 2010, p. 101).

O que a Professora B aponta (e é corroborado pelas demais) como
sendo o mais desafiador na elaboragio de situagdes de ensino de
matematica no CluMat/UFSM ¢é também o que diferencia nossa
perspectiva de outras formas de organizar o ensino, ou seja, seu aspecto
lidico, seu movimento logico-histérico e a elaboragdao de uma sintese
coletiva. Nas palavras de Moura (1996), o elemento que define a AOE é
uma situagdo problema capaz de colocar o pensamento da crianga em
acdo, a qual respeita a atividade principal do aluno ao propor um
problema em que a matematica se faz presente, criando necessidades que
respeitem o desenvolvimento do aluno.

A pesquisa de Vaz (2013) considera que os desafios relatados pelas
professoras ndo sio enfrentados por elas como dificuldades, e sim como
impulsionadores para que elas busquem novos conhecimentos e se
insiram em um nivel mais profundo nas discussdes e estudos do
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CluMat/UFSM. Dessa forma, é possivel compreender que a elaboragio
de situagdes que poderio se constituir como desencadeadoras de
aprendizagem, possibilita a apropriagido do conceito, organiza o ensino,
concebe as agdes que considera adequadas e com a avaliagdo das mesmas
podera reestruturar seus préximos encaminhamentos.

c) Avaliacdo

Entendemos a avaliagdo como um processo continuo, que acontece
em diferentes momentos no processo de ensino e aprendizagem,
promovendo a interagio professor — conhecimento — aluno. Desta
maneira, assume um carater importante na organizagdo do ensino, pois
permite acompanhar a aprendizagem coletiva e individual de seus alunos,
bem como identifique os conceitos que ainda precisam ser trabalhados,
promovendo, se necessario, a reorganizagio do ensino; além de ter a
possibilidade de conhecer os seus limites e necessidades em relagido a
acdo pedagogica. Moraes (2008) diz que, nessa perspectiva, a mediagao
do professor, atuando na zona de desenvolvimento proximal da crianga,
podera promover o seu desenvolvimento.

A avaliagdo é uma condi¢do para que o ensino assuma seu papel
principal de promover a aprendizagem do aluno e é através dela que a
qualidade do ensino garantir-se-3, pois as agSes serdo (re)organizadas a
partir das andlises feitas, buscando promover a aprendizagem do aluno.

Fica claro que a propria atividade traz o germe da sua superacio: a avaliacio. E ela
que vai permitir a retrospectiva das agdes para que possam ser estabelecidas novas
metas, para satisfazer novas necessidades, que exigirdo novas agdes, com novos
instrumentos (MOURA, 2001, p. 28).

A partir do que nos traz o autor, podemos dizer que a avaliagdo
adotada ao elaborarmos situagdes de ensino constitui-se como um dos
momentos fundamentais da organizagio do ensino e que também
subsidia a compreensido do professor sobre a sua pratica. Portanto, a
avaliagdo é um processo amplo e permeia todo o movimento de ensinar
e aprender e, consequentemente, € um aspecto importante da formagao
tanto do professor quanto do aluno.
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Silva (2014) em sua pesquisa traz que uma das professoras
participantes do CluMa/UFSM propés uma situagdao de ensino sobre
Tratamento da Informagio e apresentou para que todo o grupo pudesse
contribuir. Nesse momento, ela ja estava em um processo de avaliagdo e
relata em seu diario esse movimento.

Apos o encontro com o grupo de estudos e a apresentagio de minha proposta de
atividade de ensino, fiquei me sentindo segura em relagdo a sua aplicagdo. Ouvir as
contribuiges da professora e seus questionamentos sobre minhas intengées com a
pesquisa me fez perceber os itens em que ndo havia clareza, nem mesmo em meus
planejamentos. Os colegas que estavam participando da reuniio de organizagdo
fizeram sugestdes muito pertinentes, percebendo alguns aspectos que eu nio havia
deixado claro, colaborando com esclarecimentos matematicos que me fizeram
compreender melhor as aprendizagens que poderiam ser desenvolvidas com o
conceito trabalhado. Se eu tivesse desenvolvido a atividade de ensino sem esse
compartilhamento, certamente os aspectos destacados ficariam com lacunas na
compreensdo da importancia do Tratamento da Informagio. (Diario da Professora C)
Fonte: Silva (2014, p. 69)

Nesse registro, é possivel constatar a importancia do trabalho
docente coletivo, especialmente na organizagio do ensino a partir dos
pressupostos da AOE e, em especial, na possibilidade de avaliar as agdes
planejadas ou realizadas, na perspectiva de que o produto tenha uma
melhor qualidade que o individual.

Silva (2014) destaca que o ensino é melhor estruturado apos o
compartilhamento e as intervengbes dos colegas do grupo do
CluMat/UFSM, possibilitando compreender o que precisa ser
reestruturado. Para a autora, esse processo que envolve professores e
futuros professores que tém a formagdao em Pedagogia ou Matematica
participantes, impulsiona a mudanga de qualidade no seu trabalho por
permitir a identificagio de possiveis aspectos frageis no seu ensino e
reestruturar sua proposta de trabalho, melhorando a possibilidade de
oferecer situagGes de aprendizagens a seus alunos.

Moura (2000) explica que ao revelar os conhecimentos que vai
adquirindo, o professor revela, também, a sua qualidade. “Assim, este é
o fruto de uma mudanga qualitativa que vai diferenciando-o enquanto
professor pelas qualidades que vai adquirindo a medida que age no
coletivo ao realizar o seu trabalho de educador” (MOURA, 2000, p.11).
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Eo impacto do compartilhamento com outros sujeitos que permite a
apropriagdao de novos conhecimentos e a qualificagdo se da em fungdo
das agSes que realizard a partir desta interagdo.

E nesta perspectiva que entendemos que a avaliagdo das agdes,
desenvolvidas de forma coletiva, como compactuamos no CluMat/UFSM
da a possibilidade de ndo s6 solucionar um problema de ensino imediato,
que pode ser a aula do dia seguinte, mas também de adquirir modos
gerais (RUBTSOV, 1996) de organizar o ensino. E deste forma que a
avaliagdo cumpre com seu papel social de orientador da organizagao do
ensino.

Algumas consideragoes finais

Neste capitulo, tivemos como objetivo discutir aspectos sobre a
formagdo docente no dmbito do CluMat/UFSM, em especial no que se
refere a organizagdo do ensino de matematica nos anos iniciais. Para isto
voltamos nosso olhar a trés elementos que consideramos norteadores
das nossas agGes, pautadas nos pressupostos da AOE, a partir do que
apontam pesquisas desenvolvidas no ambito de GEPEMat.

Ao nos apoiarmos na AOE como proposta tedrico-metodolégica a
concebemos como uma forma de aprender, ensinar e aprender a ensinar
matematica, pois por meio dela professores e alunos encontram
“situacSes-problema geradoras de conflito cuja compreensdo os coloca
diante de novos conhecimentos que mais tarde servirio de base para a
solugio de novos problemas” (MOURA, 2001, p. 155).

Entendendo que o “problema” do professor estd relacionado a
necessidade de ensinar, na busca por solucioné-lo ele pode apreender um
modo de ensinar matematica para que seus alunos se apropriem desse
conhecimento. Nesse sentido, a atividade de ensino pode representar a
solugio do seu problema ao adquirir um modo geral de organizagdo do
ensino, na perspectiva de Rubtsov (1996).

Podemos definir o processo de resolugio de um problema como o da aquisi¢io
das formas de agdo gerais tipicas (processo esse caracteristico dos conteldos
teoricos). O termo “forma de agdo geral” (ou modo geral), também chamado de
forma de agdo universal, designa aquilo que é obtido como resultado ou modo de
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funcionamento essencial para trazer solugdes para os problemas de aprendizagem
(RUBTSOV, 1996, p. 131).

Segundo esse autor, a aquisicio de um método tedrico geral que visa a
resolucdo de uma série de problemas concretos e praticos, concentra-se
naquilo que eles tém em comum e n3o na resolucao especifica de um entre
eles, que se constitui em uma das caracteristicas mais importantes do
problema de aprendizagem (RUBTSOV, 1996, p. 131).

Os resultados das pesquisas aqui apresentadas sio corroborados por
outras investigagdes empreendidas no dmbito do CluMat/UFSM, como de
Binsfeld (2019); Hundertmarck (2017), Fraga (2017), Borowski (2017), entre
outras. Estas nos indicam as possibilidades formativas deste espaco que
coloca os participantes na necessidade de organizar o ensino, e que a
apropriacdo da sintese historica de conceitos matematicos, a possibilidade
de elaboragio coletiva de situagdes de ensino potencialmente
desencadeadoras de aprendizagem e a reflexdo proporcionada pela avaliagio
das agGes realizadas, permitem ao professor adquirir modos gerais de agio
docente que proporcionam novas qualidades para o seu trabalho, levando a
mudangas qualitativas na sua formagao.
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CAPIiTULO 4
APRENDIZAGEM DA DOCENCIA EM UM ESPACO
FORMATIVO: AS ACOES DO CLUBE DE
MATEMATICA EM CENA

Luana Pereira da Cunha'
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Simone Pozebon*

Iniciamos este trabalho com a seguinte questio: por que vamos mal
em matematica! Seria possivel afirmar que é um problema de
aprendizagem das criangas e dos jovens brasileiros? Para referenciar esta
discussdo, Araujo (2019) nos diz que: 1) os dados que indicam o
desempenho dos estudantes em matematica evidenciam que esse
desempenho é precario e 2) o problema de aprendizagem é, também, um
problema de ensino. Sabendo que sao diferentes as condi¢des objetivas
e subjetivas que influenciam o desenvolvimento da educacio escolar, mais
especificamente, o processo de ensino, podemos compreender que o
baixo desempenho dos estudantes tem varias determinantes, como por
exemplo: as condi¢bes de trabalho do professor, a formacao inicial, as
politicas publicas, a concepgio de educagio, etc (ARAUJO, 2019).

A partir dessa discussdo, buscaremos trazer como foco uma das
varias determinantes que influenciam no processo de ensino
aprendizagem de matematica: a formagio inicial dos professores, mais
especificamente de professores que ensinam matematica, licenciandos
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em Pedagogia. Na mediagdo pedagogica, os pedagogos, como docentes
polivalentes, “possuem demandas diferenciadas, uma vez que precisam
trabalhar com todas as areas do conhecimento, sendo necessario que
saibam os conteldos para poder ensind-los aos educandos” (LOPES et
al.,, 2012, p. 91).

Para o entendimento da formagio de professores que ensinardo
matematica, a partir dos pressupostos da Teoria Histérico-Cultural, é
basilar compreender que aprendemos e nos apropriamos de
instrumentos culturais a partir do outro, ou seja, aprendemos a ser
professor em interagdo com as agdes que perpassam a constituicio da
atividade docente, nesse processo o professor se apropria e gera sentido
a sua atividade (BOROWSKY, 2017). As condigbes concretas que
permeiam o ambiente formativo dos licenciandos vdo influenciar
sobremaneira em como pensam os processos de ensino e aprendizagem
da matematica. Para respaldar essa discussido, Utsumi (2017) mostra em
sua pesquisa algumas necessidades formativas de graduandos em
Pedagogia, como: a falta de dominio do contetido matematico, bem como
fragilidades quanto ao dominio de metodologias de ensino.

E reconhecendo essa necessidade que o Clube de Matematica
(CluMat) tem se constituido como um espago para a aprendizagem da
docéncia, pois possibilita que futuros professores participem do
desenvolvimento de agbes na escola em interagio com estudantes dos
anos iniciais — situagdes que fardo parte de seu trabalho.

Um dos objetivos do Clube de Matematica, ja apresentado por
Lopes (2009), é aprender a organizar o ensino, mais especificamente o
ensino da matematica, pautado na coletividade e no movimento de
apropriagdo do conhecimento teodrico.

O Clube de Matematica, como um projeto de extensdo, conta com
a participacio de graduandos dos cursos de licenciatura em Pedagogia e
Matematica, poés-graduandos e professores da rede publica. Portanto,
entendemos que é um espago que possibilita mobilizar diferentes
aprendizagens sobre ensinar matematica e sobre ser professor.

Desta forma, nesse artigo objetivamos apresentar a experiéncia
formativa no Clube de Matematica em um contexto de interagio entre
participantes da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e
da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) durante o
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periodo de trabalho remoto (2020/2021). Para tanto, nos pautamos nos
pressupostos da Teoria Histérico-Cultural e da Teoria da Atividade e
apresentamos um episédio formativo a partir de nossas agbes
compartilhadas.

A Teoria Histérico-Cultural e a Teoria da Atividade: alguns
pressupostos para a atividade docente

Partimos de um entendimento dialético sobre a realidade cultural,
social e histérica dos sujeitos com o mundo, que é fundamentado pela
Teoria Histérico-Cultural e expresso na tese de que o homem nao nasce
humano, mas torna-se humano como produto das relagdes sociais, ou
seja, as caracteristicas tipicamente humanas — as fungdes psicolégicas
superiores — ndo sdo inatas, mas resultado do entrelagamento entre o
biolégico (aspecto individual) com o cultural (aspecto social). Assim,
podemos afirmar que as fungGes psicologicas se desenvolvem no
processo de apropriacdo dos signos culturais produzidos em diferentes
atividades, contextos e necessidades humanas ao longo da histéria.

Compreendemos que a relagdo dos individuos com o mundo nio é
uma relagio direta, mas mediada pelos instrumentos culturais, os signos
e as ferramentas. Os signos como meios auxiliares para a solugdo de
tarefas psicolégicas, ou seja, sio os mediadores para os processos
internos do sujeito e as ferramentas como instrumentos técnicos de
trabalho, logo, sio elementos externos, produzidos pelos sujeitos com o
intuito de alcangar algum objetivo (MARTINS, RABATINI, 2011). Desse
modo, podemos afirmar que

o “homem” para Vigotski, ndo é uma entidade abstrata, mas sim concreta,
histérica: determinada pelo tempo histérico em que vive e, portanto, pelas
relagdes sociais objetivas das quais participa e que o constituem como
sujeito (CEDRO; NASCIMENTO, 2017, p. 39).

Na Teoria Histérico-Cultural, o desenvolvimento do psiquismo
humano (como o homem torna-se humano) pode ser explicado, na
concepgio de Marx, pelo trabalho, sendo na educagio escolar, ampliado
ao conceito de Atividade (ASBAHR, 2011). Por Atividade, conceito
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proposto por Leontiev, “designamos os processos psicologicamente
caracterizados por aquilo a que o processo, como um todo, se dirige (seu
objeto), coincidindo sempre com o objetivo que estimula o sujeito a
executar esta atividade, isto é, o motivo” (LEONTIEV, 2010, p. 68).

Estar em atividade significa a busca pela satisfacio de uma
necessidade, influenciada e determinada pela realidade social, sendo que
o modo como o ser humano se dirige ao objeto depende do motivo
(processos mentais de acordo com os sentidos atribuidos) que o
impulsiona a agir. De acordo com Lopes (2009), esse processo permite
o desenvolvimento das fun¢des psicoldgicas superiores, pois o sujeito
pode estar mobilizado a intervir no espago, transformando-o e, neste
processo, também ¢é transformado.

A atividade é entendida, portanto, como um sistema que orienta os
sujeitos no mundo dos objetos, desenvolvida no sistema de relages
sociais, pois € na interagio com o outro que a desenvolvemos. Para
chegar ao seu objeto - satisfazendo assim a necessidade pela qual o ser
humano esta mobilizado - é preciso desenvolver agdes, orientadas por
objetivos, tornando-se um componente fundamental da atividade, sendo
que uma mesma agio pode fazer parte de diferentes atividades. As formas
como a agio ¢é realizada sio denominadas de operagdes, constituidas,
como os instrumentos e a forma que pode ser alcangada a agdo, sendo
determinadas pelas condi¢es objetivas para resultar a agio.

E qual a relagdo entre a Teoria Histérico-Cultural e a Teoria da
Atividade com a atividade docente?

A partir da perspectiva da Teoria Histérico-Cultural podemos
encontrar subsidios que nos permitem entender que para torna-se
professor é preciso interagir com situagdes que mobilizem diferentes
elementos que constituem a atividade docente, por exemplo:
possibilidades para pensar a organizacdo do ensino; elementos teéricos
e metodoldgicos que proporcionam a compreensao sobre o ensino, a
aprendizagem, o desenvolvimento infantil, os conceitos cientificos
matematicos, dentre outras agoes.

A estrutura da atividade, proposta por Leontiev, nos permite olhar
para o futuro professor como sujeito, mobilizado por uma necessidade,
em um processo formativo que gere sentido a atividade docente. Dessa
forma, assim como Borowsky (2017) e Lopes (2009), pensaremos em
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elementos constituintes da atividade para refletir sobre o Clube de
Matematica (UFRN/UFRGS) como um projeto que pode constituir-se em
atividade para pensar o desenvolvimento dos professores que ensinam
ou ensinardo matematica, pois no Clube “os conhecimentos relativos a
docéncia (..) sé serdo assimilados se estiverem relacionados a uma
atividade desenvolvida a partir de uma necessidade sua, impulsionada por
um motivo coincidente com o objeto” (LOPES, 2009, p. 91).

O Clube de Matematica (UFRN/UFRGS): pressupostos
orientadores

Tornar-se professor ndo é uma tarefa simples, considerando os
pressupostos da Teoria Historico-Cultural, entendemos que é necessario
se apropriar dos elementos que significam a atividade docente para gerar
sentido. Na formacio inicial de professores que ensinam matematica,
diferentes s3o os processos que podem se tornar formativos e
possibilitar a apropriagdo de conhecimentos relativos a docéncia, dentre
estes destacamos: estar em um projeto.

E reconhecendo essa necessidade que o CluMat é entendido por
Borowsky (2017) como um Projeto Orientador de Atividade, por primar
nas suas agdes: o conhecimento cientifico (a pesquisa), a organizagdo do
ensino (o ensino) e a formagio humana (a extensdo). Desse modo,
podemos considerar que esse possa ser um espaco privilegiado para
aprender a ser professor e se apropriar de elementos que envolvem a
organizacio do ensino, pautado na coletividade, tomando como
fundamento os elementos tedrico-metodolégicos da Atividade
Orientadora de Ensino.

O Clube de Matematica foi inicialmente idealizado pelo professor
Manoel Oriosvaldo de Moura, na Faculdade de Educagio da Universidade
de Sao Paulo (FEUSP) como um projeto de estagio, em 1998. Ao longo
dos anos o projeto se expandiu para outras instituicdes no contexto
brasileiro, dentre elas: Universidade Federal de Goias (UFG),
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Universidade Estadual de
Goias (UEG) - Campus Quirinopolis, Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN), Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS) e Instituto Federal do Espirito Santo (IFES). Embora existam
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outros clubes de matematica, esse modelo é compartilhado pelo GEPAPe
em Rede (Grupo de Estudo e Pesquisas sobre a Atividade Pedagdgica),
tornando o Clube de Matematica uma rede de formagio.

No CluMat (UFRN/UFRGS) temos como sujeitos: licenciandos em
Pedagogia e Matematica, pds-graduandos e professores da rede publica.
Essa multiplicidade formativa possibilita o desenvolvimento de agdes
coletivas, o que mobiliza a formagio do professor, pois uma de suas
preocupagdes tem sido a construcdo de espagos educativos
interdisciplinares, inclusivos e democraticos para a comunidade
externa, profissionais da educagido e alunos/as das licenciaturas e da
rede basica de ensino, de modo a mediar a apropriagio dos
conhecimentos cientificos matematicos e pensar em um modo geral de
organizar o ensino.

Embora sejam sujeitos com diferentes necessidades formativas, o
compartilhamento das a¢des possibilita mobilizar questdes e reflexdes
acerca da atividade docente, que, muitas vezes, no desenvolvimento
individual das suas atividades, ndo seriam fomentadas. Sendo uma das suas
premissas o desenvolvimento de agSes para refletir sobre a organizagio
do ensino, mais especificamente, o da matematica. Entendemos que o
planejamento coletivo de situagbes de ensino pode mobilizar
aprendizagens sobre ser professor, conforme aponta Pozebon (2014, p.
137) “esta pratica de organizacdo do ensino compartilhada deveria ser
recorrente em todos os espagos escolares”.

Assim, podemos dizer que o trabalho coletivo no CluMat contribui
para a formagio docente e possibilita uma melhor qualidade na formagio
do professor, pois mesmo que a acio docente em sala de aula seja
individual, é na coletividade que ela gera sentido, permitindo-nos afirmar
que no Clube a matematica é discutida de uma forma diferenciada.
Destacamos como como uma das premissas do CluMat a apropriagio do
conhecimento tedrico para a organizagio do ensino, pois entendemos
que para planejar uma situagdo de ensino é necessario que o professor
compreenda o conceito cientifico matematico, em um movimento
constante de reflexdo sobre as agdes.

As acbes do CluMat, possibilitam aos sujeitos a apropriagio de um
modo geral de organizacdo do ensino pautado pelos principios da
Atividade Orientadora de Ensino, o que mobiliza mudangas na qualidade
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do trabalho pedagégico, pois possibilita que o professor desenvolva a¢ées
com mais seguranga, por ter uma soélida base tedrica e metodoldgica
(BOROWSKY, 2017; CUNHA; BOROWSKY; POZEBON, 2021). A
Atividade Orientadora de Ensino, proposta por Moura, se constitui como
“um modo geral de organizagio do ensino, em que seu contetido
principal é o conhecimento tedrico e seu objeto é a constituigdo do
pensamento tedrico do individuo no movimento de apropriagdo do
conhecimento” (MOURA et al, 2010, p. 100), na busca para desenvolver
as maximas potencialidades dos alunos envolvidos no processo de ensino.

A organizagio coletiva do trabalho pedagdgico desenvolvida no
Clube de Matematica, a partir dos pressupostos da Atividade
Orientadora de Ensino, considera a estrutura da atividade proposta por
Leontiev

ao indicar uma necessidade (apropriagio da cultura), um motivo real
(apropriagio do conhecimento historicamente acumulado), objetivos
(ensinar e aprender) e propor acBes que considerem as condigdes
objetivas da instituigdo escolar (MOURA et al., 2010, p. 96).

Assim, ao se apropriar desse modo geral de organizar o ensino, os
participantes do clube podem aprender sobre o trabalho pedagégico,
mesmo em formacao inicial, pois a apropriagio dos elementos teéricos
e metodologicos da Atividade Orientadora de Ensino permite que os
sujeitos aprendam novas maneiras de desenvolver o trabalho em sala de
aula, ao compartilharem diferentes experiéncias.

E deste movimento que emergem as reflexdes suscitadas neste artigo.
Com o contexto da pandemia do COVID-19, o CluMat passou a
desenvolver suas agées em formato remoto, via reunides on-line em video
chamada, o que possibilitou a integragdo entre participantes do projeto na
UFRN com os participantes da UFRGS. O episdédio formativo que
apresentaremos é resultado dessa experiéncia, sendo que os dados foram
apreendidos a partir da imersio e observacio nas a¢Ses desenvolvidas
entre os Clubes e de uma Sessao Reflexiva (IBIAPINA, 2008).

A Sessdo Reflexiva, proposta por Ibiapina (2008), que, por sua vez,
inspirou-se nas ideias de Alexander Luria — defende um método de
pesquisa que vai além da observacao, pelo qual o pesquisador centra sua
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andlise em longas conversas, em pequenos grupos, a fim de haver trocas
de opinides sobre determinado problema. Assim, a Sessio Reflexiva que
realizamos se constituiu como momento reflexivo e avaliativo das a¢des
desenvolvidas, com intuito de perceber e sistematizar qual o impacto
destas na formacio dos participantes. E importante destacar que o
episédio ndo ira revelar a totalidade das aprendizagens mobilizadas no
desenvolvimento das agdes.

Um episodio formativo: as agcoes do Clube de Matematica em
cena

As acbes propostas entre o CluMat (UFRN/UFRGS) a partir do
compartilhamento em pequenos grupos foram organizadas em dois
momentos centrais: (a) leitura e discussdo de textos sobre: a base tedrica
e metodoldgica do Clube; os conceitos matematicos e seu movimento
l6gico-histérico; desenvolvimento e aprendizagem e outras tematicas
inerentes a docéncia; (b) planejamento coletivo de situagdes de ensino;
avaliagio coletiva com discussio, reflexio e mobilizagio das
aprendizagens durante o processo de construcdo das atividades.

Reconhecendo a Teoria Histérico-Cultural e a Teoria da Atividade
como norteadoras das agSes do CluMat e, consequentemente, da
aprendizagem sobre ser professor que ensina matemdtica, mais
especificamente, dos sujeitos em formagio inicial, é que emergira este
episddio formativo, dividido em duas cenas, na busca por revelar as
aprendizagens em atividade. Apresentamos a seguir a primeira cena,
denominada: “os motivos, os afetos e as aprendizagens”

Quadro 1 - Cena 1

Clubista 1: Estar no Clube é um retorno para a pesquisa, para a extensdo e era algo
que eu sentia muita falta durante a graduagdo. Para mim esses trés pilares estio na
universidade: pesquisa ensino e extensdo, eu encontro no CluMat, entdo isso pra mim
¢ significativo demais. Eu ndo consigo dimensionar em palavras o quanto ele modificou
a minha trajetéria académica: eu aprendi, me apropriei, estou me apropriando. Porque
vocé esta todo momento mudando, se apropriando mais ainda de um referencial e eu
consigo entender o sentido da coletividade na aprendizagem

Clubista 2: No CluMat é diferente, é bom. E a gente sente que todo mundo que
participa, participa porque esta gostando. Todo mundo gosta. Realmente é um
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momento de aprendizado, um momento que a gente aprende coisas novas e faz coisas
novas, ndo é uma coisa repetitiva que toda semana é a mesma coisa. Nio, é algo bem,
bem diferente mesmo.

Clubista 3: E eu percebi o quanto mudei do ano passado pra ca e o quanto o Clube
de Matematica contribuiu para essa minha evolugio, essa reflexdo sobre ensino, tudo
o que a gente estuda aqui [..]. Entdo eu me sinto outra pessoa, ndo sé6 como
professora, como profissional, mas como ser humano mesmo.

Clubista 5: Participar das reunies tem me feito pensar na minha formagio e a
importancia do coletivo nesse processo. Aprendizado tem tudo a ver com afeto e
necessidade e é com essas palavras que se define esse espago.

Fonte: dados do projeto

Ao falar sobre o processo de aprendizagem, estamos,
necessariamente, falando sobre um processo de interagdes entre
individuos, caberia entio associar esse movimento a coletividade? Vamos
observar através da fala da Clubista 5 quando esta traz que: “aprendizado
tem tudo a ver com dfeto e necessidade [...]” e com a clubista 1, quando ela
relata: “Porque vocé estd a todo momento mudando, vocé estd se apropriando
mais ainda de um referencial e eu consigo entender o sentido da coletividade
na aprendizagem”.

Percebemos assim a importancia do Clube como um espago de
coletividade, que permite aos estudantes nao s6 aprenderem sobre a
organizagio do ensino de matematica, mas serem ativos em um processo
de pesquisa, estudo e elaboragio de materiais pedagdgicos. O
aprendizado estd em movimento, como mostra a clubista 2: “um momento
que a gente aprende coisas novas e faz coisas novas, ndo é uma coisa
repetitiva [...]”. A partir disso, corroboramos com o pensamento de Lopes
(2018) que diz que a formagdo compartilhada ndo envolve apenas o
realizar as atividades em conjunto, mas sim a colaboragdo e interagio
com o intuito de promover o desenvolvimento dos sujeitos envolvidos
no processo.

Dessa maneira, conseguimos compreender que, quando falamos da
coletividade, estamos falando dos sujeitos que participam ativamente do
clube, e que se modificam ao longo desse processo de aprendizagem. A
clubista 5 reforga essa questio quando diz: “Participar das reunides tem
me feito pensar na minha formagdo e a importdncia do coletivo nesse
processo.” Podemos considerar que esse processo de partilha e
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aprendizado é dialético, em que os clubistas sdo transformados ao
mesmo tempo que transformam o Clube de Matematica.

Assim, concordamos com Lopes (2018) quando esta afirma que os
sujeitos que possuem a mesma necessidade de aprender para ensinar
estabelecem novas relagées na construgio de novos conhecimentos. E,
considerando as reflexdes dos clubistas anteriormente, entendemos que
a coletividade, as interagdes e o modo como o clube é organizado,
influenciam na relagdo entre motivo e objeto. Sendo o motivo dos
estudantes em formagdo construirem conhecimentos acerca da
organizagdo de ensino em matematica e o objeto do clube sendo o
conhecimento matemdtico e a organizagio de ensino.

A seguir, apresentamos a cena 2, que aborda “o conhecimento
matematico, a organizagdo e a atividade de ensino”.

Quadro 2 - Cena 2

Clubista 1: [..] Entdo ao conhecer essa nova maneira de organizar o ensino, esse
modo geral de organizar o ensino, em que a matematica seja realmente como o
conhecimento que foi construido, eu me vejo como uma professora com uma nova
qualidade.

Clubista 4: Esse é um espago muito transformador, que a gente reflete o tempo
todo. Nao sé sobre o ensino da matematica, mas sobre o nosso fazer pedagdgico
também, e assim como ela (clubista 3) disse, a gente se transforma. E depois eu sei
que a gente também vai transformar os nossos alunos. Até a dlgebra ficou divertida
para nds, que fomos em busca de estudar, saber mais, pensar em atividades. Ficou
muito mais divertido saber algebra agora de quando a gente foi aluno. E também ver
que a gente consegue criar todas aquelas histérias, todas as atividades que a gente
sempre achou que era impossivel e que a gente n3o era capaz de fazer.

Clubista 6: E uma coisa acho que é muito singular assim do grupo, é a questio
realmente da praxis, porque nas outras discussdes na universidade as vezes se discute
sobre o ensino e tudo mais, mas é muito dificil vocé aliar isso realmente com a pratica.
Aqui a gente discutiu a teoria e a0 mesmo tempo a gente fez esse movimento de
pensar como utilizar realmente essa teoria, esse fundamento teérico na pratica
pedagogica .

Clubista 3: o Clube de Matematica contribuiu veementemente com essa visio da
necessidade. Inclusive, isso ja influenciou em trabalhos dessa disciplina, quando eu fui
desenvolver alguns projetos educacionais, eu ja trouxe essa questio da necessidade. E
entdo eu acho que isso ai foi muito importante, a questdo da histéria quando a gente
foi escrever a sintese-histérica do conceito na SDA, para trazer essa necessidade, essa
importancia. E ndo sé para fazer com que os alunos gostem de matematica, mas para
que eles entendam a necessidade e a importéancia da matematica.
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Clubista 1: Quando eu ndo conhecia assim, ja tinha ouvido falar, mas nio tinha me
apropriado do conceito de humanizagio. E quando vocé se apropria, que é por meio
do ensino que vocé pode humanizar, entdo vocé tem a dimensdo do quanto o ensino,
de quanto a aprendizagem ela vai ser importante, tanto na nossa vida, como
principalmente na vida do aluno. Entio, a partir do CluMat vocé compreende também
a dimensdo do fazer pedagdgico... O quanto é importante essa organizagdo do ensino,
ela estar bem estruturada para que vocé possa humanizar por meio da educagéo. Entdo
acho que essa é uma aprendizagem essencial. Vocé ter a dimensdo do quanto pode
impactar o seu fazer pedagédgico.

Fonte: dados do projeto

Como ja afirmado anteriormente, o processo de aprender a ser
professor coincide com o processo de humanizagao, ou seja, assim como
nos tornamos humanos ao se apropriar dos elementos culturais nas
relagdes sociais, nos tornamos professor quando nos apropriamos de
elementos que fazem parte da constituigdo da atividade docente. Esse
processo é gerador de sentido quando os motivos de se apropriar desses
elementos que envolvem a atividade docente coincidem com o objeto da
acdo formativa. O professor que ensinarda matematica tem como funcao
a atividade de ensino, a qual se constitui na “busca da organiza¢do do
ensino, recorrendo a articulagio entre a teoria e a pratica (...). Essa
atividade se constituira como praxis pedagdgica se permitir a
transformagido da realidade escolar por meio da transformagio dos
sujeitos” (MOURA et al.,, 2010, p. 213).

Sobre a importancia do Clube na construgio da praxis pedagogica a
clubista 6 ressalta: “porque nas outras discussdes na universidade ds vezes
se discute sobre o ensino e tudo mais, mas é muito dificil vocé aliar isso
realmente com a prdtica. Aqui a gente discutiu a teoria e ao mesmo tempo a
gente fez esse movimento de pensar como utilizar realmente essa teoria, esse
fundamento tedrico na prdtica pedagdgica”. Entendemos que para que isso
realmente ocorra, nossas a¢coes precisam ser planejadas intencionalmente
na busca por desenvolver as maximas potencialidades humanas dos
alunos ao vivenciar o processo de ensino da matematica (CUNHA;
BOROWSKY; POZEBON, 2021).

Pensando a futura atividade de ensino dos licenciandos, alguns
elementos se constituem como fundamental para a organizacdo da
atividade pedagogica, e a oportunidade de se apropriar destes ainda na
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formacio inicial mobiliza o desenvolvimento de suas futuras agdes com
uma nova qualidade, como é ressaltado na fala da clubista 1 ao dizer: “[...]
Entdo ao conhecer essa nova maneira de organizar o ensino, esse modo geral
de organizar o ensino, em que a matemdtica seja realmente como
conhecimento que foi construido, eu me vejo como uma professora com uma
nova qualidade”.

Esse modo de organizar o ensino no Clube esta fundamentado na
Atividade Orientadora de Ensino, proposta por Moura, em que busca
mediar a aprendizagem dos conhecimentos matematicos considerando-
os como aquele que foi produzido historicamente. A Atividade
Orientadora de Ensino se apresenta como a mediacdo dos conceitos
matematicos organizados em uma Situagio Desencadeadora de
Aprendizagem que tem como objetivo principal ‘“proporcionar a
necessidade de apropriagdo do conceito pelo estudante, de modo que
suas agoes sejam realizadas em busca da solugao de um problema que o
mobilize para a atividade de aprendizagem” (MOURA et al., 2010, p. 101),
podendo ser materializada em jogo pedagdgico, histéria virtual do
conceito ou situagdes emergentes do cotidiano.

Esse processo de elaboragio de uma Situagio Desencadeadora de
Aprendizagem exige reflexdo, pesquisa e compartilhamento de
conhecimentos tedrico-metodolégicos. Observamos que quando os
futuros professores se apropriam e desenvolvem esse modo de organizar
o ensino da matematica sentem-se mais seguros no desenvolvimento da
sua futura atividade de ensino, como é ressaltado na fala da clubista 4:
“Ndo sé sobre o ensino da matemdtica, mas sobre o nosso fazer pedagogico
também, e assim como ela (clubista 3) disse, a gente se transforma. E depois
eu sei que a gente também vai transformar os nossos alunos|...]. E também
ver que a gente consegue criar todas aquelas histérias, todas as atividades
que a gente sempre achou que era impossivel e que a gente ndo era capaz
de fazer isso”.

Outro ponto que merece destaque é que a clubista 4 ressalta a
importancia de compreender a necessidade do conceito matematico na
organizagdo do ensino, pois é a partir dessa compreensdo que o
professor ira mobilizar o aluno na apropriagio do contetudo escolar.
Entendemos que quando o aluno se apropria de um conceito esta se
apropriando dos elementos culturais da humanidade, humanizando-se.
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Esse aspecto também é ressaltado na fala da clubista 1: “[...] O quanto é
importante essa organizagdo do ensino, estar bem estruturada para que vocé
possa humanizar por meio da educagdo. Entdo acho que essa é uma
aprendizagem essencial. Vocé ter a dimensdo do quanto pode impactar o seu
fazer pedagdgico”

Desse modo, podemos inferir que as aprendizagens e o motivo de
cada clubista coincidem com o objeto do clube, desse modo consegue-
se perceber uma necessidade real e significativa para a atuacio e
envolvimento nas agSes desenvolvidas neste espago formativo. Assim, as
acoes do CluMat possibilitam a aprendizagem matematica, aprendizagem
da organizagdo do ensino, aprendizagem inerente a docéncia, atribuindo
novos sentidos e qualidade a pratica docente.

Aprendizagem em atividade no Clube de Matematica:
sintetizando as reflexoes

Foi vivenciando as ages formativas propostas, refletindo sobre a
apreensdo do fenémeno investigado — por meio da Sessdo Reflexiva —
exposto nas cenas que inferimos que ha indicios que a aprendizagem no
Clube de Matematica pode ser entendida como uma atividade, conforme
sistematizado na Figura 1. Como ja apresentado, a atividade é um
processo psicologico em que os sujeitos sio mobilizados por uma
necessidade na qual o objeto, aquilo para o qual o processo se dirige, e o
motivo coincidem, tendo, portanto, a atividade um carater objetal que é
o resultado do processo da atividade (LEONTIEV, 2010; LOPES, 2009).
No Clube de Matemitica (UFRN/UFRGS), embora sejam diferentes
sujeitos, com diferentes necessidades e pesquisas, ficou evidente que
estdo mobilizados por um objeto comum: aprender a ser professor, em
um movimento de apropriagdo de um modo geral de organizar o ensino
e dos conceitos cientificos matematicos.
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Figura 1 - A aprendizagem da Docéncia em Atividade no CluMat
Atividade: O Clube de Matematica (CluMat-UFRN/UFRGS)
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Fonte: elaboragdo das autoras, baseadas em Borowsky (2013; 2017) e Lopes (2009)

“A necessidade que deu origem a atividade objetiva-se materialmente
no motivo e é este que estimula a atividade [..]. Afinal, um sujeito
encontra-se em atividade quando o objeto de sua agdo coincide com o
motivo da sua atividade” (BOROWSKY, 2017, p. 37), assim sio os motivos
que mobilizam os sujeitos na busca por satisfazer a sua necessidade
materializada no objeto, ou seja, é o motivo que direciona como o sujeito
ira desenvolver e se relacionar com as ag¢Ges, neste caso, formativas.

Dessa forma, entendemos que a motivagio para que os sujeitos
participem do CluMat estd assentado na premissa de estar em um espago
que possibilita a ressignificagdo e a construgdo de aprendizagens sobre: a
organizagdo da atividade de ensino do professor que ensina ou ensinara
matematica, os pressupostos teoricos e metodologicos da Atividade
Orientadora de Ensino e o conhecimento matematico.

Participar de um projeto que orienta a atividade de formagao
docente, como o Clube de Matematica, possibilita que novos sentidos
sejam atribuidos a esse processo, sabendo que “habilitar-se para ensinar
matematica [...] implica conhecer os contelidos a serem ensinados, bem
como conhecer materiais e recursos que possam contribuir para este
processo” (LOPES et al., 2012, p. 104). Assim, o CluMat se constitui como
I6cus de constantes reflexdes e estudos no @mbito do fazer pedagogico, da
organizagdo de ensino e dos conhecimentos tedricos da matematica, ou

74



seja, um espago essencial para o processo de mudanca de qualidade no
ensino e aprendizagem de licenciandos em pedagogia e em matematica.

Sabendo que um dos objetivos desse espago formativo é organizar
o ensino de conceitos cientificos matematicos, destacamos como basilar
as acOes estudos e apresentagdes tedricas dos conceitos, especialmente
sobre a Teoria Histérico-Cultural e a Teoria da Atividade como
fundamento para pensarmos a atividade de ensino e de aprendizagem em
matematica a luz da Atividade Orientadora de Ensino.
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CAPITULO 5
INVESTIGACOES GEOMETRICAS A PARTIR DO
MOVIMENTO LOGICO-HISTORICO DE
GEOMETRIA: PRIMEIRA ACAO DO CLUBE DE
MATEMATICA

Beatriz da Penha Santos’
Organdi Mongin Rovetta’
Sandra Aparecida Fraga da Silva’

Este capitulo trata dos primeiros movimentos formativos do Clube
de Matematica do Ifes e do Grupo de Pesquisa em Praticas Pedagdgicas
de Matematica (Grupem). Tem como base algumas agdes de ensino sobre
geometria espacial, desenvolvidas em outubro de 2020 com alunos do
ensino médio de uma escola da rede estadual de ensino do Espirito Santo.
As agdes foram realizadas de maneira remota, por meio de Atividades
Pedagdgicas Ndo Presenciais (APNPs), durante o periodo de nio
obrigatoriedade do ensino presencial em decorréncia da pandemia
causada pelo SARS-CoV-2 (COVID-19).

Pensar no ensino de geometria fundamentado nos pressupostos da
teoria histérico-cultural implica levar em consideragio o movimento
l6gico-histérico de constituicdo dos conceitos. A percepgao do espago
desempenha um importante papel, pois a ela estio relacionadas a
percepcio da forma, do tamanho, a localizagdo dos objetos entre si, seu
relevo e a distancia em que estio, conforme pontua Petrovski (1986).
Sobre o estudo das formas, Lima e Moisés (2002) elucidam sobre a
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importéncia dos sentidos do tato e da visdo, pois é por meio deles que
percebemos o movimento das formas naturais e criamos a geometria da
natureza em seus elementos mais simples.

Dessa forma, elaboramos uma agdo organizada, sistematizada e
intencional fundamentada nos pressupostos da teoria histérico-cultural e
que parte de uma agdo de iniciagdo cientifica integrada ao Clube de
Matematica (CluMat) envolvendo, além dos alunos, uma licencianda em
Matematica e uma professora da educacdo basica, autoras deste texto.

Organizamos este capitulo com o objetivo de descrever as agdes
iniciais do Clube de Matematica do Ifes Vitéria, realizadas com alunos do
ensino médio durante estudos sobre representagdes de formas e figuras
geométricas, em especial vistas e perspectivas. Dividimos o texto em 4
partes, onde contemplamos: discusses tedricas sobre ensino de
geometria; o planejamento da agdo; andlise e discussio da tarefa; e
consideragdes finais.

Discussdes tedricas sobre ensino de geometria

Segundo pontua Gerdes (2012) a geometria pode ter sido
desencadeada por uma agdo de observagido ativa em que a partir das
necessidades, o homem produzia instrumentos que, cada vez mais, se
aproximavam de formas regulares. A criagio dos tijolos é um marco
histérico importante da geometria (e da humanidade) e decorre da
necessidade de o homem construir abrigos, possibilitando compor e
decompor o espago. Ao recorrer a esse exemplo do tijolo como
elemento de composigio e decomposi¢ao do espago, chamamos atengao
para a importdncia da produgio de instrumentos no processo de
desenvolvimento da humanidade e destacamos que, segundo Leontiev
(1978), é necessario desenvolver em relagdo aos objetos uma atividade
que reproduza os tragos essenciais da atividade humana neles acumulada,
visando a apropriagio dos objetos ou fenébmenos que sio o produto do
desenvolvimento histérico.

Lima e Moisés (1998) explicam que a criagdo da geometria ocorreu
num movimento de decomposicio permanente do espago:
decomposi¢do num primeiro momento, seguida do processo inverso, ou
seja, a composic¢ao, que envolve um processo maior de abstragio. Assim,
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mediante as trés dimensdes, partimos para duas dimensdes e, depois,
para uma, retornando sucessivamente para as trés dimensdes por um
processo de composigao.

A geometria da natureza nos da os primeiros indicios das ideias
geométricas, conforme destacam Lima e Moisés (1988, p. 3) ao explicar
que “a natureza é uma fonte inesgotavel de formas”. Assim, na medida
em que o homem aprendeu a transformar a natureza sua inteligéncia foi
crescendo (ENGELS, 1975) e, por isso, compreendemos a sua
importancia para as primeiras ideias geométricas. Contudo, com o
desenvolvimento do pensamento, o homem apoderou-se das formas
naturais, examinando a “beleza, a plasticidade, a transformagio, as
particularidades, as generalidades deste movimento figurativo da
natureza” (LIMA; MOISES, 1998, p. 3).

Ademais, com o uso dos 6rgios dos sentidos, o instinto humano
comegou a estabelecer correspondéncias entre as qualidades da forma
natural com a nova forma criada por meio da manipulagio, recorrendo a
acdo combinada entre o par maos/olhos, conforme destacam Lima e
Moisés (2002, p. 5).

O par olhos/mios, articulado pelo cérebro, é uma usina criadora de formas, que
informa ao pensamento as sensagbes provocadas pelas coisas; o pensamento se
constitui transitando das formas do espago para a sua representagdio humana. A
visdo e a manipulagdo se combinam para formar a perspectiva, a sensibilidade, a
profundidade, a decomposigio, a composigao e a medigao.

No periodo paleolitico, segundo Childe (1975), a atividade artistica
dos cagadores foi a captagio da forma natural, ou, de experiéncias, e
representacdes por meio de desenhos em cavernas. Compreendemos,
assim, que o desenho n3o é apenas o ato de representar, mas, também,
oferece a possibilidade de imaginar formas, figuras e padrées e que,
segundo Bishop (1999), a ideia de forma ou figura desenvolve-se com o
desenho e a representacio.

A etapa inicial da geometria envolve, assim, observagdes visando
reconhecer configuragdes fisicas, comparar formas e tamanhos, segundo
Eves (1994). Trata-se, portanto, de uma geometria percebida por meio
dos sentidos, a geometria sensorial. Os primeiros conhecimentos
geométricos, para Moura et al (2018) envolvem a nocido de localizag3o,
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de simetria e a memoria topografica e decorrem do momento em que o
homem primitivo deixou de ser ndémade e precisou construir
instrumentos.

Ao pensar no processo de desenvolvimento da historia da
humanidade, Childe (1975) explica que somente apés o término das
épocas glaciarias é que o homem comega a ter uma relagdo de
transformagdo da natureza exterior trazendo, assim, transformacdes
revolucionarias para a totalidade da espécie. Segundo o autor, “a primeira
revolugdo que transformou a economia humana deu ao homem o
controle sobre o abastecimento de sua alimentagdo” (CHILDE, 1975, p.
77). Ganha espago uma economia produtora de alimentos e ndao apenas
coletora. Contudo, a adog3o do cultivo nio deve ser confundida com a
adocgio de uma vida sedentaria, ressalta o autor. Da mesma forma, a
produgdo de alimentos ndo substitui imediatamente a coleta.

Com a produgio de alimentos, a necessidade de criar utensilios para
armazenamento dos excedentes torna-se fundamental pois, mesmo em
sua forma simples, a produgdo de alimentos proporciona a possibilidade
para seu acumulo.

Uma colheita ndo deve ser consumida imediatamente. Os grios devem ser
conservados e protegidos, de forma a durarem até a préxima colheita, por todo
um ano. E uma parte de cada colheita deve ser posta de lado, para servir de
semente. A conservagdo é facil. Mas exige, de um lado, previsdo e poupanga; do
outro, receptaculos para armazenagem. Esses sdo essenciais e podem, na realidade,
ser mais complexos do que as moradias (CHILDE, 1975, p. 91).

A producio desses receptaculos para armazenagem de grandes
quantidades, necessitou aprimoramento das técnicas existentes. Lima e
Moisés (1998) pontuam que o homem ¢é um animal que cria
equipamentos extra corpéreos e que por meio do trabalho humano
opera com as formas da natureza ao produzir vasos, enxadas, rodas,
garrafas. Esse processo, que os autores chamam de pré-simbélico, manual
e artesanal, tem grande importdncia para o inicio da linguagem
matematica geométrica.

Diferentemente dos demais animais, a relagio homem-natureza se
da de forma ativa, pois o homem a transforma e, visando satisfazer
necessidades, produz instrumentos por meio de seu trabalho. Nesse
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processo, ele nio modifica apenas a natureza externa (0 meio), mas
também se transforma, ou seja, modifica sua prépria natureza, conforme
pontua Marx (1985, p. 211) ao explicar que o trabalho é um processo em
que “o ser humano, com sua propria a¢do, impulsiona, regula e controla
seu intercambio material com a natureza”. Por isso, o homem produz
natureza humanizada.

Ao deixar de ser ndbmade, o homem tem a necessidade de solucionar
problemas imediatos como, por exemplo, construir habitagdes e produzir
alimentos. Os primeiros abrigos produzidos foram edificados com pedras
com base no que havia na natureza, as cavernas. Isto é com base da
representagio da forma captada pela visdo e arquitetada pelas maos, como
também, o indicio de composigio das formas.

O barro ou argila, influenciou de forma intensiva no pensamento
humano. Porque o barro tem a propriedade da maleabilidade, o homem
por meio de suas maos podia molda-la de acordo com as suas
necessidades, ou seja, ele da a forma desejada. Segundo Vigotski (2018,
p.110), “a representagio plastica, partes isoladas do objeto sio
representadas em relevo, com a ajuda da luz e da sombra; surge a
perspectiva”.

Ademais, a vida sedentdria proporcionou ao homem o
aperfeigoamento de ferramentas e de suas casas (abrigos). Estas, primeiro
com encaixe de pedras e depois barro, ou conjuntamente com palha,
madeira ou outros materiais. Com isso, o homem com a habilidade de
criar formas, criou o tijolo, utilizando duas propriedades contraria, a
maleabilidade do barro e a dureza da pedra.

Essa fantastica invengdo que combina dois opostos em uma nova unidade resultou,
fundamentalmente, da necessidade do homem de se abrigar em habitagdes
duradouras associadas a invengbes de varias ferramentas, materiais e técnicas de
construgdo (LIMA; MOISES, 2002, p. 12).

Lima e Moisés (1988) explicam que a criagdio das formas
humanizadas no espago natural “produz natureza humana no interior da
natureza geral e, simultaneamente, produz geometria matematica no
interior da geometria natural” (LIMA; MOISES, 1988, p. 5). Dessa forma,
criamos as formas elaboradas a partir das formas naturais e por meio do
trabalho humano.
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Baseado nisso, de acordo com o aparecimento de técnicas mais
avangadas, evidenciadas segundo os povos como: egipcios, gregos e
babilonios, em especial, além da geometria sensorial, surgiu fortemente
uma geometria que passou a ser pratica, na qual além da percepgdo
iniciou um conhecimento pratico. Visto que, “desde a cultura de horta
até a tecelagem, sé foram possiveis gragas a acumulagdo da experiéncia e
a aplicagdo de dedugdes nela baseadas. Todas se fundamentam na ciéncia
pratica” (CHILDE, 1975, p. 103).

Porém, a histéria da matematica sugere que quando Tales de Mileto
avangou no pensamento geométrico, explicando teorias para os fatos
descobertos empiricamente pelos egipcios € que se iniciou um processo
mais formal da geometria. Moura et al (2018) explicam que foi somente
muito tempo depois de Euclides sistematizar todo o conhecimento
disponivel sobre geometria em sua obra Os Elementos que os conhecimentos
das civilizages anteriores comegaram a circular novamente e alcangaram os
niveis que atualmente entendemos por cientificos.

O planejamento da primeira agdo do Clumat

O estudo sobre movimento légico histérico de geometria iniciou
devido a necessidade de parte dos integrantes do Grupem terem
interesse especifico nessa area de conhecimento da matematica. Esses,
realizavam a parte, reunides coletivas com objetivo de planejar, organizar
e desenvolver agdes de acordo com a sintese histérica do conceito, como
também, reflexdes e avaliagbes. Contudo, percebemos que o nosso
movimento era caracteristico do CluMat, assim como do Grupo de
Estudos e Pesquisas sobre Atividade Pedagdgica (GEPAPe) da Faculdade
de Educagio da Universidade de Sio Paulo (FEUSP).

O CluMat se configura como um espago de formagiao para o futuro
professor. Nesse sentido, Lopes (2009) explica que o CluMat contribui
para a praxis pedagodgica, ou seja, conhecimentos tedricos e praticos,
assim como na organizagdo e planejamento de tarefas de ensino,
desenvolvimento dessas tarefas com alunos, incluindo momentos de
reflexdo coletiva e compartilhamento de conhecimentos.

Assim, desde agosto de 2020, a proposta do CluMat no Grupem é
envolver alunos de licenciatura e do Programa de Po6s-Graduagdo em
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Educacdo em Ciéncia e Matematica (Educimat), como também
professores e alunos da educagio basica da rede publica e escolas publicas
parceiras. Visto que, isso aconteceu no auge da pandemia do coronavirus.

Em desenvolvimento para uma agio de iniciagio cientifica, a primeira
autora deste capitulo estava realizando um estudo sobre vistas e
perspectiva. A professora e segunda autora, estava trabalhando sobre o
mesmo assunto com seus alunos. Ao perceber necessidades afins, fizeram
parceria de estudo e planejamento das tarefas. Mas, para isso, foi
necessario o uso de diferentes recursos didaticos, como a tecnologia e
os meios digitais possibilitando aos alunos uma maior interagdo e
participagdo, com consciéncia que os recursos utilizados fazem parte do
dia a dia dos alunos.

A agio desenvolvida foi realizada no més de outubro de 2020, com
15 alunos do 3° ano de Ensino Médio de uma escola da rede estadual do
Espirito Santo, que, no periodo da pesquisa, estava operando de maneira
remota por meio das APNPs. Assim, contamos com o suporte dos
ambientes virtuais Google Meet (utilizado pela escola) e do aplicativo de
mensagens WhatsApp.

O primeiro momento da tarefa foi o estudo do contetido do video
produzido pela licencianda e postado no site YouTube®, intitulado
“Investigacdes geométricas a partir de vistas e perspectiva” * (figura 1) e
que tinha como propésito abordar conhecimentos relacionados a
representacdo de formas por meio do movimento légico-histérico de
geometria, explorando vistas e perspectiva.

* Plataforma de compartilhamento de video.
5 Video apresentado como tarefa aos alunos: https://www.youtube.com/watch?
v=GJV7w21Fc3Y
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Figura 1 - Investigacdes geométricas a partir de vistas e perspectiva®
= @ Youlube ™ Pesquisar e

Videoaula: InvestigacZes gecmétricas a partir de vistas e perspectiva.

# Nao listado

155 visualzacoes » 15 deout de 2020 |. 17 @0 ) COMPARTILHAR =i SALVAR

Fonte: acervo das autoras

Ap0s assistirem o video alguns alunos fizeram comentarios sobre o
contetdo abordado e a forma como foi contemplado o assunto. Devido
ao envolvimento dos alunos com os comentarios sobre o video, tivemos
a necessidade de um encontro sincrono, que teve duragio de 2 horas,
para ampliagdo das discussGes e dos conceitos abordados no video. Esse
segundo momento foi desenvolvido por meio da plataforma Google Meet
e no quadro 1 trazemos uma visdo geral sobre os assuntos e discussdes
realizados.

¢ A divulgacio da imagem foi autorizada.
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Quadro 1 — Assuntos contemplados no segundo momento

Assuntos . -
contemplados Discussao sobre
Formas e figuras O movimento légico-histérico de formas e figuras
geométricas geométricas.
Superficies planas e Os tipos de superficies que limitam a forma.
curvas
Re;::so:n(::gio Planificagdo e o contorno da face do objeto no plano.
Somb Outro tipo de representagio da forma por meio da luz,
ombras formando a sombra no plano.
A composi¢io de objetos, cujo mesma unidade padrio,
Composigao e assim como o seu contrario, a decomposi¢ao pode formar
Decomposicao muitos outros objetos. E, a representagdo dos mesmos,
dados por vistas e perspectivas.
As geometrias abordadas, contemplando as atividades
Sintese coletiva exercidas pelo homem para o desenvolvimento da
humanidade.
Tarefa Algumas tarefas realizadas aps a aula sincrona.

Fonte: Acervo das autoras

Apos a aula sincrona, os alunos discutiram sobre a realizagdo de uma
tarefa via Whatsapp, por mensagem de texto e também encaminharam
fotografias evidenciando etapas do processo de desenvolvimento da
tarefa.

Analise e discussao da tarefa

Com a finalidade de n3o ser apenas um ensinamento baseado no
pensamento empirico, tivemos a intencionalidade de que os alunos
compreendessem que por tras desse movimento existe as necessidades,
os motivos, os objetivos, as agdes e as operagdes do professor e também
dos estudantes para que se mobilizassem inicialmente. Para isso,
consideramos os conhecimentos prévios dos sujeitos, porém sempre
mediados pela atividade de ensino do professor pois, conforme destaca
Moura (2010, p.114) “a qualidade de mediacdo da atividade orientadora
de ensino a caracteriza como um ato intencional e imprime uma
responsabilidade impar aos responsaveis pela educagdo escolar”.
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Assim, sintetizamos no quadro 2, como se deu a interacdo dos
alunos em cada momento, o que originou nos dados que traremos para
discussdo, destacando as aprendizagens dos alunos referentes as
discussGes envolvendo perspectiva e representagdes, com destaque na
utilizagio das sombras.

Quadro 2 - Interagdo em cada momento

1° Momento 2° Momento
Acio Video Aula sincrona Discussdo de tarefa
Ambiente | YouTube Google Meet Grupo no WhatsApp
Interagio | Comentarios na | Falas durante a aula | Mensagens de texto e
postagem imagen (foto)

Fonte: Elaborado pelas autoras

Para proporcionar aos alunos condi¢gdes para a aprendizagem sobre
vistas e perspectiva, organizamos a a¢do de ensino, em dois momentos:
o video e a discussdo sobre ele de forma sincrona. Contemplamos sobre
formas e figuras geométricas, superficies planas e curvas, tipos de
representagio, sombras, composicio e decomposi¢do, vistas e
perspectiva. Conforme o que foi abordado no video (figura 2).

Figura 2 - Partes do Video

Fonte: acervo das autoras
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A turma assistiu ao video e perceberam que abordagem do assunto
por meio do movimento légico-histérico de geometria, é diferenciado,
na qual identificaram que o movimento de composi¢do e decomposicao,
o estudo de sombras, proje¢es e vistas que nos levam uma possivel
compreensdo acerca do estudo levando a perspectiva, como mostra a
figura a seguir com os comentarios dos alunos sobre o video.

Figura 3 - Comentarios dos alunos 3* ano do Ensino Médio
Gosie da expieacdn e decomo fow do contedid de uma forma disconiraida, fios uma videoaula bem exp RO (i [
enfrender bem coma o homem |4 come(od 8 conhecer 8 TONes QROMEas no secatitiand

! § G RESPONDER

Goste muto da erpdearan, fol bam dnamica, Alraves da expicasio cam as canonhas de fostang pudes tader varias
eombiracies geomeinicas eobservar mehor como ficans & vista fronta, supenar ¢ [@leral, e também a perspecdiea
i & W @ RESPONDER

Fonte: Acervo das autoras

Como foram muitos comentarios sobre o video, sentimos a
necessidade de um segundo momento, para uma abordagem coletiva
conjunta com os alunos do 3° ano do ensino médio. Ao nos reunirmos
na plataforma do Google Meet, os alunos comentaram que nunca tinham
visto essa forma de ensinar, na qual o movimento realizado e o desenrolar
dos assuntos mostravam que os conteidos matematicos sdo conexos. E,
por mais que a duragdo de aula seria por 2 horas, a discussio fluiu para
além do horario. Por isso, decidimos fazer um recorte dessa discussiao
enfatizando sobre uma parte da aula.

Dentre todos os assuntos contemplados, com unanimidade, a
atencio foi sobre as sombras. Contudo, a conversa teve ponto de partida
a partir da andlise sobre a composicdo e a decomposic¢io da forma, que
também abordam possiveis representagdes das formas geométricas do
espaco no plano. Essas representacSes contribuem para a discussdo de
vistas ortogonais (superior, frontal e lateral), perspectiva (representacgao
espacial que apresenta a ideia de profundidade) e sombras (forma de
representagio no plano).

Sombras ou projecSes das sombras era um assunto desconhecido
no ambiente de sala de aula, e que os alunos ficaram instigados pela
maneira da abordagem. Uma das alunas ao assistir o video compartilhou
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o seguinte: “a perspectiva é muito usada na construgdo das sombras e
profundidade das letras, tanto blocadas quanto cursivas, para que ela fique
no lugar certo. Fazendo sombra de cima, de baixo, esquerda ou direita,
precisamos ter essa nog¢do para todas as letras terem a mesma sombra”.
Percebemos que aluna faz a jus ao seu trabalho como Lettering, conhecido
como “artes ou desenho das letras”. Nesse sentido, recorremos a Bishop
(1999) que acrescenta que

El disefio de objetos oferece la possibilidade de imaginar formas, figuras y pautas
en el entorno. Naturalmente, esto no significa que las formas, las figuras y las
pautas no se den ele entorno natural, sino que cuando las formas se trazan,
realizan y disefian las formas mismas se convierten em centro de atencion. [...]
La idea de forma o figura se desarrolla com el disefio y la representacion
(BISHOP, 1999, p. 61).

Nessa discussio solicitamos aos alunos o porqué da necessidade
minima de duas vistas. E, os alunos fizeram comentarios do tipo: “para o
reconhecimento do objeto no plano”, ou “pelas sombras, o objeto projetado
dependendo da posicdo da luz pode ocorrer alteragdo da sua forma, sem
poder reconhecer”, ou “as vezes na sombra, sé duas vistas ndo é o suficiente,
pois o objeto em sua projecdo pode dd a entender a um objeto diferente”. Os
enunciados dos alunos sdo condizentes com a sua observagio no video
(figura 4), em que ¢é realizada a projegdo da sombra de uma lata de leite
(representagdo de um cilindro), caixa de remédio (representacio de um
paralelepipedo), e um prisma de base retangular. Ao realizar as sombras
sobre o plano da superficie lateral de cada objeto é perceptivel a mesma
forma. Entretanto, a caixa de remédio (paralelepipedo) e o prisma de
base triangular, possuem mais de uma face lateral, em relagao a superficie
curva da lata de leite. Necessitando assim, de uma terceira projecao da
base dos sélidos, diferenciando entre base de face retangular e triangular.
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Figura 4 - Sombras

*

Projecha da lety delene
{oinade) < Vists supericr

(eadeo) -Viste lsteral [paedlciepipedo)

Fonte: Acervo das autoras

Por conta desse momento, solicitamos aos alunos para
representarem vistas e perspectiva (figura 5). Pedimos que utilizassem 4
objetos de mesma unidade padrido, como foi explanada no video. Assim,
aparecerem caixinhas de fosforos, de gelatinas, de leite, carimbos e até
bis (chocolate).

Fonte: Acervo das autoras

Entretanto, alguns sentiram dificuldades em fazer as representagdes,
e questionamos os alunos que temos uma outra maneira de
representacdio no plano, as sombras. Pedimos que todas a
representacdes fossem tiradas fotos. Assim, uma aluna encaminhou a
foto compartilhando que ela refez a tarefa, conforme a figura a seguir.
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Figura 6 - Representagées: Vistas, Perspectiva e Sombra

Boa tarde gente!!

Refiz minha atividade desenhada somente
em vista, mesmo assim ainda parecia
perspectiva, entdo a professora Organdi
pediu que fizessem pela sombra e
compartilhasse aqui como fucou. Acabei de
tirar e vou enviar as fotos, achei uma étima
ideia

Ficou*

Fonte: Acervo das autoras

Em relagdo as nog¢bes que foram trabalhadas, os alunos perceberam
a importancia do movimento realizado, como fundamental, tal que nunca
tinham visto o ensino de geometria dessa forma. Como também, Lopes,
Marco e Roos (2018) falam da importincia ao estimulo em realizar
representagdes graficas do que esta sendo visualizado no espago, e de
criar tarefas intencionais a partir de um plano pré-estabelecido. Isto é,
trabalhamos os assuntos contemplados partindo de formas e figuras
geométricas, fazendo do movimento a decomposi¢ao do espago para o
plano, explorando diferentes tipos de representagdes.

Consideragoes finais

Para essa primeira agdo do Clube de Matematica, nos aprofundamos
no estudo de alguns conceitos geométricos, por meio do movimento
l6gico-histérico de geometria, com enfoque da relagdo da constituigdo
do espago até chegarmos as figuras humanizadas (figuras geométricas).
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Realizando um movimento pelos tipos de representagido, que foram
definidas ao longo do desenvolvimento da humanidade por meio da
atividade humana ao satisfazer as suas necessidades

A acdo intitulada “investigagbes geométricas por meio de vistas e
perspectiva”’, nos possibilitou trabalhar com os nexos conceituais de
formas e figuras geométricas, proporcionando a aproximagio de
conceitos relacionados aos objetos que constituem o espago, com
formas bidimensionais e tridimensionais. Além disso, conceitos como de
superficies planas e curvas, faces no plano e composicao e decomposicio
no espago, oportunizou aos alunos, o conhecimento sobre ideias de
projecdes por meio das sombras, como um tipo de representacio da
forma no plano.

Em virtude dos fatos mencionados, notamos que a agdo
desenvolvida contribuiu ndo apenas em relagdo ao ensino de geometria,
mas também para aperfeicoamento e potencializagio para o
conhecimento tedrico, isso, para a¢des futuras. Contudo, vale destacar,
a importancia da formagiao humana dos sujeitos envolvidos, como aponta
Talizina (2009, p. 27) que “durante o processo de aprendizagem, o
homem apropria ndo somente a experiéncia intelectual, mas também
outros tipos de experiéncia: moral, estética, etc”’. Se faz necessario
diferentes movimentos formativos que contribuam para a humanizagao.
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CAPITULO 6
E POSSIVEL CACAR TESOUROS E
APRENDER GEOMETRIA?

Jackeline Rossane Garcia de Freitas'
Wellington Lima Cedro?

Iniciamos, chamando a atengdo para o fato de que a atividade de
ensino deve gerar e promover a atividade do estudante. De forma
intencional, o professor planeja sua propria atividade e suas agdes de
orientagdo, organizagdo e avaliagdo. A estas compete considerar o
conhecimento tedrico e a conduta cultural. Nesse cenario, as agdes do
professor concorrem para que a aprendizagem também ocorra de forma
sistematica, intencional e organizada.

Como sabemos da limitagdo da educagéo escolar vigente (CEDRO;
MOURA, 2012) e da necessidade de criar espagos de aprendizagem em
escolas capazes de potencializar o desenvolvimento dos estudantes,
pensamos em trazer debates sobre o projeto Clube de Matematica
(CEDRO, 2015). O Clube de Matematica na Universidade Federal de
Goias (CluMat/UFG) é composto por um grupo, assim constituido:
professores da educagdo superior, alunos de poés-graduagio que
participam do Grupo de Estudos e Pesquisas Sobre a Atividade
Matematica (GEMat), estudantes da Licenciatura em Matematica-alunos
participantes do Programa de Educagdo Tutorial (PET) e professores da
educacgio basica. Esse grupo tem como preocupagio a organizagio de
tarefas de ensino que contemplem o movimento légico-histérico dos
conceitos e a ludicidade como forma de envolver os estudantes dos anos
iniciais do ensino fundamental.

" Mestre em Educagio Ciéncias e Matematica na Universidade Federal de Goias/Licenciada
em Matematica pela UEG/Campus Cora Coralina/ jackelinemat2019@gmail.com

2 Doutor em Educagio pela Universidade de Sio Paulo/Professor do Instituto de
Matematica e Estatistica da UFG/ wcedro@ufg.br
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Na esteira deste projeto, apresentamos aqui reflexdes sobre o
desenvolvimento de uma tarefa de ensino que enfoca o conceito de
localizagdo. O texto traz alguns resultados extraidos da pesquisa
desenvolvida por Freitas (2022) no ambito do mestrado e Educagio em
Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Goias.

O texto esta estruturado da seguinte maneira: iniciamos com um
debate sobre o conceito de localizagdo. Depois, apresentamos a tarefa
de ensino. Em seguida, abordamos brevemente o contexto do
desenvolvimento da tarefa de ensino e encerramos com a discussdo de
uma cena envolvendo a tarefa de ensino.

Discutindo sobre localizagao

Tendo como pressuposto que a geometria deriva da experiéncia
histérico-cultural humana e que a partir do movimento légico- histérico
de seus conceitos o estudante possa se apropriar dos nexos conceituais
e aderir sentido a ele. Podendo assim criar bases sélidas para posterior

aprendizagem de conceitos geométricos mais abstratos. Conforme
Davydov (1982, p. 304)

[...] os conceitos historicamente formados na sociedade existem objetivamente nas
formas de atividades do homem e nos resultados das mesmas: nos objetos
racionalmente criados. Os homens como individuos (e sobretudo as criangas) os
aceitam e assimilam antes de aprender a atuar com suas particularidades empiricas.

Compartilhamos a compreensio em que tanto o campo da
geometria quanto os outros conhecimentos matematicos foram
elaborados historicamente por individuos de diversas civilizagdes, em
diferentes épocas para atender as necessidades postas pela experiéncia
pratica e de seu proprio desenvolvimento como ciéncia.

No processo de conhecimento, o movimento dialético dessas
categorias possibilita a compreensdo da realidade em seus nexos,
relagdes internas e génese, potencializando a compreensio do conceito.
No processo de conhecimento de um objeto, a andlise do légico e do
histérico faz parte do desenvolvimento do pensamento tedrico.

Segundo Davydov (1982), os nexos do pensamento tedrico sdo
construidos historicamente. Assim, estamos construindo de forma
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continua os nexos da geometria, enquanto estamos nos fazendo
humanos; logo, os nexos conceituais da geometria sio logicos e
histéricos. Os nexos conceituais podem ser considerados “elos” que
ligam os conceitos que historicamente foram construidos por varias
civilizagbes e, assim, nunca estdo prontos e acabados.

Os nexos, quando estudados na educagio basica, podem auxiliar
professores e estudante na compreensdo da relagio existente entre o
movimento da vida e o pensamento geométrico. Por meio da atividade,
caracterizada por Leontiev (1978) como processo que satisfaz uma
necessidade humana na sua relagio com o mundo, o sujeito tem
condigbes para se apropriar do significado de conceitos e instrumentos
enquanto produto da construgdo humana, gerando seu proéprio
desenvolvimento psiquico.

O homem primitivo, por meio das observagdes e necessidades de
resolucio de situagdes cotidianas, produziu conhecimentos e métodos
para o seu desenvolvimento. Esse processo é valido para todas as ciéncias
e, em particular, a Matematica. No movimento de produgdo do
conhecimento matematico aparecem elaboracées de diversas
civilizagbes, uma vez que essa ciéncia possui sua origem nos tempos mais
primitivos. Podemos dizer que a Matematica se confunde com o
surgimento do homem. A Geometria, como a entendemos hoje, era
assimilada pelo homem primitivo intuitivamente ao calcular a distancia
entre ele e a caga, ao construir suas moradias e até mesmo ao empregar
elementos estéticos em seus desenhos para representar a realidade por
meio de seu misticismo (CANDIOTTO, 2016, p. 140).

Diante da perspectiva tedrica adotada, nosso intuito consiste em
contribuir para a superagido dos modos formais e empiricos do ensino de
geometria. Buscamos, por meio do movimento légico historico, a
ascensdo a um novo patamar de desenvolvimento dos estudantes.
Visamos a possibilitar a compreensdo dos nexos conceituais geométricos
como modo de encaminhar o desenvolvimento do pensamento teérico
dos estudantes (DAVYDOV, 1982).

O desenvolvimento inicial da geometria foi permeado por
percepcbes geométricas elaboradas em diversas circunstincias da vida
dos sujeitos. Na historia humana, as roupas, ferramentas, armas e
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tradigées tomam o lugar das peles, garras, presas e instintos na busca de
meios para garantir o sustento e sobreviver aos perigos (CHILDE, 1975).

Ao analisar esse momento na histéria da humanidade entendemos
que os primeiros passos sdo dados no processo de construgio do
conhecimento geométrico, visto que o homem, a partir do
desenvolvimento da sua observagao do espago circundante, amplificou a
imaginacdo e, por intermédio do trabalho, passou a transformar o meio.
Ratificando essa ideia, Pozebon e outros (2013) afirmam que o
conhecimento geométrico se constitui a partir de aspectos mais
intuitivos, concretos, ligados a realidade. Esta é uma das formas de
representacdo e compreensio do espago que, por sua vez, é repleto de
objetos com variadas formas e relagdes, onde o sujeito comega a
vislumbrar a geometria.

Podemos dizer que essas necessidades, surgidas no decurso da
historia da humanidade, eram as mais variadas e abriram uma gama de
possibilidades ao desenvolvimento do conhecimento geométrico. Diante
das varias necessidades, nessa Situagio Desencadeadora de Atividade
iremos enfatizar uma delas: a necessidade de se fixar em um sé local. A
partir dessa necessidade instigou-se no homem a nogdo de localizagio
espacial, um comportamento normal ao homem, pois, somente com a
necessidade ha o movimentar de pensamentos e agdes. Em suas pesquisas
sobre o desenvolvimento do comportamento humano, Vigotski e Luria
(1996) apontam que

a forma mais frequentemente observada de memoéria admiravel do homem
primitivo é a chamada memoria topogrifica, isto é, memoéria do ambiente. Ela
armazena as imagens do ambiente nos minimos detalhes munindo assim o homem
primitivo da capacidade de localizar-se com uma seguranga que espanta o homem

europeu (VIGOTSKI; LURIA, 1996, p. 108).

Procurando um local que una seguranga, produgio de alimentos e
proximo a agua, o homem constituiu a localizagdo inteligente dos
acampamentos (CHILDE,1975), demonstrando o conhecimento espacial.
Conclui-se que a geometria sensorial, por meio da utilizagdo dos sentidos
do homem primitivo, desenvolveu suas habilidades com as maos, no
decorrer da sua evolugdo e com o progresso de sua memoria topografica;
esse conhecimento geométrico passou a apresentar uma importancia
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pratica na vida humana e ao desenvolvimento da sociedade, ocasionando
um mesclar nas geometrias sensorial e pratica, visto serem interligadas,
como mencionado anteriormente. A preocupagdo e a necessidade de se
movimentar no ambiente e retornar ao mesmo local, seja para o
acampamento, para o local da planta¢do ou para o rio, fizeram com que
o homem organizasse mais um conhecimento — o da localizagdo espacial.
Corroborando essa ideia, Bishop (1999) afirma que se trata de um
conhecimento matematico do qual partiram inilmeros outros

Inclusive poderia ocorrer que os desafios colocados pela exploragio da terra e do
mar, pela necessidade de conhecer bem o proprio terreno e pela necessidade de
buscar alimento sejam tdo basicos que se possa perfeitamente justificar esta
atividade antes de contar (BISHOP, 1999, p. 48).}

Baseados nas varias historiografias sobre o assunto, percebemos que
as sociedades desenvolveram métodos para codificar seu entorno
espacial, alguns mais sofisticados e outros menos, de acordo com o
terreno.

Em particular, sociedades diferentes em lugares geograficas muito diferentes dio
importancia a diferentes aspectos. Por exemplo, em algumas linguas das terras altas
da Papla-Nova Guiné, caracterizadas por orografia muito ingreme, existem
palavras para denotar diferentes graus de inclinado ou inclinagdo, mas nido ha
maneira facil de descrever a ideia de 'horizontais’. Naturalmente, os povos insulares
n3o tém essa dificuldade (BISHOP, 1999, p. 48).*

O referido nexo conceitual geométrico oriundo do processo
histérico e cultural da humanidade, tendo como foco o nascer de ideias e
conceito geométrico. Ao analisar esse processo a luz da Teoria Histérico-

3Incluso podria ocurrir que los retos planteados por la exploracion de tierra y mar, por
la necesidad de conocer bien el proprio terreno y por la necesidad de buscar alimento
sean tan basicos que se podria justificar perfectamente colocar esta actividad antes de la
de contar (BISHOP, 1999, p. 48)

‘Em particular, sociedades diferentes em lugares geograficos muy distintos dan
importancia a aspectos diferentes. Por ejemplo, em algunos linguajes de las tierras altas
de PapUa-Nueva Guinea, caracterizadas por uma orografia muy escarpada, existen
palabras para denotar distintos grados de pendiente o inclinacién, pero no existe uma
manera facil de describir la ideia de <<horizontal>>. Naturalmente, los pueblos de las
islas no tienen esta dificultad.
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Cultural, por meio das historiografias de Bishop (1999), Childe (1975;
1988) e Lima e Moisés (1998; 2002), surgiu a ideia constituinte do nexo
conceitual geométrico a ser apropriado pelas criangas, representado no
quadro a seguir, juntamente a génese do Clube de Matematica.

Figura 01 — Génese e nexo conceitual geométrico

IPLTEI VAT e bl net-lolsi ®*  Percepcio da necessidade de
movimentagio na natureza orientacdes (direcio e sentido) para
em busca de alimento. localizagio no espago;

Fonte: Autoria proépria

O nexo conceitual apontado, norteou a elaboragdo da Situagdo
Desencadeadora de Aprendizagem do Clube de Matematica.

Propomos uma organizagao de ensino que propicie aos estudantes
vivenciar situagdes desencadeadoras de aprendizagem que abarquem o
percurso histérico do conhecimento. Para isto, é fundamental que o
professor compreenda esse movimento no decorrer da histéria, com
vistas a planejar tarefas de estudo (DAVIDOV, 1988) que possibilitem o
desenvolvimento do pensamento tedrico.

A nossa visdo epistemoldgica da educagio geométrica, enraizada no
momento da elaboragio da Tarefa de ensino, consiste no fato de o ensino
de geometria propiciar ao estudante, primeiramente, a formagdo do
pensamento geométrico e, consequentemente, a manifestagio desse
pensamento por meio de uma linguagem matemdtica.

“Caca ao tesouro”: uma tarefa de ensino sobre a localizacao

A tarefa de ensino em foco, denominada Caga ao Tesouro, almejou
desenvolver a percepgio da necessidade de coordenadas (orientagdes)
para localizar objetos no espago. As criangas tiveram como objetivo
principal encontrar tesouros escondidos em uma ilha.

Como recursos pedagogicos para o seu desenvolvimento, foram
utilizados um banner — representando a ilha — e o mapa para localizagao
de diversos tesouros ficticios —, imagens de bals de tesouro, um mapa-
gabarito com as dicas para o professor mediar as agdes dos participantes
durante a Tarefa e as folhas de registros.
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Ao organizar o espaco, o professor fixou o banner, de maneira que
todas as criangas, além do acesso visual, tivessem em maos o mapa-
gabarito, as imagens dos tesouros e as folhas de registros. O
desenvolvimento partiu do envolvimento das criangas na atividade de
estudo por meio da histéria contada pelo professor.

Inicialmente, o professor informou que antigamente existiam piratas
e que estes escondiam tesouros em ilhas para, posteriormente, busca-los
e usufruir deles. Contudo, muitas vezes eles esqueciam os lugares exatos
onde se encontravam essas riquezas e se lembravam apenas da direg3o.

A partir dessa introducdo, propds-se um desafio aos estudantes,
envolvendo-os na histéria. Solicitar que eles fechassem os olhos e
criassem um clima de imersdo na histéria. Levando-os a imaginar que eles
foram passear numa linda ilha e chegando la o barco que estavam fora
capturado por um pirata extremamente perigoso, chamado Barba Ruiva.
Esse pirata tinha um tio que, nos ultimos instantes de sua vida, entregou
o mapa da ilha para ele, dizendo-lhe sobre 14 tesouros escondidos
naquele lugar. Como Barba Ruiva queria muito encontrar o tesouro da
familia, aprisionou as criangas.

Nesse instante, a turma de amigos viajantes se tornou refém de
Barba Ruiva e seu irmao Barba Grossa, famoso pelas suas crueldades, Ihe
propds o seguinte: “Me ajudem a encontrar os 14 tesouros em um dia e
meio (correspondente a uma aula e meia) que eu lhes dou um tesouro e
a liberdade!”

Apos o “Sim” de todos os viajantes, os estudantes sdo divididos em
grupos para que iniciem a corrida pela liberdade, deixando claro que o
desafio é coletivo e ndo para os grupos individualmente. Logo em seguida
foi apresentada a ilha, com as seguintes explicagbes: em cada rodada
todos os grupos teriam a oportunidade de procurar o tesouro no mapa
ilustrado, nos diversos locais poderiam encontrar um tesouro; uma dica
orienta a dire¢do para encontrar a riqueza; o aviso de niao-existéncia do
tesouro em determinada localidade ou a armadilha- perde a vez- e o
grupo perde a vez de jogar na rodada.

Para realizar a jogada, as criangas especificam a localidade onde
supGem estar o tesouro, porém nio podem indicar com o dedo ou com
palavras, como: ali, aqui. Elas terdo de ver a necessidade do uso das
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coordenadas na lateral do mapa e estas sdo necessarias para a busca e a
localizagdo dos tesouros.

Na sequéncia, cada crianga recebeu a folha de registro contendo um
mapa igual ao que esta fixado na parede, para que pudesse registrar as
dicas e armadilhas. Cada vez que o grupo escolher uma coordenada, o
professor anuncia o que contém na casa, segundo seu mapa-gabarito. Se
no local tiver um tesouro, o grupo deve desenhar na folha de registro o
tesouro na casa escolhida do mapa. Caso contrario, o grupo deve
registrar no mapa as dicas encontradas (se houver), segundo sua
criatividade. O jogo finaliza quando todos os tesouros sdo encontrados.
A dindmica tende a fazer com que o aluno perceba a importéincia de
registrar no mapa as suas jogadas, entendendo que essa atitude se torna
uma estratégia para planejar futuras jogadas; finalizam-no preenchendo a
folha de registro.

Na roda de conversa indagamos as criancas sobre qual importéncia
das coordenadas na lateral do mapa para encontrar os tesouros, o porqué
que alguns grupos cairem na armadilha e o que mudaria no problema se
os estudantes soubessem as coordenadas exatas dos tesouros antes de
realizar as jogadas.

Uma breve contextualizacao do contexto de desenvolvimento
da tarefa

Os sujeitos participantes da experiéncia de ensino sio doze
estudantes do quarto ano do Ensino Fundamental, vinculados ao
CluMat/UFG. A experiéncia de ensino foi desenvolvida no segundo
semestre de 2019 e foi realizada na Escola Municipal Vera Cruz, situada
na cidade de Itapuranga, Goias. Realizamos 10 encontros e os mesmos
ocorreram no periodo de contraturno, ou seja, no periodo vespertino.
Torna oportuno informar que a tarefa aqui apresentada faz parte de um
experimento desenvolvido em Freitas (2022) e se constituia de uma série
de tarefas particulares, as quais pretendia revelar as relagdes essenciais e
universais dos nexos conceituais de geometria. O estudante, em sua
resolucio, reproduz a origem e a necessidade social desses conceitos,
possiveis fontes de ativagdo do motivo e, entdo estabelecidas as relagdes
com os conceitos geométricos.
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O que os estudantes aprenderam sobre localizacio

O desenvolvimento da Tarefa em questio foi na sala destinada ao
projeto, por ser um espago que favorecia a organizagdo das agdes das
criangas, por propiciar uma visualizagdo ampla de todos em relagdo ao
mapa do Tesouro e por favorecer a organizacio das mesas de modo
que as criangas pudessem interagir e trocar ideias, como demonstrado
na figura 02.

Figura 02 — Organizagdo da sala e dos estudantes
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Fonte: acervo pessoal da autora

Ao apresentar a dindmica, a pesquisadora utilizou a Historia virtual
objetivando criar nas criangas a necessidade da busca aos tesouros,
orientou a divisio dos grupos e explicou a tarefa particular desse
encontro.

A cena perpassa por momentos distintos: no primeiro, o grupo
observa e mentalmente define a localizagdo do tesouro; no segundo, eles
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podem utilizar a folha com o mesmo mapa para o registro escrito de suas
jogadas; e, por fim, a roda de conversa, na qual hi o direcionamento da
discussdo dos estudantes pela pesquisadora.

A Tarefa — O Caga ao Tesouro — cujo contelido abordado engloba
direcdo, sentido e movimentagdo no espago nos apresentou dialogos
preciosos cumprindo o seu intuito de possibilitar aos estudantes a
percepcio da necessidade e utilidade da linguagem geométrica em
situagBes praticas e, diante disso, desencadear uma discussdo sobre o
simbolismo elaborado no conhecimento matemdtico, apresentada na
cena a seguir.

Cena - A necessidade da formagdo da linguagem geométrica

1.Pesquisadora: Entdo vocés pensem, olhem o mapa, olharam o mapa? Entdo vamos la
agora. Grupo... vocés estdo agora na procura. Uai, pensa. Aonde vocés acham que
tem?

2.Paulo: E no negécio vermelho, tia.

3.Beatriz: E o negécio vermelho...

4.Pesquisadora: Entdo, ndo sei. Isso aqui € um mapa.

(José se levanta para ir ao mapa)

5.Pesquisadora: Nao, nao tem dedinho.

(José senta novamente)

Figura 07: Momento em que o grupo tenta utilizar o apontamento como linguagem

Fonte: acervo pessoal da autora

6.Pesquisadora: Mas é um mapa, nio tem jeito de eu colocar o dedo e saber que o
lugar é aquele. Falou assim 6: é estrelinha, eu tenho aqui, 6, 1, 2, 3, 4, 5 estrelas.
7.José: Mas eu quero aquela debaixo.

8.Paulo: Eu quero aquela de cima la...

9.José: Eu quero a de baixo!

[.]
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10.Mateus: O Ultimo perto daquele negdcio preto ali 6.

11.Paulo: Aquele dentro d’agua la, 6.

12.Pesquisadora: Nossa, tem 4agua em todos os lugares!

13.Paulo: Alj, tia, la em cima, dentro d’agua.

[..]

14.Pesquisadora: Como que a gente explica onde é?

15.Paulo: Ta vendo aquele monte de bolinha ali.

16.Pesquisadora: Estou vendo um monte de bolinha. 1, 2, 3, 4, 5, 6,7,8... como que a
gente, vocés falaram o qué?

17 José: Olha o barco ali, ¢ la.

18.Pesquisadora: Vocés sé sabem essa maneira de mostrar a jogada?
19.Paulo: Sim!

20.Pesquisadora: Vai la entdo e me mostra.

Figura 08 — Momento que o grupo tem a necessidade de ir a0 mapa mostrar a
localizagdo do tesouro

sy, W

Fonte: acervo pessoal da autora

21José: E esse aqui.

22.Pesquisadora: N3o, aonde que é? Vocés dois, é uma jogada sé, é uma jogada.
23 José: E esse aqui.

24.Paulo: Claro que é esse aqui (risos).

25.Pesquisadora: Nio ficou claro pra mim nio, deixa eu ver.

26.Paulo: E esse! (Risos)

[..]

27 Sofia: 7F

28.Pesquisadora: Sofia, como vocé pensou que nesse pedacinho tinha uma
determinagio de 7F?

29.Sofia: Eu olhei no mapa.

30.Pesquisadora: Como?

31.Sofia: Eu olhei no mapa.

32.Beatriz: Nas laterais.

33.Sofia: A, B, C (bate a m3o na mesa e vira a cabega, impaciente)
34.Pesquisadora: Ah, nas laterais. E nas laterais, eu tenho o que Sofia? Ou vocés...
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35.Sofia: Numeros, nimeros.

36.Pesquisadora: Eu tenho niimeros, e tenho o qué?

37 Janaine: Letras.

38.Paulo: Eu nem tinha pensado nisso.

[...]

39.Pesquisadora: 6 C, é aqui? Entdo na 6 C: tesouro a direita ou abaixo. Tesouro a
direita ou abaixo. Certo? Agora nés vamos pra outra rodada, segunda rodada.
40.Paulo: Eu! Eu! Eu.

41.Pesquisadora: Vocés dois, os dois juntos.

(Paulo e José conversam entre si)

42 José: 1C.

[-]

43.Pesquisadora: [...] quando vocés comegaram a analisar onde estava o tesouro, o
que vocés pensaram? Como vocés queriam mostrar pra mim onde estava o tesouro!?
44.Paulo: Com o dedo.

45.Pesquisadora: Usando o dedo, gente, se a gente ta procurando um tesouro, tinha
como a gente o achar com o dedo?

46.Criangas: Nao.

47 Pesquisadora: Tinha que usar as dicas e além de usar as dicas, o que a gente tinha
que fazer?

48.Paulo: Ver os pontos na vertical e horizontal.

49.]..]

50.Pesquisadora: Vocés estavam criando estratégias desde o inicio?

51.Paulo: Nao.

52.José: Nao.

53.Pesquisadora: Nio, e vocés viram diferenga quando vocés comegaram a criar?
54.Paulo: Deu, ah!.

55.José: (Acena que sim)

56.Pesquisadora: Qual foi a diferenga entre nao ter estratégias e ter estratégias?

57 José: Qual foi a diferenga? ...N6s fomos mais rapido.

58.Paulo: Quando n3o tinhamos estratégias ndo encontramos nenhum tesouro e
quando comegamos a pensar em estratégias encontramos 2 tesouros.
59.Pesquisadora: Pra vocés qual foi a importincia das coordenadas, as letras e os
nimeros descritos no mapa?

60.Beatriz: Porque com as letras e com os nimeros fica mais facil mostrar onde esta
0 tesouro.

A cena se inicia com a pesquisadora explicando o Caga ao Tesouro.
O mapa é composto por caracteristicas que de, forma intencional, deve
emergir a necessidade de uma linguagem geométrica direcionada a
localizag3o.
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Ao indagar o grupo, composto por Paulo e José, sobre a localizagio
de um possivel tesouro a resposta de Paulo (C,2). Péde-se observar que
as caracteristicas do mapa nio foram observadas e que o imediatismo
perdurou nas respostas. No momento em que a professora estabelece
que n3o entenderam a linguagem e ressalta que se trata de um mapa, os
componentes do grupo em questdo tomam a iniciativa de ir até o mapa
e mostrar utilizando o dedo. A pesquisadora demonstrou que ndo ha
possibilidade de entender um mapa utilizando gestos, apontamentos com
o dedo, colocando-os em uma situagio divergente do habitual.

A necessidade da localizagdo permeia desde os tempos remotos;
entendemos a matematica pela ética histérica e a compreendemos como
fruto de necessidades praticas da vida social e ndo de um pensamento
puro. Os estudantes permanecem com o conhecimento adquirido pela
linguagem adquirida pelos mais velhos, verificadas nos discursos de José
(C,7) e de Paulo (C,8). Esses discursos, de acordo com Childe (1975),
permitem entender que

a fala ndo é apenas o veiculo pelo qual os pais podem transmitir suas proprias
experiéncias aos filhos. E também um meio de comunicagio entre todos os membros
de um grupo humano que fale a mesma lingua, isto é, observa convengdes comuns
quanto a prontincia de sons e sentidos atribuidos a eles (CHILDE, 1975, p. 44).

Na segunda jogada os estudantes, integrantes do grupo em andlise, se
entendiam e continuavam, mesmo diante da afirmagio da pesquisadora
(C12) utilizando a linguagem Paulo (C11 e C,13). A pesquisadora,
verificando a forga e convicgido do certo pelos alunos em relagio a jogada
deles, indagou (C 2,18). A resposta de Paulo foi clara e simples (C,19); diante
do fato permitiu a ida dos alunos ao mapa. Quando mostraram a jogada, a
pesquisadora enfatizou que a jogada nao tinha ficado clara para ela.

A imagem dos integrantes do grupo apontando o dedo para a
localizagdo da jogada — figura 07 — e a ida de ambos ao mapa (figura 08),
demonstram que a experiéncia coletiva do grupo ao qual pertence,
transmitida de uma geracdo a outra e seu método com a ajuda da
linguagem, constitui uma peculiaridade da familia humana e também a
altima diferencga vital entre a evolugio organica e o progresso humano
(CHILDE, 1975).
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Segundo Leontiev (2004, p. 92), “o nascimento da linguagem soé
pode ser compreendido em relagdo a necessidade, nascida do trabalho,
que os homens sentem em dizer alguma coisa”. Essa é uma situagdo
andloga a que os estudantes estio imersos, ou seja, a necessidade do
nascimento da linguagem geométrica na atividade de estudo. Linguagem
esta desconhecida pelas criangas e verificada na agdo do apontamento do
dedo e da solicitagdo de ida ao mapa.

Porém, as a¢des dos discentes em analise permeiam os gestos que,
segundo o citado tedrico, “nada mais € que um movimento separado do
seu resultado, isto é, um movimento que n3o se aplica ao objeto para o
qual esta orientado” (LEONTIEV, 2004, p. 93). Sob esse olhar, ambos
permanecem com agdes desprovidas de uma linguagem condizente com
a localizagdo, assunto este abordado na tarefa e também sem conexio
com o objeto de estudo.

No desenvolvimento da atividade, o coletivo iniciou a utilizagdo das
letras e nimeros dispostos no mapa (C, 27, SOFIA) e, quando indagada
como havia pensado na determinagio da jogada, Sofia respondeu (C, 29).
Percebemos, entio, que ela utilizou a observagao do mapa e relacionou
as letras e nimeros com a localizagio dos tesouros. Nesse momento, as
regras e preceitos de acdo das criangas no coletivo se alteram, pois o
conjunto de regras tradicionais passa por uma mutagio e se torna flexivel.

A observacio e o compartilhamento do pensar no coletivo por
Sofia, logo em seguida por Beatriz afirmando a observagdo nas laterais do
mapa, da Janaine observando que em uma das laterais ha letras e,
novamente Sofia, demonstrando que existem nUmeros também,
transmitem a Paulo a falta da n3o-observagdo por parte dele (C,38) e
desperta a necessidade de pensamentos e agdes de Paulo, com vistas a
construgcio de uma linguagem geométrica inserida no espago do Clube
de Matematica.

Concebendo o ensino com a teoria a qual defendemos, entendemos
que “experiéncias recentes podem sugerir acréscimos e modificacdes
individuais” (CHILDE, 175, p. 45). E, para que ocorra a formacdo do
pensamento tedrico, a organizagido do ensino deve se pautar em tarefas
adequadas para a formagio desse tipo de pensamento (ROSA, MORAES,
CEDRO, 2016). Mediante a a¢do do grupo, podemos verificar um salto
qualitativo nas agdes e estratégias de Paulo em nova jogada, quando utiliza
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os pares ordenados (C,42), e que a fala, referente ao par ordenado,
perpetuou pelas demais do grupo, demonstrando que houve
transformagio do saber em uma teoria desenvolvida através de deducio,
e uma explicacdo das manifestagdes concretas do sistema.

Analisando as manifestagdes orais, entendemos e temos como
fundamento que, quando a crianga, no caso o grupo em analise, toma
conhecimento pela primeira vez do significado de nova palavra, em
questdo as coordenadas que expressam a localizagdo dos tesouros, o
processo de desenvolvimento do conceito ndo termina; estd apenas
comecando, de acordo com Vigotski (2009, p. 250),

O caminho entre o primeiro momento em que a crianga trava conhecimento com
O nhovo conceito e o momento em que a palavra e o conceito se tornam
propriedade da crianga é um complexo processo psicologico interior, que envolve
a compreensdo da nova palavra que se desenvolve gradualmente a partir de uma
nogdo vaga, a sua aplicagdo propriamente dita pela crianga e sua efetiva assimilagdo
apenas como elo conclusivo.

Na roda de conversa, momento em que ha a reflexdo das agdes e
operagdes realizadas durante o desenvolvimento da Tarefa, as criangas
perceberam as agdes no inicio da tarefa quando a pesquisadora indagou:
(C,43). Paulo expressa sua acdo (C,44) e, quando questionados se a
acio era satisfatoria, os estudantes afirmaram que “NAO” (C2,46),
emergindo a necessidade humana que mobiliza o homem em busca da
producio de instrumentos.

Buscamos analisar a reflexdio da organizagdo das agbes, o
entendimento sobre a importancia dos instrumentos e a linguagem
diferenciada ao expressar a localizagdo no momento que Paulo admite
o que deve ser feito, (C,48). Notamos que, como parte do coletivo,
mas guardadas as caracteristicas de sua individualidade, Paulo evoluiu de
“um conhecimento inicial para outro nivel final, mais elaborado”
(MOURA, 2000, p. 34).

Entendemos que o processo de desenvolvimento do pensamento
tedrico, envolvendo o nexo conceitual apresentado, requer maior
intervalo de tempo, o que o Clube de Matematica nao possui. Contudo,
percebemos que houve transformagio qualitativa na manifestagdo do
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pensamento do estudante, demonstrando o inicio de uma apropriac¢io
da linguagem.

A diferenga no modo de agdo dos estudantes, do grupo em andlise,
torna-se clara quando indagados pela pesquisadora (C,50). A resposta
negativa de Paulo (C,51) e José (C,52) reflete a inércia em que as criangas
sdo colocadas no sistema de ensino, onde permanecem esperando uma
resposta Unica e completa ao mesmo tempo. Verificamos que a auséncia
da resposta pronta e acabada permitiu o inquietamento e a modificagdo
das agSes. Quando questionados pela pesquisadora (C,56), o estudante
Paulo afirmou (C,58). A troca de modos de agdo determinada pela
necessidade de uma linguagem geométrica capaz de solucionar o
problema apresentado e o planejamento das ag¢des individuais, levando
em conta as a¢des dos parceiros (RUBTSOV, 1996), realcam o significado
de um ensino-aprendizagem ao qual a crianga é envolvida por situagdes
ativas e desencadeadoras de agGes significativas.

Ao finalizar a roda de conversa, a pesquisadora realizou o Gltimo
questionamento (C,59). Ao indagar sobre a simbologia utilizada no
conhecimento matematico, almejamos que os estudantes percebessem
que esse tipo de representagio foi desenvolvido diante de uma
necessidade de organizar e explicitar um pensamento por meio de uma
linguagem comum para todos. E, nesse contexto, o apontamento com os
dedos n3o constitui o recurso mais adequado.

Os estudantes demonstraram indicios de percepgao quanto a
necessidade de uma representagdo da linguagem mais adequada que o
uso do proéprio corpo ou palavras que possam deixar dividas. Ou seja, a
utilizacdo da linguagem geométrica exposta por Beatriz (C,60).

Beatriz realca que o simbolo é um recurso que facilita no processo
de aprendizagem; tendo em vista a compreensdo da simbologia a ser
registrada, podemos verificar a utilizagdo dessa linguagem no registro da
estudante na figura 09.
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Figura 09 — Registro da aluna Beatriz

6. Se vocé fosse um pirata e tivesse que esconder 5 tesouros, em quais locais do mapa vocé esconderia?

4
v =7 ‘ =S AT

Fonte: Acervo da autora

A figura 09 demonstra a utilizagio da localizagdo por meio dos pares
ordenados criando a localizagdo dos possiveis tesouros escondidos pela
estudante Beatriz. E extremamente peculiar que, mesmo ao evoluir seu
pensamento, a estudante escreveu a localizagio por meio de palavras
enfatizando que o processo estd em movimento e essa incorporagdo é
gradual e continua.

Consideracgoes finais

A formagdo de um pensamento tedrico carece que o estudante se
coloque em atividade com os conceitos cientificos, de maneira a
ultrapassar os limites da sua percepgio sensorial e alcangar a esséncia dos
fendbmenos. Para tal, o estudante necessita olhar e observar os
fenémenos, gerando processos mentais de reflexdo, anilise e de sintese.

Concebendo a escola como um lugar privilegiado para a
aprendizagem de conhecimentos e onde a organizagdo do ensino deve
pautar nas relagdes diferenciadas, organizadas e dirigidas para que os
conhecimentos produzidos pela humanidade possam ser internalizados.

Tomando como referéncia a Teoria da Atividade, assumimos que o
estudante entra em atividade de aprendizagem quando necessidades e
motivos de aprender o conceito sio desencadeados pela agdo do professor
e que o movimento de troca entre o professor-aluno e do aluno com seus
pares os individuos vdo internalizando conhecimentos, papéis e fungdes
sociais possibilitando o desenvolvimento do conhecimento e da consciéncia
consistindo uma formagéo das relagSes interpsiquicas, plano social, para as
relagBes intrapsiquicas, plano individual.

A modificagdo das fungdes psiquicas, promovida pela internalizagao,
é um processo interno do individuo, complexo de ser observado, no
entanto podemos constatar evidéncias da qualidade da aprendizagem nas
acdes externas e na linguagem do estudante.
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Durante a tarefa, verificamos que houve avan¢o no processo de
apropriagdo acerca da localizagdo de objetos, no caso os tesouros. Esse
movimento se estabeleceu nas relagdes dialéticas individuo-coletividade
e envolveu superagdes complexas do sujeito em atividade de estudo.
Vigotski recorre a Tolstoi, para quem “[..] a relagdo entre palavra e
pensamento e a formagdo de novos conceitos constitui um complicado,
misterioso e delicado processo da alma” (VIGOTSKI, 2001, p. 295).
Percebemos que, mesmo fazendo parte do coletivo e inseridos em sua
individualidade, os alunos conseguiram evoluir de um nivel inicial para um
nivel mais elaborado dentro do espago-tempo da investigagio.
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viabilizar a realizagdo de praticas pedagdgicas de Matematica envolvendo
diferentes publicos.

O desenvolvimento de nossas agdes consistiu na elaboragio e
planejamento de oficinas pedagoégicas de Matematica que envolveram
diferentes contelidos e componentes curriculares relacionados ao
processo de ensino e aprendizagem. De forma especial, neste artigo
abordamos alguns aspectos intrinsecos ao planejamento e
desenvolvimento da oficina relacionada ao estudo do movimento légico-
histérico dos conceitos de area e de perimetro, realizado com
professores da Educagdo Basica, como forma de estabelecer uma
Formacgio Continuada no 1° Ciclo de Oficinas Pedagdgicas do Grupem.
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O pontapé inicial para a definicio do tema abordado, se da pela
integracdo existente entre as pesquisas de iniciagdo cientifica
desenvolvidas pelos autores deste artigo. O tema esta relacionado com
a implementagdo das praticas pedagogicas e agSes do CluMat em nosso
grupo de pesquisa, mas também como parte integrante do Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) de um dos autores, o que ja nos possibilitou
ter um direcionamento tedrico e metodologico relacionado a execugio
e a sistematizacdo de nossas agdes (OLIVEIRA, 2021). As pesquisas se
entrelagam e selam a relagio existente entre o planejamento e a
execucdo pratica da oficina, voltada para agdes do clube, que iniciou os
seus trabalhos com a realizagio destas oficinas e com diferentes
participantes, o que nos mostra a capacidade de se trabalhar com
publicos diversos.

A oficina buscou trabalhar o desenvolvimento dos conceitos de area
e perimetro a partir do estudo do movimento légico-histérico, e para
isso, por meio de uma tarefa baseada na proposta teérico-metodoldgica
Atividade Orientadora de Ensino (AOE) em particular seguindo
principios de uma Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem (SDA).
Desenvolvemos uma proposta baseada nos pressupostos de uma histéria
virtual, que consiste em uma forma de remeter a parte histérica do
conceito relacionada a sua parte légica em busca de uma solugdo para
aquela situagio apresentada. Veremos adiante, que a histéria se trata de
um estirador de cordas do Egito Antigo, que acaba fazendo uma grande
confusdo ao medir os terrenos sem pensar na grandeza a ser medida,
com isso o imposto cobrado era diferente do previsto.

No planejamento de nossas agdes, buscamos contextualizar o estudo
do movimento légico-histérico dos conceitos com os referenciais tedricos
relacionados ao estudo da Teoria Historico-Cultural, de Vigotski, da Teoria
da Atividade, de Leontiev e da Atividade Orientadora de Ensino (AOE), de
Moura e seus colaboradores. Por meio desta integragdo, buscamos
compreender a estrutura relacionada ao estudo do movimento légico-
histérico dos conceitos de area e perimetro, sua contextualizagdo historica
e, também, sua abordagem pritica, relacionada com a parte matematica e
l6gica do conceito, que estdo relacionadas e que permitem a criagdo e
sistematizacdo de ideias e conexdes entre estes conceitos.
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O planejamento e o desenvolvimento da oficina privilegiaram a
execugdo de agdes coletivas e que possibilitassem a integracdo entre os
publicos, buscando ao final uma sintese coletiva dos resultados obtidos
tanto com os professores como com os licenciandos.

Referencial teérico

O planejamento da oficina teve por base o estudo acerca dos
referenciais tedéricos propostos pelo estudo da Teoria Histérico-
Cultural, de Vigotski, da Teoria da Atividade, de Leontiev, do estudo da
Atividade Orientadora de Ensino (AOE), de Moura e seus
colaboradores e do Movimento Légico-Histérico, vistos sob a ética de
Kopnin (1978). Nesta articulagio, é necessirio compreender o
conceito relacionado a Atividade Pedagogica, levando-se em
consideragdo a transformagio dos sujeitos no processo de formagio, o
processo de humanizacdo e os ideais de coletividade, que possibilita
entender o papel da atividade de ensino, desenvolvida pelo professor e
a atividade de aprendizagem, no ambito do aluno. A Atividade
Pedagdgica é compreendida como a unidade entre atividade de ensino
e a atividade de aprendizagem dos sujeitos, inseridos nos processos
intencionais de formagdo humana que se da no ambito educacional.

Em nossos estudos a respeito da Teoria Historico-Cultural,
observamos que o homem é movido pela satisfagao de suas necessidades,
sejam elas de cunho individual ou para sua convivéncia coletiva. Por meio
do trabalho, ocorre o processo de apropriagdio com a finalidade de
satisfazer necessidades humanas, onde por meio de sua vida em
sociedade, se torna humano. Dessa maneira,

o trabalho é a atividade orientada a um fim para produzir valores de uso,
apropriagdo do natural para satisfazer as necessidades humanas, condi¢do universal
do metabolismo do homem e a Natureza, condigdo natural eterna da vida humana,
e, portanto, independe de qualquer forma dessa vida, sendo antes igualmente
comum a todas as suas formas (MARX, 2013, p. 153).

Este movimento visa a constituigio do homem como tal a partir do
desenvolvimento de suas fungdes psicolégicas, por meio do processo de
aprendizagem, assumindo a educagdao como fundamental no processo de
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humanizagio. De acordo com Vygotsky (2001, p. 103), o aprendizado é
um “aspecto necessario e universal do processo de desenvolvimento das
funcbes psicoldgicas culturalmente organizadas e especificamente
humanas”. O resultado compreende uma unidade entre os processos de
aprendizagem e de desenvolvimento interior.

A atividade, de acordo com Leontiev (1991, p. 68) é definida como
“os processos psicologicamente caracterizados por aquilo a que o
processo como um todo, se dirige (seu objeto), coincidindo sempre com
o objetivo que estimula o sujeito a executar esta atividade, isto &, o
motivo”. A atividade é definida como a esséncia da vida, conota a fungio
do individuo na interagdo com o contexto social que o cerca,
respondendo a necessidades particulares, que vai se modificando ao
longo da vida.

Os estudos de Leontiev (1978) foram realizados a fim de
demonstrar que a atividade psiquica é exclusivamente uma atividade
humana e, baseado na concepgio de Marx da natureza histérico-social do
ser humano, desenvolvendo a Teoria da Atividade. Os elementos
constituintes da atividade sio: motivos, necessidades, objetos, objetivos,
acOes e operagdes. O que da origem a atividade é a manifestacdo de uma
necessidade, que ira estabelecer as metas necessarias em busca de um
objetivo. O motivo é responsavel por dirigir a atividade, estimular e
impulsionar. Quando atuamos a partir da Atividade pedagdgica, esse
motivo precisa estar presente em a¢des que sdo desenvolvidas.

Em seus estudos voltados para a Educagio, Moura (2010) estrutura
e fundamenta a Atividade Orientadora de Ensino (AOE) com base na
Teoria da Atividade, de Leontiev. Apresenta-se como um modo de
organizagio da Atividade Pedagdgica que apresenta uma unidade entre a
atividade de ensino (professor) e a atividade de aprendizagem (aluno), de
forma, compreendemos o papel do professor na organizagao intencional
do ensino. Desta forma,

A AOE, mantém a estrutura da atividade proposta por Leontiev, ao indicar uma
necessidade (apropriagdio da cultura) um motivo real (apropriagio do
conhecimento historicamente acumulado), objetivos (ensinar e aprender) e propor
acSes que consideram as condigdes objetivas da instituigio escolar (MOURA et.
al,, 2010, p. 110).
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A AOE permite a interagdo dos sujeitos, a partir do pensar sobre um
contetido, de modo a negociar significados com a organizagio intencional
de agdes de ensino. Segundo Moura et. al (2010), o objetivo precisa ser
solucionar coletivamente uma situagio-problema, que precisa trazer
necessidades humanas e ser apresentada a partir de tarefas denominadas
Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem (SDA). Dentro os principais
modos de SDA estdo: as historias virtuais, os jogos e as situagSes
emergentes do cotidiano. A AOE apresenta-se desta forma, pois

define os elementos essenciais da agdo educativa e respeita a dinimica das
interagSes que nem sempre chegam a resultados esperados pelo professor. Este
estabelece os objetivos, define as agSes e elege os instrumentos auxiliares de
ensino, porém ndo detém todo o processo, justamente porque aceita que os
sujeitos em interagdo partilhem significados que se modificam diante do objeto de
conhecimento em discussio (MOURA, 2001, p. 155).

No planejamento de nossas agdes para a desenvolvimento da
oficina, utilizamos uma tarefa que se aproximou da elaboragdo de uma
histéria virtual, importante recurso desenvolvido apos pesquisas acerca
da sintese histérica do conceito, que envolve o estudo do movimento
l6gico-historico dos conceitos. Quando apontamos a necessidade de
trazer o aspecto histérico do conceito, é importante ressaltar que “ndo
¢ a historia factual, mas sim aquela que estd impregnada no conceito ao
considerar que esse conceito objetiva uma necessidade humana colocada
historicamente” (MORETTI; MOURA, 2011, p. 443).

A proposta da tarefa que se baseia na SDA deve contemplar a
génese do conceito, ou seja, a sua esséncia; ela deve explicitar a
necessidade que levou a humanidade a construgdo do referido conceito,
como foram aparecendo os problemas e necessidades humanas em
determinada agao e como foram elaborando solugdes ou sinteses no seu
movimento légico-histérico.

Compreendendo o movimento légico-historico
O homem, com o passar do tempo e de acordo com as suas

necessidades, utilizou-se de diversos materiais e objetos para que
pudesse sobreviver, tanto em relagio a habitagio, a alimentagado e outras
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necessidades advindas, conforme as caracteristicas do homem em relagio
ao processo evolutivo. A mudanga das caracteristicas do homem fez com
que houvesse também um processo de modificagio em relagdo aquilo
que necessitava para a propria sobrevivéncia. Assim, o homem passou a
enfrentar e resolver situagées de cunho social, cultural e econémico.

O homem cria necessidades que tém por objetivo ndo apenas garantir sua
existéncia bioldgica, mas, principalmente, sua existéncia cultural. Satisfazendo suas
necessidades, constitui-se como um ser ético, como um ser que cria principios e
preceitos para guiar sua a¢gdo, a0 mesmo tempo em que tais principios norteiam a
constituicdo de suas necessidades e agdes. [..]. Sendo assim, o conceito de
necessidade, originalmente biolodgico, transforma-se para o homem em necessidade
histérico-cultural (RIGON, ASBAHR, MORETT], 2016, p. 19).

O homem sempre buscou e sintetizou suas relagdes com a natureza
e fez com que houvesse uma transformagido objetivada, por meio do
processo de humanizagdo. O homem buscou meios de garantir sua
sobrevivéncia e atender necessidades basicas, como habitagio,
alimentagdo e vestimenta. De acordo com Leontiev (1978),

os homens n3o fazem sendo adaptar-se a natureza. Eles modificam-se em fungdo
do desenvolvimento das suas necessidades. Criam os objetos que devem satisfazer
as suas necessidades e igualmente os meios de produgio destes objetos, dos
instrumentos as maquinas mais complexas. Constroem habitagdes, produzem as
suas roupas e outros bens materiais. Os progressos realizados na produgio de bens
materiais sdo acompanhados pelo desenvolvimento da cultura dos homens; o seu
conhecimento do mundo circundante e deles mesmos enriquece-se, desenvolvem-
se a ciéncia e a arte (LEONTIEV, 1978, p. 265).

Percebemos que a forma em que o homem utilizou da natureza,
traz-nos a ideia de que a atividade do homem transforma a natureza, a
fim de que as necessidades de sobrevivéncia fossem satisfeitas, por meio
das primeiras habitagdes, vestimentas e instrumentos desenvolvidos e
utilizados pelo homem.

Kopnin (1978) aponta o légico esta estritamente relacionado ao
histérico, e de maneira analoga, o histérico necessita do légico para ser
interpretado. O estudo da histéria do conceito é de grande relevéncia,
pois nos leva a um conhecimento mais elevado do objeto em estudo.
Conforme Sousa (2018),
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o histérico consiste no processo de mudanga do objeto, nas etapas de seu
surgimento e desenvolvimento. O légico é o meio pelo qual o pensamento realiza
esta tarefa no processo de reflexdo sobre o histérico, de forma que o légico reflete
os principais periodos da histéria do objeto (SOUSA, 2018, p. 40).

Ao longo do tempo o conhecimento passou por um extenso
processo de alteragdes, elaboragdes e recebeu influéncia de diferentes
povos e civilizages. Mediante a diferentes contextos politicos,
econdémicos, sociais e culturais, este processo histérico dos
conhecimentos buscou atender diferentes necessidades. Por meio do
estudo de um movimento légico-histérico dos conceitos, entendemos
relages entre seus elementos e suas relagées internas. De acordo com
Kopnin (1978),

por histérico subentende-se o processo de mudanga do objeto, as etapas de seu
surgimento e desenvolvimento. O histérico atua como objeto do pensamento, o
reflexo do histérico, como contetido. O pensamento visa a reprodugio do
processo histérico real em toda a sua objetividade, complexidade e contrariedade.
O logico é o meio através do qual o pensamento realiza essa tarefa, mas é o reflexo
do histérico em forma tedrica, vale dizer, é a reprodugio da esséncia do objeto e
da historia do seu desenvolvimento no sistema de abstragées. O histérico é
primario em relagdo ao logico, a légica reflete os principais periodos da histéria
(KOPNIN, 1978, p. 183-184).

Para compreender o movimento légico-histérico, precisamos
entender a relacdo entre os conceitos, a sua forma logica, a sua forma
histérica e observar que para este entendimento, é necessario relacionar
observar que

a realidade objetiva contém os reflexos dos resultados do conhecimento do objeto,
que decorrem do movimento, da fluéncia, da interdependéncia, do pensamento
humano. E o mundo das sensacdes elaborado pela praxis humana, abstraido e
logicamente formalizado pelo pensamento em conceitos. Contém a verdade
elaborada pelos homens. Tal realidade, ao ser pensada e elaborada, considera os
nexos internos e externos presentes no movimento légico-histérico do
pensamento humano (SOUSA, 2018, p. 46).

Neste movimento, precisamos compreender nexo conceitual como

“o elo entre as formas de pensar o conceito, que n3o coincidem,
necessariamente, com as diferentes linguagens que representam o
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conceito matematico” (SOUSA, 2018, p. 51). Esses nexos conceituais sao
identificados a partir de estudos do movimento légico-histérico. Sousa
(2018, p. 50) afirma que “os elos que fundamentam os conceitos, contém
a légica, a historia, as abstragdes, as formalizagées do pensar humano no
processo de constituir-se humano pelo conhecimento”.

Os nexos conceituais sdo logico-histéricos e se apresentam no
movimento do pensamento, tanto daquele que ensina, quanto daquele
que aprende (SOUSA, 2018, p. 51). Kopnin (1978) nos mostra que se faz
necessario estudar o pensamento tedrico e suas relagdes com os nexos
internos do objeto, relacionando ao movimento do pensamento é
histérico e logico.

Desenvolvimento

A partir dos estudos realizados sobre o movimento légico-histérico
dos conceitos de area e perimetro foi elaborada no ambito do Clube de
Matematica uma tarefa de ensino baseada nos pressupostos da Atividade
Orientadora de Ensino (AOE). E preciso ressaltar que este movimento
de planejamento e elaboragio de uma tarefa, quando realizado no
CluMat, ndo é dado de forma linear, mas em um processo dialético,
coletivo e reflexivo.

Inicialmente, os autores elaboraram uma primeira proposta de
tarefa, a qual foi levada ao coletivo para que pudesse ser avaliada, as
sugestdes dadas pelos integrantes do CluMat foram analisadas e entdo
realizamos uma nova proposta de tarefa também apresentada ao CluMat.
Nesse movimento de discussGes coletivas foram elaboradas quatro
versOes até chegar a tarefa que sera apresentada neste capitulo.

A principio, a tarefa foi planejada para ser aplicada com professores
da Educagio Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental em uma
oficina pedagogica. A tarefa se baseia na proposta de historia virtual do
conceito, que segundo Moura (1996, p. 20)

Sdo as situagSes-problemas colocadas por personagens de histérias infantis, lendas
ou da prépria historia da matematica, como desencadeadoras do pensamento da
crianga, de forma a envolvé-la na construgio de solugdes que fazem parte do
contexto da historia. Dessa forma, contar, realizar calculos, registra-los, podera
tornar-se para ela uma necessidade real.
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Tendo por base a histéria de como surgiu a geometria contada por
Caraca (2003), foi elaborada a histéria virtual apresentada neste capitulo.
Tal historia se passa no Antigo Egito, no periodo em que o rei Sesostris
estava repartindo toda a terra do Egito entre os egipcios, em porg¢des de
terra retangulares e “iguais”, e sobre essa terra seria cobrado um imposto.

A histéria é protagonizada por Arqueles, um jovem estirador de
cordas que em seu segundo dia de trabalho, sozinho, precisa medir
quatro terrenos retangulares “iguais” utilizando como instrumento de
medida uma Unica corda com dezenove nés igualmente espagados.
Depois que Arqueles mede os terrenos o cobrador de impostos calcula
o valor a ser pago e informa aos proprietarios, que nio entendem o
porqué da diferenca dos impostos, visto que os terremos eram iguais.
Com essa confusdo surge o problema a ser solucionado: como ajudar o
Arquiles a compreender as diferengas de impostos? Apds a histéria é
realizada uma discussio sobre o problema levantado o que remete ao
debate acerca dos conceitos de area, perimetro e grandezas.

O primeiro momento de desenvolvimento desta tarefa foi com
professoras da Educagio Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental,
no 1° Ciclo de Oficinas Pedagdgicas do Grupem. A oficina aconteceu de
forma remota, via videoconferéncia. As professoras participantes tinham
a necessidade de aprender nio s6 uma nova forma de ensinar esses
conteldos matematicos, mas também, apropriar-se dos conceitos de
area e perimetro.

A oficina teve inicio com uma breve apresentagdo, para que
ministrantes e professoras pudessem se conhecer. Logo apods esse
momento deu-se inicio a apresentacdo da histéria. No momento da
historia em que Aqueles precisa medir os quatro terrenos é pedido para
que as professoras o ajudasse, para isso precisavam entender como
funciona a medi¢ao utilizando uma corda de dezenove nés, com
perguntas do tipo: qual a unidade de medida da corda? Quantas unidades
de medida possui uma corda de dezenove nés? Elas chegaram a conclusédo
de que a unidade de medida da corda sdo os espagos entre um né e
outro, e que a corda possui dezoito espagos. Ressaltamos que, por ser
virtual, esse debate foi realizado a partir da apresentacio em fotos e ao
vivo de um barbante com 19 nés que representava nossa corda.
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Ja conhecendo o instrumento de medida, a corda, partiram para a
medicdo dos terrenos, na qual cada professor precisava desenhar seu
terreno retangular e apresentar as medidas de acordo com a corda de
dezenove nés. Foi perguntado entdo quais retangulos elas conseguiam
fazer com a corda, vale ressaltar que elas ndo possuiam a corda com
dezenove nés em casa, representaram o terreno por meio de desenhos.
Presencialmente, utilizariamos o barbante para essa representagdo. Uma
delas ndo compreendeu que com uma corda era pra ser feito um Unico
retangulo, ou seja, os lados do retangulo seriam a corda, e fez em cada
espago entre os nos, um retangulo (Figura 1).

Figura 1 — Representagio em desenhos

Fonte: Arquivo do CluMat

Como n3o possuiam uma corda com os dezenove nos as
professoras representaram os terrenos com desenhos (Figura 2) e
compartilharam por whatsApp conosco.
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Figura 2 — Desenho dos terrenos

|
Sandra Fraga Aparecida Ferreira Lopes

Professora Rosinha Sandra Fraga

Fonte: Arquivo CluMat

Apos analisar a possibilidade de utilizar a corda com dezenove nés
e construir quatro retangulos com perimetros congruentes, sem falar
sobre area e perimetro, as conduzimos de forma intencional a pensar que
os retangulos seriam “iguais” por serem construidos a partir do mesmo
instrumento, e desta forma Arqueles poderia fazer um retingulo em cada
terreno.

Seguindo com a histéria, apresentamos como o cobrador de
impostos calculou o valor a ser pago referente a cada terreno — com
base na area do terreno — e como entregou aos proprietarios os
resultados, mas estes nio entendem a diferenga nos impostos. A partir
dessa apresentacgdo, surge a problematica da histéria: O que de errado
aconteceu? Por que valores de impostos diferentes? e o que fazer para
solucionar esse problema?

Algumas professoras logo relembraram que o imposto era calculado
a partir da area do terreno e que os retangulos que foram feitos possuiam
areas diferentes, todavia outras ndo tiveram a mesma percepg¢ao. Por ser
on-line, algumas professoras nao visualizavam essa diferenca. Assim, na
intengdo de fazé-las compreender as diferengas de areas dos retangulos,
utilizamos as ferramentas do Power Point e tragamos as retas a fim de
dividir os retangulos em quadrados de uma unidade de area (Figura 3).

123



Nessa situagio, os retangulos foram marcados em quadrados a partir de
suas medidas, para que as professoras conseguissem visualizar que a area
deles eram distintas, e o que esses tinham de semelhantes era apenas o
perimetro. Esse movimento n3o foi algo rapido, precedeu muita
discussio sobre a corda, o porqué de s6 os perimetros serem iguais e
muitos outros questionamentos levantados pelas professoras e pelos
ministrantes, se pensou nesta possibilidade apenas durante o
desenvolvimento da oficina. Notamos que o fato de ser on-line a oficina
prejudicou essa visualizagdo por parte das professoras.

TeBetednts Sex=8532

Fonte: Arquivo pessoal

Destacamos que foi fundamental buscarmos as ferramentas do
PowerPoint para a visualizagdo da area. A partir de diferentes discussdes,
as professoras solucionaram o problema e compreenderam que a
confusdo ocorreu pela falta de entendimento sobre qual grandeza
precisava ser igual na medi¢do do estirador de cordas. O momento final
da oficina foi uma discussdo sobre os conceitos de area, perimetro e
grandezas, onde realizamos por meio de uma nuvem de palavras, que os
participantes da oficina expusessem o que entendiam cada um desses
conceitos. Notamos como foi importante

[...] criar condi¢bes para que os individuos interajam motivados pela tentativa de

dar resposta a determinado problema, de forma que ocorra um fluxo ininterrupto
no processo de elaboragio compartilhada da solugio que abarque tanto os
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individuos isolados, quanto os pequenos grupos e o coletivo da sala de aula
(CEDRO, 2008, p. 60).

Vale ressaltar que a oficina também foi desenvolvida na disciplina de
Estagio Supervisionado | da Licenciatura em Matematica do Ifes — Campus
Vitéria. Os licenciandos conseguiram resolver mais rapidamente o
problema levantado e n3o precisaram de recursos adicionais para a
compreensdo da area dos retingulos. Com esse publico, avangamos no
debate da necessidade de estudo do movimento légico-histérico dos
conceitos, da busca de instrumentos adequados na elaboragido e
desenvolvimento de ag¢des de ensino e na reflexdo necessaria a um
professor durante o desenvolvimento da agio.

Consideragoes

O desenvolvimento da oficina englobou os conceitos de area e
perimetro, a partir de seu movimento ldgico-histérico, onde se
compreende o desenvolvimento e sistematizagdo destes conceitos, a
partir de sua constituicio e compreensio histérica, mostrando sua
aplicabilidade e compreensio matematica. Desta forma, relacionando-os
e realizando o estudo do movimento logico-histérico dos conceitos, que
possibilita o desenvolvimento da Atividade Pedagégica no ambiente
escolar, ou seja, evidenciando a atividade de ensino, por parte do
professor e a atividade de aprendizagem, por parte do aluno.

A formagio continuada coloca em foco a busca do professor por
diferentes praticas pedagogicas, de forma a organizar a atividade de
ensino, por meio de agdes que compreendem toda a estrutura da
Atividade Pedagdgica. A oficina sobre os conceitos de area e perimetro
possibilitou para as professoras participantes compreender uma nova
forma de organizagdo do ensino, trazendo um resgate histérico de
maneira diferenciada, ndo apenas com a contagdo de histéria, mas a partir
de uma necessidade de compreensio de uma geometria pratica, a
medigio de terrenos.

Para nosso processo formativo, todo o movimento da agao, desde
o estudo do movimento ldégico-histérico dos conceitos de area e
perimetro, seu planejamento coletivo no CluMat, o desenvolvimento em
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oficinas formativas, até a avaliagio de todo processo, se constituiu como
uma aprendizagem da docéncia. O fato da oficina ser realizada de maneira
on-line foi um desafio, pois precisamos buscar alternativas de
apresentagdo, durante o desenvolvimento necessitamos pensar em
recursos para ajudar na visualizagdo e essas agbes nos levaram a
compreender de maneira dindmica como se constitui uma tarefa
proposta a partir da Atividade orientadora de ensino.
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CAPIiTULO 8
DESENHOS, MAPAS E LOCALIZAGCAO:
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Neste capitulo, apresentamos dados oriundos de uma experiéncia
de formacgido continuada com professores da educagio infantil sobre o
conceito de localizagdo. Essa agio foi desenvolvida no ano de 2021, com
17 professoras da rede publica do Espirito Santo, por meio de um curso
de extensio realizado na modalidade a distancia, devido aos imperativos
de isolamento sanitario colocados pela epidemia de Covid-19. O curso
foi organizado pelo Grupo de Pesquisa em Pritica Pedagégica de
Matematica (Grupem), sendo a equipe responsavel formada por
mestrandos, doutorandos e licenciandos de matematica e coordenadoras
do Grupem. Trata-se de uma agdo desenvolvida no formato de dez
encontros sincronos de estudos coletivos com as professoras cursistas,
além de tarefas de estudos independentes registradas em ambientes
virtuais como Moodle Ifes. Especificamente nesse texto temos o objetivo
de apresentar uma tarefa de formagdo estruturada com o objetivo de
estimular discussdes sobre aspectos do conceito de localizagdo como
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sentido de direcdo, pontos de referéncia, representagio do espago na
forma de desenhos e realcar a importancia da comunicagdo com precisao
para orientagdo espacial.

E importante destacar que a necessidade de precisar uma localizagio
fez com que a humanidade modificasse e criasse uma série de recursos
para melhor se orientar, o que possibilitou o desenvolvimento de
conhecimentos cientificos. Neste sentido, corroboramos com Vigotski
(2010, p. 273) quando cita que “todo o conhecimento sempre surgiu e
surge no fim das contas de alguma demanda ou necessidade pratica [...]".
Dessa forma, entendemos que o homem, ao longo dos anos, sempre
buscou solugdes, ao pensar e refletir sobre o mundo, para transformar e
usar o meio e a natureza a seu favor, satisfazendo-se a partir da sua
atividade pratica. Inicialmente buscou orientagdo pelos astros, pelas
ondas do mar, criaram mapas de madeira e de pedra (BISHOP, 1999) até
chegarmos nos instrumentos mais modernos como a bussola, o GPS, os
mapas impressos e digitais, entre outros, recursos estes que
potencializam a nossa atividade de orientagio.

Pensar a abordagem dos conceitos cientificos nessa perspectiva
cultural nos remete aos pressupostos defendidos por Vigotski, Leontiev
e Moura, que assumem que as necessidades humanas foram/sio
mobilizadoras do desenvolvimento do pensamento teérico. Assim, torna-
se necessario contemplar no processo de formacio docente o
movimento de constitui¢do do conceito que se pretende ensinar, no caso
especifico foi o de localizagdo. Marco e Moura (2016) contribui com esse
debate quando afirmam que:

Em relagio a aprendizagem docente, podemos inferir que ao colocar o
professor no movimento de pensar a aprendizagem do estudante, constituindo-se
em motivo para estes professores, transpondo-se a pratica para a teoria e vice-
versa, gerando uma nova qualidade profissional. (MARCO; MOURA, 2016, p. 31,
grifo nosso).

Desse modo, entendemos a formagio como um processo continuo
e dindmico onde a relagdo teoria, pritica, teoria, se efetiva por meio de
estudos no coletivo, com liberdade de didlogo entre os pares, reflexées
sobre a forma e o contelido do trabalho docente, além de sinteses
diversas que propiciam outros modos de pensar e organizar as a¢des de
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ensino. Para que isso ocorra, um ponto importante é o estudo do
movimento légico histérico do conceito com os professores. Dada essa
relevéncia, a seguir apresentamos uma sintese dos estudos realizados no
curso de extensdo com as participantes sobre o conceito de localizagio.

Uma abordagem do conceito de localizagdao

Para chegar a um determinado lugar pela primeira vez é preciso ter
informagdes sobre o local, como caracteristicas da regido, disténcia,
pontos de referéncias ou o endereco. Percebemos também que, em
algumas regides, as pessoas localizam com nomes de ruas/avenidas e, em
outras, costumam utilizar pontos de referéncias. Além disso, é preciso
colocar em questdo a maneira adotada para movimentar/deslocar até o
local e de onde é o ponto de partida, isso no campo ou na cidade. Mas
nem sempre temos em maos instrumentos ou informag¢Ses que nos
auxiliem na orientagdo. Sera que sempre foi assim? A historia da
humanidade nos possibilita conhecer alguns caminhos que levaram ao
surgimento e a construgio de atividades humanas a partir das
necessidades praticas da vida social, incluindo a de Localizagio.

A necessidade de se locomover no espaco é de ordem primitiva. O
homem coletor, quando se deslocava frequentemente buscando alimento,
precisava ter um bom conhecimento do seu territério e para isso
explorava a natureza. Desta maneira, entendemos que ‘“localizagdo é
importante por causa da necessidade que a humanidade tem de explorar a
terra e o mar, de conhecer o planeta terra e de buscar alimentos”
(BISHOP, 1999, p. 48). Em um novo grau de desenvolvimento, o homem
se fixa em um determinado lugar e passa a produzir seus préprios
alimentos, tornando-se fundamental conhecer também o seu entorno e
como retornar para o local de abrigo. Nessa etapa as principais referéncias
estavam ligadas a natureza, nos elementos celestes, entre outros.

Essa necessidade de conhecer o meio circundante estimulou o
desenvolvimento de conhecimentos que ainda hoje sdo utilizados e
aprimorados. Conhecimentos sobre nog¢des geométricas ligados a
observacdo do espago circundante sobre sua proépria localizagdo e,
localizar objetos no espago nos indicam de acordo com Moura et. al.
(2018, p. 7-8) que “no inicio, desde as primeiras interagdes da espécie
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humana com o mundo, as situagbes adversas pelas quais passaram os
homens primitivos os levaram a acumular descobertas geométricas
relacionadas ao meio em que viviam”. Com o decorrer da histéria as
necessidades de cada grupo foram se alterando, tornando cada vez mais
relevante poder precisar uma localizagio, modificando também as formas
para se localizar e/ou localizar objetos, lugares etc. como a orientagio
pelo sol, pelas ondas, mapas, musicas, tempo e as variadas tecnologias
que podemos encontrar nos dias atuais.

Em busca de abordar aspectos inerentes a esse movimento Logico-
Historico do conceito de localizagdo, fizemos a proposta de uma tarefa
de formagdo que tomou como inspiragio tedrica metodolodgica os
pressupostos da Atividade Orientadora de Ensino elaborada por Moura
e seu grupo.

Tarefa de formacao: o aniversario de Felipe

Na formagio continuada discutimos varios aspectos do conceito de
localizagdo, dentre eles, discutimos a respeito do sentido de direcao,
pontos de referéncia, representagdo do espago por meio de desenhos e,
a importancia da comunicagdo com precisdo para orientagio. Em um
encontro especifico do curso, o segundo, a tarefa desenvolvida foi
“Convite para o aniversario do Felipe”.

Iniciamos nossas agdes solicitando aos professores que
representassem o trajeto da escola onde trabalhavam até suas respectivas
casas, por meio de desenhos. A principio os docentes n3ao sabiam bem
como fazer, o que estavamos propondo e foram registrados enunciados
do tipo “eu ndo sei desenhar”. Mas, com mediagGes de incentivo e
exemplificagbes, todos os participantes fizeram seus registros e
compartilharam as imagens por meio de aplicativo de mensagens, cujo
grupo foi criado para comunicagSes rapidas. Trouxemos dois registros
para analise e, foram escolhidos de forma aleatéria (figuras 1 e 2).
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Figura 1: Primeira versio do desenho do professor Fabio

Fonte: Acervo da pesquisa, 2021.

Figura 2: Primeira versdo do desenho do mapa da professora Gislane

Fonte: Acervo de pesquisa, 2021.

Prosseguimos com as discussGes sobre a elaboragio de desenhos
relacionados a representagdo de trajetos/percurssos a partir de uma
tarefa de formagdo que denominamos de “Convite para o aniversario de
Felipe”. Essa tarefa consistia na exposi¢do de uma situagdo hipotética de
uma crianga que chega a sala de aula empolgada para convidar seus
colegas para comemorar o seu aniversario de 5 anos. Para isso, foi
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apresentado um pequeno video onde a crianga chamada Felipe faz o
convite e da explicagdes sobre como chegar ao seu endereco onde a
festa iria acontecer.

Mas serd que Felipe soube dizer seu enderego aos colegas? A
primeira parte do video finaliza indagando os professores cursistas
“Como ajudar Felipe a explicar seu endereco?”

Os professores tentaram ajudar Felipe a explicar seu endereco
dando sugestdes, por exemplo, usando pontos de referéncias. Podemos
evidenciar aqui que tem lugares onde o nome da rua/avenida basta para
informar a localizagdo. O Capixaba costuma recorrer a explicagdes
utilizando pontos de referéncia. Uma professora sugeriu que a crianga
pudesse fazer um desenho do caminho. A partir de entdo, seguimos
com a segunda parte do video que realizava a discussdo sobre os
registros da crianga.

Na tentativa de explicar aos seus colegas como chegar ao local da
festa, Felipe faz um desenho (figura 3) que corresponde ao caminho que
percorre ao sair da escola até a sua casa enquanto explica o trajeto feito
por ele.

Figura 3: Mapa do trajeto feito por Felipe

Fonte: Acervo de pesquisa, 2021.
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Quadro 1: Imagem do video e transcrigdo do 1° audio do Felipe ao explicar o trajeto da
escola a sua casa

Felipe: Td. Vocé vai ta na escola. Vai
sai, vai passar pelo zooldgico, vai
passar pelo museu. Passar pela praga,
pelo parquinho, pela farmdcia, vai
virar, vai descer e vai virar. Ai tem uma
daquele lado e outra desse. Vocé vai
ver uma do meio parecido um castelo.
Ai é minha casa.

Fonte: Dados de pesquisa, 2021

Uma nova pergunta foi feita aos professores: “E agora com essa
explicagdo de Felipe, é possivel que os colegas da turma cheguem até sua
festa de aniversario?” Neste momento, alguns professores deram suas
opinides, conforme vemos no quadro 2.

Quadro 2: Respostas de alguns professores

O professor Fabio ao habilitar seu microfone responde que sim.

A professora Claudia escreve no chat que: “No inicio da explicagdo o Felipe estava indo
muito bem, mas, depois comegou a ficar complicado acompanhar a orientagdo dada por ele
e, as diregoes e sentidos que Felipe desenhava no mapa”

Fonte: Dados de pesquisa, 2021

Uma outra participante lembra que Felipe cita que a casa dele se
parece com um castelo, ou seja, 0 menino da uma caracteristica que pode
ajudar na localizagdo de sua casa, mas em seguida vem a dulvida: sera que
¢é verdade ou é a maneira como ele enxerga a sua casa’ Sem respostas
para estas questdes, a explicagio dada parece faltar elementos para levar
os convidados até sua festa de aniversario.

A partir disso, os professores concluiram que com as informag&es
dadas pelo anfitrido (a representagio por desenho e a descricio oral) ndo
auxiliavam os convidados a chegarem no local da festa, pois, as
informagdes ndo eram suficientes e precisas. Depois dessa concluséo, a
professora de Felipe pediu que ele desse mais detalhes e informagdes
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sobre o caminho a ser percorrido até a sua casa. Felipe tenta novamente
explicar utilizando o mesmo desenho. Fizemos a transcri¢io desse
segundo video da explicagdo dessa crianga conforme quadro 3.

Quadro 3: Transcrigdo do 2° dudio do Felipe ao explicar o trajeto da escola a sua casa

Felipe: “Td vai. Vai reto vai passar pelo zooldgico, depois vai passar pelo museu, depois
continuo reto vai passar pela praga e depois desce. Ah!! a direita passa pelo parquinho,
depois vira a esquerda passa pela farmdcia ai vocé vai ver um negdcio redondo, ai vocé vai
passar por ele, vai descer a esquerda depois... vai virar a direita, ai minha casa é uma com
a letra D, e é um monte de casa e todas ndo tem a letra D, sé uma e a que tiver com a
letra D é a minha td!”

Fonte: Dados de pesquisa, 2021

E novamente lancamos a pergunta aos professores cursistas: “Os
convidados conseguem chegar ao local do aniversario com essas novas
orientagdes?”” O mesmo professor que disse que “sim” anteriormente
responde “sim” novamente. Isso se deu porque o Felipe inseriu mais
informagdes. O seu vocabulario foi ampliado, ele introduziu mais
elementos que compdem o sistema de localizagio como a comunicagiao
ao inserir direita e esquerda (lateralidade) e o uso de mais pontos de
referéncias. Segundo a cursista Jaqueline, Felipe d4 orientagbes contrarias
para o desenho que ele mesmo elaborou. Ela percebeu isso quando ele
ao falar que virava a esquerda na verdade no desenho, o sentido
registrado era para a direita. Nesse instante nos perguntamos: Como esta
o conhecimento dessa crianga sobre lateralidade? Um possivel
diagndstico de necessidade para ensino.

Aqui fizemos uma discussio sobre o conhecimento que Felipe teria
sobre lateralidade. Pensamos que esse conhecimento influenciou
diretamente a explicagdo do menino ja que em alguns pontos de inflexdao
ele indicou diregiao contraria. Entdo, as cursistas avaliaram que mesmo
com mais informagdes e pontos de referéncias, por ainda ndo conter
direcBes precisas, ndo era possivel chegar ao local da festa.

Dando continuidade, indicamos que na histéria virtual, a professora
das criangas lembrou que tinha guardado um jornalzinho local contendo
o mapa do bairro (figura 4) e mostrou para os alunos. Nés apresentamos
aos professores o mapa indicado.
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Figura 4: Mapa do jornalzinho do bairro mostrado pela professora aos alunos

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2021.

Consecutivamente, perguntamos: “Com o mapa do bairro,
mostrado pela professora, ficou mais facil de achar a casa do
aniversariante?” Neste momento, alguns professores respondem que
sim, pois no mapa do bairro continham outras informagdes como: pontos
de referéncia, nomes de ruas e nimeros das casas, nio citados e
representados por Felipe. Esses elementos possibilitaram pegar outras
vias mais faceis e rapidas para se localizar.

As discussdes e conclusdes para os problemas postos na tarefa,
demonstram a compreensio pelos professores sobre a necessidade da
comunicagdo adequada e, uma maior quantidade de elementos possiveis
de maneira apropriada, como direita, esquerda, para cima, embaixo, entre
outros e o uso de desenhos, mapas para uma localizagio satisfatéria.

Neste sentido, ao final da tarefa foi proposto aos cursistas que
retomassem a analise dos desenhos que ele produziu no inicio do
encontro e perguntamos se mudariam alguma coisa.

A professora Rafaela Fajoli responde que: “mudaria tudo” e completa
“desenhei 0 meu mapa para mim!” em que considera que “ao desenhar,
ndo pensou em quem iria interpretar e tentar entender o seu mapa”.

137



A professora Bongiovani lembrou que mora em S3o Mateus,
municipio ao norte do Espirito Santo, e em que nenhum momento
deixou claro isso no seu mapa e ficou pensando como as pessoas
saberiam da sua localidade? Em sua reflexdo observou a importéncia de
colocar mais elementos no seu mapa.

Pedimos que os professores avaliassem os desenhos e caso
achassem a necessidade de representar mais elementos e outras
informagdes importantes para orientar outra pessoa que sairia de suas
escolas rumo as suas casas, que acrescentassem os elementos. Os
professores revelaram indicativos de compreensio da necessidade de
inserir mais informagdes, que dessem alicerces para a efetivagio de uma
orientagio satisfatoria, como podemos observar nas segundas verses
(figuras 5 e 6).

Figura 5: Segunda versio do desenho do professor Fabio

oot

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2021.
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Figura 6: Segunda versdo do desenho do mapa da professora Gislane

e e

Fonte: Acervo da pesquisadora, 2021.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), classifica de
uma forma geral cartas e mapas com a finalidade de

[...] fornecer ao usudrio uma base cartografica com possibilidades de aplicagdes
generalizadas, de acordo com a precisio geométrica e tolerancias permitidas pela
escala. Apresenta os acidentes naturais e artificiais (IBGE,1999, p. 46).

Para o nosso estudo ndo trouxemos tamanha precisdo geométrica.
Sdo docentes que trabalham com a educagdo infantil e, para nosso
objetivo a representagido registradas nos desenhos atendeu as nossas
necessidades de discussio. Buscamos uma localizagdo, e os professores
revelaram indicios de reflexdo da necessidade de inserir o maximo de
informagdes para uma orientagio e comunicagio que atendessem aos
objetivos, informar o endereco.

Consideragoes finais
Os pressupostos da abordagem da THC nos amparam quanto a
producdo da nossa pesquisa e a organizagio da nossa formagio

continuada docente. Com isso, compreendemos a necessidade de
sustentar as agOes realizadas, na perspectiva coletiva, no didlogo e no

139



compartilhamento de ideias. Contudo, também entendemos a
importéncia do estudo do movimento Logico-Histoérico do conceito para
balizar as propostas desenvolvidas, o qual corrobora com tal tendéncia,
ao demonstrarem a producao historica de conhecimentos por diferentes
povos e culturas ao longo da histéria da humanidade, partindo da
necessidade que moveram os homens na busca por satisfagdo e solugdes
de problemas coletivos.

A partir desse referencial teérico, procuramos organizar a proposta
apresentada aos professores da Educagio Infantil, que os motivassem a
buscar solu¢bes para os problemas desencadeadores e que de forma
coletiva, ampliassem seus conhecimentos visando melhorias e mudangas
em suas propostas didaticas.

Nossas analises sinalizam que o processo formativo amparado na
THC, TA e o modo de organizag¢ao do trabalho pedagégico embasado na
AOE, contribui para as aprendizagens e a mudanga de qualidade
profissional dos participantes. Nessa direc¢do, a formagio continuada que
acreditamos e adotamos, estimula o compartilhamento de ideias,
discussdes e a busca por solugdes coletivas, a partir do movimento
l6gico-histérico do conceito de localizagdo e, dessa forma favorece a
compreensdo dos participantes sobre os problemas que o homem
encontrou ao longo da sua historia, que o moveu a satisfazer suas
necessidades de modo que ele se emancipasse na sua formagio humana.
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O Clube de matematica se
constitui como um espaco
formativo de aprendizagem para
seus participantes, sejam
professores em formacgdo inicial
ou continuada, ou alunos da
educacgdo bdasica. Neste livro,
apresentamos  reflexées de
processos formativos envolvendo
ensino e aprendizagem de
matematica, desenvolvidas em
projetos de ensino, pesquisa e
extensdo.
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